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u  ben  auegejeic^netflen  ßtfc$einuna,en  bet  neueften  franjeflfctyen 
tjüttenmänmföen  Literatur  gehört  ofjnftreitig  Valerius  Träte  thtfo- 

rätique  et  pratique  de  la  fabrication  du  fer  etc.   (Bruxelles  1843 

unb  1844),  woüon  wie  ^ter  bte  tooHftönbige  beutföe  Ueberfejunfl  bem 
$ub(ifum  wiegen. 

Qiefed  Söerf  ifl  für  3)eutfdj)fanb  um  fo  wichtiger,  al8  bie  bei' 
giföen  (Sifenwerfe  bett  beutfcfyen  weit  nä$er  flehen  als  bie  englifäen. 
©enaue  tec&mföe  ©ertöte  übet  jene,  in  betten  man  außerbem  bie 
neueßen  SBerbefferungen  unb  «en>ou*fommnungen  (tobet,  ffnb  baljer 
für  und  von  weit  größerer  2Bt($rigfeit  aß  bie  über  bie  engliföen 
Kütten,  bie  man  gewöfynlicfy  in  unfern  beutföen  ßanbbücfyern  über 
(Sifen&üttenwefen  finbet. 

2>ie  belgiföen  (Sifenwerfe  finb  Heiner  al$  bie  engliföen,  fle 
werben  jum  Ä^eil  no$  mit  $ol$fo&len  betrieben  unb  fielen  in  ben 
meiflen  Bedienungen  in  ä$nli$en,  wenn  auc$  immer  no$  günfltgern 
S3crr)altntfren  al$  bie  unfrtgen.  ®ief  WM,  »erbunben  mit  ber 
treftlityn  3>atfleauttd  be$  ffietfaffer*,  ma<$t  ba*  «Bert  au$  für  jeben 
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beulen  ßüttenmann,  bem  an  ben  Sortfchritten  feine«  (Bewerbe«  ge< 
legen  i|t,  ganj  unentbehrlich.  Äeinö  ber  bis  jefct  oorhanbenen  SBerfe 
giebt  eine  fo  ooflfiänbige  unb  erfc^dpfenbe  Befchreibung  be«  .^nbbel* 
unb  beä  SBalj'^rojeffeö,  fo  baß  wir  mit  3«»wff4t  hoffen  bürfen, 
baß  bie  »orliegenbe  Bearbeitung  mit  Beifall,  fo  wie  mit  ber  fletd  in 
Wnfpruch  ju  nehmenben  SRachflcht,  aufgenommen  werben  möge. 

S)er  Unterzeichnete  fy\t  ftch  erlaubt,  wele  unb  bebeutenbe  S5er * 
anberungen,  3nfa&e  unb  93erooflfommnungen  gegen  ba$  Original  ju 
maa)en.  2)a  fte  überall  im  Sert  angegeben  worben  ftnb,  fo  glauben 
wir  hier  biefelben  nicht  weiter  nachweifen  ju  muffen. 

Berlin  im  3uni  1845. 

<£<irl  J$artmcttttt. 
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Störte**  *t*  &erfafftr*» 


I.  3U  3«»»cn  ifl  Belgien,  »on  bem  in  biefein  SÖerfe  oft  bie  Siebe 
fein  wirb,  als  eiqS  ber  wichtigen  Sanber  für  bie  (Sifenerjeugung  angefehen 
worben.  Watt  behauptet,  ba$  fein  ganb  fo  t>lef  (Sifen  ^»erbringen  fottite 
als  ßnglaitb;  berüefftchtiat  man  aber  ben  giacheninhalt  unb  bie  Beodlferung, 
fo  wirb  man  finben,  bafl  bie"  (Sifenfabrifation  in  ben  Sohren  1836  bis  1839 
in  Belgien  eine  bebeutentere  Gntroicfclung  gehabt  t)at  als  in  tjnglanb.  5)iefeS 
Uebergewidjt  Beiajens  tft  eine  golge  feiner  BobenwhcUtnijfe.  6eine  brei  Stein* 
fofylenbecfen  finb  rric^  am  heften  Brennmaterial.  WucWjaS  £olj  ift  bort  wohl* 
feiler  als  in  ben  9iacr)barlAnbern,  wo  baS  (Sifeufyiittengewerbe  ebenfalls  blfit)t. 
Wenige  Sänber  von  einem  fo  befdjräuften  Umfange,  wie  Belgien  ift,  beftyen 
eine  fo  treffliche  9luSwaf)l  unb  eine  fo  bebeutenbe  Spenge  tton  fo  bortt)ei(^aft 
ju  @ute  ju  maa^enben  (Sifenerjen,  unb  feinS  bietet  eine  fo  bottfiinbige  9teil)e 
t>on  unentbehrlichen  Materialien  $um  Sau  unb  jur  Unterhaltung  ber  JDefen  bar. 

3kfl*lfWn*  bon  9lnbenneS  unb  bie  Steine  bon  «$uty  gehören  ju  ben  föfl» 
lidjftenfeuerfeften  Materialien,  $ügt  man  noch  ju  allen  biefen  JBorjügen  baS 
wuf*^R5oHe  Softem  von  &unfrf)rafjen ,  ÄanAlen  unb  (5ifenbal)nen,  welche  ben 
größten  3$ri(  Belgiens  burd»iet)en,  fo  erhält  man  einen  Segriff  von  ben  £ülfS* 
quellen,  welche  biefeS  Sanb  für  baS  (Sifenhüttengewerbe  barbietet,  (Snblich  muß 
auc^  noa^  "W<  3#MgWr  unb  (Defchicfltchfeit  feiner  Arbeiter  in  bie  SBagfcfjale 
gelegt  werben.  Äarfien  fchreibt  Belgien  bie  (Srftnbung  ber  «§ot)öfen  unb  ber 
©tahlcementiröfen  ju,  unb  ficher  fann  eS  außerbem  noch  anbere  Srftnbungen 
im  $uttenwefen  für  ftcö  in  Änfpruch  nehmen. 

II.  Dbwohl  in  allen  SAnbtnt,  in  benen  man  6teinfot)len  haben  fann, 
baS  ettglifche  ©erfahren  bei  ber  (Sifenfabrifation  baS  beutfehe  unb  baS  hoch* 
burgunbifche  ©erfahren  (m*5thode  comtoise)  »erbringt  fyat,  fo  halten  (ich 
in  Belgien  noch  mehre  auf  bie  (efctere  SSBeife  betriebene  Kütten,  dennoch  be* 
fttmmen  mich  bie  ©t<htlgfett  ber  engllfchen  OTrtyobe,  bie  «njat»l  ber  SRenf<hen* 
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l^nbc,  welche  ftc  in  Belgien  befestigt,  ba«  ©infame  unb  Sollfommene  ber  < 
firojeffc,  ouö  benen  fle  befielt  r  fEe  al«  ben  £au»tgegenflanb  blefer  Ärbeft  an« 
anfielt-  3«  ^i«f«  9J?et6obc  müffen  alle  übrigen  bie  SBcrooßfommmmgen  föoyfcn, 
bereit  fle  noer)  fäfyig  finb. 

HI.  3<t)  tr)eile  meine  Arbeit  in  ellf  Sbfönittc.  3«  ben  lieben  erften 
r)anbele  icr)  von  bem  cnglifdjen  SBerfarjren,  fo  wie  e6  in  Belgien  angeroenbet 
wirb.  2)ie  brei  folgenben  befdffiftigen  fid)  mit  ben  übrigen  3Retr)oben  ber  €tab» 
eifenfabrifation,  fo  roie  auet)  mit  bet  ©tafylbcreitung.  3n  bem  legten  cnblicf/ 
vergleiche  idj  bie  verriebenen  9J?etr)oben  mit  einanber. 

Der  crfle  Slbfcfcnitt  fann  al$  bie  Einleitung  ju  bem  SBerfe  angefetyen 
»erben.  (Sc  befielt  au$  fünf  Jcaviteln.  3n  ben  brei  erjien  unterfuefce  id>  bie 
in  ben  englifdjen  ©tabeifenfabrifen  angetvenbeten  Materialien  unb  bie  bafeibjt 
bargefteflten  <Probufte.  3n  bem  vierten  Äavftcl  jä^le  tcr)  bie  £auytelemcnte 
ober  bie  Drgane  einer  englifd)en  ©tabeifenfabrir'  unb  bie  von  berfelben  unjer» 
trennten  ©werbe  aufctö  gebe  barauf  bie  allgemeine  Einrichtung  tiefet 
Kütten  an,  inbem  ic$Tfe  von  Couillet  a!3  ©eifviel  annehme.  Da«  fünfte 
tfavitet  enblict)  ift  einer  Ueberftct/t  ber  belgffdjen  Kütten,  in  benen  bie  englifc&e 
!Betrieb«»netr)obe  angeroenbet  wirb,  gewibmet.  , 

5)er  aweite  „Sßerfonal"  übertriebene  »bfönitt  ift  in  jmei  Äavitel 
geseilt/  von  benen  bae)  eine  bie  2>ireftoren  unb  ©eamten,  bael  anbere  bie 
Arbeiter  betrifft. 

S)er  brüte  Slbfctmiit  ift  ben  JDefen  geroibmet.  3$  tt)eife  tt)n  in  fünf 
Äavitel.  35a6  erfte,  Flammöfen  übertrieben,,  jerfAQt  in  brei  9trtifel,  nam« 
Her}:  1)  Seßimmung  ber  ©eftalt  unb  ber  £imenftonen  ber  Flammöfen,  naef) 
tcr  Erfahrung  unb  nad)  Folgerungen.  —  (Sonflruftion  btefer  Defen.  2)  93c« 
ftimmung  ber  ©eftalt  unb  ber  £aut>tbimenftonen  ber  Flammöfen.  3)  ©aäöfen. 
2)a$  jroeite  jtavftel  umfaßt  bie  fßubbelöfen:  1)  Defen  mit  Cffen;  2)  Defen 
mit  unterirbifc^em  3ug;  3)  IDovvelö'fen  mit  Steffel;  4)  einzelne  Oefen  mit  Steffel, 
unb  5)  SSauanfctylÄge  für  ?ßubbe(dfen,  fomor)l  mit  @ffen,  ald  au<r)  mit  Ueffeln. 
JDrüted  Äavitel:  ©cfyveifiäfcn.  SBierte«  Äavitel:  93le$glür)öfen,  ©lütyofen  mit 
£oljfor)lenfeuerung,  ©lür)ofen  für  feine  ©fenforten,  Flammöfen  jum  Umfc^melaert 
be$  £Rof>etfen«.    fünfte«  Äavttcl:  $rinetfenfeuer. 

Vierter  Bbfönitt:  »etrieb  berDefen.  ff*  r)at  bfefer  »bfönitt  brei Äavitel, 
in  benen  id)  na$einanber  bie  Feineffenbeteftung,  ben  »errieb  ber  $ubbel.  unb  f 
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ben  ber  @djiVveif6fen  enhvidele.  2>a«  jtteite  tfapitel  beftefct  au«  brei  »rtifeln 
mit  ben  Ueberföriften :  Sßubbelbetrieb ,  Siegeln ,  tvcldje  bie  SJJubblet  ju  befolgen 
tya&en,  Äranf gelten  unb  Unterfu<$ungen  ber  ^ubbelöf<n.  JDaö  britte  Aavitet 
»  r)at  eine  Ä&nli^e  .Untereintr)eilung ;  idj  tyeile  in  bemfelben  2)a6  mit,  tvaö  ttit 
jetyt  übet  bie  ©adöfen  roiffen. 

3n  bem  fünften  0bfd)uitt  betreibe  id)  baft  ©anje  eineö  SGßal^wcrf^ : 
eö  befielt  aud  ben  99etriebdmafd)inen  ober  SRotoren,  auö  beut  üttUttyeilungS« 
avvarat  unb  au*  ben  gabrifartonömaföfnen.  Sei  ben  SRotoren  tyalte  idj  mirt) 
nur  für}  auf/  iubem  beren  Schreibung  ber  ©egenfianb  onberec  SBetfe  ifi; 
bngcgen  ge$e  id)  nfi(;et  auf  bie  2Rittt)eilung  bet  Bewegung  unb  auf  bie  eigent« 
liefen  $(rbeit$inafd)inen  ein.  (5$  befielt  biefer  Slbfcfynitt  auö  fünf  Jtavitefn, 
beren  erjtefl  von  ber  9J?ittr)eilung  ber  SBetvegung ,  bad  jwclte  von  ben  SÖalj« 
gerüfien,  ba$  britte  von  ben  übrigen  &rbeitdmafd)ineu/  baö  vierte  von  ber  S(n» 
fertigung  ber  SBaljen  unb  ba«  fünfte  von  ben  Slnlage«  Äoften  eine*  SBaljtverW 
tyanbelt.  3n  bem  erften  Äavitel  fe&e  ia)  1)  bie  normalen  unb  bie  verfaßte« 
benen  in  ©elgfen  angetvenbeten  ^Bewegung« « tWitttyeilungcn,  2)  bie  S^eorie  bet 
©^rvungrfber,  3)  bie  fvcjietle  Sinridjtung  ber  3<^nräbcr  auSeinanber.  3m 
jmeiten  Äapitel  iff  ber  erfle  Hrtifel  ben  8uvven*ober  ^ubblingöivalieu,  ber  an>eitc 
ben  @ifenbat)nf$ienen-$Baljen,  ber  britte  ben  SBledjrvaljen,  ber  vierte  ben  ©rob«  obet 
Stabeifenwaljen  unb  ben  6$  neib  werfen,  ber  fünfte  ben  geineifenroaljen  gewibmet. 

2>a«  britte  Äavitel  $anbelt  r)auvtfÄ$ü$  in  feinen  brei  «rtifeln :  1)  von 
ben  jammern;  2)  von  ben  2)rucf«  ober  JQuetftyverfen  (squeezers  im  <5ngl.); 
3)  von  ben  Speeren  unb  ©agen. 

2)a6  vierte  Äavitet  befdjfiftigt  {ta^  mit  ber  Anfertigung  ber  SBafjcn.  3m 
fünften  Kapitel  enblidj  tbeite  i$  einen  8nfn)lag  über  bad  gahje  bavcglidfe 
©nfiem  eine«  SBaljtverfo  mit. 

Der  fedjfle  Slbfönitt  umfajit  ben  5)fenft  unb  ben  8ot)n  ber  Arbeiter. 
Srfte«  Äapitel:  Suvventvaljen.  3»*^*  äavitet:  6d)ienemvaljen.  IDritte«  Sta* 
vitet:  fctetyvaljen.  Vierte«  Äavitel :  ©tabeifenwaljen  unb  ©^neibtverf.  fcünfte* 
flavitel:  »eben  *  ©ewerbe. 

2>er  fiebente  Hbfönitt  fic^  auf  ba«  «Re^nung«n)efen  bet  ©ab- 

werfe unb  ber  (Sifen&ütten  im  Allgemeinen. 

2>et  afye  «bf^nitt  $anbelt  von  ber  beutfa^en  grif<^met^obe. 

0>et  neunte  von  bet  «Rennarbeit. 
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$er  jetynte  von  ber  gabtifation  verfa)iebcner  Sta&l«  unb  <iifenbra$t>€orten. 

3m  eilften  Abfd>itt  enblid)  ifl  eine  S3erglei<$ung  bet  verf<$iebenen  Stab- 
eifen»gabrifation«*#iet$oben  aufgefüllt,  unb  e«  ftnb  bie  SBort^eile  unb  ftaa> 
ttyeile  einer  jeben  aufgrj5r)(t. 

IDiep  ifl  bie  Ueberftyt  bec  in  tiefem  ffierfe  bef)anbelten  ©egenflanbe. 
2Ba3  nun  bie  von  mir  angenommene  £>arfle(lung  betrifft,  fo  bewerfe  id),  baß 
ed  unmoglid)  ifl/  unveränbetlidje  Regeln  jur  Söfung  melier  meine  Arbeit  be* 
treffenben  fragen  feftjufreflen.  <£o  ifl  man  3.  33.  burdjaue*  nidjt  im  €tanbe, 
auf  eine  abfolute  SQBeife  bie  befle  (Sinrid)tung  eined  Üffia()werf6  31t  beßimmen, 
ba  biefelbe  nadj  ben  llmfMnben  verfajicben  ifl.  fragen  biefer  Art  fyabe  id) 
baburd)  ju  lofen  gefugt,  baß  tdj  bem  Sefer  fo  viel  Beifpiele  a(*  nur  möglirt 
vorführe.  <S6  verhält  fid)  bamit  fafl  eben  fo  wie  mit  ben  algebraifdjen  9tuf« 
gaben,  inbem  man  firf?  erfl  bur$  bie  9rottywenbigfeit  ir)rer  Auflösung  eine 
SDictyobe  fttjafft.  5)enfelben  ©ang  tyabe  id)  bei  bec  ©ilbung  bed  ^erfonal« 
für  ein  SSBaljwerf,  bei  bem  ©au  bet  £3efen,  bei  ber  donfmtftion  ber  großen 
2Jlitttyeilung$.3Rafd}inerien,  bei  bet  Anfertigung  ber  Saljen  unb  bei  bem  9tea> 
nungöwefen  ju  nehmen  gefugt.  SBaÖ  baö  Arbeiterverfonal,  bie  (Sinridjtung 
ber  ©aljen  unb  il;rer  Äaliber  unb  baö  9ted)nung$wefen  betrifft,  fo  giebt  e« 
gewiffermaßen  ni$t  jwei  SBaljwetf««  Hutten,  bie  einanbet  gleiten,  (Snblid)  jur 
SBeteinfgung  ber  jut  Söfung  biefer  rein  vraftifdjen  fragen  notywenbigen  Bei« 
fviele,  fo  tt>ie  aua>  jur  Beantwortung  ber  wiffenfd)aftlid)en  fragen,  benen  alle 
übrigen  untergeorbnet  werben  müffen,  $abe  id)  bie  belgiffyn  Kütten  metyre 
3a^re  $inburd)  unterfutfjt,  id)  tyabe  bie  Arbeiter  befragt  unb  beobachtet,  id) 
f)abe  in  jeber  £ütte  €tü(fe  von  ben  angewenbeten  «Materialien,  fo  wie  von 
allen  $robuftrtt  unb  #al6vrobuften,  bie  man  in  betfelben  gewinnt,  gefammelt. 

V.  (5d  giebt  in  Belgien  jwei  große  Brennvunfte  ber  (Slfenprobuf tton : 
Charleroi  unb  £ütti$.  $er  Bejirf  von  Charleroi  iß  ber  ffaffifdje  Boben  für 
ba6  belgifcfje  ^üttenwefen;  bort  gewinnt  unb  fabrijirt  man  bad  meifle  (Sifen. 
IDte  Kütten  finb  VoUfommener  unb  $aben  eine  beffere  (Sinricfytung  unb  Sage 
aW  bie  im  Bejirf  von  Süttia)  vorr)anbenen.  Unter  ben  Kütten  be$  Bejirf* 
von  Charleroi  fann  bie  von  Couillet  alö  9J?tificr  angenommen  werben,  unb 
e*  ifl  bieß  im  Verlauf  bed  vorliegenben  Sßecfö  gefd)e$en.  (£$  ifl  bie  größte 
unb  eine  ba  am  beflen  erbaueten  in  Belgien.  Allein  ba  jebe  $ütte,  unb 
wenn  ftc  au$  noa)  fo  Hein  ifl,  bemerfentwert^e  <8igent$ümli$feiten  barbtetet, 
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fo  fyabe  ich  Couillel  mit  ben  anbern  in  $infid)t  tym  SBotlfornmeuheiten  unb 
Utwoflfommertheiten  \>ergli(^«n.  $tucf)  bie  begangenen  muffen  berSBiffen« 
fdjaft  unb  bem  (bewerbe  jum  9fu&en  gereichen,  unb  bcr  Wirtlich  Süchtige  freuet 
bie  Äiiiif  nicht;  im  ©egentt)eil  liebt  et  eö,  ftct)  frei  ju  aeigen,  wie  er  ifh 
ÜÄ an  finbet  in  ben  <5ifenr)ütten,  unb  befonber«  in  benen  SBcfgienG,  eine 
Skiffe  von  jerfireutcn  tfenntniffen  unb  $k)atfachen,  beten  Sammlung  unb  Wiffen* 
fchaftliche  Sereinigung  von  2Bi$rigfeit  ift.  JDft  fyat  eine  $ütte  Da«,  wa« 
einer  anbern  fehlt,  unb  eben  fo  finbet  man  in  einer  $ütte  intereffante  Dinge, 
bie  für  bie  Sijfenföaft  unb  bie  ©ererbe  o&ne  9?ufcen  finb,  weil  man  in  biefer 
$ütte  bie  in  ber  benachbarten  gemalten  (Srftnbungen  unb  (gntbccfungen  nid}* 
fannte.  (St  ift  ba&et  für  ba$  Allgemeine  von  SRufcen,  bap  man  bi3  auf  M 
geringfte  8erfar)ren  Sitte«,  wa«  311m  <5ifenr)üttengewerbe  flet)ort,  mitteilt  unb 
erläutert. 

VI.  Der  bon  mir  unternommene  SJerfuch  ift  langwierig  unb  fchwierig. 
3nbem  id)  mich  beeile  ben  <Sifent)üttenleuten  einen  Xtyil  ber  bon  mir  erlangten 
SfcfuUate  mitjutt)eilcn,  habe  ich  ^auptfda)lia>  ben  ßmä,  burch  Da«,  wa«  wir 
wffjen,  Da«,  waö  noch  ju  t^un  ifr,  Tennen  ju  lernen.  <E«  mup  biefe  SBittheilung 
ben  «gjüttenleuten  geigen ,  wie  wichtig  meine  Unterfuchungen  finb;  fte  mup  ir)nrn 
bie  SWittel  jur  Söa^r^eit  ju  gelangen  erleichtern,  unb  fie  mup  jur  Sertoll* 
ftänbigung  metner  Arbeit  btenen,  bie  bi«  jc&t  nur  al«  ein  (Sittwurf  angefet)eu 
werben  batf ;  benn  e«  fehlen  ir)r  noch  biele  t5injelnt)eiten,  unb  in  biefen  finbet 
man  ^auptfäct)Iict)  bie  Sct)atfftchtigfeit  bed  £üttenmanne«. 

3nbem  ict)  geftet)en  mup,  bap  icr)  eine  ÜRenge  bon  Jr)dlfact)cn  über  bie 
in  biefem  Suche  abgel;anbelten  ©egenftönbe  auö  anbern  SBerfm  g*efd)o>ft  r)abe, 
mup  ich  aber  aud)  bemerfen,  bap  e«  eine  Stenge  von  Beobachtungen  unb  Söc* 
trieb8metf;oben  enthält,  bie  noch  «ifflcnb«  befannt  gemalt,  unb  bie  bat)er  noch 
neu  finb. 

Die  gröpten  Setiufte  bei  einem  Sßaljwerf  entpet)en  auc?  Langel  an  53c 
aufftchtigung  unb  Dienfibcfliffenheit.  Daher  t)aUt  ich  mid)  1)avi)pt\ä<S){\$  bei  ber 
8rt  ber  Seaufficr/tigung,  ber  »Übung  beö  ^erfonal«,  bem  Sooö  ber  Arbeiter, 
ben  £audhalt«.  Detail«  unb  bei  ber  Di«$iplin  eine«  SBBaljwerf«  auf,  inbem  bei 
einem  folgen  eine  überau«  grope  ZWH^M  h<nfa)t  unb  fid?  in  iebem  Hugen* 
Mut  fo  biel  «Wenfthen  freujeu.  Diefe  Bemerfungen  f)aUn  baher  für  Sebermamt 
9tu&en  unb  ^nteteffe. 
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Die  allgemeine  (5inrid)tung  eine«  2Baljwetf*  wirb  genau  au*einanber  gc* 
fefct,  unb  itt)  tyoffe,  baß  bie  barüber  gemalten  Mitteilungen  wenig  ju  wünfdjcn 
übrig  laffen. 

Der  Normal  Apparat  sur  Mitteilung  ber  Bewegung  ifi  ein  SRciflerflüd 
ber  (§infa(t;r)eit  unb  Öleganj,  welker  einen  ^(afc  in  ben  $er)rbüct)ern  ber  Mcdjanif 
»erbient, 

Söcnn  id)  nicr)t  irre,  fo  bin  id)  ber  (Srfle,  ber  eine  genaue  unb  t>oUfiänbige 
Beitreibung  ber  fo  1)6*11  finnreid)  eingeridjteten,  in  6tafforbfljire  angewenbeten 
fclammflfen  mit  Dampffeffeln  giebt.  Die  (Sonftruflion  unb  ben  Untcr&alt  ber 
gewo?>nlid)en  ^ubbei«  unb  6<r)weiß6fen,  fo  wie  beren  SBetrieb,  fu<t)e  itt)  grünb* 
lid)  ju  erörtern.  Da«,  wa«  man  barüber  bei  mehren  eifenfyüttenmännifdjen 
€rf)riftfretlem  ftnbct,  genügt  bem  !JJraftifer  buntjau«  nfd)t,  unb  ict)  glaube,  baß 
mein  2Berf  biefe  £ürfe  auffüllen  werbe. 

<5«  ftnb  biejj  einige  $t)eile  ber  Stabeifenfabrifation ,  bie  in  ber  »orlte* 
genben  Darftettung  meiner  ©eoba^tungen  fcoltftänbig  erörtert  ju  fein  föeinen, 
unb  idj  uuterlaffe  e«  ba^er,  nod)  anbere  ju  nennen. 

VII.  Sitten  (Siifenr)üttenbefi{jern  ^Belgien«  unb  bieten  anbem  ^erfonen, 
Weldje  fo  gütig  gewefen  finb,  mid)  bei  meinen  Unterfu(t)ungen  unterftüfeen  ju 
wollen,  muß  id)  meinen  berbinblidjften  Dan!  barbringen.  Die  3<>r)t  berfeiben 
ifl  viel  ju  bebeutenb,  alö  baß  id)  fte  t)tfr  namhaft  machen  fonnte. 

Man  fuwet  in  ben  (Sifentyutten  oft  unter  ben  Arbeitern,  fo  wie  unter  ben 

gewor)nli<r)  au«  biefen  r)eroorgegangenen  untern  Beamten  «Wengen,  benen  eö, 

um  in  ber  (Befcflfdjaft  bemerft  ju  werben,  nur  an  etwa«  ©Übung  fel)lt.  Mit 

guten  Äöpfcn  begabt,  »erbotlfornninen  biefe  fieute  ba«  Sifenfyüttengewerbe  watyr« 

tyaft  unb  madjen  taufenb  nüfelidje  (Srfinbungen ;  allein  man  nennt  it)re  SRamen 

nicr)r.   Man  begnügt  ftet)  in  ben  Kütten  bamit,  9?ufcen  au«  it)ren  Unterfudjungen 

ju  jieljen  unb  oft  ein  ©el)cimniß  barau«  ju  mad)en,  bamit  bie  Mitbewerber 

feinen  ÜRugen  batoon  t)aben.    Die  (Sntbeefungen  bleiben,  »orau«gefe$t,  baß  fte 

gehörig  erfanut  würben;  jebod}  werben  fte  fel)r  r)äufig  bi«  auf  ben  Warnen  be« 

Drte«,  wo  fie  gemalt  werben,  toergeffen.    Man  fann  auf  biefe  Arbeiter  fct)r 

gut  ben  £lowf)otf'f<r)eu  3kr«  anwenben. 

SBetbocgen  liegt  in  ew'ger  9?a$t 

©et  etfin^fi-  groß«  9t«me  ju  oft} 

2Ba«  ibt  (Seift  guibefab  erfanb,  nü^cn  »etc. 
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3ch  werbe  im  Skilauf  be«  SBerf*  ©elegenheft  haben,  niedre  tüchtige  Beamte 
biefer  tflaffe  ju  erahnen,  welche  mir  if}it  figent^ümti^cn  93erfahrung«arten 
mitgeteilt  ^oben. 

3>fe  fßMne  (ber  Sßaljhütten)  finb  mit  von  comvetenten  SWannern  mit» 
gereift  worben,  »ie  j.  ©.  von  bem  £errn  Direftot  ber  £ütte  ju  Couillet, 
von  bem  $mn  Sergwerfdbireftor  im  Departement  ber  öffentlichen  Arbeiten,  von 
£errn  Honehill  ju  Marchtenne -au -Pont,  ber  eine  große  Spenge  von  5Öalj« 
werfen  erbauet  r)at.  Uebrigene*  r)a6e  ict)  @cfegent)eit  gehabt,  mid)  felbfl  von 
ber  ftichtigfeit  ber  3c^nunÖfn  Ju  überjeugen. 

VIII.  ^abe  bei  meiner  Arbeit  jur  BaftS  unb  jum  9luc?gang$vumt 
ben  je||igen  3ußanb  ber  belgifctjen  (Sifemverfe  genommen ,  inbem  er  mir  ald 
ber  am  meiften  vorgerittene  in  biefem  %f)t'\[  be£  ©ewerböwefenö  erfdjienen  ifr. 
3eboa>  betreffen  bie  von  mir  entwicfelten  IBerfa^rungflarten  bie  glitten  aller 
Stönber,  unb  bie  von  mir  mitgeteilten  SBerbefferungen  fonnen  leicht  auf  biefelben 
cmgewenbet  werten.  3»h  ertaube  mir  bafyer  r)offen  ju  bürfen,  baß  mein  2Öerf 
al«  ein  recht  brauchbare«  angefeilt  »erben  wirb.  S3fö  jefet  giebt  ed  noch  fein 
SBerf  von  ber  $ef<haffenbeit,  baß  man  ed  einem  anget)enben  (Sifenhüttenmann 
in  bie  $anbe  geben  fönnte,  vielleicht  mit  BuGnahme  bed  £anbbuch«  ber  (Sifen« 
hüttenfunbe  von  Äar  fte  n.  3rt>oa>  ijl  bie  altere  Sluögabe  (bie  auch  im  fcranjoTtfchen 
erifurt)  gÄnjlich  veraltet  unb  bem  jefrigen  6tanbe  unferer  Äenntniffe  nid)t  äuge« 
meffen,  unb  vie  neue  (3.  Slufl.)  ifr  noch  nid)t  in'«  granjoftfehe  überfe&t.  «uf er« 
bem  ift  fic  für  bie  meiften  angetjenben  (Sifenhüttenleute,  für  untere  Beamte  unb 
Arbeiter  ju  treuer.  Die  anbern  2er)t«  unb  £anbbücher,  welche  wir  (in  fran« 
jöftfeher  ©vrache)  befi&en,  j.  99.  bie  von  ben  Herren  Elie  de  Beaumont  unb 
Dufrenoy,  Pelouze,  Landrin,  Walter  de  St.  Ange,  Flachat  u.  f.  W., 
finb  aber,  obgleich  f"  ber  ffiifienfchaft  unb  3nbufhie  nicht  unwefentliche  £ienfte 
geleiftet  hoben  unb  e*  noch  fcnwr  *&un  werben,  nicht  allgemein  genug,  um 
nicht  auf  bie  Annales  des  Mines  verweifen  ju  muffen,  welche?»  bad  einige 
SÖerf  ijl,  baei  alle  huttenrnfinnifche  Xfyatfatyn,  alle  ^rojeffe,  ade  £l)wieen 
umfaßt.  Allein  bieß  in  feiner  9rt  einige  fammelnbe  SBerf  ift  nicht  audfcr/Iieß* 
(ich  bem  (Sifenhüttenroefen  gewibmet,  unb  bann  ift  ed  wegen  feiner  Seltenheit 
unb  wegen  feine*  r)°$m  greift*  ju  wenig  verbreitet  unb  nur  SBenlgen  von 
benen  befannt,  bie  an  feiner  ©enufcung  ein  3ntereffe  finben  fdnnten. 

3  m  ©erlauf  meiner  ganjen  Arbeit  habe  ict)  bie  in  ben  Annales  des  Miues 


» 
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angegebenen  $krfabrungöarten  unb  SBerbefferungen  berüctjttyigt  unb  r)abe  bie  in 
benfelben  gefreuten  (Slemente  ber  SBiffenfd^aft  ju  «ereinigen  unb  ju  fyfreraatt» 
ficen  gefugt. 

Um  bie  in  bem  borliegenben,  fowor)!  tfjeoretifdjen  «I«  prafrifäen  £anb« 
bu$e  über  b««  (Sifenbuitengewerbe  enthaltenen  Jtenntniffe  gu  »erboflftönbtgen, 
müßte  nur  bie  ©eföreibung  ber  bei  ber  JRo&eifenfabrifation  befolgten  3Netr)oben 
itym  »orangetyen  ober  folgen. 

3(t)  beföäftige  mid)  mit  biefem  Steile  unb  werbe  it)n  befannt  ma^en, 
fobalö  id>  mir  bte  noer;  fetylenben  Wotijen  wrfdjafft  t)abe. 
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Einleitung. 


Gtftt*  Mapitth 

SJon  ben  $rennmateriaUeii. 


(Stofiififatien  unb  2fn»wnbung  b«  in  btn  ©tab«if«nfabrifrn  ober  Hutten  nad> 
«nglifdjer  (5inrid)tung  b«nu&f«n  55r«mmat«riali«n. 

1)  (SrttÄrung  berÄudbrücfe  8acffo$(en,  Shtterfoljien  unb 
©anbfotylen.  Die  in  ben  grifd^ütten  naa)  engUf<$er  5trt  angwenbeten 
Srennmaterialen  ftnb  6teinfoblen  unb  Äoafä;  lefctere  »erben  iebod)  nur  bei 
ben  fceineifenfeuern  unb  ben  Äuoelofen  gebraucht.  SWan  $at  aud)  angefangen 
fid)  ber  au«  ben  ^or)öfen  auftfirömenben  unb  ber  au6  ftyectyen  Srennmateri« 
alfen  entroftfelten  ©afe  ju  bebienen. 

Die  Steinfotylen  jerfatten  in  brei  große  hoffen,  nAmlidj  in  ©acffofy« 
len  (Houilles  grasses),  in  Sinterfotylen  (H.  maigres)  unb  in€>anb* 
fohlen  (HL  sechcs.)  Die  SBadfofyien  geben  burdj  bie  SBerfof)(ung  ober  93  er* 
f oafung  poröfe,  blafige  ober  aufgeblähte  Äoaffl ;  bie  ©interfotyen  geben  bidjte, 
jufammengefrittete,  aber  nic^t  aufgeblähte  ÄoaW,  bie  ©anbfofjlen  enblicfy  bidfte, 
aber  titelt  jufammengefrittete  Äoafö,  fo  baf  bie  ©türffof>len  bei  ber  SJerfoljU 
ung  ni$t  jufammenbaefen  nnb  i&re  $orm  beibehalten.  Die  Benennungen  finb 
oon  biefen  verriebenen  (Sigenfäaften  biefer  oerfa)iebenen  6teinfof>lenarten 
entlehnt. 

9?ad)  ?ami>abiuä  rüljrt  bie  (Sigenfdjaft  ber  ©adfofylen,  ju  fdjmeljen, 
unb  ber  ©fnterfo&tcn,  jufammenjujintern  unb  jufammenljiUigenbe  Äoafö  ju  ge* 
ben,  von  einem  betn  9Bad)$  analogen  £ar$  ber,  weldjeö  ftd)  in  ber  Äfilte  im 
Sieker,  im  abfoluten  9I(fo^o(  unb  in  ©cfyoefelfofylenftoff,,  fo  wie  in  ber  fflärme 
in  ben  ©atffo^len  unb  in  ben  flüchtigen  JDelen  aufföfr.  Die  ©teinfotylen 
enthalten  3  bi«  5  $rocent  oon  biefem  £arj  ober  Bitumen  unb  (inb  um  fo 
fetter  fbaefenber),  jenietyr  fte  baoon  entsaften.  «Raa}  ber  Entfernung  be«  £ar» 
jeö  finb  fie  Sanbfo&len. 

Die  <Sigenfd}aften  ber  6tc(nfolj(«n  tonnen  mit  6i$erfyeit  erfannt  wer« 
ben,  o$ne  baj?  man  33erfudje  im  ©rofen  anjußeDen  brauet.    SHan  jetbul« 
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»ert  ju  bem  (Snbe  bie  ito^le  unb  ertyifct  fte  in  einem  bebeeften  Siegel.  2>a3 
SPufoer  tton  SBatffoljle  barft  jufammen,  gerätf)  in  eine  teigige  ©ebmeljung 
unb  nimmt  bebeutenb  an  SJolum  ju,  nimmt  bie  ©efialt  be$  Oefäped  an. 
5)ie  6interfot)lc  barft  ot)ne  SSolumoermefyrung  jufammen,  ja  am  tyäufigften 
finbet  eine  IBolumoermtnberung  ftatt, .  unb  giebt  jufamment)ängenbe  unb  \)i\u 
länglid)  fefle  floate.  2)fe  ©anbfo^fe  frittet  ni$t  jufammen  unb  hinterläßt 
bie  Jtoafö  ate  unjufammentyängenbe6  ^uloer. 

<§«  ifr  ni$t  ganj  einerlei,  wie  bie  SBärme  auf  bie  6teinfol)len  ancje« 
wenbet  wirb.  (Sine  anfänglich  geringe  unb  bis  jur  9totJ)glübt)i&e  (angfam 
fortfdjfreitenbe  ffiärme,  oerminbert  bei  ben  ©teinfofylen  bie  (Sigenfdjaft,  jufam* 
mengebarfene  ober  blaftge  floate  ju  geben.  <5teinfot)(en,  bie,  wenn  fte .  einer 
plöfclicfyen  ®lutl)  auflgefefct  werben,  ftd)  ate  batfenbe  floate  geigen,  tonnen  mit 
einer  (angfam  fteigenben  £i&e  pufoerförmige  floate  liefern.  93efonber3  fanit 
man  biet»  bei  ben  jwifchen  met)ren  Slrten  in  ber  SRitte  fiet)enben  6tcinfor)len 
fe^en.  (Sbenfo  giebt  eine  <Steinfot)le,  beren  floate  gewöhnlich  föwach  badenb 
auffallen,  bei  fof ortiger  Slnwenbung  einer  fiarfen  SRothglühhifc*  gefrittete  flo» 
ate.  —  ffierfu^e  biefer  «rt  muffen  mit  gleiten  ©ewfcbtdmengen  angefieflt 
werben,  unb  jwar  am  jwetfmüfjigften  in  einem  ^latin  *  Siegel. 

2)  SJefonbere  flennjeichen  ber  ©teinfotyle n.  —  $ie  Barffot)« 
Ien  haben  einen  glänjenben,  fchön  fchwarjen  93m<h,  finb  im  ungemeinen  jer* 
reib  lieber  unb  leichter  ate  bie  anbern  Slrten,  entjünben  ftch  leichter  unb  bren« 
neu  mit  einer  langen,  weißen,  bampfenben  Stamme  unb  blasen  ftd)  im  föeuer 
auf.  2)ie  ©interfohlen  ^aben  einen  minber  glänjenben  SJtucb  unb  matte 
glctfen  auf  bemfelben,  fte  ftnb  härter  unb  weit  febwerer  ate  bie  ©arffohlen, 
entjünben  fich  febwerer,  brennen  mit  einer  weniger  glänjenben  unb  fiarfen. 
glamme  unb  nehmen  in  ber  £i$e  faft  gar  nicht  an  *Bolum  ju.  (5$  giebt 
zweierlei  ärten  ©anbfo^ien;  bie  ehe  berfelben  ifl  febwerer  ate  bie  ©inter» 
fohle,  ^drter  unb  glänjenber  im  Bruch;  fte  hoben  ein  minber  bunfted  ©chwarj, 
entjünben  ftd)  fdjwieriger,  brennen  mit  bläulicher  g(ainu»e  unb  verlieren  im 
Seuer  an  SJolum,  ftatt  ftet)  beim  Serbrennen  aufjubläfyen.  diejenige  ©tein* 
fot)(enart,  welche  bie  flennjeieben  biefer  ©anbfotjlen  am  beften  geigt,  ifl  ber 
9lnti)racit.  JDie  anbete  Slbart  ift  leicht,  oerbrennt  mit  langer  unb  fetter 
Stamme  unb  nähert  fich  ben  ©rennfloffen  oon  neuerer  ©ilbung,  wie  j.  93. 
ber  Shaunfotjle. 

3)  Unterabteilungen  ber  ©aeff  oble.  —  «Räch  it)rer  Slnwenb» 
ung  in  ben  ©ewerben  jerfatlen  bie  ©acffohlen  nach  £r.  Siegnault  in  brei  Hrten: 

i)  £arte  ©aef  fohlen.  Diefelben  geben  metaflartige  unb  blaftge 
floate,^  allein  weniger  aufgebläht  unb  fdjwerer  ate  bie  folgenbe  9(rt.  ©ie 
ftnb  bie  gefud)tefkn  ju  ben  $utteiWrogeffen,  bie  ein  lebhafte«  unb  ant)at« 
tenbe«  getut  etforbern,  unb  fte  geben  bie  befien  floate  jum  ^o^ofenbetrieb. 
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$oii  ber  folgenben  Ärt  unterfctjeibeu  fi$  tiefe  Äo^len  burtt)  einen  großem 
Äor)lenftoffger;alr.    3t)r  Sßulvet  tfr  fcrjwarjbraun. 

2)  93  a  tf  e  n  b  e  ©ctjmiebefo&len.  Diefelben  geben  metaUartige,  feljt 
aufgeblähte  tfoafä.  ßum  ©ebrauct)  in  ben  «Scfyniiebeeffen  finb  fie  bie  ge* 
fu<f)teften,  weil  bie  Stinbe,  reelle  fid}  bittet,  bod  (Sntweicben  bet  «£>ttye  bin* 
bert/  fid)  felbft  wie  eilt  ©ewölbe  erfjält  unb  bad  $erau6net)men  bed  (gifenö 
ot)ne  3erftörHtig  beä  4?*erbe6  gemattet.  Siuf  bem  91  oft  von  ftlammöfen  würbe 
biefe  ©teinfoljle  ben  9?ad)tt)eil  baben,  baf?  fte  ben  Suftfhom  t)inberte,  unb  baj? 
fie  §u  gewiffen  ^eiitn  ein  3«bre<^en  bet  burtt)  3"f<»nntenbaden  entftanbenen  - 
feflen  a»ojfen  mit  einem  Spief  erforbern  würbe.  3lud)  jerftört  biefe  Stein» 
totyt  fet)r  leity  Den  Kofi,  inbem  ba*  fitt)  bilbenbe  @ew6lbe  bie  ©firme  auf 
bemfelben  jurüctyält,  fo  baf  er  verbrennen  mufj.  ffiifl  man  fie  jurfceuerung 
von  Dampfmafcbinenfeffeln  anwenben,  fo  mufj  man  fer)r  wenig  auf  einmal 
einfeuern /  ober  man  muß  fte  vor  bem  beerbe  aufhäufen,  fo  baf  nur  bie 
Diinben,  webfye  fttf)  am  9(bfaO  gegen  bad  $euer  ju  bilben,  auf  ben  9toft 
fallen;  ober  aber  man  mufj  fte  mit  (Sinter*  ober  ©anbfofylen  vermengen.  Sie 
t)aben  ein  fd)6ned  €d>roarj  unb  einen  fet)r  djarafterifhfdjen  ©lauj;  it)r  ?ßulvet 
ift  braun,  ^aufig  finb  fie  fvröbe  unb  fvalten  ftdj  in  redjteifige  Stütfe. 

3)  $adfor)len  mit  langer  fclamme.  SJua)  biefe  Äo^len  geben 
gewö&nlid)  metalläfjnlicrfe  aufgeblähte  Äoafe,  allein  weniger  al*  bie  vorder« 
gebenben.  3uwi(en  erfennt  man  in  benfelben  noef)  bie  verfdjiebenen  jur  93er« 
fofyhmg  angewenbeten  £ot)lenfrü<fe,  allein  efl  finb  biefelben  fietd  fer)r  gut  an* 
einanber  gebatfen.  SBifl  man  ein  lebfyafted  $euer  geben,  wie  in  ben  $ub* 
belöfen,  fo  finb  biefe  ftofylen  fet)r  gefugt.  Huer)  jum  r)äu6(id)en  (Sebraud) 
finb  fte  fer;r  gut,  unb  jur  fieufygaS » 93ereitung  giebt  man  ü)nen  ben  93ornig. 
3uweilen  geben  fie  gute  Aoafd  jum  $ol)ofenbetriebe,  allein  ftet6  in  geringer 
Ouantität.  .3h  $u(vcr  tfr  wie  bad  ber  vorbergefyenben  Slrt,  braun.  SRan 
gewinnt  fie  tyauvtffiifjliit)  ju  Möns  unter  bem  tarnen  Fltfuu.  Die  beiben  an« 
bern  Hrten  ber  93acffor)len  werben  in  allen  6teinfor)lenbccfen  ©elgien*  ge* 
Wonnen. 

4)  93on  berftfcfye,  welche  bie  Steinfol)len  bei  ber  Verbrenn* 
ung  geben.  Die  Äot)len  Ijaben  einen  um  fo  Ijöbern  SBertf),  je  weniger 
9Ifcf}c  fte  bei  ber  Verbrennung  ^ i n terf a ffeu •  Die  Stenge  berfelben  ifr  fetyr 
verhieben.  6*  giebt  Slrten,  bie  met)r  als  20  $roc.  $lfct>e  geben,  wärjrenb 
anbere  nur  einige  Saufenbtbeile  ^interfaffen.  ©iH  man  eine  Steintet)  l«  in 
93e}ief;ung  auf  it)ren  9lfebengef)alt  unterfuetjen,  fo  verbrennt  man  eine  befrimmte 
SWenge  von  berfelben  unb  wägt  ben  erbigen  JRücfftonb.  SWan  fleOt  ben  93er» 
fuef)  entweber  mit  met)ren  Kilogrammen  im  ©ropen  ober  aua>  im  Äleinen 
an.  3u  bem  (Snbe  bringt  man  eine  ©ramme  be«  Brennmaterial«  im  3u« 
ftonbe  von  Äoaf  mittelfi  eine«  ^latinlöffel«  In  eine  rotf)glüt)ewb  gemalte 


Digitized  by  Google 


*ßorjeflanrör)re,  bie  an  bem  einen  Snbe  offen  unb  an  bem  anbern  mit  einem 
©augapyarat  verfemen  ifi.  Der  (entere  befielt  au«  einer  $lafct)e  mit  jwet 
Subutaturen,  »on  benen  bie  eine  obere  eine  mit  ber  $orjeQanrör)re  in  95er« 
binbung  fier)enbe  9iör)re  aufnimmt/  bie  anbere  aber  unten  unb  an  ber  Seite 
beftnb(id)  ift.  3n  biefe  bringt  man  eine  recrjtwinfelig  gebogene  9löt)rc  an,  fo 
baff  man  bem  fenfred)ten  Jlljeil  jebe  beliebige  9iid}tung  jum  <§orijont  geben 
Jann.  Xr)ut  man  nun  biefj  Severe,  fo  wirb  bie  mit  SBaffer  angefüflte  ftlafdje 
mer)r  ober  weniger  fd)nea  entleert,  unb  e«  gefct  ein  Suftfirom  burer)  bie  *ßor« 
jeti*anrör)re,  beffen  ®ef<$winbigfett  man  auf  biefe  Seife  nadj  belieben  regn« 
liren  fann.    Watt)  ber  5ierglür}ung  ber  Äoaf«  wfigt  man  bie  9tfd)e. 

S)ie  Steinfor)lenafcr)e  enthält  im  ungemeinen  ÄiefelfÄure,  Jfyonerbe, 
fdjwefel*  unb  for)(enfauern  Statt  unb  fdjwefeN  unb  forjlenfaure  SMttererbe,  aber 
Weber  ^Italien  nod>  ^otyr/orfaure.  5)a$  SBerfyältnif)  be6  ÄiefelS  beträgt  im 
3>ur(r)f(t)nitt  50  $roc.  unb  ba6  ber  $f)onerbe  25  fytoc.  von  bem  ©etoidjt 
ber  Hf(t)e.  JDft  entr)A(t  bie  6teinfor)(e  aud)  <5$wefelfied,  unb  aldbann  ift  bie 
Sifdje,  weldje  fie  r)interWßt,  mer)r  ober  weniger  rott)  Don  fcarbe,  welche«  t>ori 
(Sifenortyb  r)errur)rt. 

2)ie  Äiefelffiure  in  ber  6teinfor)fe  ifr  bem  (Sifen  nad)tr)eilig,  wie  au« 
ben  93erfu<t)en  Lechatelier's  r)e:vorger)t.  $>enn  obgleicr)  ft(t)  biefelben  auf 
ben  £or)ofenbetrieb  bfjietjen,  fo  flnb  fte  bort)  auet;  von  wefentlt<r)cm  3nterrffc 
für  bie  gabrifation  be$  $ubbefeifene\  —  (53  erfcr)eint  namlt(t)  feljr  watyr* 
fdjeinlid),  baß  bie  93efcr)affenr)eit  unb  bie  SJlenge  ber  SlfaV/  fo  wie  ber  3"' 
ftonb  ber  93ertr)eilung ,  in  ber  fte  ftet)  befinbet,  ©eranfaffung  ju  bem  großen 
SBrennmatertafoerbraud)  in  ben  Äoaf6f>or)öfen  geben  unb  einen  ungünfttgen  (Sin* 
fluji  auf  bie  Dualität  be$  (5ifen6  r)aben.  3n  bem  *D?aaß,  baß  bie  Jtofyie 
»erbrennt,  muß  ficrj  bie  $fer/e  oerfdjlacfen  unb  auf  ber  JDberflädje  ber  @tücfe 
einen  Ueberjug  bilben,  welker  bie  ©erityrung  ber  Suft  \?erl)inbcrt  unb  bie 
Verbrennung  aufhält,  wär)renb  fte  ju  gleidjer  3eit  burd»  it>rc  «Waffe  bie  Wenge 
ber  ju  rerfaVaefenben  Materien  »eruiert.  $af>er  rfifjrt  au*  bie  r)or)e  Zern* 
peratur,  bie  man  in  ben  Äoafäfyoböfen  unterhalten  muß,  unb  ber  ftarfe  ©renn» 
material  *  ©erbraud)  berfelben.  SBafyrfdjeinlicrj  ^dngt  ber  geringe  SSerbraud)  in 
einigen  4?ol)ofen  oon  ber  JReinfyett  ber  Slotye  ab ;  fo  j.  53.  in  bem  £olj» 
ofen  ju  Grivcgn£e  bei  gütti(fy,  in  ben  9(ntl)raat«Defen  in  ÜÖaieö  u.  f.  w. 
3)er  #or)ofen  ju  £)ni&ebwin  oerbrau^t  nidjt  mer)r  a(6  1,35  2(nlr)raeit  auf 
1  9%or)eifen,  weldjed  weit  unter  bem  ber  benachbarten  Äoaf$r)or)öfen  ift,  ob' 
gleid)  beren  Brennmaterial  poröö  unb  viefleidjt  t>erbrennlid>er  aI8  ber  Slnttyra» 
dt  ift.  ÜJiefer  enthalt  nur  1, 6  <ßroc.  Slfdje,  w5r)renb  bie  6teinfor)len  in  SBa- 
leö  im  $ur<r)fcr)nitt  3  $roc.  unb  bie  barau*  bereiteten  Äoaf«  4  bi*  5  $roc. 
enthalten. 

S5Ja«  nun  bie  SBerfinberung  ber  ©ef^affen^eit  beö  Gi[en«  burc^  bie  Sfdje 
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ber  €tefnfor)(en  unb  Stoatt  betrifft,  fo  $o"ngt  f!e  von  beut  3uftonbe  ber  93er» 
bceüung  unb  SSert&eüung,  in  welkem  fi$  ber  Äiefel  finbet,  fo  wie  au$  von 
ber  in  ben  £oafdr)o$dfen  angewenbeten  fyofyen  Temperatur  06.  SWan  muß  in 
biefer  »ejierjung  bie  2lfd)e  unterfdyeiVen,  welche  genau  mit  ben  (Steinen  ver* 
mengt  ift,  bie  vom  91b bau  ber  itofyle  fyerrübren  unb  jt(r)  in  ben  jtoafd  roie* 
berftnben;  ber  (Sinflu^  tiefet  ietytern  ift  bei  weitem  nidjt  fo  nadjtfyeüig.  (Sine 
große  Zeitteilung  unb  eine  tyot^e  Temperatur  müffen  bie  ftebuftion  be$  ®i« 
Ifriumä  begünftigen  unb  e$  eine  SJerbinbung  mit  bem  SRofyeifen  eingeben  (äffen, 
fo  wie  fid)  ©alje  um  fo  leufyer  in  einer  gtüffigfeit  auflöfen,  |e  geteilter  fie 
jinb  unb  ie  ^öfcer  bie  Temperatur  ifr.  Der  na<r}tyeüige  (Stnftitf  be«  @i(U 
riumö  ifl  »on  aüen  SRetallurgen  jugeflanben,  unb  man  weif  aud>,  bafj  ba$ 
Äoaf$ror>eifen  mefyr  bavon  entölt  ald  ba$  £oljfol)lenrofyeifen.  (Snblitt)  roirb 
au$  ftetä  viel  Slfdje  mit  ber  flamme  ber  ?ßubbe(«  unb  ber  6<f/tveifjöfen  fort* 
geführt/  roeldje  fietjer  jur  »erf(f}(ed)terung  bee*  in  biefen  Defen  ju  &erfrifcr/en« 
ben  unb  ju  ftfnveijienben  (Sifend  beiträgt.  ÜBtelletdjt  rür)rt  bie  f<r)(e<r)tere  »e« 
fcr/affen&eit  bed  burcr)  bie  engliföe  SRettyobe  bargefteflten  (Sifertd  gänftlitr)  ober 
tfyeihveife  von  biefer  9Ifct)e  l;cr.  Sie  ifr  weit  fdjäblidjer  ald  bie  «§oljaf<r)e, 
loeil  biefe  feinen  T&on  unb  nur  wenig  Äiefel  entölt,  roäfyrenb  bei  ber  Stein« 
fot;lenaf$e  baä  ©egenttyeü  ftottfinbet. 

5)  ©eofogf  f  d}e  Älaf fif if a tion  ber  foffilen  »rennmate* 
ri alien.  Die  ©eologie  orbnet  bie  mineralifdjen  »rennftoffe  na<t)  ber 3"*  ir)m 
»Übung  ober  tr)red  9(bfafee6  in  ber  ßrbrinbe,  unb  au$  bie  (Bewerbe  muffen 
biefe  Älaffiftfation  betütffidjtigen. 

SJtan  unterfdjeibet  fünf  Formationen  biefer  ^Brennmaterialien.  1.  %ox* 
mation:  ber  ©rapfyit.  (Sr  bitbet  Keine  ©töcfe  ober  ®4nge  in  ben  primitiven 
ooer  Uebergang6gebirgen.  2.  Formation:  ber  &ntf>rarit  unb  bie  @teinfor)len 
ber-  Uebergang«gebirge  (jtlurifdjen  (Sebirge).  Die  ©teinfofylen  ftnben  ft$  nur 
in  ben  obern  6$f$ten  biefer  »Übungen,  b.  t).  in  ber  eigentiidjen  ©tefn- 
fohlen  •Formation,  ber  Äntyraeit  aber  au$  in  ber  untern.  3.  Formation: 
ber  «ntr)raclt  unb  bie  ©teinfotylen  ber  feconbÄren  Oebirge.  Die  ©teinfo^len 
btr  untern  »Übungen  berfelben,  bie  au<3  SRuftbelfalf,  buntem  ©anbflein  unb 
Jteuper  befielen,  unterfd>eiben  fid)  nid)t  von  benen  ber  dttern  (Bebirge.  Da« 
gegen  nähern  fiety  bie  6teintor)(en  ber  obern  »Übungen,  bie  aud  ©rünfanb 
unb  jfteibe  befielen,  in  »ejietjung  auf  i&re  <r)emifd}en  Äennjetajen  ben  »renn« 
ftoffen  von  neuerer  (Sntfte^ung.  -4.  Formation:  »raunfofyfen,  foffüetf  unb  bi- 
tuminöfe«  $olj  ber  tertiären  Oebirge.    5.  Formation;  ber  Segelt,  Torf. 

Die  fofgenbe,  von  £errn  JRegnault  aufgehellte  Tabelle  giebt  einen 
begriff  von  ben  »eflanbtyeilen  ber  »rennmaterialien  biefer  verriebenen 
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(  öagat. 


S3raunfot)(e.  Gölln. 
Sorf.  Vultairo. 


Blanzy. 
Norvy. 
St.  Girnn*. 


SBlaftg. 
©tfcr  blafig. 
JBlafig. 
CJcfriftct. 
«Puio  erförmig 
©efttttet. 

®te£ol$foblr 


■b- 


S3tftiinbtt)ftlf. 


(9  3 


— r 

1,46200,45  j  2,43;  2,15 
1,322  39,27 


1,298  97,45 
I,27tip4,b7 


1,362 


76,48 


4,85 
5,14 

5,29 
5,23 


4,47 
5,63 
7,94 
16,01 


2 


4,67 
1,41 

1,78 

■-!> 
2,2H 


1,410  63,28  4,35  13,17 
1  ,316  72,94  c 

1,100  63,39  4,98  26,24 

—  57,03  5,63  31,76 

-  50,48  5,5( 


19,20 


4M 


5,49 

5,58 


io  S 


w 

4 


3cbod)  ift  biefe  Jtlaffijifation  ber  Stcinfoljlen  feine  unbedingte,  benn  aUe 
Formationen,  bie  (Steinfofjlen  fuhren,  fönnen  %ad*f  Sinter«  unb  <5anbfof)len 
enthalten.  3)ie  33acffor;le  nimmt  ben  Mittelpunkt  ber  Serien  ein.  Darüber, 
bornnter  unb  ringG  fjerum  »erben  bie  Äofjlen  ftetd  magerer.  3ebocu  giebt 
bie  (Syocfce  bet  ©Übung  ber  ©acffoble  f)et6  einen  befonberen  (Sfjarafter. 
beuten  bie  39eftonbtf;eUe  unb  bie  (Sigenfcfjaften  bet)  Fllnu  $u  Möns,  welche« 
bie  SRitte  von  bem  Seien  einnimmt,  auf  eine  fpätere  ©Übung  alö  bie  bet 
53rrfen  von  Süttid)  unb  Charleroi. 

6)  (Sigenfdjaf  ten  ber  jum  Sßubbeln  unb  Schweifen  anju* 
wenbenben  ©teinfotjlen.  $ut  Äoaföberefrung  wenbet  man  fret«  feljr 
badenbe  €teinfof;(en  an,  wogegen  bie  giammifen  eine  nur  r)a(b  bactenbe,  bie 
6d)wei|$6fen  eine  weniger  magere  alt  bie  Sßubbelöfen  verlangen. 

3)ie  in  ben  nad}  englifcfyer  Krt  eingerichteten  §tabeifenfabrifen  angewen» 
beten  6teinfor;(en  muffen  frei  von  liefen,  (Srbe  unb  fooiel  al$  mdg(ia)  von 
fd)  Ufr  Igen  $f)ei(en  fein;  tfud)  muffen  fie  nur  wenige  Sffc^e  r)inter(affen.  Die 
Stcinfofyten  muffen  ferner  frifd)  gewonnen  unb  bem  Stegen  nid)t  au$gefe$t 
gewefen  fein,  inbem  fie  baburd)  einen  XfycU  ir)re«  brennbaren  ©afe«  unb  itj« 
re«  Situm«  verlieren.  Die  Saeffelen  entwideln,  fobaib  fie  an  bie  8uft 
rommen,  Äor)(enwafferfloffgaev  unb  na$  breiroö^entlictjem  Siegen  an  ber  Suft 
unb  im  Siegen  f)aben  alle  6tcin?of/len  ben  größten  3$efl  tyret  guten  ©gen» 
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fdjaften  verloren.  Sie  ftnb  bunfler  von  garbe  unb  weniger  glaujcnb  al«  bie 
frifd)en,  fo  baf  man  tiefe  fogleid)  von  jenen  unterfdjeiben  fönn. 

Die  $robe  mit  Steinfo&len  au«  beut  gewerblidjen  @efid)t«vunft  ge* 
fd)ier)t  baburd),  bafj  man  eine  gewiffe  Cuantitdt  berfriben  »erbrennt,  bie  §trt 
unb  ffleife  ic)red  Serbrennend  unterfud)t,  bie  8fd)e  wagt  unb  unterfud)t,  unb 
barauf  bie  Steinfot)(e  praftifd)en  groben  unterwirft.  Stuf  biefe  SBeife  ift 
man  im  Stanbe  ben  Äaufprei«  unb  bie  ©e|d)affenc)eit  ber  Steinfor)len  ju 
befiimmen. 

Sei  einer  unb  berfelben  Steinforjlenart  untttfd)eibet  man  äofylen  in 
Stücfen  (Stüd forjlen)  unb  Heine  Steinfofylen  (Staub  fo  f)  Un,  ©ruf' 
fo&len).  Severe  »erben  I>auptfaa)lid)  jur  Äeffelfeuerung  verwenbet,  jebod) 
aud)  verfoaft,  wirwoljl  nid)t  alle  Staubfo&len  )u  bem  lederen  3>ved  anwenb* 
bar  flnb.  3"  fteuerung  ber  glammofen  tonnen  aber  nur  Stücffor)len  an* 
gewenbet  werben,  unb  jwar  muffen  biefelben  für  bie  Sd)weffi6fen  großer  al« 
für  bie  ^ubbelofen  fein. 

Set)r  jwetfmÄjjig  ifi  e«,  bie  Steinfotylen,  wenn  fie  aud  ber  ©rube 
fommen,  butd)  ein  Sieb  ober  härter  ju  werfen.  Die  burd)fa0enben  Staub* 
Tollen  werben  baburd)  von  bem  Sd)iefer,  von  Steinen  unb  Äie«  befreiet. 
Die  auf  bem  Siebe  jmütfbleibenben  Stücffor)len  fbnnen  bann  au«geflaubt 
werben.  SWan  erhält  burd)  biefe  nur  gefinge  Äoften  verurfad)enbe  Strbeft 
ein  reine«  Brennmaterial f  weld)e«  ein  fetyr  wefentlid)er  Sßunft  bei  ber  Dar* 
fteflung  eine«  guten  (Sifend  ift. 

7)  $rei«  ber  Steinfor)len  in  Belgien.  2>ie  r)auptfad)lid)ften 
Steinfol)len « Beden ,  weld)e  bie  belgifd)en  (5tfenr)ütten  verfemen,  ftnb  bie  von 
Süttid)  unb'  Chnrlcroi.  Die  Kohlengewinnung  in  Belgien  bat  viel  Sd)wie* 
rigfetten,  woburd)  fie  f oftbar  wirb;  aud)  mufj  man  neben  m&d)tigern  viele 
fdjmale  glofcc  abbauen.  $n  (Snglanb  ift  bagegen  bie  ©ewinnung  viel  leid)» 
ter,  unb  man  !ann  bie  unergiebigen  $(ötye  ganj  unberührt) tigt  laffen.  Stu« 
btefen  ©riinben  ftnb  bie  Stelnfofjien  in  (Sngtanb  aud)  weit  wohlfeiler  al« 
in  Bilgien;  fo  j.  B.  fotfen  Tie  in  ffiale«  unb  tn  Sd)ottIanb  jwei«  bi«  fünf* 
mal  weniger  al«  bei  Süttfd).  Daburd)  Ifift  ftd)  aud)  ber  wohlfeile  $ref« 
be«  englifd)en  (Sifen«  erflfiren.  Dagegen  r)aben  bie  belgifd)en  Steinhofen 
vor  ben  eng(ifd)en  ben  Boqug  ber  grftßern  Steinzeit.  3«  Seraing  erlangt 
man  burd)  eine  wenig  foftbaie  Älaubarbelt  Steinfotylen,  beren  jtoal«  weniger 
9lfd)e  jnrüdlaffen  al«  <§o(jfor;len.  Die  bei  Chnrleroi  vorfommenben  Stein* 
foblen  fd)einen  viel  badenber  ju  fein  al«  bie  vonSüttid);  man  bereitet  Äoaf«  für 
ben  <$anbel  barau«.  3m  Allgemeinen  finb  bie  au«  ben  Steinfor)len  von  Char- 
leroi  bereiteten  ßoaf«  bfd)ter  unb  fefter  al«  bie  au«  ben  lüttid)er  bargefteUten. 

3u  Couillet  wenbet  man  bie  ju  Marcmelle  unb  Chatelet  gewon* 
nenen  Steinfotylen  an  unb  unterfd)eibet  badenbe  unb  J)alb  badenbe.  Bon 
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erfteren,  bie  man  311  StoaU  »erbrauAt,  fofren  4  -fceftoliter  (71  vreu(i.  (Steffel; 
3i  fcranf*,  ton  Ickern,  l>ie  man  ju  Der  glammenSfen*  unb  Äcffelfeuerung 
anwenbet,  biefetbe  JDuanritfit  3  %x.  —  «iif  bei  £ütte  ju  Monceau  -  sur  - 
Sambre  wenbet  man  jwet  d^nlic^e  Strien  von  Mumbour^,  Sacrc*  Frau- 
cois  unb  Sa<*rtfe  -  Madame  an,  von  benen  4  $efto(iter  auf  bm  @ruben 
3J  $r.  foflen.  —  3n  ben  (üttidjer  (Revieren  ftnb  bie  ©teinfo^lcnbreife  fafi 
biefelben  wie  bie  in  ben  genannten  Revieren  von  Cliarlcroi 


Data,  weldje  man  bm  Jöeredjnungen  über  bit  ffiirfung  ber  Vrmnfroffe 

ju  ©runbe  legt. 

8)  (SrHdrungen.  3Me  nüfclidjen  ©runbßoffe  ber  Brennmaterialien 
fiub  ber  Jtor)len«  unb  ber  SBafferftoff.  Die  SRenge  ber  burd)  bie  Verbrenn* 
ung  einefl  Äörperd  entwirfelten  2Bänne  wirb  mittelfl  ber  2Bdtmeeinr)eit 
(calorie)  gemejfen,  worunter  man  biejemge  5Bdrmemengc  verficht,  weld?e  er« 
forberlid»  ift,  um  eine  gewiffe  JDuantitdt  SBaffer  (bier  1  Äilogr.    =  2,1 

.  vreujj.  $fb.)  um  1°  ber  Seinveratur  ju  ert}öf;en.  2)emna<$  ift  bie  SBdtme« 
menge,  welche  bie  Temperatur  von  10  Äubifmerer  Suft  um  10°  erriet  = 
lOxlOx  1,2991  x  ber  fvejififdjen  «Bärme  ber  8uft. 

2)ie  SBdrmefraft  eined  Brennmaterials  wirb  burd)  bie  3ln}ar)l  ber 
2Bdrmeeint)eiten  gemeffen,  Wfldje  1  Jtilogr.  bejfelben  beim  Verbrennen  ent« 
wicfelt. 

9)  Verbrennung  beä  Äotjlenftoff*.  1  Siter  Äor)lenfiofft>ampf 
entwirf elt  nadj  Dulong,  inbem  e6  fid)  mit  2  £tter  6auerftoff  verbinbet,  7,858 
«Bdrmeeintjeiten  unb  giebt  jwei  8iter  for)Ienfaure«  ®atf. 

2)ie  mit  vielen  glür)enben  Äo&len  in  Berührung  fter)enbe  £or)lcnfdure 
abforbiri  ein  Volum  von  Äoblenjioffoamvf,  wel$e«  gleidj  bem  ift,  baö  ftc 
enthält,  unb  giebt  bad  3weifa$e  i&reö  Volumö  ßofyienorvb 

3wei  giter  Jtotylenorvb  geben  burd)  tr>re  Verbrennung  jwei  8iter  fiel)* 
lenfdure  unb  entwirfein  6,260  SBdrmeeiutyciten.  3)at)er  entwirfein  ftd)  bei  ber 
Verwanblung  von  1  Siter  ÄoljlenjtofF&ampf  in  ßot)lenorvb  nur  1,598  SBdr» 
meeinr)eiten,  ober  faß  l  von  ber  Sanne,  welche  burcr;  bie  vollftänbfge  Ver» 
brennung  r)ervorgebrad)t  worben  ift. 

Wan  folgert  au*  biefen  3ai)len,  ba(i  ein  8iter  for)fenfaured  ©aö  2,331 
2ßdrmeeinr)eiten  latent  ma<r)e,  inbem  e6  fid)  in  Äotjlenorvb  verwanbelt. 
2Birfü$  t)at  bie  Bilbung  von  t  Siter  Äo^lenfdure  3,929  3EBdrmeeinr;eiten  ^ervor. 
gebraut,  unb  bie  mittelfi  biefed  8iter«  Äor)lenfdure  erlangten  beiben  Siter 
Äo^lenoxvb   entwirfeln  beim  Verbrennen  6,260  2Öärmecinr;eiten  unb  geben 
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jtrci  Siter  Stotytnflme,  bie  burrf)  bie  umnittel&are  Verbrennung  gebilbet,  mit 
7,858  99B5rmeeinr)eiten  gegeben  (;aben  würben. 

10)  2  u  f  t,  Äoblenfäure  unb  St  o  I)  le  uorbb.  Die  otmof^ä* 
rifdje  ¥uft  befielt  bem  33olum  nad)  aud  0/21  <2auerftoff  unb  0,79  6tief* 
ftoff,  ober  bem  ©ewidjt  na<f>  aud  0,232  6auerftoff  unb  0,768  «Stidftoff. 

(Sin  Siter  Suft  toiegt  1,2991  ©rammen.  Die  Didjtigfeit  bed  ©auerfioff« 
ift  1,1020,  bie  be$  etirfftoffö  0,970,  bie  ber  tfotylenfäure  1,524  unb  bie  be* 
Äof;(enorpbö  1,377.  <5<J  fo(gt  barauö  bad  ©ewidjt  Pon  1  Siter  flogen* 
faure  =  1,98,  Äo&fenorpbgaö  —  1,79,  etiefftoff  =  1,2  ©rammen. 

Die  Äotylenfäurc  enthält  T8r  »on  tyrem  ©ewity  ©auerftoff.  Da*  £o$* 
fenorbb  befielt  bem  ©ewidjt  nadj  in  100  Tf;eilen  au«  42,%  Äof>fenftoff  unb 
57,04  «Sauerftoff.  (Sin  Siter  Äotylenftoff  »erbraust  9,615  Siter  Suft  jur  93ilb» 
ung  pon  Jtotylenfäure. 

Die  fperififd>e  ©firme  ber  Cuft  ifi  =  0,267;  bie  beö  tfoTjtenorbbö 
=  0, 288,  bie  bed  <Siietftcff$  =  0, 2754.  Die  fpeciftfdje  SÖfirme  ber  £olsfo$te  er. 
fjebt  ftdj  auf  0,24.  SRultipltjirt  man  biefe  3<it)kn  mit  bem  ©etpid}t  etned 
jeben  Ä6rper$,4  fo  erljfift  man  in  93BÄrmeeinf)eiten  bie  SBärmemenge,  wddje 
bam  erfotbetlia)  ift,  um  bie  Temperatur  biefed  ©ewfctyte«  be$  Äörper*  um 
1°  ju  erl;ö(>eii. 

ßbetmen,  ber  bie  bon  ber  llmtoanbdtng  ber  Äo^Ienfäure  in  Äofyfen« 
orbb  Ijerrfifyrenbe  Temperatur  *  Verminberung  entberft  r)at,  ftnbet,  bap  bie  PoU» 
ffanbfge  Verbrennung  pon  einem  fiiter  tfoljlenfiojframpf  Veranlagung  ju  einer 
Temperaturerböljung  pon  2232°  ober  2298°  C,  je  ,nad)bem  man  annimmt, 
bap  bie  Temperatur  ber  Äotyle  bei  0°  ober  bei  ber  Vilbung  bed  Äo&fenorpbö 
befinblid)  fei,  gegeben  fyabe.  (Sben  fo  bringt  bie  Verwanblung  Pon  jtpei  SM« 
ter  Äoljfenbampf  in  tfotylenoryb  mitteljr  ber  ?uft  eine  Temperatur  bon  780° 
ober  893°  C  tyerpor. 

II)  Verbrennung  beöSßafferfloffd.  9?acfo  Dulong  bringen 
ter  Süafjerjtoff  unb  baö  $of)(enorvb  bei  gfeidjcm  Volum  eine  bem  Slnfdjcin 
nad}  gleiche  SBärmemcnge  fyeroor,  namlid)  3,130  SSfirmceinfyeiten  auf  ba$ 
^itcr.  Gin  2iter  2Bafferttoffgaä  wiegt  0,09  ©r.  Der  pon  feiner  Verbrenn« 
ung  i)erriil)reube  SBafferbampf  ift  bem  Vofuut  nad)  gebilbet  auö  £  TfyeÜ  Sßaf* 
ferftojj  unb  au$  1  Tf>ci(  <2auerffoff,  ober  bem  ©eipidjt  nati)  au$  0,111  Sßflf« 
ferftoff  unb  0,889  eauerfloff.  (Sin  £iter  Sßafferbampf  wiegt  0,807  ©r.  Die 
lattnte  SEBarme  pon  ber  Verbampfung  bed  3Baf[erd  ifi  550°  ;  bie  fpeeififa^e 
SBarme  befl  üßafferbanipfcö  ergebt  fic^  auf  0,847. 

Die  Verbrennung  ber  im  Ucberfe^up  im  SBafferbampf  por^anbenen  Äoljle 
bringt  SBafferfloff  unb  ÄoI;leuorvbga«  ^croor;  1  8iter  Äo&lenfioffDampf  jcrfe$t 
2  «iter  ffiafferbampf  unb  giebt  2  Siter  SQBafietfoff  unb  2  Siter  Äof;tcnon;b. 

2 
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2>ie  derfr^ung  von  biefen  jttet  giter«  SBafferftoffbamvf  madjt  4,662  SSßÄnttf« 
einleiten  latent.  0,50  Sit.  SÖBafferfloff  unb  0,50  Sit.  Äofylcnonjb  erfordern 
0,50  Sit.  Sauerftoff  ober  2,4  Sit.  Suft  jum  Verbrennen,  unb  bie  Temperatur 
ber  Verbrennung  ifi  2662° ,  intern  man  baö  ©emifd)  von  0°  annimmt  unb 
t»ic  Verbrennung  mit  Suft  von  aud)  nur  0°  bewirft. 

12)  3ufflmm*n9efeftte  Vrcnnfloffe.  Sßenn  bie  £or)le  buret) 
bie  SBärme  jerfefct  wirb,  fo  erhält  man  verfdjiebene  Verbinbungen  von  Stcty 
len «  unb  Sßafferftoff,  vorjügltcfy  CH*  unb  CH* ,  beten  Verbrennung  viel 
SBdrme  entwidelt.  Seit  langet  3cit  r)at  man  angenommen,  bafj  bie  burd) 
bie  Verbrennung  eine«  au«  jwei  brennbaren  ©runbjroffen  befler)enben  Äör* 
ver«  gleid^  bet  6umme  bet  butd}  biefe  Elemente  betvorgebrafyen  SBärmecin* 
l)eiten  fei,  unb  um  j.  8.  bie  SßSrmefraft  von  CH2  aufjufinben,  $at  man 
bie  von  1  Sltom  Äotylenftoff  unb  von  2  Atomen  Sffiafferftoff  abbirt.  2Öa« 
nun  bie  Vrennfioffe  betrifft,  bie  audj  6auerftoff  enthalten,  fo  ift  ir)re  SSBdrme» 
Traft  nad)  biefer  «£>vvotr)efe  gegeben  burd)  bie  bc«  Äor)Ienftoffö  unb  bie  be« 
Ueberfdjuffe«  von  bem  SBBafferjtoff  über  bie  jut  Sffiaffetbllbung  erforberlidje  Spenge 
beffelben,  inbem  cd  fid)  mit  bem  ©auerftoff  be«  ^Brennmaterial«  verbinbet. 
5)aö  Severe  ifi  trotten  ober  frei  von  ungebunbenem  SSBaffer  gebaefr/t.  «£>ett 
#ef*  r)at  jebod)  gejeigt,  bap  ba«  Verhalten  ein  anbete«  fei,  unb  ba|j  bie 
SBärmefraft  ber  Vreunftojfe  burd;  Verfuge  aufgefunben  »erben  muffe,  £ef 
t)at  folgenbe  <53&e  aufgehellt: 

1)  üBcnn  ein  Äorvet  mit  einem  anbetn  mer)te  Verbinbungen  eingeben 
fann,  fo  fielen  bie  burd}  biefe  Verbinbungen  entwidelten  SBÄtmemcngen  in 
einem  einfachen  Verr)5Ituip  ju  einanber.  2)  Die  burtt)  eine  Verbinbung  ent« 
widelte  SBdrmemenge  ifi  biefelbe,  fei  e«  nun,  baß  biefe  Verbinbung  auf  ein» 
mal,  ober  in  verfdjiebenen  2Biebcr£olungcn  bewirft  wirb.  3)  (Sin  jufammeu« 
gefegter  Vrcnnftoff  entwidelt  flet«  weniget  SBarme  al«  feine  VeftanbtfjeÜe  für 
ftd)  einjeln  genominen.  (5ö  fer)(t  und  nod;  an  genauen  Vetfutt)en  übet  bie 
2B5rmefraft  ber  jufammengefe&teu  Vrennfioffe,  fo  bafj  man  biefelben  noer)  nad) 
ber  altern,  übrigen«  nod)  von  mel)ren  $ßr)vfifern  angenommenen  «£>typotr)efe 
beregnen  muß.  (so  entwidelt  nad)  Sßcclet  ba«  von  feinem  ungebunbenen 
obet  l)Vgro6fovtf<t)eii  SBaffct  gönjlid)  freie  «£>olj  biefelbe  HBfirmemenge  al« 
ber  Jtofylenftoff,  ben  c«  enthalt.  3)emnad)  finbet  mau  bie  Sßarmefraft  eine« 
Vrennfioff«,  fobalb  man  feine  3ufammenfefcung  fennt.  So  r)at  }.  V.  bie  ge» 
wör)nlid>e  au«  88  tyxoe.  tfo&lenfroff  unb  10  Sjkoc  SBafferfioff  befief;enbe 
<5teinfor)le,  in  weld)er  ber  Ueberfcfyujj  beö  SBafferftoff«  über  bie  jur  SÖaffer« 
bilbung  erforbetlia^e  3Renge  5  ift,  eine  Särmefraft,  bie  glcid)  ber  von  88  #un> 
verteilen  Äo^lenfioff  unb  5  £unberttr)eilen  SGBaffer(ioff  ift. 
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13.)  Allgemeine  Tabelle  über  bie  99ren  nfloffe. 


Srennfloffe. 


SBafferflpff  .... 

najMMf  .... 

SSaiferjtoff  .... 
3i>d|Ter|loff  .... 
jtotfeijtoff  in  ben  Suftanb 

von  CO  übergeben*. 
CO  in  ben  Sujitinb  ben 

CO*  übergeben*.  . 
Äoblenfreff  in  ben  3"fanb 
ben  CO"  übergeben*, 
ffifc  .ttüo.ir.  CO  .  . 
CH«  .... 
CH»  .... 
CH*  ... 

CR»  .... 
Xrecfncö  ^ofj .  .  . 


©eft^nlirbet*  . 


ä*o(um*er 
erfoibcrli* 
eben  BttfL 


tyfofiftr,  n»efcbe  bie  SBärtne* 
traft  br|1i mint  taten. 


23400 
2211.5 
23640 
34742 

1380 

5784 

7815 
2488 
6375 

13205 
GGOO 

12032 
3Ü00 

2500 


<1G 


2G,GG  St  w. 


Laplace  im*  Lavoister. 
Clement. 
Despreiz. 
DuIodi 


$et£oWe  ....  I  7300  I  0,33 
(Strinfobfe,  mittelmäßig.     7G0O  >  0,33 


.floate 
floate 


.?r  ortner  Xorf  unl)  Sorf 
foble  


Dalong. 
s>l  Despreiz. 


<1G  Dallon. 

|($er«bnei). 
Dalton. 

(^errAnet). 

0,25       4,32      (öereebnet  na$  ber  Sufam« 

menfeßung:   49  C,  48 
Kaffer,  3  Hfcbe.) 
0.25       3,45      (»ererbnet  n.icb  ber  KnnaO« 

me,  baß  etf  20  sVroc.  un* 
gebunbene*  SBaffer  ent-« 
b»ilt.) 

8,20      (Unter  ber  Hnnabme  eines 
$(  (eben  gepalt*  ben  3  ^roc. 
9,19       bereit  net). 


GOOO  >  0,33  |     7,90      (Unter  ber  3fnn.ibme  eine« 

tffttyengffytft*  b.  lo^ror 
berechnet.) 

5000      0,25      5,G0      («eretbnet  naefc  ber  3ufatn* 

menferjung  eon  58  ^roc 
.tlobienjtdjf  unb  2  Spree. 
Bafferpoff  imllcberfrbuß). 
7400      0,33      G,G0      (Unter  ber  Slnnabme  rittet 

Slfcbengebalta  e.  25  ^roc. 
beregnet.) 

3)aö  jur  Verbrennung  eine«  jufammengefebten  ^Brennmaterials  erforber« 
li*c  Sufreolum  afifiit  man,  inbem  man  ton  bem  flofylenftoff  verbrauchte  Cuft 

2* 
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ju  ber  fyinjufügt,  bfe  man  jur  Verbrennung  beö  ü&erfdjüffigen  SBafferftoffö 
nötfyig  fyat.  lOfan  nimmt  bei  biefen  Beregnungen  aii/  bajj  bie  Verbrennung 
»otlftdnbig  fei,  b.  r).  bafj  ber  Äofylenfioff  in  ben  3uf*anb  bcr  AoblenfAure 
übergebt.  $ie  obige  üa&eUe  enthält  bie  Suftmenge,  weldje  1  Äilogr.  »et« 
fctyiebener  Vrennftoffc  \u  ifjrer  vollftanbigen  Verbrennung  bebarf.  allein  nad> 
ber  Sfnalvfe  ber  Euft  in  ben  (£ifen  fdjeint  cö,  ba{j  bie  £älfte  ber  ?uft  un« 
feränbert  t;inburd)ffröme,  fo  baf  bie  in  ber  Tabelle  enthaltenen  föefultate  i>er* 
boppelt  werben  muffen.  Wlan  Ijat  gefunben,  bafj  bie  bie  ftärffie  flamme  ge* 
benben  Vrennfloffe  ben  wenigen  freien  6aueritoff  f)inburdjgef;en  laffen. 

2)ie  2Bärme,  welche  bie  S3rennftoffe  bur$  bie  Strahlung  »erbreiten,  ift 
in  ber  Tabelle  in  4punberttr)eilen  »ort  ber  ganjen  entwicfelten  Sßarme  angegeben. 

2)a  ber  «Sauer fioff  nidjt  an  Volum  junimmt,  wenn  er  in  ben  3ußanb 
ber  tfcfylenfäure  übergebt,  fo  erhalt  man  baö  Volum  beö  in  bie  (Sife  über* 
ger)enoen  ©afeö,  inbem  man  baö  $uftoo(um  mit  1  x  ■  1  multiplijirt,  wo: 
bei  1  bie  2>m»eratur  ber  ©afe,  wcldje  in  bie  Gffe  übergeben,  unb  •  ber 
9luöber)uungö«(Soeffijteut  0,00375  ift. 


SDfenge  beö  »on  einem  Sßfunbe  »erfd)iebener  33rennftoffc 

oerbampften  2öafferö. 


Venennuna,  bcr  Sörennfloffe. 

Hon  1  Wunbr 
iwbainpftc 
SSajfeniien^e. 

Stancrfungtit. 

ÄoMenftoff  

SSanerftoff  

©ute  enajifcte  ^»uffoble  .  . 
©ute  fcbettifcbe  ©teinfoble  . 
Slnt^racitartitje  ©teinfol'le  . 

12,3 
37,0 
7.84 
5.88 
8,73 

Dcspretz|  ba$  amjetiuncte  Stoff  er 
Dcspretz)  (jatte  eineSemp.  —  32°. 
Fvfc. 

Fyfe, 

Fyfe- 

I 


2tx>eitc*  Kapitel 

53ott  bcm  Steifen. 

14)  Älaffif ifatton  beö  juin  Vtrfrtfcfyen  anjuwcnbenben 
9tor)eifenö.  !£ie  9lof)ftoffe  ober  ttielmefjr  «^albprobufte,  weldje  in  ben 
2Baljr)ütten  jur  Gifenfabrifation  angewendet  werben,  finb  baö  JToaföror)eifen, 
baö  geineifen  unb  (Sifenabfälle.  3uweilen  »erfriföt  man  auct;  ^oljfo^len. 
9ior>eifem 

2>aö  9lor)eifen  wirb  nacr)  ber  93eföaffcnr)cit  beö  barauö  erfolgenben  Stab« 
eifcnö  unbnad)  feinem  93rucr)anfer)en  flaffifijirt.  6o  unterftyibet  man  graueö 
SKor)eifen  für  fefteö  Stabeifen,  graueö  Hoffen  für  ©ifen  »on 
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mittlerer  «efcfeaffen^eit  (Ter  mt'tis)  imb  graue«  «Rohlfen  für 
mürbe«  ©tabeifen,  je  nähern  ber  33rud>  be«  au«  bem  grauen  Reifen 
bnrgeftellten  6ta6eifenfl  fabig,  r;albfabig  über  fornig  ifr.  9tuf  biefelbe 
SBdfe  wirb  ba«  au«  bem  Ijalbirten  mtb  au«  bem  weißen  föobeifen  fabrf. 
jirte  6tabeifen  f(afftfiji'rt.  Unter  ben  *erf$iebenen  9Kor)eifenarten  giebt  e«  folctje, 
Wet^e  (Sifen  geben,  ba«  ftd)  in  ber  #i&e  gut  »erfyölt,  unb  anbere,  beren  (Sifen 
in  einer  fyotyen  Temperatur  bricht.  9Ran  fonnte  biefe  Dtofyeifenarten  mit  ber 
Benennung  9tot)eifen  ffir  rotr)brü$ige«  (Sifen  bejeidjnen.  $(m  r)äuftg« 
flen  iji  e«  ber  <S<$wefel,  weiter  biefen  ftefylet  »eranlaßt. 

Äennjeicfcen  be«  9iotyeifen«  für  mürbe«  (Sifen.  (5«  $M  fdjwet 
ba«  Weiße  Steifen  für  fette«  6tabeifen  von  bem  für  mürbe«  (Sifen  bura} 
ba«  $ru$anfe()en  3U  unterteilen,  ©ei  ben  grauen  «Ro^etfenarten,  weläe  bie 
bdben  »erf^iebenen  €tabeifenarten  geben,  ifr  biep  ni$t  immer  ber  $aü\  S)a« 
graue  Steffen  für  ba«  fefte  (Sifen  fyat  einen  jerriffenen  unb  jacfigen  Srucr), 
WÄljrenb  bie  Tertur  be«  grauen  Stofyeifen«  für  ba«  mürbe  (Sifen  gleichartig, 
eben,  ot;ne  $aben  ifr  unb  au«  flehten  platten  Äörnem  befielt. 

9tol)etfen  für  rotr)brüdjtge«  unb  fcfywefelfyaltige«  ©tabeifen. 
2ftan  fyat  meiere  SWittel  ba«  S3or^anbenfein  be«  8cr)wefel«  in  bem  SRoljeifen 
ju  erfennen.  (Sin  weipeö,  fdjwefelljaltige«  9tor)eifen  r)at  einen  minber  weifen, 
minber  ftiberartigen  93ruct)  al«  ein  reine«  weiße«  SRo&eifen.  SBehn  grauen 
9?o$effen  weif*  bie  garbe  ben  6$wefel  nid>t  nadj.  2)a  ba«  fdjwefel&altige 
JRor)eifen,  felbfr  wenn  eö  grau  ifr,  fer)r  fd)neU  erfaltet  unb  niemal«  fet>r  flüffig 
ifr,  fo  r)at  e«  große  Neigung  blaftg  ober  lucfig  ju  »erben.  (S«-  fdjeint,  baß 
eine  »löfclidje  obei  fer)r  (angfame  (Srjtarrung  bie  (Sntfietyung  ber  ©lafenrctume 
an  ber  Dberflädje  ber  Siofyeifenffücfe,  bie  nicr)t  mit  ber  $orm  in  Sderüfyrung 
fkfyt,  t»erurfad>t.  SBirflid)  finb  bie  ©anje,  bie  bem  «£>ofjofen  am  nädjften  liegen,  ge* 
n>dr)u(td^  ofyne  SSlafen  unb  fyaben  eine  eoncafce  JDbeifläcfye,  wöfjrenb  bie  in  ben 
Irrten  gönnen  abgegoffenen  ©5nje  von  £öf)(ungen  fiarren,  al«  wenn  fie  von 
großen  SBürmem  burct)bol)rt  worben  waren.  3)ie  SMafenröume  fönnen  bafyer 
ba«  SBorr)anbenfein  be«  ©djwefel«  anbeuten.  6ie  aeigen  fia)  auf  ber  freien 
Ober^e  ber  ©anje. 

2)er  Scr/wefel  föeint  in  bem  9tor>eifen  im  3uftanbe  be«  (Sifen  **ßroto* 
€ülfür«  ttorjufommen.  Slu«  beu  93erfud)en  Serif; t er«  gefyt  r)eroor,  bajj  ba« 
@ifen<$roto»€ülfür,  wenn  e«  in  etwa«  bebeutenber  SWenge  »orfommt,  fta) 
wär)renb  be«  @rßanen«  »on  bem  SRo^eifen  abreibet  unb  fta)  naa)  bem  dt* 
falten  me^r  ober  weniger  beutli<^  eingemengt  vorftnbet.  2Ran  6emerft  biep 
gd)Wefe(eifen  alöbann  faft  immer  in  bv«"»ibal  jüfammengruppirten  Anfallen 
mitten  in  bem  SRo^eijen. 

©eljr  ^fiuftg  entölt  baö  Äo^eifen,  Welche«  beim  $ubbe(n  ein  totr) brüchige« 
(5ifen  giebt,  fol^e  StxyftaUt  in  feinet  SRaffe,  unb  e«  ifl  watytfaVinlia},  bap 
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jle  au6  bem  *ßroto»6tilffit  befielen,  obgleich  fle  nld)t  immer  bic  biefem  ©djwefek 
cifen  cr)araftetiftif<r>e  btonjegelbe  ftarbe  r)abetw  3$r  SBorfyaubenfein  mitten  in 
ben  ©tagen  jeigt  fid)  burtt)  eine  größere  €d)meljbarfeit  a(e>  bie  bed  <Rcr)eifen6. 
2ßir  werben  bei  bet  geineifenberettung  fefyen,  baf  baö  fcr/tt>efelr)altige  gcinetfen 
är)nltc^e  tfrtyftofle  enthält.  ffiaijrfdjeinlicr;  würben  bie  biefe  ©ubftanjen  bilben« 
ben  ÄrtjftaUe  fdjon  im  £or)ofenr)eerbe  abgefdjieben,  bcnn  man  finbet  fte  mer)r 
in  bem  im  «jpofyofen  jurüdbleibenben  al«  in  bem  abgeflogenen  Streifen. 
3t)re  <§ntfrer)ung  fc^eint  fcon  einem  unregelmäßigen  ©icrjtcngang  r)erjurür;ren. 
3n  golge  fol^cr  Unregclmäjjigfeiten  gefycn  ber  ©erjrcefel  unb  onbere  Unreinfg» 
feiten,  welche  bie  6cr/lacfe  tyMe  aufnehmen  müffen,  in  bae>  9tor)cifen  über  unb 
bermengen  fidj  mit  bemfelben,  um  ft$  bei  bem  (Srfalten  auöjufcrjetoen.*) 

*)  <3«  mö^tc  von  Stuften  fein,  fcier  bie  oon  onbern  (Sbjemifctn  unb  SKetaDurgen  unb 
oon  mir  in  ben  belgifdjen  glitten  gemadjten  ©eobadjtungen  über  bie  .ftrnftaUifation  be«6ifen« 
jufammenjuficllen ,  tnbera  bie  genaue  Äenntniß  berfetben  unfere  SBegriffe  übet  ba«  »objffen 
erläutern  tonn. 

SBeife«  3t  o  Reifen.  JBon  alten  Xrten  be«  weifen  Wofceifen«  tjl  bat  blättrige  ober 
©piegeleifen  ba«  einige,  beffen  Äennjeidjen  fid)  nidjt  burd)  bie  alleinige  SBirfung  einer  fe&r 
angfamrn  ©rjtarrung  oeränbern.  3ebe«  anbete  weijje  9?ol>eifen  erlangt  baburd)  eine  buntlere 
garbe  unb  verliert  ben  ©lang.  SRad;  SXitfdjer  liaj  erlangt  ba«  weijie  ©piegelrotieifen,  wel* 
dje«  burd)  ba$  SJcif^metjen  von  ©patbeifenftein  mit  einem  ©eftalt  oon  Jcoblenftoffmangan 
»argejtellt  worben  ift,  bie  ©eftalt  oon  fdjönen  rbombifdjen  9>rt«men  mit  SBinteln  von  112° 

SBic  werben  weiter  unten  bei  bem  geineifenprogrfi  fefcen,  baf  bat  getneifen,  weldje« 
weiter  nidjt«  al«  ein  befonberr«  weiße«  Sto^eifen  ift,  gänglid)  au«  priämatifdjen  JCrnfiallcn 
befielt.  $uwei(en  ijt  ber  SBrud)  biefe«  Stofceifen«  glcid;  bem  bet  Sinti,  ober  blättrig,  wctdje« 
»on  ber  pri«matifdjen  JXcrtur  tierrityrt. 

3m  ©iegenfdpn  erzeugt  man  mit  $o(jfo&lcn  an«  frr)c  mangantyaltigen  Grjcn  ein 
weiße«  Wofcetfen,  weichet  befonber«  jur  gabrifation  bei  Kcbftabl«  angewenbet  wirb,  unb  wcU 
äjti  ttjetl«  fpiegetig,  t^ef (ö  ftraljlig  ( Spiegel»  ober  blumige«  Sto^eifcn)  ift. 

&a«  ©iegenfdje  ©piegeleifen  ift  bidjt,  otme  SBlafenräume  unb  oon  einem  glänjenben 
${nnwetß,  weldje«  häufig  triftet ^  e«  befielt  au«  großen  febr  beut(id)en  JBlä'ttern,  beren  beibe 
glädjen  nidjt  genau  parallel  finb.  SDic  Statur  ber  «Waffe  eine«  jeben  biefer  Slätter  ift  bidjt, 
o^ne  ^cilbarfrtt.  SRan  bemerft  bort  juweilen  wob.1  einige  in  ber  Quere  laufenbc,  abge* 
fonberte  unb  feb,r  glängenbe  »lätter,  aUein  c«  finb  birf  (eine  abeilung«flädjen.  35iefe  Blätter 
bilben  Gruppen,  in  benen  fie  etwa«  auöeinanber  laufen,  ©ie  fielen  qner  auf  bie  SDicte  ber 
©änje  unb  etwa«  fdjtef  ju  i^rer  obrrn  unb  untern  ßbcrflädje§  fte  finb  30  bi«  40  Stillimet. 
(13  bi«  18  8in.)  lang,  15  bi«  30  ÜRiUünet  (6  bi«  13  ein.)  breit  unb  1  bi«  2  SSiUimct. 
(J  bi«  }  8in.)  ftarf. 

<S«  giebt  Uebergänge  oon  bem  ©piegefeffen  |u  bem  weifen  förntgea  ober  grellen  SHo^t 
etfen,  weldje«  bei  einem  ju  Rotten  <Srifa|  erblafen  ift  3n  bem  biefe  Uebergänge  bitbenben  Siobeifen 
finb  bie  ©lätter  weniger  beuilidj  unb  glänjenb,  Rängen  fefter  jufammen,  finb  fdjmäler  unb  länger 
unb  in  jeber  ©rujtpe  bilben  fte  ©trafen,  beren  SÄUtelpunft  auf  ber  untern  glädje  ber  ©änje  ift, 
wti^alb  man  bief  fRob^tfcn  ftra^lige«  (blumige«)  nennt.  Zuweilen  finb  bie  ©trabjtn  fo 
fd;mal,  ba^  barau«  eine  fafrtge  ©trultur  entße^t,  unb  bann  nennt  man  e«  fafrige«  Sio^eifen- 

3dj  befifte  ein  ©töd  aio^eifen  au«  bem  grofen  Äoa(«^o^ofen  oon  Grivcgnrfe,  belfert 
»rudj  fe^r  etofblättrig  wie  ber  bt«  ©piegcleifen«  ift,  wel^e«  aber  eine  matte  afdjgrau« 
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3u  Couillct,  voo  man  ein  feljr  fiefia,eö  Srenumaterfaf  Genügen  muß,  ift 
man  neuerlich  bafjin  gelangt,  ein  fe^r  reine« ,  nity  fd)n>efctyaltifle<J  unb  mit 


gatbe  mit  «einen  grauen  gierten  bot  STCan  erlieft  bieß  8?o$eifen  mit  fdjroefeligen  Crjen  unb 
f»ci  ein*m  fd)(rd)ten  ®ange  bei  Ofen«. 

/  Sic  Ivetten  nun  nod)  einige  anbete,  (id)  an  btc  oot^ergetyenben  anfd)Iief  enben  Stefultate  mit 
4>äne  erwähnt  folgenbe  beibe,  auf  ber  .£>ti'tte  ju  £)abjbrud)  bei  ©legen  gemachten 
»eobadjtungen.  iDurö)  ^injutbun  einet  geringen  Wenge  »on  ©djwefel  ju  bem  grauen  9cob* 
eifrn  erhielt  man  weiße«  mit  allen  äußern  Jtrnngeidjen  be«  ©piegcleifen«,  welche*  au6  ©patfj* 
eifenjtein  jur  ©tablfabrifation  erjeugt  wirb.  2>a«  graue  Stobet'ffn  mar  aus  braunem,  mangan* 
faltigem  @ta«topf  in  einem  #otjfoblen»£obofen  bei  faltet  ©ebläfeluft  bargefteßt. 

©teilte  man  benfelben  SBerfud)  mit  bem  erwähnten  natürlichen  ©piegelrotjeifen  an,  fo 
erhielt  man  grauet  SKobeifen,  bem  ba«  Xnfeben  be«  angewenbeten  burdjauö  fct>fte. 

83ft  beiben  Berfudjen  fammette  fid)  auf  ber  Oberflddje  eine  leidjte,  fdjwarje  Slaffe 
bie  au«  ©rapbit  unb  ©djwefeleifen  befielt 

$r.  £üne  t)at  fidj  in  ber  £tftte  ftu  Srictjelbad)  bei  2Bie«baben  öberjeugt,  baß 
db>lid)e  (Jrfdjcinungen ,  nur  minber  beutlid)  bei  grauem,  mit  $o(gfob(rn  unb  mit  erbatet 
?uft  au«  rotbem  ©(aefopf,  ber  ganj  frei  con  SDlangan  ift,  bargeftelltem  9?obeifen  t>orfommen. 
9Ran  braudjt  nur  einen  Stfjeil  puloeriftrten  ©d)mefcl  auf  ^en  ©oben  einer  ©djöpffclle  ju 
werfen,  mit  einer  jweiten  Siebeifen  aus  bem  £obofen  ju  fdjöpfen  unb  baflclbe  in  bie  erfle 
}u  gießen.   25a«  auf  biefe  SBeife  erlangte  ©picgeleifen  entbiflt  (eine  ©pur  oon  Mangan. 

@raur6  SRoijeifen.  SDie  Vertue  be«  grauen  SRor>etfcnd  ift  ftet«  tömig.  jjuiueilen 
flnb  bie  .Körner  fct>t  platt  ober  fdjuppig,  unb  nad)  Äarflen  enthält  ba«  Stobeifen  aisbann 
©fei  frembe  ©ubftanjen.  (Sine  febr  langfame  <5rftarrung  unter  einet  ©djlartcnfdjidjt  begün» 
fügt  bie  ©Übung  febr  grofier,  bunfler  unb  glänjenber  ©puppen.  Sei  übrigen«  gleiten  Um» 
ftdnben  nimmt  ba«  Stobeifen  um  fo  grSßere  Börner,  eine  um  fo  buntlere  garbe  unb  ftdrfern 
©lang  bei  Reifet  al«  bei  faltet  8uft  an.  9Ran  beurteilt  bie  Clualität  be«  ffiebeifen«  nad) 
ber  ®r5ße  ber  Äörnerj  e«  ift  jum  ©ießereibttrieb  um  fo  gefugter,  je  größer  bie  Äörner  finb, 
weil  e*  at«bann  ben  fldrtflen  3ufafc  von  umgcfä)mo(genem  JRofjeifen  bei  ber  ©ießerei  »erträgt. 

SKacb,  ©djafbäutl  finb  bie  gldnjenben,  fdjupptgen  Stbeildjen,  weldje  fid)  auf  bem 
83rudj  be«  grauen  Steifen«  geigen,  bie  glädjen  einer  Ärnftallform,  unb  biefe  ootlfommen 
oberen  glädjen  ftnb  regelmäßig  in  Jtrapeje  ober  Pentagone  getbcilt  Unter  bem  SBifro«fop 
fann  man  ba«  5Borbanbenfrin  unvollfommener  3>ri«men  nidjt  verfennen.  3d)  befiele  ein  ©türt 
febr  grauen,  grapbitartigen ,  gu  Couillct  bei  Reißet  Suft  erblafenen  unb  unter  einet 
©dj ( arten fd)id)t  langfam  erfalteten  ftorjeifen«,  in  welchem  man  ein  fcb,r  regelmäßige«,  etwa 
15  aUiUimet.  (6  ein.)  lange«  unb  6  bi«  8  SRiUimet.  (2J  bi«  3^  Sin.)  breite«  fd)iefe«  $ri«ma 
wa^rnimm  t. 

Atqflallifationen,  welche  uon  bem  ÄBütfel  abgeleitet  finb.  SDiefe  Stxx)* 
flaaifationen  fönnen  in  jebem  weifen  unb  grauen  Steifen  oorfommen.  ©ie  finb  ton  jweier« 
Irl  Brt  JJie  einen  fdjeinen  biefelben  »eftanbtbeile  ju  baben  al«  ba«  Äofceifen,  rodbrenb  bie 
anbern  »abrfdjeinlid;  <5ifen»$>roto:@il(ftir  finb,  von  benen  wir  bereit«  im  Srrt  gerebet  tjaben. 
©ie  ftnben  ftöj  febt  beutlia)  in  bem  ju  oerfrifd)cnben  Äoaf^rob^eifen  für  roeidje«  ©fen,  mel* 
d)rt  Slotf^brud)  gfebt.  Cf«  fd)eint  bie  »emerfung  überfläfftg  ju  fein,  baß  bie  prjramibalen 
Stifter,  weiche  biefe  JcrnfiaUe  bilben,  unb  bie  benen  be«  Jtodjfalje«  analog,  von  bem  Sßärfel 
abgeleitet  ftnb,  ober  bem  regulären  ©rjftem  angeboren.  S5aö  nun  bie  anbern  Ärrjftalle  anbe* 
trifft,  beten  3ufammenfe(ung  biefelbe  ju  fein  fd)efnt  wie  bie  be«  9tot)eifen«,  fo  finben  fte  fid) 
am  bäuftgftcn  in  ben  ^dblungen,  befonbet«  be«  ftum  ©ießerribetriebe  geeigneten  ^olj fohlen 
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bnu  beftcn  ffeincifen  ju  ttrgteiäjenbeö  9tc$eifen  barftellen  ju  fonnen.  <g«  fdjeint, 
bap  man  bicfe  öer&effcruna.  ein«  bei  bem  ^o^ofenbetrube  fingefüfjrtcn  »er* 
änberurtg  auftreibt,  weltrje  barin  befiel)*,  bap  man  beiben  ober  wenigftcnö 


SRobeifen«.  3ebod;  femmen  fle  aud;  in  bem  geineifen  ror,  unb  ju  Couillct  gtebt  e«  bei  Jtcafg 
erblafcne«,  weiße«  Stobeifen  für  fcflrt  ©tabeifen,  welche«  ganjlid;  au«  birfen  Ärvjfiallen  gu 
befielen  fdjeint.  «Kan  nennt  e«  juweilen  fpießigcö  atofceifcn  (foiitcti  nciculainn),  »eil  bie 
fi&r  «einen  unb  nur  in  berSRitte  ber  Stüde  ftc^tbacen  Jtnjftalle  au«  febr  fpifccn  pt)ramibalcn 
3ufammenbüufungcn  befielen.  3m  allgemeinen  baben  bicfe  Anfalle  bie  gorm  »on  Octaebern 
mit  abgeftumpften  <5tfen,  welche  lotete  ben  SBürfclfläd)cn  cntfpred;en. 

£>ie  Äntfalle  in  ben  £öblungen  entfteben  burd;  einen  ähnlichen  $rojeß ,  wie  bet  ift, 
burd)  weisen  man  bte  ©cbwefrlfrrjjtalle  barjtellt,  namlicb,  burd)  ©djmeljung  unb  iDefantation. 
©o  fier)t  man  ftc  wenigften«  in  ben  offenen  #öblungen  ftd;  bitten,  meiere  bann  entfielen, 
»renn  man  bie  Stüde  ober  ©5nje  be«  .§oljföblen*9?obeifcn«,  weldje  nod)  rottiglü^enb  uno 
Im  3nnern  nod)  niefct  gänslicb  erftarrt  ftnb,  oon  bem  Slobcifcn  abfdjfä^t,  weldje«  bie  Äbftiäj* 
Öffnung  ausfüllt,  unb  weldje«  im  3nnern  nod;  flüffig  ift #  wenn  bie  Stüde  aua)  fdjon  abgr* 
füblt  finb.  2fm  Ort  bcö  JBrudj«  wirb  babureb  eine  Sewegung  be«  Stofoeifcn«  »eranlaßt,  bie 
einer  SDefantatton  analog  ift.  6«  entfielen  in  bem  Stüd,  wclctyee  mit  bem  imÄbjlid)  juiüd* 
bleibenben  Slobeifcn  jufammenbängt,  $ol)lungen,  bie  nad;  bem  2tblüb(en  mit  JCn)(taUen  be* 
Reibet  ftnb. 

gtnbcn  ftd;  bie  Ärnftaße  in  verfdjloffenen  $5r)lungen,  fo  baben  fic  ftd)  ftart  ber  J5e» 
lahtation  burd;  eine  3ufammenjte&ung  ober  ein  ©djwinben  gebilbet  SDie  »crfdjloffenen,  mit 
Jtnjftatlen  befehlen  Höhlungen  biibcn  fia),  wenn  man  mit  unreinem  unb  fe&r  öligem  SRob» 
eifert  ©cgenftänbe  oon  mittlerer  Starte  abgießt.  @ie  entfielen  fetten,  wenn  bie  ©ußftücfc 
fefcr  bid  ober  ft&r  bünn  ftnb,  weit  alöbann  ba«  Srftarrcn  ju  (angfam  ober  ju  fdjnell  erfolgt, 
um  an  einer  ©tcUe  eher  a(«  an  ber  anbern  bewirft  ju  werben.  3n  jtarfen  ©lüden  tonnen 
aud)  JCrrjftallräume  burd;  ein  »on  ber  geuajtigfcit  ber  gorm,  ober  »on  anbern  Urfaajen  ber« 
rityrenbe«  Äuffodjen  entfielen. 

3n  ben  £öf;lungcn  be«  in  großen  Waffen  langfam  abgefüllten  grauen  Sfoljcifcn«  be« 
merft  man  fct)e  bäupg  ©rapbjt  in  ber  gorm  me$r  ober  weniger  großer  frnftallifdfer  SJlätt* 
djen.  Wad;  2Ritfd;erlid;  ift  r«  bäupg  bergoll,  baß  ba«  ßifen,  in  welkem  ftd;  ber  ©rapbjt 
eingemengt  pnbet,  au«  frrjftjllinifdjcn  Kabeln  befielt,  we(d;e  wie  ber  ©almiat  unter  einanber 
rechte  SBinfel  bilben,  unb  bie  einem  Octacber  ober  SBürfcl  angehören.  J65ir  wiffen,  baf  ba« 
foblenflofffrcie  Sifen  biefclben  ©cftalten  annimmt. 

m  ift  war)rfd;einlid;,  baß  bte  3ufammenfe&ung  birfer  Än)flaUe  Don  ber  be«  Wobeifen«, 
weld)e<  fle  gegeben  t)at,  nidjt  ©erfd;ieben  ift.  3ebod)  ift  biefe  Folgerung  nid)t  auf  3fnalt}fen 
begrdnbrt,  unb  Aarften  ift  ber  Meinung,  baß  bie  fraglichen  Jtrt)ftaße  nid;t  bloeT  au«  9tor)* 
eifen  befteben,  fonbern  baß  btefelbcn  burd;  9Ittbcj  unb  unter  günftigrn  Umftünben  gebitbet 
worben  feien  unb  wabrfebeinlid;  beftimmte  SBerbältnifTe  »on  Cifen  unb  Äoble  in  JBerbinbung 
mit  anbern  Äärpern  enthalten.  (St  bdlt  fte  für  fn)ftallinifd;e  Äu«fd;eibungen  ber  (Srbmetalle, 
weil  man  fte  oft  in  bem  grauen,  au«  ftrengflüfftgen  85efd;idungen  geiuonnenen,  fo  wie  im 
allgemeinen  in  an  Crbmetallen  reifem  Sto^eifen  ftnbet 

J)ie  garbe  ber  ÄroftaDe  ift  febe  oerfd;ieben.  Äommen  fte  in  4>5btungen  »or  unb  finb 
fte  ba«  Sfefultat  eine«  Huftodjen«,  fo  fönnen  fte  bie  befannten  Anlauffarben  jeigen,  wogegen 
bie  burd;  3Defantation  erlangten  Än)ftalle  graufdjwarj  ftnb.  SDie,  wctdje  man  in  bem  weißen 
Stobeifen  für  fefte«  Stabeifen  finbet  unb  welche  bie  ganje  SWaffe  btefer  »arieWt  gu  bilben 
fdjeinen,  b«ben  biefetbe  garbe  unb  benfelben  ©lanj  al«  biefe«  fetbft 
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einer  gönn  eine  Steigung  in  ben  £eerb  giebt,  unb  baß  man  bad  «Äc^dfen 
währenb  bcö  €djlacfcnabjieheu3  unb  »or  bem  $(bfle(^ett  umrührt.  ©bgleid) 
man  in  ben  fteineifenfeuern  biefelben  Slrbeiten  vornimmt/  ttnb  bad  geineffen 
oft  mehr  €d)wefel  enthält  alö  bafl  angewenbete  ungefeinte  9?or)eifen,  fo  fann 
boeb  bie  große  SRenge  Äalf,  wetd>e  in  ben  «frohofenfdjlarfen  »orhanben  ift, 
SBeranlafjung  ju  anbern  SRefultaten  bei  biefeu  Arbeiten  geben.  $l;atfad)e  ijt, 
baß  baö  Dioheifen  ju  Couillet,  weldjeö  fafc  immer  rothbrüdjiged  (Sifen  gab, 
je$t  ein  (5ifen  gfebt,  weltbeö  fid)  fowohl  falt  alö  heiß  »ortrefflidj  jeigt.  3>aö 
Umrühren  beS  flüfftgen  9icr)eifcnö  unb  bad  6ted)en  ber  formen  in  ben  «£eerb 
muffen  ba«  9lol)eifen  »erbeffern  unb  machen  ba$  geinen  unnötig,  allein  ba« 
SSerfdjwinben  bed  6djwefrt3  au«  bem  9io^eifen  ju  Couillet  muß  eine  anbere 
Urfadje  haben.  2Öahrfd>einlid)  hat  fid)  bie  ©efdjaffenheit  ber  6tcinfof>Ien  »er- 
fiubcrt,  unb  man  hat  M  ^Brennmaterial  burd}  eine  Jtlaubarbeit  reiner  gemalt. 
iDaju  fommt/  baß  man  baö  oerbejferte  SRoheifen  aud  einer  anbern  93efd)idung 
gegen  früher  erjeugte,  unb  baß  man  aud)  (alte  ftatt  er^i^ter  ©eblafeluft  anwenbete. 

17;  93 on  ber  er&ifrten  ?uft.  2)ie  erl;ifcte  ©ebtäfeluft  jur  «Rof>. 
eifenfabrifation  hat  feine  SJertfjeibtger  in  SBelgien.  3"  Sutt  ich  wenbet  man 
fie  feit  langer  &it  nur  alö  ^ülfömiUel  beim  fdj  fechten  JDfengange  an.  3" 
Couillet  hat  man  fie  (Anger  beibehalten,  weil  man  nad)  ben  verbreiteten  theo« 
relifchcn  Sfitffc^ten  fie  ald  ein  inbireftcö  ©egenmittel  gegen  ben  6chwefel  anfah. 
2)ie  Temperatur  ber  8uft  war  gewöhnlich  bie  be$  febmeljenben  3inned,  unb 
man  bebiente  fich  eined  einfachen,  wohlfeilen  unb  finnreidjen  (Srhi&hngS*9lp»arat$ 
»on  ber  (Srfinbung  eineö  Beamten  ber  glitte,  #rn.  (Shapelle*).  Sebod) 
weiß  man  jefct  auö  ber  Erfahrung,  baß  bie  warme  $uft  ben  Schwefelgehalt 
beö  ftofyeifend  nicht  »erminbert.  <S6  ift  felbfi  möglich,  baß  mit  erl;u)ter  £uft 
baö  Jtoaföroheifen  fchwefelhaltiger  wirb  afä  mit  falter.  Ü)enn  bie  warme 
Suft  giebt  ju  einem  unregelmäßigen  ©idjtengang,  ju  einer  unvoflfoinmenen 


*)  SDcr  Apparat  bet  $errn  Cbapetle  $at  efntge  Xnalogie  mit  brat,  beffen  man  ffd) 
Sur  örnwrmung  bei  «Baffer*  in  ben  Sofomotiven  ber  öifenbabnen  bebienL  SDer  $eerb  be* 
(fnbrt  fid)  mitten  in  ber  SXaffe  ber  }u  erbjQenben  8uft.  SDer  Apparat  brftebt  auö  jwei  eon* 
centriföcn,  getrümmten  Stohren.  SDec  eine  Ärm  btrfelben  ijt  ^otijontal  unb  bec  anbete  »et« 
titaL  »Die  innere  SJö^re  bient  aii  ^eerb.  SDer  Apparat  fiefct  vor  bem  gormgeroölbe  unb  bat 
bie  ©eftalt  einer  Gäule. 

Cbneradbtet  be«  geringen  erfotg«,  ben  bie  Xnmenbuna  bec  etbi|ten  8uft  in  Belgien 
gehabt  bat,  fo  ift  |te  bo$  für  ben  $üttenmann  »on  großem  3ntereffe#  niajt  allein  weil  fie 
ein  gute«  TOittel  gegen  bie  Störungen  be«  ^ofjofenbetriebe«,  fonbern  weil  fie  aud)  von  großem 
Stuften  bei  ben  ®<i«öfen  ift.  SDe«ba(b  bemerfe  ich,  bier,  baß  bie  Apparate  bie  folgenben  brei 
iBebingungen  erfüllen  müffen :  1)  muffen  fie  eine  große  $eijoberfläd)e  für  bie  8uft  barbieten  l 
2)  wenig  Brennmaterial  erforbern  unb  3)  ber  8uft  niöjt  geftatten,  baß  fie  an  irgenb  einem 
fünfte  ^o<tt.  JDer  Gb apelteTä)e  Apparat  erfüllt  biefe  »ebingungen  febr  gut  unb  verut* 
faajt  obenbrein  nur  geringe  Xntagen  unb  Untcrbaltung«toften. 
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SBorbercitung  bct  Sdjmeijmatetialien  SBeranlaffung  unb  fann  auf  btefe  SBcife 
bie  Sernfyrung  befl  9tor;cifcn$  mit  ben  an  3ufd)lafl  teilen  unb  an  (Schwefel 
freien  ©djlacfen  fyinbern.  (Sd  fdjeint,  baß  man  ju  Couillet  bie  ©enufcung 
bct  warmen  ?uft  aufzugeben  beginnt. 

ÜHittelji  ber  warmen  8uft  n>irb  bie  <£>tye  in  ben  untern  feilen  ber  Defen 
conrentrirt  unb  bie  Dlebuftfon  fud>t  fu1)  mit  ber  (gcrjmcljung  ju  vereinigen. 
3u  ber  3**>t/  »«an  ftd)  ber  erl)ijjten  2uft  auf  ben  Kütten  ju  Oujjree  unb 
Sclessin  gur  gabnfation  von  9tol)ci[en  jnr  ©tabeifeubereitung  bebiente,  madjte 
man  bie  Semerfung,  bafj,  wenn  bie  Temperatur  ber  8uft  ju  tyodj  war,  ftd»  in 
,  bem  grauen  Dtofycifen  mefjr  ober  weniger  große  weiße  glecf«  jeigten,  wela)e  bad 
Dtefultat  be$  ^erabfallenö  uiwotlftdnbig  vorbereiteter  SWaterialien  waren.  Stüein 
bie  grauen  ZfyeiU  biefcö  SRofyeifenö  waren  grauer,  alö  fie  eö  beim  Setriebe 
mit  erster  Suft  gewefen  fein  würben.  6obalb  ftd)  biefe  $(ecfen  in  ben  ©änjen 
jeigten,  verminberte  man  bie  Temperatur  ber  Stift,  welche  Übrigend  nie  bc* 
beutenb  war. 

Sßenbet  man  bie  errate  8uft  bei  £or;öfen  an,  bie  auf  9lol)eifen  gut  <Sta&» 
eifenfabrifation  betrieben  werben,  fo  fann  man  jwat  eine  SrcnnmateriaU(5r* 
fvarung  erlangen;  allein  wenn  fie  wirfli$  ftattjinbet,  fo  wirb  fte  burd}  ben 
großem  Abgang  bed  9tof;eifenö  beim  ^ubbeln,  fo  wie  burd)  bie  f^Iec^te  Sc* 
f$affenf;eit  bcö  <Stabeifcnö  wieber  aufgehoben,  ©ewö&nlidj  iji  ba$  bei  t)et#cT 
8ufi  erblafene  9Jo^eifen  ferner  ju  verfrifäen.  2)a  bie  meifien  belgifdjen  Gifcn« 
erje  fiefelig  ftno,  fo  enthält  bad  bei  Reißer  8uft  erzeugte  9tol)eifcn  oft  eine 
große  Spenge  von  Silicium,  weldjefl,  wenn  jened  grau  ifr,  ifym  eine  af$graue 
garbe  unb  einen  fdjwadjen  SWetallglanj  giebt.  3>a0  SRof)etfen  i(t  bann  fvröbe 
unb  giebt  ein  f(r/(cd)ted  (Sifen. 

Olor;eifen,  welcfjeä  man  gewo^nlid)  jum  grffd)»rojeß  fabri* 
flirr.  2>aö  gewötynlidj  jum  Serfrifiben  angewenbete  9tot;eifen  ijt  fyalbirte«  ober 
grefleö  weißcd,  bura>  einen  ju  r/orjen  (Srjfafc  bargcfrellteö.  SWan  benft  im  3111* 
gemeinen,  baß  man  einen  Äoafdtyof)ofcn  uid)t  lange  im  überfefcten  (Sange  er« 
galten  fann.  jtarfren  fagt  unter  3tnbern  in  ber  legten  SMufl.  feiner  Gifenljütten» 
funbe,  baß  in  Äoaf6r/of>ofen  ba*  weiße  Sto^eifen  fietö  baß  JRcfuttat  einee 
fefjledjten  ®ange6  fei.  3n  mehren  $üttid)er  Kütten  fann  man  ftd}  aber  von  bem 
©cgentfyeil  überjeugen.  2Ran  wenbet  bort  fefyr  finnreierje  ^rojejfe  jur  3)ar* 
freflung  be«  Steifen*  ju  bem  ©ießereibetrieb  unb  bem  gtifcfjyrojeffe  an*). 


*)  2>a*  folgenbe  tjl  ein«  »on  ben  SKittcIn ,  bie  man  ju  Ougrtfo  jur  gabritatton  be« 
weif  grellen,  buraj  einen  ju  boben  erjfofc,  obre  bei  regelmäßigem  fBttrieb,  bargefteUten  Stob* 
eifens  anroenbet  Sie  4>oböfcn  ju  Ougrt'e  wrrbrn  mit  Goare  betrieben  unb  ftnb  fefcc  grop. 
(56  ge^en  tägd'dj  30  btd  31  ©idjten.  «5iU  man  weife«  Stobeifen  fabrijicen,  fo  giebt  man 
ben  erften  Sag  24  2»aaf  «tj,  x»on  benen  ein  jebe«  25  JtiL  wiegt,  ben  fotgenben  Sag 
25  S»aop  bei  jebec  @id)t  auf  unb  cebö^t  in  ben  fotgenben  Sagen  ben  6aft  ieben  Sag  um 
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« 

3u  Ougrce ,  m  feie  £oafcl)o$6fen  auweilen  niedre  «Monate  t)intereln» 
anber  auf  grclled  SRo^eifen  betrieben  werben/  erljält  man  aud  gießen  ©e* 
fäirfungen  «nb  unter  gleiten  Uraftdnben  balb  fcl;t  gute«  unb  balb  foldjeS 


1  «Kaaf»,  f|jö  baß  »an  28  ober  29  SJtaaji  erreicht  fcat  3jt  man  babin  gelangt,  fo  bricht 
man  bie  naebften  Zage,  jebrn  Sag  wieber  1  SJtaajJ  von  bem  ©aft  ab,  bid  caf»  bie  Siebten 
»über  au«  24  ffltaaf  <$rj  befielen,  worauf  man  wieber  auf  bie  vorbergebenbe  SBcife  fteigt 
unb  mit  einer  abwecbfetnbtn  (Srböbung  ober  SBerminberung  be«  Srjfafee«  fortfahrt.  Stiebe 
man  lange  bei  einem  hoben  ©afc  fttben,  fo  mürbe  ber  Ofen  balb  in  Unorbnung  geraden, 
unb  c«  mürbe  ein  folebe«  »erfahren  böfe  golgen  haben. 

3t(«  SBorftcbtfmaafircgcl  erhält  man  in  brn  gufrcrbifcung«*  Apparaten,  mit  benen  alte 
Ocfen  oerfeben  finb,  ftet«  geuer;  allein  bie  Scmperatuc,  ju  ber  man  ben  SBinb  erbebt,  ift 
unbebtutenb,  benn  fte  muf»  bie  Jfpanb  nicht  verbrennen,  wenn  man  bicfilbe  vor  bic  Düfe  hält, 
ober  ftc  au«  einer  Ocffnung  gegen  M'efe  auöftrömen  tfipt.  SDicfc  Temperatur  ber  Suft  (ann 
nun  feinen  (5  in  flu  f»  auf  bie  JBcfcbaffcnbcit  be«  Wobeifen«  haben;  allein  ba  ber  Apparat  febon 
marm  ift  unb  glübenbe  .Stöhlen  auf  bem  Stoft  befinblicb  finb,  fo  Iäfjt  ftch  bei  entftebenben  Un* 
rcgclmipigteitcn  be«  Ofengange«,  in  wenigen  SKinuten  SBinb  von  beliebiger  Crrwärmung  ein* 
führen,  je  naebbem  e«  ber  mehr  ober  weniger  fcblecbte  3uftanb  be«  Ofen«  erforbert.  3ft  ein 
Apparat  aber  gar  nicht  angefeuert,  fo  geben  faß  vier  ©tunben  barüber  bin,  ehe  er  erftbie  8uft 
ßu  erbifcen  im  ©tanbe  ijt,  unb  wätjrenb  biefer  3eit  (ann  baß  Uebet  unheilbar  werben. 

©ott  ein  Ofen  in  einen  folcben  Betrieb  (ommen,  fo  ift  ei  gut,  manganbaUig«  @rje 
anjuwenben,  weiche  bic  öntftcbung  bei  weißen  Srobctfcnö  begünfiigen. 

JDcr  Äugenblicf,  in  weldjera  man  aufboren  mufj  weifte«  Stobeifen  ju  erbtafen,  wirb 
burdj  brn  gufeifernen  ©all  ober  Damm  be«  $obofenbcerbr«  ertannt.  ©o  lange  tiefe 
platte  nicht  rotbgtübrnb  wirb,  fann  man  ben  Stofegang,  ber  weiße*  Stobrifen  giebt,  fort* 
ft$en.  SBirb  ftc  «ber  rott) ,  fo  muß  man  ben  (Sang  fo  fchnett  al«  möglich  wechfeln,  weit  fieb 
fonft  ber  £ecrb  fehr  febnett  erweitert.  Denn  ba  ft$  weife«  S?obeifen  in  größerer  SRenge 
probu&irt  at«  graue«,  unb  ba  bie  jene«  begteitenben  ©(blatten  freffenber  finb  al«  bie  bei 
teuerem  eutftebenben ,  fo  werben  bie  ©eftcCfteine  bei  bem  Stobgange  weit  mehr  angegriffen 
atö  beim  (i5aargangew 

2fuf  ber  $üfte  |u  eeefbael  bei  83wen,  wo  man  ben  Ofen  mit  .fcotjto'bten  betreibt, 
befolgt  man  ein  ähnliche«  »erfahren,  aber  wegen  eine«  anbern  3wecf«.  Der  ,f)ohoffn  biefer 
4>ütte  ift  30  guß  hoch  unb  erhält  ben  SÖtnb  bureb  jwei  gormen  jugrführt  »Die  ©chlacfen 
aber  finb  fo  biet  unb  jäh,  man  fie  beftänbig  abjieben  muf.  «Scan  flicht  nach  14  Siebten 
ob,  unb  jtber  Xbfticb  giebt  etwa  1200  Jtif.  (etwa  23  Sentn.  $r.)  3n  24  ©tunben  gehen 
32  Sichten.  Wach  jebem  Ybfticb  giebt  man  brei  Siebten  von  3  Drögen  Gr}  unb  1  £rog  3u* 
\cb(ag  unb  ftrigt  nun  bei  jeher  Sicht,  bis  baß  man  8  Srdgc  erhalten  bat,  inbem  bie  Ächten« 
unb  3ufcblag«  *  Siebten  ftob  ftet«  gleich  bleiben.  Durch  biefe«  «Rittet  gleicht  man  bie  in  ben 
Oefen  borch  ba«  Xbftecben  verurfachte  2<mperatur*JBerminberung  au«,  unb  bie  ©chlacfcn  finb 
fogleicb  na<j>  biefer  Arbeit  nidjt  febwieriger  abaujichen,  al«  wenn  ber  Ofen  erft  wieber  in  ge« 
höriger  ift. 

Äei  biefer  Setegenbeit  wollen  wir  einer  jßerbefferung  erwähnen,  welche  bie  (Sngtä'nber 
neuerlich  bei  ber  gabrifution  be*  gum  »erfrifebtn  beftimmten  Stoheifen«  bei  Äoo!«  gemadjt 
baben,  unb  bie  fdjon  früher  von  bem  SSUglicb«  be«  Xbminiftration«rarh«  ber  SefcUfcbaft  von 
Coutllet  vorgefebtagen  worben  fein  folL  SDiefe  SSerbeffcrung  befteht  barin,  ben  ^ohöfen,  in 
benen  man  Stoheifen  jum  grifchprojefi  barftellra  wtB,  eine  anbere  Seffatt  ju  geben  al«  benen, 
in  weichen  man  «obeiffn  jum  ©iefirtibetriebe  erteugt. 
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Wef(}ed  «Rolfen,  welket  ben  JDfen  angreift,  grope  ^8trrluf)e  »eranlafit,  nwt 
langfam  frif<f?t  unb  fd)lea)teö  Gifen  giebt. 

3)a6  <£piegefrifeu  ober  foldjea  weißet  $Rof)rifen,  wefd>e$  von  ein»  reinen 
Sdtfaefe  begleitet  i|t,  wie  baö  graue  Slofjeifen,  wirb  fetten  in  SloaW$cl)ö\<n 
erjengt;  .  bagegcn  fann  ed  einmal  mef)re  (Stnnben  lang  entfielen,  wenn  man 
gute  Äoafö  unb  foroofyl  (eicfytflüfftfle  a(6  leid)t  rebujirbare  (Srje  fyat. 

3u  ©eraing  gieft  man  bad  ju  »erfrifdjcnbe  9lof)cifen  in  gufjeiferne 
Gingüife,  bie  mit  flalfpulver  beftreuet  unb  äjjnliify  ben  bei  bem  geineifen 
angewcnbeten  finb.  9tnd>  wirb  bae  9totyeifen,  fobalb  bie  formen  *ofl  ftnb, 
mit  »iclem  Saffer  begoffeu.  3>aburo>  erftflt  man  ein  geweifte«  SRorjeifen  in 
gorm  ücn  Ratten,  wie  baö  fteineifcn.  3U  Couillet,  wo  man  ju  »erfrifd)enbe$ 
Rofaffen  für  ben  £anbcl  fa&rijirt,  wirb  eö  in  gufjeiferne,  ebenfafld  mit  Äalf  be* 
fireuete  gormen,  jebod}  »on  ber  ©efiait  bec  ©inj«  gegoffen,  jebo$  begiept 
man  eö  nid)t. 

19)  Sfnbere  metaUifdje  Materialien,  ffienn  geineffen  unb  befon» 
berö  £o(ifof)len«9lot;eifen  burd)  ben  ^ßubbeiprojeft  »erfrifd)t  werben,  fo  geben 
fte  ttorjfiglid)  gute$,  fcfjr  jäfyed  unb  auaj  von  Änfefjen  fefjb'ned  <5ifen,  ba  fte 
wenig  <Si(ieium  unb  ^fjeöpfyor  enthalten.  Gifenabgfinge  geben  ein  nod)  beffered 
(Siftn.  2)a  fte  aber  nebfi  bem  fceineifen  #albprobufte  ber  englifd}ett  $rifd)* 
ptten  ftub,  fo  werben  wir  weiter  unten  na>t  baoon  reben. 


SRan  weiß,  baß  bie  gewöbnlidje  £o$ofen » Confrruttion  nur  für  bie  Jabrifation  von 
Wobetfen  jum  ©ießereibetriebe  jweetmäßig  ift,  unb  baß  man  fid)  berfelben  erft  bann,  wenn 
fid;  nad)  einem  mcf)rmonat(id)en  fBctrtebe  ber  $eerb  unb  ba«  ©cftclt  erweitert  babtn,  mit 
SJortbrit  jur  3>robuttion  oon  8rifd>9Jobetfcn  bebienen  fann.  Qö  würbe  bab«  jweermaßig 
fein,  brn  Olfen  unmittelbar  bie  erforberfidje  natürliche  ©eftalt  ju  aeben.  3u  bem  (Snbe 
müßte  man  bei  einem  45  guß  boben  Ofen  ben  JCoblenfact  18  engl.  guß  über  bem  $eerbboben 
anbringen,  benfelben  abrunben  unb  ba«  ©cjtell  weglaffcn. 

SDa  bie  ©eftclte,  weld)e  eine  gewiffe  SBeite  erlangt  tjaben,  nur  nod)  fct)r  wenig  ange* 
griffen  werben,  fo  wirb  man  begreifen,  baß  bie  nad)  biefen  ©runbfä'Qcn  conftrutrten  Offen 
längere  Gampagnen  ju  mad)en  im  ©tanbe  finb  al«  bie,  beren  ©eftalt  erft  biefelbe  wie  bie 
ber  $obdfen  jum  ©ießereibetriebe  war. 

65  würbe  aud)  x>on  9<u&cn  fein,  bem  6d)aä)rprofi(  eine  etwa«  coneave  ©eftalt  gu 
geben.  JDtnn  man  weiß,  baß  bie  Oefen,  we(d)e  eine  3«t  lang  im  ^Betriebe  geflanben  boben, 
äbnlidje  ©djadjtprofHe  r)aben,  obgleidj  biefelben  anfdnglid)  gerablinigt  waren.  SDiefe  Ärümm» 
ung  be«  ©djadjt«  würoe  ben  SJortbeil  b»ben,  bie  ©afe  oon  ben  ©djadjtwänben  ju  entfernen 
unb  fie  ju  nötigen,  baß  fte  bie  gdjidjtfn  ber  @d}me(imateria(ien  burd)frrdmen.  ©ewÖbnHdj 
entweiht  ber  größte  SEbeil  ber  ©afe  läng«  ben  SBänben,  inbem  ber  fBiberflanb  ber  ©wegung 
biefer  glüffig!eiten  geringer  jwifdjen  biefer  Oberflddje  unb  ben  ©d;raeljmaterialien  aW  im 
3nnern  ber  (eitern  felbfl  <ft- 
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totittt*  Kapitel. 

55on  ben  $röbuften  bcr  enölifcOen  8ia6eifen()ütteii.*) 

20)  93erf(r)ifbene  ©tabeifenforten.  ©tan  unterföeibet  bei  bein 
©tabeifen  fefieö,  mürbed  unb  folc^ed  von  mittlerer  39ef<r)affent)eit. 
2)ae"  fefle  (Sifen  r)at  baö  Äcnnjeid)en,  baß  eö  ftd)  fa(t  biegen  läßt  unb  erji 
bann  jetbridyt,  wenn  e<5  mel)rmal$  an  berfeiben  Stelle  gebogen  worben  ifh 
9Würbe6  (Sifen  jerbridjt  bagegen  burd)  ©djläge  in  gewör)n(id)er  Temperatur. 
2>er  fBrud)  befl  fefien  (Sifenö  im  voüfommenen  3ußanbe  ifr  fabig ;  tft  e$  aber 
nietjt  gehörig  bearbeitet,  fo  ifl  ber  $3rud)  förnig,  jarflg  ober  mit  raupen  Un* 
ebensten  verfemen,  welche  bem  3erbred)en  ffiiberflanb  leiften.  2)ie  Börner 
tonnen  Hein,  bid)t  aufammengebrangt,  weiß  unb  matt  wie  bie  bed  6tar)l6, 
ober  groß,  fcunfel  unb  glfinjenb  roie  bie  be«  9ior)effend,  ober  aud>  blau* 
lidj,  gtönjenb  unb  groß  [ein.  3m  erftern  %aU  nimmt  man  an,  baß  bad  (Sifen 
nid)t  gehörig  gefrifd)t,  ober  bie  erforbcrlidje  SWenge  Jtor)lenftoff  verloren  r)abe; 
Wogegen  man  in  bem  britten  %aU  annimmt,  baß  bad  (Sifen  ju  viel  £ot)le 
verloren  r)at.  3)ad  feite  förnige  (Sifen  wirb  burd}  eine  jwetfmÄßige  JBearbeir« 
ung  fabig,  unb  werben  baburd)  feine  geiler  Verbeffert.  (Sd  fann  buret) 
ftarfe  ©adlige,  wie  baö  mürbe  (Sifen  jerbre<r)en.  mürbe  (Sifen  r)at  einen 

plattfornfgen,  weißen,  gWnjenben  unb  ebenen  S3rud),  ot)ne  Radeln.  5)a« 
Stöilteleifen  (fermetis)  ifr  tin  ©emenge  von  fefiem  unb  mürbem  (Sifen. 

3n  ber  ©arme  fann  fowor)(  fefied  alt  mürbe«  (Sifen  beim  Siegen  §er« 
brechen;  bie  brüdjigen  Sorten  nennt  man  rotr)brüd)ig.  Unter  ben  rotl)brüd)igen 
Öifenforten  bred)en  bie  reinen  in  allen  Temperaturen,  bie  anbern  nur  in  ber 
bunfeln  9lotr}glür)r)i&e,  bie  anbern  im  Äirfdjrotr),  nod»  anbere  in  ber  ftärfften 
9totr)glü0«  unb  nod>  anbere  in  ber  5Beißglür)r)i$e.  2)aö  am  wenigfreu  rotr)< 
brüdjige  (Sifeu  bringt  in  ber  bunfein  ober  fdjwadjen  JRotl)glür)r)i&e;  baö  in  ber 
2Beifjg(ür)I;i&e  jerbred)eube  fann  aud)  in  allen  übrigen  leuctjtenben  ^>ir>cn  jer* 
brechen.  3)ad  (Sifen,  we(d)e6  ben  $et)(er  befl  9tottybrud)ö  l)at,  r)at  einen  bunf  • 
lern  unb  minber  glänjenben  93ru<r)  alö  baö  übrige  fefte  unb  mürbe  (Sifen. 
3fr  fotyed  (Sifen  fabig,  fo  ftnb  bie  gaben,  weldje  burd)  ben  SSrud)  entblößt 
werben,  in  ber  Duerridjtung  jerriffen  unb  bie  gabenbünbel  in  53t4ttct)en  ab* 
gefdmitten.  2>ie  gdben  ftnb  aber  ftatfer  alö  bei  (Sifen,  wel<M  ftd)  in  ber 
£i&e  gut  verhält,  gabigeö  (Sifen  ifi  um  fo  beffrr,  je  weißer,  länger,  glänjen» 
ber,  feiner  unb  glcidtförmiger  bie  fabige  Terrur  ifr. 

2>a8  mürbe  (Sifen  verbanft  feine  (Sigenfdmft  beö  jta(t6ntd}6  bem  $r)»6pr)or, 
allein  e$  giebt  aud)  (Sifen,  weld)c$  frei  von  bemfelben  unb  bennoct)  faltbrüdjig 


*)  KBit  »oTUn  fo  in  bec  gotge  bie  na*  engt.  Ärt  mit  ^ubbel*  unb  Cä)wetföfcn  unb 
SBoii»«e<n  eingerffycttn  giiföjbüttcn  obre  ©tabeifenfabrtten  nennen.  H. 
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wie  baö  mürbe  (Sifen  ift.  (S$  tfl  boÄ  »«brannte  (Sifen,  we(d)e6  feinen  £or)len» 
ftoff,  aber  viel  ©tlicium  entölt.  5)er  $3ruit)  beffelben  f)at  g[<injenbe  unb  weife 
glichen,  jebod}  unterteilet  er  fict)  burd)  einen  bläulichen  garbenton.  ©eine 
331ättd)cn  ftnb  eefiger  al£  bie  beö  mürben  (Sifenö ;  fte  t)aben  bie  gorm  beä 
2)ad)fd)icfcrd,  ftttb  jeboct)  nid)t  flad)  unb  bünn  wie  biefe  ledern.  9iie  lajfcn 
ftd>  bie  gormen  beä  SBürfel*  unb  bee  JDrtaeber*  in  bem  verbrannten  (Sifen 
verfennen,  unb  tjäufig  ftnb  biefe  ©cfialten  fet)r  beutlict)  vortjanben.  (Sin  fefte*  ' 
©ifen,  welche«  allen  feinen  Äot)lenftoff  verloren,  aber  ni<t)t  eine  ju  ftorfe  ©ili« 
cium«3Renge  abgefebjeben  t)ai,  N  mer)re  Äenn^eidjen  be$  »erbrannten  (Sifene, 
allein  eine  faftige  ©cr}wei|jt)i&e  unb  ein  $luef(r)raieben  ftetlt  ba«  gabige,  welche* 
\t)m  eigentümlich  ift,  wieber  r)er,  unb  brr  öruet)  wirb  bann  r)atfig  unb  raur). 

2>er  9Kott)bruct)  rür)rt  am  r)äufigften  von  bem  ©d)roefel  r)er,  jebod)  giebt 
e«  aud)  anbere  ©ubftanjen,  3.  93.  bad  jtupfer,  von  bem  eine  geringe  SRenge 
biefelbe  SBirfung  hervorbringt. 

Garßen  nimmt  bie  £ärte  alö  SBafil  bei  feiner  Alafftfifation  beä  Gifend 
an  unb  rechnet  ju  bem  r)arten  bad  coli) brühige,  baö  mürbe  unb  baö  fefte  (Sifen, 
beren  93ruct)  bem  be$  ©tat)ld  analog,  ober  bei  fleinen  ©lüden  einen  ftlberweifjen 
gaben  t}at.  Hl*  weierjeö  (Sifen  fter)t  er  bagegen  ba«  fefte  (Sifen  mit  grobem, 
bunflem  unb  glänjenbem  Sruct)  an,  ber  leid)t  fabig  unb  von  einer  SRittelfarbc 
jwifetjen  bleigrau  unb  ftlberweifi  wirb,  «uet)  baö  verbrannte  (Sifen  rennet  er 
ju  biefer  Älaffe.  9Jad)  meinen  SBerfuctjen  verhält  ft(t)  baffelbe  aber,  fowot)l  in 
ber  Äältc  al*  £ifce,  a(6  fefte*  Sifen,  inbem  fornige*  (Sifen  ftet*  härter  al« 
-  fabige*  ift.  Aarften  fter)t  ben  gröfern  ober  geringem  jtot)(enger)a(t  be*  ©tab« 
eifen*  al*  bie  Urfacbe  feiner  «£)ärte«93erfcr)icbenr)eit  an,  unb  obwohl  biefe  Än« 
nannte  viel  2Bat)re*  enthält,  fo  ift  e*  boer)  nicht  abfolut  ber  gaff.  Die  (S igen* 
fd)aften  be*  (Sifen*  ftnb  unenblict)  verfct)iebenartig,  unb  man  fann  biefe  SBcc« 
f(t)iebenr)eiten  nicht  einem  einjigen  Äörper  jufebreiben.  $ie  wahrhafte  9iatur 
be*  (Sifen*  iß  noch  problematifcb.  Sir  werben  beim  ^ubbelptojefi  auf  einige 
Slbänberungen  be*  (Sifen«  jurücffommen. 

Dualität  be*  ©tabeifen*.  5)ie  ©erwanblung  be«  £Rot> «  unb  be« 
geineifen«  erfolgt  in  glammofen,  bie  man  ^ubbelofen  nennt.  2)ie  $all* 
ober  Suppen,  welche  von  beut  griffen  biefe«  9coc)eifcn*  r)errur)ren,  werben  unter 
jammern  ober  ^refj«  ober  Ouetfd) werfen  (squeezers  im  (Sngl.)  gejfingt  unb 
bann  jwifdjen  2Üaljen  mit  Kalibern,  ben  guvven»  ober  ^ubbelwaljen  gebraut. 
2)ie  &uetfd}werfe  ftnb  treffen  mit  jwei  ©ebiffen,  von  benen  ftet)  bad  eine  über 
ba6  anbere  bewegt.  3)ie  Supvenwaljen  geben  bem  (Sifen  bie  gorm  von  glatt)* 
ftdben,  weldje  9io^ftr)ienen  (millbars  im  (Sngl.)  genannt  werben. 

3uweilen  begnügt  man  fiel)  beim  S3erfrifd>en  von  geineifen,  baö  Sifen 
mit  bem  Jammer  jufammeniufa^lagen  unb  il;m  baburet)  bie  gorm  von  flauen 
^arallelopiveben  (brammes  im  franj.  £)rig.  genannt)  ju  geben. 
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5)ie  6cabeifenabga"nge  »erben  in  *ßaqueie  (mnsses  im  granj.)  jufammen- 
gelegt,  ber  2öoijjglur)t)i&e  eine«  6d)»eißofen  genannten  fclammofenö  über« 
geben  unb  barauf  unter  bem  Jammer  unb  ben  Suppenwaljen,  roie  bic  auö 
bem  !Ror)  *  ober  $eineifen  erfolgenben  Suppen  bemäntelt. 

SDian  unterfdjeibet  9f  ot)fd)ienen  von  Stabeifenabgfingen,  Kor)« 
(crjieneu  von  §eineifen  unb  9tot)fcc)ienen  von  9tor)eifen  für  fefteö 
<5tabcifen,  ober  aud;  nur  9ior)fct)feiien  ju  feiern,  bittet«  unb  mürbem 
(Sifen,  je  nad)  bem  ange»anbten  2Raterial  unb  nad)  bem  ©rud)anfer)n  ber 
«Rorjfctjicnen.  3"  Couillet  nennt  man  bie  Slorjfcrjienen  ju  feftem  (Sifen  aud> 
9tof>fd)ienen  btitter  Dualität,  bie  vom  geineifen  91  or)f  Lienen  erfter 
Dualität  unb  bie  au6  bem  Ribbeln  eine«  ©emengeö  von  gleiten  Stjetftn 
geinelfen  unb  9tot)eifen  für  fefJeö  <*ifen  erfolgenben  9tol;fd)ienen  folcr/e  ber 
jweiten  Dualität. 

2>ie  9iol)fct)icnen  flnb  fein  «franbelöartifel;  fie  enthalten  nod)  6d)lacfen, 
»eldje  tveber  bura)  baö  3öngen,  nod)  burd)  bie  Bearbeitung  j»ifd)en  ben 
Suppenwaljen  ganj  entfernt  »erben  fönnen  unb  man  braucht  nur  it)ren  ©ruet) 
ju  unterfuetjen,  um  fid)  von  bem  Langel  ber  ©leicfyförmigfeit  311  überzeugen. 
Slud)  rtnb  ityre  Oberflächen  unb  il)re  Äanien  ung(eid),  jerriffen  unb  fct)iefrig. 
SMe  Ungleict)artigfeit  befl  (Sifeu«  beim  £erau*fomnien  au«  bem  beerbe  biibet 
eine  <t)arafteriftif<r)e  2krfct)iebenr)eit  j»ifd)en  ber  engliferjm  unb  beutfdjen  Wet^obe. 
3n  ben  ^ubbelöfen  erfolgt  baö  $rifct)en  ju  fc&nell,  al*  baß  bad  ^robuft  gleiaV 
artig  fein  fönnte,  unb  ber  «Mangel  an  bem  ©aarauf  brechen  *),  »eld)e«  bei  bem 
beutf(t)en  $eerbfrifd>en  nie  feljlt,  vertyinbert  bie  voUfommene  Ausgleichung  ber 
verriebenen  Zfytiit  ber  au6  bem  Ofen  fommenben  ©taffe.  2)ie  99ot)f<hienen 
finb  nur  eine  Ärt  £albprobuft,  au«  »eifern  man  ba$  in  ben  £anbel  fommenbe 
(Sifen  barftefft. 

Um  bie  9tor)fd)ienen  ju  reinigen  unb  ir)nen  eine  gleichartigere  3»fa«nmen* 
fefoung,  eine  glatte  unb  ganje  Oberfläche  ju  geben,  muß  man  fte  ein»  ober 
mefyrmald  gerben.  2)er  ©erbprojeß  befreit  barin,  bie  9lor)fchtenen  mit  ber 
(Speere  in  €tücfe  ju  jerfd)neiben,  biefelben  ju  ^aqueten  jufammenjulegen,  bie 
man  in  einem  e<hweißofen  jufammcnfd)»eipt  unb  fte  bann  unter  Äalibenvaljen 
auSftrccft.  Sie  bloä  unter  bem  Jammer  gejängten  (Schienen  (brammes) 
»erben  baburet)  gegerbt,  baß  man  jwei  ober  brei  jufammenfd)»eipt  unb  baä 
ißaquet  banu  j»tfd)en  Äaliberwaljen  auöftrecft. 


*)  Bei  brr  englifdjen  grifdjmetbcbe  muf  ba*  ©aaraufüredjen  wegbleiben,  weit  fcas 
ttifen  »erbrennen  unb  ber  Äbgang  wegen  bet  ort)birenDen  SBirfung  ber  gtamme  unb  wegen 
ber  bebeutenben  Jtiefclmenge ,  weldje  tief«  mit  jtd)  fäbet,  ungebeuer  werben  würbe.  3n  ber 
©egenb  von  4>un,  wo  man  ba«  ^eerbfrifdjen ,  jebod)  mit  Äoatö  (tatt  ber  #o(jfoblen  am 
wenbet,  fanb  man,  bap  fid)  bie  Suppen  mittcljt  Stoati  allein  nidjt  madjen  liefen,  weöfcalb 
man  ben  testen  2beil  ber  grifdjarbrit  nad)  bem  @aaraufbred)en  mit  Sotjfoblcn  ausübet. 
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33ci  gewöhnlichem  (Stfcn  begnügt  man  ftdj  guweilen  mit  biefem  orflen 
©erben,  unb  in  biefem  goß  werben  bie  Raufte  fogleicr)  unter  bem  Stabeifcn* 
waljwerfe  jn  ben  verlangten  verfäuf(id)en  ©laben  auögeftrecft.  SBiU  man  aber 
baö  (Sifen  burdy  ein  jweiteö  ©erben  verbeffern,  fo  firetft  man  bie  ^aquete  )ti 
ßad)en  6taben  wie  bie  9tor)fd)ienen  auö,  jerfdjneibet  biefelben  mit  ber  (sdjeere 
gu  ^(attiiien,  legt  biefelben  ju  $aqueten  jnfammen,  fdjweißt  fte  in  bem  6d)weiß* 
ofeu  au«  unb  flrecft  fte  jroifd)en  ben  <£iabeifeuwalien  ju  ben  »erlangten  in 
ben  £anbcl  fommenben  Stäben  ober  audj  ju  *JMottineii  auö,  je  naetybem  man 
bieß  jweite  ©erben  für  fytnreidjenb  ftnbet  ober  ein  btitteö  vornehmen  will. ' 

2)aö  von  Statur  gute  (Sifen  gewinnt  buret)  ein  ju  oft  wieberr)olteö  ©erben 
nidjt,  ja  eö  fann  felbfi  feine  (Sigenfdjaft  verlirren.  gefylerfyafteö  (Sifen  ver* 
beffert  ftd)  bagegen  buret)  bie  verriebenen  ©erbungen.  ©elbfr  baö  mürbefte 
(Sifcn  wirb-  fcjt  unb  fabig,  wenn  man  eö  buret)  ©erben  oft  genug  raffiuirt. 
2)affclbe  ift  auf  baö  verbrannte  (Sifen  mit  großen  §lact)en  auf  bem  33rud) 
amvrnbbar.  SHuffen  nun  biefe  SJeränberungon  einer  einfad)en  Verlängerung 
ber  fubifdjen  Ar»ftattt  beö  <Sifen«  burd>  bie  med)anifd)e  SBirfung  ber  SBaljen, 
ober  ber  tljeilweifen  ober  gdnjli^en  $ortfd>affung  beö  $t)oövl)orö  unb  ©iliciumö 
burdj  bie  in  brn  JDefen  ftatlfinbenbe  d>emi;d?e  9Birfung  jugefdjrieben  werben? 
S33ir  fönneu  bieß  nadj  bem  ledigen  3"ftanbe  unferer  Jtenntniffe  itocb  nicfyt  ent* 
f djeiben ;  jvbod>  Ijabe  id)  bie  fragliche  Umänberung  )uCouillet  beutlid)  beobachtet*). 

2)aö  ©erben  muß  alö  bie  (Srganjung  beö  8iifd)enö  angefer)en  werben. 
93ei  ben  £d)weißt)i$en,  bie  eö  veranlaßt,  werben  bie  Schladen  gewiffermaßen 
auögefaigert;  aud)  wirb  man  einfer)en,  baß  baö  ©erben  baö  (Sifen  immer 
gleichartiger  madjt,  tnbem  bie  Silbung  ber  ^aquete  eö  waf)rfcr)einlid}  mad)t, 
baß  Sagen  von  ju  jrarf  gefrifefctem  difen  mit  folgen  von  unvoUfommen  gc« 
frifdjtem  vermengt  werben.  (Snblicfy  voflenben  bie  6d>weißr)i&en  baö  grifd)en 
mittelft  (Zementation.  2>irfe  ^Betrachtungen  erflären  eö  audj,  warum  baö  (Sifen 
auö  ben  ISnben  ber  Stabe  unb  auö  anbern  Abgingen  beffer  ift. 

2)urct)  ein  verfdjtebenartigeö  3ufammcnlegen  ber  ^lattinen  ju  ^aqnctcn 


*)  Dbgtrid)  bat  oerbrannte  unb  ba«  mürbe  (Jtfen  burd)  ein  wicber&ott*«  ©erben  ft(l 
wirb,  fo  glaube  tty  boä),  baß  ti  nod)  gar  nid)t  burd)  bie  Sifaljrung  beriefen  ift,  ba|j  bat 
(Serben  biefem  ©ifen  bat  ©iticium  unb  ben  3>bo8»bor,  weldjm  fie  entfalten,  nehmen,  dt 
würbe  ba&er  gvofjcn  9Ju?cn  baben,  j.  85.  bat  »abrannte  Grifen  oor  unb  nad)  bem  ©erben  |u 
analijffren.  SBenn,  wie  eö  möglid)  ifr,  bat  verbrannte  Gnfen,  inbem  ti  in  ben  dufianb  bti 
fcflcn  (Sifcnö  übergebt,  nur  wenig  ©ilicium  verliert  unb  nur  burd)  witbert)olte<  (Derben  ui.b 
burd;  Jlbfdjctbung  oon  Äol>le  fetf  wirb,  fo  tann  man  pdj  ben  SBibetfprud)  erllärcn,  ben  man 
bei  oerfdjicbencn  dbewitern  unb  SRetallurgen  über  bat  liefeli;a(tige  (Stfen  finbet.  JBerjcliuö 
tebet  eon  cintm  Silirio-Cnrburet  bc6  öifen*,  wcld^ed  burd}  Xufiöfung  1n  ^>i)brod;(ovfa'ui°e 
19  ^roc  Jticfel  giebt,  unb  weldje«  bennod)  weidj  fu'n  unb  ftd)  falt  ju  fc^r  bünnen  2Jlättd;cn 
audfdjmieben  laffen  foll.  Jcarflen  fagt  bagegen,  baf  eine  fet^c  geringe  Siliciuramengc  bin« 
veidjc,  um  ba«  öifen  fprobe  ju  maa)en. 
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fann  man  bie  Dualität  beS  difenS  auf  fefcr  vcrfdjiebene  SBcife  verÄnbern,  fo 
wie  man  burtf)  vnfd)icbcnartige  ©efd)i<fungen  in  ben  £o$öfen  verfdjleoene  !Ro$« 
eifenforten,  unb  bura)  verfdjiebene  fto^eifengemenge  in  ben  ?ßubbelöfen  ver* 
fdjiebene  tlrten  von  ©tabeifen  «langen  fann. 

9)?an  untertreibet  gegerbtes  ober  raffinirteS  difen  (corroy6) 
von  difenabg&ngen,  foldjeS  von  geineifen  unb  foldjed  Don  9toty» 
cifen;  ober  man  untcrfdjeibet  einmal  unb  gmeimal  unb  bei  unmittelbarem 
$erfrifd)en  veS  9to^rifetid  aud)  breimal  gegerbtes  ober  raff inirteS  difcn. 
21ud)  bebient  man  fid)  brr  StuSbrficfe:  raffinirteS  difen  erfler,  aweiter 
unb  britter  Dualität  für  baS  einmal  raffinirte  difen  aus  gcineifen,  für 
baß  einmal  raffinirte  difen,  weldjeS  jur  £älfte  auö  9lol)fd)ienen  von  Sein« 
eifen  unb  jur  «fcälfte  auö  folgen  von  gemengtem  feften  difen  befielt,  unb  für 
baS  einmal  raffinirte  difen  von  9to$effcn  für  fefleS  difcn. 

^robtren  beS  difenS.  2)ic  difenvroben  werben  in  allgemeine  unb 
befonbere  geteilt.  (Srfiere  finb  für  aQe  difenforten  glcid),  unb  lehren  bie 
digenfdjaftcn  beS  difenS  als  üRrtaU  unb  nidjt  als  ©egenftanb  einer  gabrifa« 
lion  fennen.  3)ie  jweite  91rt  ber  Sßrobe  wirb  nur  mit  bem  vottenbcten  (Sifcn 
vorgenommen,  ijt  naä)  bejfcn  Slnwenbung  verhieben,  unb  wcifl  nid)t  allein 
bie  digcnfdjaften  beS  difenS,  fonbern  aud)  bie  von  ber  gabrifation  ^errü^rcn» 
ben  genfer  nad).  £tcr  fann  nur  von  ber  allgemeinen  ?|$ro&e  bie  Siebe  fein. 
6fe  werben  warm  unb  falt  ausgeführt.    9Ran  fängt  mit  benen  an,  wenn 

baS  difen  nodj  warm  ijt.  3«  ®nD*  ma^  man  &01  ^ta6  "*  <{nft 
©djmicbecjfe  ftarf  rotfjwarm,  biegt  ir)n  barauf  fo,  bafr  beibe  dnben  beS  ge« 
bogenen  ©tabcS  aufeinanber  liegen,  unb  fobalb  er  braunrot^  geworben  ifr, 
biegt  man  ttyn  abermals.  2)arauf  läpt  man  bcn  Stab  etfaltcn,  unb  nadjbem 
man  f$n,  wenn  bie  IDimenjionen  unb  bie  SBefd)affenfjeit  beS  difenS  eS  erfor« 
bern,  falt  eingerjauen  f)at,  fo  biegt  man  tyn  MS  jum  SBrud)  ober  bis  jur 
^Bereinigung  ber  beiben  dnben,  woburd}  {ebenfalls  bie  Sertur  frei  gemad)t  wirb. 
2)aS  bleibenbe  6tücf  beS  ©tabeS,  ob«  baS  eine  dnbe,  wirb  mittelf*  ber  <5a)ecre 
nbgcfdmitten.  3)ie  ^iobe  beS  rotf>glüf)enb  gemachten  difenS  jeigt,  ob  eS  in 
ber  gellen  ober  bunfeln  StotygföWftr,  ober  in  beiben  Jemveraturen  britbt,  ober 
nidjt,  b.  I).  rotybrüdjig  ift,  ober  ftd)  in  berfelben  gut  verölt.  $ie  «Probe  in 
ber  gewö&nlidjen  Jnntoeratur  jeigt,  ob  baS  difen  mürbe  (faltbrüdjig) ,  fefr, 
ober  von  mittlerer  ©cfdjaffen^eit  ijh  SRürbeS,  faltbrüdjigcS  difen  bricht  rein  ab ; 
aud}  bie  ©djeere  jerbrity  eS  unb  jerfdjneibet  eS  nid)t  unb  baS  SWetaH  fnarrt 
jwifdjcn  biefem  SBerfjeug.  gefteS  difen  wiberfte^t  bem  ©rudj  in  ber  Ä5lte; 
fem  ©rud)  ifx  fabig  uub  feine  Dualität  um  fo  beffer,  je  r)cu*er,  länger,  feiner 
unb  gleidjartiger  ber  gaben  Ift.  3)er  in  ber  Äälte  bewirfte  S9ma)  fann  bis 
8u  einem  gewiffen  *punft  angeben,  ob  baS  difen  rotfybrüdjig  ifl.  3>er  gaben 
beS  rot^brudjigen  dffenS  jeigt  Unterbred^ungen  beS  3ufammen^angeS,  bie  fenf. 
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r«fct  auf  feiner  Stiftung  fielen,  JDie  ©anbei  blefer  gÄben  bilben  gereifter» 
mapen  iliitter,  »e(d>e6  bei  bem  in-  bet  SBAruie  fia)  gut  berrjaltenben  difea 
nt$t  ber  $aQ  ifl.  ÜDie  (Speere  jerfdjneibet  bafl  fefle  (Stfen  wie  eine  weiche 
©ubftanj,  aber  fte  jerbridjt  eö  ni(%t.  2)aö  verbrannte  (gifen  bereit  fty  unter 
ber  ©djeere  eben  fo. 

3u  Couillet  vrobirt  man  alle  24  <5tunben  2  biö  6  SRofyföienen  auö 
jebem  Dfen.  SÄan  begnügt  fid)  aber  bamit,  eö  fa(t  ju  gerbre$en  unb  feine 
Sefcr)affenr)eit,  fo  wie  bie  Hrbelt  ber  $ubb(er,  bunt)  bie  äenngeicfyen  beö  93ruct)G 
|u  beurteilen.  SÄan  gebraust  ju  biefen  groben  einen  gujieifenten,  in  ber« 
febiebener  £ör)e  mit  r)  Orientalen,  retyecfigen  Söcbern  verfer)enen  SHotf,  in  wel. 
$en  man  bie  ju  vrobirenben  ©Me  flecft.  2)iefclben  tonnen  alöbann  leicht 
mittelf*  eine*  etwa  10  Stil  (20  *Pfb.>  ferneren  ©crjldgelö  jerbroa)en  »erben. 

$aö  9iol;eifen  ober  Oemenge  verriebener  Slrtcn  beffelben  »erben  burd) 
baö  barauö  vrobujirte  ©tabeifen  probtrt.  SWan  vrobirt  afle  üage  bie  !Ror)* 
faMenen  unb  baö  einmal  raffinirte  (Sifen  von  jwei  biö  fed)ö  JDefen.  (Die  SRctj» 
fct)tenen  flnb  fietö  fta$e,  etwa  einen  3°H  W<fc  ©tfibe,  »e(d}e  jur  Üßrobe  ge« 
eignet  flnb;  baö  raffinirte  (Sifen  fheeft  man  aber  baju  befonberö  ju  etwa 
20  Sinien  breiten  unb  10  Linien  Warfen  ©täben  auö,  bie  man,  wie  bemerft, 
fowor)l  warm  alö  !a(t  probirt.  2)ie  SRefultate  jeber  *ßrobe  werben  ber  $ot)* 
ofen  Verwaltung  mitgeteilt. 

23)  fertige*  (Sifen.  S)ie  gönnen  unb  JDimenftonen,  wetöje  man 
bem  ©tabeifen  in  ben  englifdjen  ©rabeifenr)ütten,  unb  namentlidj  ju  Couillet 
giebt,  fmb  in  einer  Tabelle  aufammengeftellt,  bie  bem  Äabüel  von  bem  JDlenfi 
ber  Arbeiter  angelangt  worben  ifl.  SWan  fabrijirt  bort  runbeö,  quabratifdjeö 
unb  flache«  ©tabeifen,  ©le$,  ©cr)neib*  unb  faionnirteö  ober  vrofilirteö  (Sifen. 
JDuabratftd&e  von  weniger  al«  0,005  9J?et.  (21  Sin.  <Preu$.)  werben  mittelfj 
beö  ©cfcneibwerfö  bargejteßt.  JRunbeifen,  weltfyeö  fa)w5d)er  alö  0,004  STOet. 
(11  Sin.)  iß,  t)eipt  3)rafyt  unb  wirb  nid>t  in  ben  ©tabeifen*,  fonbern  in 
ben  Drar)tr)ütten  angefertigt.  glaa)eÖ  (Sifen,  beffen  breite  mit  ber  ©tärfe 
nid)t  mer)r  in  einem  93er^äUuiß  fter)t,  »eldjeö  mit  bem  Segriff,  ben  »ir  von 
einem  ©tabe  r)aben,  übereinftimmt,  wirb  8  leer)  genannt.  iaö  gaconeifen 
fann  5>urcr)f<r)nitte  oon  fer}r  verfd)iebener  gorm  t)aben,  je  natt)  bem  bat>on  ju 
ma<r;cnben  @ebrauc$.    3)affelbe  finbet  bei  ben  <Sifenfrar)nfa)ienen  ftatt. 

Slfleö  fertige  (Sifen,  mit  Xuönatyme  ber  ©Lienen  unb  beö  SledjÖ,  wirb 
unter  bem  (EoQeftionamen  beö  ©tabe Ifen*  begriffen.  SRan  redjnet  baju  aud> 
verfetyebene  9rten  von  gaconeifen,  alö  fo((t)eö,  »ela^eö  ju  ben  genfferrtymen, 
ju  ben  SSBinfeln  ber  3>antbffeffel  u.  f.  ».  angewenbet  wirb.  ^aubtfädjUd)  aber 
erhalt  bie  Benennung  ©tabeifen,  Ouabrat«  unb  Äunbeifen  von  0,005  biö 
0,035  Wet.  (2i  bi«  16  Linien)  ©tÄrfe,  glac^eifen  von  0,055  biö  0,018  9Ret. 
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(25  bi«  H  Vfnien)  ©reite  unb  0,030  bid  0,001  Wen  (13J  bi*  *  Sinie)  StArte. 
©efjr  bünne*  unb  »ergeben  breite«  gladjeifen,  bejfen  tonten  nu$t  ferjr  fc^arf 
gu  fein  brausen,  nennt  man  93anbeifen.  Ouabrat»  unb  $iad>eifeit,  welct)e$ 
fein  f<t)one6  «nfer)n  ju  ^aben  brauet,  wirb  oft  burct)  fogenannte  6cr)neibtt>erfe 
fabrijfrt  unb  t)eißt  ©(tjneibeifen. 

3)ie  bei  biefen  »erfdjiebenen  ftabrifationöjwefgen  angewendeten  Oefen  finb 
fjew&r)nlid)e  6$weijjöfen,  unb  nur  bei  ber  SMecr/fabrifation  wenbet  man  eigen» 
tbümlirfye  @(ür)ofen  an. 

3"  ben  meifren  btefcr  t>crfd>iebenen  (Sifenforten  t)at  matt  jwei  *ßaar  ffiafjen 
ober  SEBaljengerüfte  (equipages,  jcux),  oon  benen  bad  eine  baö  oorbe* 
teitcnbe  unb  baö  anbere  baö  Doflenbenbe,  baö  (Strecf*  unb  baö  Scr)li<r)t» 
waljwerf,  genannt  tfr.  3"weilen  wenDet  man  jebocfy  nur  ein  unb  in  anbern 
%äü(n  wieber  brei  SBüIjgerüfte  an. 

2>ie  SQBafjen  für  (Sifenbafjnfdjienen,  gerooljnUdjeö  6tab*  unb  für  ftacon» 
eifen  ftnü  falibrirt,  bie  für  baö  meifrc  33anbeifen,  für  baö  Sted>,  fo  wie  bie 
ffiorbereitnngöwaljen  jum  €d>neiowrrf  finb  glatt.  2)aö  3erf<$neiben  biejer 
SPfattinen  geföiefyt  mittelfi  freiörunber  6<tyneit>en. 

SBenn  baö  eifen  oon  ben  2Ba(jen  fommt,  ifl  eö  me^r  ober  weniger  ge» 
bogen,  mtyatb  man  eö,  wätyrenb  eö  noitj  »arm  ifr,  gerabe  rieten  mu|j. 
60  geföterjt  biefj  raeiftenttyeüö  babur<rj,  baß  man  baö  @ifen  auf  eine  gnßeiferne 
Sanf  legt  unb  <&ammerfd)lä'ge  barauf  ffiljrt.  95led),  S3anb*  unb  ©djneibeifen 
werben  auf  gußeifernen  platten  gerabc  gerietet,  unb  nur  beim  SMedj  unb  bem 
ftärfern  ©dyneioeifen  gefd)iel)t  biefj  burd)  SJnwenbung  beö  Jammer«*  2>ie 
(Sifenbar;nfd)ienen  müffen  mit  großer  Sorgfalt  ua$gefefyen  unb  gerietet  werben. 

(Sfte  baö  ©tabeifen  alö  ooUenbet  angefefyen  unb  in  ben  «£>nnt>e(  geliefert 
werben  fann,  müffen  bie  raupen  (Snben  t>on  ben  Stäben  abgefrtjnitten,  fo 
wie  Don  bem  ©led>  bie  Äanten  befönitten  werben.  <§ö  gcfd>iel)t  bieg  beim 
8led>  unb  bei  bem  meinen  ©tabeifen  mittelf*  Speeren,  bei  Den  (Sifenba^n« 
fdjienen  unb  bei  einigen  ©tabeifenforten  mittelfi  Äreiöfd>eeren,  unmittelbar  nad} 
bem  Huöwaljen,  um  bie  ©firme  no$  ju  benu&en.  2>aö  ©djneib«  unb  baö 
»anbeifen  wirb  nl$t  befdjnitten,  fonbern  nur  ju  ©unben  »on  gewiffem  ®e« 
wt$t  jufammengebunben. 

SBergeffen  wir  nicb,t  anjufür)ren,  bajj  ju  ben  wi^tigfien  Arbeiten  in  ben 
9Bafjr)ütten  aud)  baö  Sägen  oder  $robu!te  unb  £a(btorobufte,  fo  wie  bcr 
anjuwenbenben  SRaterialien,  um  bie  Sßrobuftion  unb  ben  UJerbrand)  fennen  ju 
lernen,  ge^Jrt. 


3* 
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SQitttcö  Kapitel. 

^eflanbt^ette  unb  allgemeine  Einrichtung  einer  ffiafjwerFöfyiiite. 

24)  SBewegungömafcr}inen.  2>er  natürliche  SRotor  ber  SBaljwerfe  »0 
ber  (Dampf.  3fbod)  giebt  cd  fon>or)l  in  ^Belgien  al6  in  (Snglanb  Diele  SBalj« 
werfe,  tvcld^e  baö  2Baffcr  ald  $riebfraft  anwenben.  2>at)in  gehören  in  Belgien 
bie  $fittcit  »on  Zone,  Acoz,  Yve,  Grivcg;ne"c,  Couvin  unb  bie  meiften 
tieinen  SÖaljwerfe  in  bet  ^rooinj  gütlich-  3n  einten  28aljt)ütten,  j.  33.  in 
bet  be$  £rn.  o.  (Dorlobot  ju  Acoz  unb  bed  #rn.  Drban  ju  Grivegnlc, 
Wenbet  man  ju  gleicher  &it  SEBaffet  unb  (Dampf  an.  (Dagegen  »erben  bie 
weiften  großen  SBaljhütten,  wie  Seraing,  Couillct,  Marchienne-au-Pont, 
Monceaw-sur- Sambrc  u.  f.  w.  nut  mit  (Dampf  betrieben,  unb  man  giebt 
biefer  (Xriebfraft,  auch  felbft  wenn  ber  ^Betrieb  befchranft  ifi,  ben  93orjug. 

3n  bem  $3cjitf  von  Charleroi  bemerft  man  eine  bebeutenbe  93erbefferung 
bei  ber  (Sinrichtung*  ber  SÖaljwetfe.  (Sie  ifi  auä  (Snglanb  gefommen  unb  be* 
fier)t  in  ber  33cnu$una,  ber  aud  ben  glammöfen  entweichenben  flamme.  Sonfr 
erhielt  jeber  Ofen  eine  befonbere  (Sffe,  felbfi  wenn  mel)re  in  einem  ©emäuet 
Mammen  lagen,  unb  man  liep  bie  flamme ,  ot)ne  fte  &u  benufcen,  entweihen. 
3efct  gebraust  man  biefe  flamme  *ur  Neuerung  ber  (Danwffejfel,  welche  bie 
Sftafchinen  jur  Bewegung  bet  2ßdtjw«tf<  fpeifen,  unb  gebraucht  auch  nur  eine 
(Sffe  ju  mehren  Oefen,  unb  bie  (Dimenftonen  von  jener  fielen  mit  bet  2lnjal)l 
von  biefen  im  93err)ältnijj.  (5$  finb  biefe  gemeinfehafilichen  (Sffen  80  biö  150  ftujj 
hoch,  fte  nehmen  eine  centrale  ober  mittlere  Stellung  im  33err)<Utiu0  ju  ben 
Oefen,  beren  3ug  fte  beförbern  fotlen,  ein.  (Dienen  fie  für  eine  grofje  0njar;( 
von  £)efen,  fo  legt  man  fte  außerhalb  ber  dauern  ber  2Baljt)ütte,  unb  bie 
*ßrobufte  bet  93erbtennung  jle^en  burch  unterirbifdje  Äandle,  fogen.  giichfe, 
ba^in  ab.  (Die  fclammöfen  liegen  gewöhnlich  ju  Bieren  ober  jumeiien  auch 
nut  ju  jweien  aneinanber,  unb  jwar  mit  ben  bem  9Jcfl  entgegengefefrten  Guben. 
3u  biefen  ©emäuern  liegen  jwei  Oefen  neben  einanber,  unb  jebe«  (Semäuet 
feuert  einen  Äeffcl.  tiefer  liegt  an  ber  Stelle,  wo  fia>  bie  Oefen  verewigen. 
(Die  flamme  eine«  jeben  Ofend  ergebt  ftd),  um  auf  ben  Äeffel  ju  wfrfen, 
unb  fenft  ftet)  barauf  wieber,  um  mittelfi  be«  unterirbtfdjen  guchfed  in  bU 
gemeinfdjaftlid)e  gffe  ju  firömen.  Slüe  (Damyffeffel  ftet)en  unter  einanber  unb 
mit  ben  ju  treibenben  SRafchinen  in  SBerbinbung;  biefe  Serbinbung  wirb  bura) 
gu^eiferne  etwa  1  gujj  im  (Durchmeffer  r)abenbe  9lör)ren  bewirft,  bie  von  eiuem 
Äeffel  jum  anbeut  get)en.  (Durch  biefe  Einrichtung  ifi  eö  möglich  au«  bet 
verlornen  gfamme  ber  Flammöfen  eine  SBärrne  ju  erlangen,  bie  jur  (grjeugung 
bet  für  eine  große  28aljwerf öt>üttc  nötigen  (Triebhaft  mer)r  ald  t>inret€^enD  ifi, 
wobutch  eine  bebeutenbe  (Srfparung  erlangt  wirb.  Sie  wminbert  auch  bre 
9lnlagefoflen,  vorauegefe^t,  baß  man  in  einet  fo  eingerichteten  glitte  bie  fclamvn« 
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6fen  nidjt  mit  liefen  r)or)en  6ffen  gu  Verfemen  braucht,  bte  fo  viel  «Material, 
«rbeit«lor)n  unb  Unterhalt  foften  unb  einen  feften  unb  foftbaren  ©nmb  er* 
forbern.  SWan  brauet  nut  eine  (Sffe  ju  errieten  unb  gewinnt  an  jpiafc  in 
ber  £ütte,  inbem  ble  Äeffel  feinen  befonbern  $lafr  erf  orbern. 

3n  ber  glitte  von  Monccau-sur-Sambre  ift  nur  eine  einjfge  (Sffe 
für  20  bi$  25  Defen  vorfyanben,  aOein  man  .benufyt  bie  verloren  ger)enbe  flamme 
niebt,  fenbern  ffibrt  fte  burdj  unterirbifdje  §uct}fe  unmittelbar  ber  allgemeinen 
C^ffe  ju.  3ebod)  ift  biefe  (Sinridjtung  weniger  t>ertr)eitr)aft  ald  bie  vorfyergetycnbe. 

SÄan  madjt  ben  mit  Ueffeln  verfer)enen,  fo  wie  im  SKtgemeinen  ben  mit 
einer  geineinfdjaftlidjen  (£ffe  verfeljenen  Defen  ben  SBorwurf,  einen  ju  bebeuten* 
ben  3«8  faben.  (5*  fann  biefj  ber  %aü  fein,  wenn  bie  gemeinfajaftlicrje 
(Sffe  mit  Skrfltfjttyiaung  ifjrer  Dimenftonen  nüfy  einer  t)inreidjcnben  9lnjar)l 
von  Defen  bient,  unb  eö  verbrennt  alflbann  ba«  (5ifen  in  ben  6tt)n>eijjöfen. 
3ebo<t)  fann  man  biefem  9iari}tt)ei(  abhelfen,  trenn  man  am  untern  £fyeü  ber 
(Sffe  eine  Deffnung  anbringt,  bnburd)  bicfelbe  abfüllt  unb  ben  3«8  verminbert. 

3n  einer  #ütte,  bie  wenfgften«  8  ober  10  Defen  r)at,  ift  eine  gemein« 
fdjaftlidje  (£ffe  fe()r  jwecfma'fjig. 

9lad)  bem  ©efagten  geben  bie  Verloren  grt)enben  stammen  ber  Defcn  in 
einer  großen  28aljr)üttc  mer)r  «£>ifce,  al$  jur  Neuerung  ber  $amvfmafd)incn» 
feffef  erforberlid}  ift.  3*bod)  muffen  aläbann  alle  Defen  im  Setriebe  fein, 
roeraV«  nie  ber  §all  ift.  «uö  biefem  ©runbe  finb  aud)  jwei  £ü(föfcffel  vor* 
r)anben,  unter  benen  man  ein  fteuer  von  Staubfof>len  unb  auweilen  nur  von 
.  ©tütffotylen  unterhält,  unb  weldje  man  um  fo  mer)r  feuert,  \e  weniger  von 
ben  Flammofen  jur  2)ampferjeugung  beitragen. 

3Benn  aüe  Defen  eined  großen  Svftemd  im  %mn  finb,  fo  ift  ber  3«3 
bebeutenb,  unb  or)nerad)tet  ber  (Entfernung,  wel<t)e  bie  $robufte  ber  93erbrenn= 
ung  burdjfhömcn  muffen,  ergebt  ftd)  bod>  äber  ber  atigemeinen  dffe  eine  leud): 
tenbe  flamme,  bte  jwanjig  $ufs  r)od)  fein  fann,  bie  aber  nur  bei  9?adjt  fidjt- 
bar  ift.  Die  geringe  3ntenfttat  biefer  flamme  fd)eint  bem  Umftanbe  juge= 
fdjrieben  werben  jn  muffen,  bajj  ftcr)  feine  feften  flörver  barin  abfegen.  3«s 
bodj  ift  e«  fyinreidjenb,  frifdje«  Srennmaterial  auf  ben  9toft  eine«  einjigen 
biefer  Defen  ju  werfen,  um  einen  flugenblfd  barauf  au«  ber  Deffnung  ber 
gemcinfd)aftli(t)en  dffe  eine  ©enge  rußiger  6ubftanjen  r)erau«fommen  ju  fef;en. 
9J?an  weiß  ni<t)t,  ob  bie  ben  unterirbiföen  r5ud}ö  unb  bie  allgemeine  (Sffe 
burer)frromenben  (Safe  ftdj  trft  in  bem  Slugenblide  entjünben,  in  welchem  fie 
mit  ber  £uft  in  $erür)rung  treten,  ober  ob  fte  bid  jur  Deffnung  ber  C5ffc 
g(är)enb  ftnb.  5)ie  ?6fung  biefer  %XQ%t  würbe  intereffant  fein,  inbem  man 
baburd)  erfahren  founte,  ob  bie  2uft  beim  5)urdjfirömen  bed  JRofted  ber  ^ßubbel« 
dfen  fi$  voflfifinbig  fättigt.  3«  Couillet  fter)t  man  biefe  Grfc^einung  auf 
ber  allgemeinen  (Sffe  ber  ^ßubbelöfen. 


Digitized  by  Google 


  30   

25)  ©eftanbtfjeile  einer  ffialj^ütte.  Salgwerf,  Salggürte  ober 
euglifd)e  <gtabeifenr)ütte  nennt  mau  jebe  «jpütle,  in  roeldjer  SRc^eifen  miitelfl 
ber  €teinfol)le  in  ftlammöfen  verfriföt,  unb  in  weldjer  ba$  fcrifdjeifen  mutelft 
SSalgwftfen  auflgeftredt  wirb.  Sebod)  begegnet  ba*  SBort:  90a(gr)ütte  ot>er, 
SBalgwerf  r-ielmefjr  bie  SBerfflatt,  in  bec  biefe  AuGfrretfung  mittelft  SBalgen  er« 
folgt;  mit  2Ba(jn>erf  aber  begeidjnet  man  gewöf)nli($  bie  au$  einem  ober  mehren 
©erüften  beftefyenbe  2Balgmafd)ine  felbfi.  (Snglifdje  ©tabeifentyütte  ober  engliföe 
ftri|'d)r;ütte  ift  weit  allgemeiner.  2)ie  $au»ttr)elle  einer  Salgfyütte  ftnb  bie 
Srlebmafdjinen,  bie  $ubbelöfen,  bie  e<$weißöfen,  bie  ©lütyöfen,  bie  SRittfjelU 
uug  unb  2Jertr)eilung  ber  ©ewegung  ber  SRotoren  auf  bie  ArbeiWmafcbfnen, 
alä  Lämmer,  Duetf^  werfe ,  $ubbe(<,  ©robetfrn«,  Diaila.,  $led>»  unb  fcein» 
fifen«3ÖBalgwerfe,  (gdjneibwerfe  unb  Speeren  mittelft  SMberwerf  unb  Äurbel« 
ftangen;  femer  geljBren  ©löcfe  gum  ^robiren  be$  (Sifenö,  SBagen  unb  ba,  wo 
Staild  fabrijirt  werben,  bie  Apparate  gu  beren  ©eraberidjten,  Abfd>neibeit  ber 
(Snben  unb  SBoflenbung  r)ierl)er. 

26)  9?otfywenb(ge  9tebentr)ei(e.  3)te  9?ebenttyeile  ber  8Balgr)ütten 
ftnb:  1.  (Finc  3«egelei  gu  feuerfeften  3ifgelficinen  für  bie  Qonfrruftion  unb 
JRcoaratur  ber  JDefen;  2.  eine  Anftalt  gum  Abbrerjen  ber  SBalgen;  3.  eine 
€d)micbc  gur  Anfertigung  unb  Reparatur  ber  Scbneiben  unb  anberer  Steile 
be6  €cr;neibwetf  S ;  4.  eine  gewöhnliche  Sdimiete  gur  Anfertigung  unb  fRtpa* 
ratur  ber  ©egätye,  ald  SJrettjftangen ,  £anbbämmer,  $at\ftm  u.  f.  w.,  bie  bei 
ben  £)efen  unb  SBßalgwerfen  angewenbet  werben.  3n  biefer  €d}miebe  probitt 
man  aud)  bad  raffinirte  ober  gegerbte  (Sifen  auf  bie  oben  angegebene  Seife, 
warm  unb  fa(t;  5.  eine  (Sdjmiebe,  in  welker  bie  gu  ben  9J?afd)inen  unb  SBal« 
gen  erforberlidjen  fdjmiebeeifernen  ©egenftanbe  reparirt  unb  angefertigt  werben; 
6.  eine  Xifd)fer<  unb  3iromer>9Berfftatt ;  7.  eine  ©iefjerei  gur  Anfertigung  von 
Diäberwerf,  SBalgen,  Cfenplatten,  «jammern  ic,  ober  wenfgfien6  eine  flehte  An« 
läge  biefer  Art  gum  Abgujj  ber  bem  3etbred)tn  am  meiften  aufgefegten  Stüde; 
8.  eine  JRotljgiejjerei  gum  ©nfj  ber  3a»fentofannen ;  9.  eine  Sta^lraffinerie  für 
bie  fta^lernen  ©egfltye;  10.  eine  SDcrfftatt  gur  Anfertigung  ber  ^aquete  au« 
Den  raupen  (Snben  ber  6täbe;  11.  *piafce  für  bie  Äo^Ien;  12.  $MfK  für 
9ior)»  unb  geineifen;  13.  ein  ÜWagagin  für  ba«  fertige  (Sifen  unb  für  bie  Keinen 
Materialien,  alä  Saig,  Cef,  2r,eer,  £anf  u.  f.  w.;  14.  ^lafr  für  Die  ^>alb- 
probufte  unb  für  »erftt/iebene  aubere  ÜÖlatetialien,  alö  feuerfeften  ©ano,  3U* 
fd)lage  lc. ;  15.  *ßla&  gur  Aufnahme  ber  ©(t/laden;  16.  t>erfd)iebene  SBiircau*. 

27)  Allgemeine  (Sinridjtung  einer  englifc^eu  ©tabeifenbütte. 
(Sine  fold>e  $ütte  muß  fo  liegen,  baß  fie  bie  SRaterialien  leidet  t>erbetfdjaffen 
unb  ityre  ißrobufte  leidet  vertreiben  fann.  ©efonber*  muß  bad  Brennmaterial 
in  ber  9lar)e,  unb  wo  möglty  ber  $örberungdf<r)air;t  in  bem  fkreidj  ber  ^ütte 
felbft  liegen. 
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®3ir  wollen  ein*  groge  £ütte  annehmen,  beren  Sriebfraft  ber  $ambf  fei. 
3)o«  ©ebaube  beffe&t  al«bann  au«  «inet  grofen  $aüe  von  ldnglid>.viere<ftger 
ftornt,  beren  bette  turje  unb  eine  lange  6eite  von  glügeln  ober  &nr)angen 
umgeben  flnb. 

3n  ber  $au*e  beftnben  fitt)  bie  SlrbeitSmaf  deinen,  al«  ber  $ammer,  ba« 
Cluetfdjwerf,  bie  SÖaljwerfe  unb  bie  Speeren.  Unter  ben  Slnfjängen  ftefyen 
bie  Defen  unb  bie  9ewegung«mafrf)inen.  Die  freie  Seite  ber  £aBe  unb  bie 
ftlügel  bitten  einen  $ofraum,  auf  welkem  bie  9iot}fd)fenen  unb  ba«  gegerbte 
Ififcn,  fo  wie  au<$  bie  fRail«  liegen,  unb  wo  bie  ledern  aud}  jugetlcbret  werben. 

3)a  bie  tlrbeit  in  ber  $aUe  wegen  ber  grofen  von  bem  (Sifen  ent» 
»Welten  £u)e  juweifen  unbequem  ift,  fo  ift  e«  jwetfmäfig,  In  ben  Umfaffungö» 
mauern  be6  £uttengebäube«  fo  viel  Sbüren  al«  möglich  anzubringen,  fo  bap 
bie  8uft  frei  au««  unb  einftromen  fannj  aud)  muß  ba«  5>ad>  laternenartig 
eingerichtet  fein 

JDa  in  einer  SQBaljptte  viel  95erfer)r  na$  allen  Stiftungen  r)mfd)t,  fo 
bienrn  feie  vielen  $r)uren  ntc^t  allein  jum  fiuftwec^fcl,  fonbern  au<t)  gur  leisten 
Gemmunifation  be«  3nnern  mit  bem  8totfern.  Hu«  bemfelben  @nmbe  unb 
jur  fRaumerfvarung  müffen  bie  ba«  3>ad)  tragenben  Säulen  au«  ©ußeifen, 
unb  nldtf  au4  9Hauerwerf  befielen. 

2)fe  großen  gemeinf$aftlid)en  dffen  werben  aufertjalb  ber  dauern  ber 
•ßfitre,  jebott)  fo  na^e  al«  möglich  bei  ben  Defen,  weldfe  fie  bebienen  foHen, 
angebracht.  (Sine  gemeinfdjaftlidje  <?jfe  von  4  engl.  $uf?  innerm  Duerfönitt 
unb  120  $ö$e  fann  r)od)fien«  nur  jum  duge  von  12  Sßubbel*  ober  von 
8  <5d)wei{jöfen  bienen.  Söei  einer  geringem  Hnjat)!  von  Defen  ift  ber  3U8 
)u  ftarl,  unb  man  muß  ir)n  bann  babuut)  vermintem,  bajj  man  in  bem  §ufj 
ber  Gffe  eine  Deffnung  anbringt.  33et  einer  großem  &njal>l  von  Defen  würbe 
bie  <§ffe  feifr  balb  Reparaturen  veranlaffen.  —  kleinere  gemeinfdjaftlidje  ©ffen 
tonnen  in  ben  UmfaffungSmauern  ber  £fitte  in  ber  9Rdt)e  ber  Defen  ange* 
bract)t  werben.  3»  Marchienne-au-Pont  wenbet  man  mit  (Srfolg  geraeiu» 
fd>aftli<t)e  (Sjfen  von  76  %u$  £ör)e  unb  von  4  $u$  unterm  unb  2£  gu£  oberm 
Duerf^nitt  (engl.  Waaf)  für  1,  2,  3  unb  felbfr  4  Defen  an. 

Sflan  entfernt  bie  Jbefen  von  bem  £au»tgebäube  ber  $ütte,  ttyeil«  um 
€<fc  laden  unb  Äo^len,  welche  fie  umgeben,  fo  wie  (Sinber«  unb  $f<r)e,  weld>< 
bura)  ben  Sioft  faOen,  von  bem  3nnern  ber  <£>ütte  ju  entfernen,  tt)eil«  aber 
tantit  bie  9ßal}arbeiter  von  ber  frrar)lenben  ffidlrme  ber  Defen,  bie  ju  gewiffen 
^erfoben  teö  betrieb«  fetyr  bebeutenb  ift,  nid)t  gewintert  werben. 

SWan  gruvpirt  tie  Defen  um  bie  Svvarate,  we(<r)e  fie  bebienen;  fo  bie 
$ubbe!5fen  in  bie  9iad)barf(f)aft  ber  Jammer,  Duetfctywerfe  unb  fpubbelwalj« 
werfe  unb  bie  6a)wei0öfen  in  bie  9Mf>e  ber  ©tabeifen»,  3Me<$«  unb  »aii«* 
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$ie  6$eer«m  tverben  fo  angebracht,  ba|j  fie  ben  Qienft  (ei  ben  übrigen 
StyvataU-n  nicht  tynbern.  Einige  ftnb  in  bei  £ütte,  anbete  auf  bem  £ofe 
vort)anben. 

(5d  ift  jwftfm5|?ig,  ben  ©errieb  bei  SJrbeitdmafdjinen  einer  2Baljf)üüe  auf 
jwei  3Rafd}incn  ju  verteilen,  nicht  allein  um  im  $aU  eined  $rucbd  ober  einer 
fonft  nötigen  Reparatur  einen  aflgemeinen  ©tillftanb  ju  »ermeiben,  fonbern 
auch  um  mer)r  SBaljwerfe  auf  einmal  in  Setrieb  fe&en  |u  tonnen.  3it  nur 
eine  3Rafa>ine  für  aüe  $wtitf  bed  Söaljhüttenbetriebed  »orfjanben,  fo  fönnen 
biefelben  nicht  gleicbjcitig  in  S&äigfeit  fein,  wenn  man  nid)t  eine  bebeutenb* 
Sriebfraft  anwenbet,  welctjed  aber  9iad?tr;eUc  t)at.  §lud)  fann  man  nicht  alle 
JDefen  auf  einem  fünfte  anhäufen,  unb  bennoer)  muffen  fie  ben  SEBaljgerfifren 
fo  nar)e  ald  möglich  liegen. 

2)  er  33oben  ber  #alle  ifi  gänjlich  mit  gufieifernen  platten  bebeeft;  eben 
fo  liegen  folctje  vor  ben  JDefen,  unb  eine  Steide  berfelben  füt>rt  aud;  von  ben* 
fclben  bid  ju  ben  platten  ber  £au*e,  tiefer  gußboben  bejwetft  nicht  allein 
ben  leichtern  SErandvort  bed  Gifend,  fonbern  er  verhinbert  auch  bie  SBerun« 
teinigung  bed  (Stfetid  mit  <5anb  unb  anoern  fingen  unb  erhält  ben  Jammer« 
fd)lag,  welchen  man  beim  *ßubbcl|>roje(j  jufchlägt,  rein.  (Snblich  bienen  bie 
platten  aud)  jum  ©eraberiebten  beö  33Iecbd  unb  met)rcr  anberer  (Sifenforten. 

3)  ie  ©erblnbung  ber  £ütte  mit  bem  £ofe  ift  bureb  (Sifenba^nen  unb 
aud)  burd)  Reiben  von  platten  erleichtert. 

2>ie  JDefen  unter  ben  Anhängen  muffen  fo  angeorbnet  fein,  baß  ber 
betrieb  bed  einen  ben  bed  anbern  nicht  Lintert.  ÜDaffelbe  muß  auch  bei  ben 
SÖaljwerfen  ber  $all  fein;  ju  beiben  Seiten  berfelben  barf  ed  nicht  an  $la$ 
fehlen. 

2>ie  9cebcn»2ÖcTfjtätten  »erben  entweber  an  ben  von  JDefen  freien  fünften 
ber  anhänge  ober  in  befonbern  ©ebäuben  angebracht. 

(Snblich  muffen  bie  Sßagen  jum  2Bdgen  ber  SBaterialien,  fo  wie  aller 
$robufte  unb  £albprobufte,  bie  £rat)ne  jum  herausnehmen  unb  jum  ©inlegen 
ber  JBaljen  aud  unb  in  bie  ©erüfte,  bie  SSureaud  für  bie  Seaufficbtigung 
bed  SBctriebcd  auf  eine  für  benfelben  ^wertmäßige  SBeife  angebracht  fein. 

28)  SÖaljhüti*  )u  Couillct.  Die  @ifent)üttc  Couület  würbe  1835 
von  einer  anonymen  ©efetlfchaft  unter  bem  tarnen  Sociale"  anonyme  de» 
Hauls  fourneaux,  Usines  des  Charbonnages  de  Marcinelle  et  Couület 
erbauet.  6ie  befiet)t  aud  7  Äoafd*£ot)öfen,  einer  großen  SDlafcbinenbau * "Hiu 
Palt  unb  aud  einer  englifcben  ©tabeifenhütte.  3h»  Sage  in  93ejict)ung  auf 
örje,  Brennmaterial  unb  Gommunifationdwege  ift  fehr  glüdlicb.  2)ad  ©renn» 
material  bejiet}t  fie  aud  ben  €>tciitfor)lengruben  von  Marcinelle  unb  Chatelet, 
jwifchen  benen  fie  faft  in  ber  SWitte  unb  etwa  ±  Sieue  bavon  entfernt  liegt. 
2>ie  (Srjocrforgung  erfolgt  aud  weiterer  Entfernung.    6ie  liegt  am  rechten 
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Sambtt'Ufer  in  ber  3?51)e  einer  guten  Gtyauffee  unb  ber  (Sifenbafm,  welcve 
bie  tvi(t)tigften  fünfte  SBelgien«  unb  biefe  mit  bcm  9tyein  verbinbet.  Die 
Gifentyütte  von  Couillet  iß  bie  gtdßte  im  Sanbe.  £ier  befdfdfttgen  mit  und 
nur  mit  bcm  üffialjwerf*). 

Die  Anlage  beö  ffialjwerfö  ju  Couillet  gefdjafy  unter  ber  Leitung  etneG 
engtifdjen  Ingenieur*,  Ramend  ^aarobt  @mibt.  (£6  liegt  jtDtfdjen  bem 
Sambrcfluß,  ber  SÄafctinenbau  •  Sßerf^att  unb  ben  £  ob  Öfen,  meiere  jitfammen 
Die  $ütte  Couillet  bilben.  $af.  I.  ift  ein  ©runbriß  tiefer  3Ba!»t>fttte  na* 
bem  «Jaa^abe  von  2  SMQimet.  onf  baö  «Weter.  Die  (Sarabre  Hegt  nötblidj 
unb  bie  £o&öfen  fnblidf  von  ber  SBatyljütte,  bie  SRafd)inenbawverfftatt  mefi* 
Hd>.  Die  £ol?dfen  6e(tet)ett  au«  brei  ©emduern,  von  benen  eind  brei  unb 
vie  betben  onbern  jebe$  jioei  £or)dfen  enthält,  ©ie  liegen  in  einer  groute. 
3wifd)en  ber  2öalj»  unb  ber  •jßotyofenfyütte  Hegt  ein  großer  $of,  unb  jm(fd?cu 
jener  unb  ber  Sambre  ift  aud)  ein  bebeutenber  Dtaum  vortyanben.  Deftlid) 
von  ber  SBaljIjütte  Hegt  eine  große  Sßerfftatt  jur  Anfertigung  von  Ueffeln  unb 
Damvf  böten. 

i  b  R  t  ra  s  x  x  x,  2!af.  I.,  #au»tgebüube  ober  große  «^afle  ber 
5Baljl)üUe,  wclty«  bie  fcabrifationdmafdjinen,  nämlid)  aOe  SGßafjgeriifte,  ben 
Jammer,  bie  Duetföwerfe,  bie  ©beeren  u.  f.  w.  entölt.  LQCGxxxE, 
©aleriren  ober  2ln^änge,  me(d)e  bie  Defen  unb  bie  ©ewegung6mafdjinen  enthalten. 
9Äan  ftnbet  au$  auf  ber  Xafel  bie  not&roenbigen  Äebengebdube  ber  Stobeifen» 
$fiüe,  ndmlld)  ba$  ©ebdube  jur  98oflenbung  ber  Stall«,  ba«  SRagaain  u.  f.  ro. 

Die  grolle  gabrityaUe  ift  mit  einem  cinjigen  Dad>  bebetft,  roeldjeö  von 
brei  3Rauem  unb  von  ben  gußeifemen,  etwa  1  guß  im  Durdjmeffer  tyaltenben 
(Säulen  x  x  x  getragen  wirb.  Da«  Da<t)  r)at  eine  £ateme,  fo  baß  fict)  bie 
Suft  (eia)t  erneuern  fann.  Die  $lnl)dnge  ober  ginget  Imbcn  ieber  brei  Dädjet 
mit  jmei  €eiten  unb  werben  burdj  bie  Umfang«mauern  unb  von  jwei  Steigen 
gußeiferner  Pfeiler  getragen,  bie  etwa  i  guß  im  2)ura>meffer  J^aben  unb  auf 
ber  «bbilbung  burd>  Heine  Äreife  bejeid>net  ftnb.  «u$  ba«  Da<&  be«  An* 
t)ang«  mit  bem  SWagajin  ift  brejfact).  3»ei  von  biefen  Ddd)ern  beden  ba« 
«Dtagajin  unb  »erben  in  ber  SRitte  von  einer  Hefr)e  gußeiferner  Pfeiler  ge« 
tragen,  bie  auf  bem  ©runbriß  ebenfalls  burd>  Greife  angebeutet  finb.  Die 
3fi«fftdtten,  tvelcfee  einen  $r)eil  biefe«  Anfang«  ober  ginget*  bilben,  t)aben 
nur  ein  einfaches  Da<ty. 

Der  betrieb  ber  ffialjmetfe  ift  auf  2  !Eafd)inen  verteilt,  von  benen  bie 
eine  60  unb  bie  anbete  80  Sßferbefrdfte  tyat.  9lu  1.  ift  ba«  ©ebdube  für  bie 
erftere,  »r.  2.  ba«  für  bie  jweite  9tfa[tyne.  Die  dauern  biefec  ©ebdube 
finb  vier  guß  bu*. 


*)  SKan  f«b«  ben  Vnfang  ju  Sap. 
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Die  SHafötnc  9fr.  1.  bewegt  einen  etirntjamtner,  ein  ^ubbeltvaljwerf  e  b, 
ein  9iafl6wa(gwerf  r  1,  ein  Ouetfdrwert  i,  eine  ÄreiGfä'ge  mit  jwei  ©littern  y 
unb  jwei  auf  $af.  I.  mit  3  unb  4  bejeidjnete  (Speeren.  Die  eine  berfelben 
ift  im  Innern  ber  $ütte,  bie  anbere  außerhalb  berfelben  angebracht.  Die 
%a\.  II.  unb  III.  fteflen  biefe  3Wafdj»ine  im  ©runbriffe  unb  im  Durd)fd)nitte 
nad)  einem  SWaafftabc  von  i  3^0  für  ben  $nji  bar.  (Sie  geigen  bie  Hrt  unb 
Sßetfe,  wie  bie  ©ewegung  ber  Slrbeitömafdjinen,  welche  biefem  ©Aftern  ange- 
hören, mitgeteilt  wirb,  fo  wie  aua)  bie  ©nrictytung  beö  Da$fhit)l*.  Da« 
fjtobbelwaljwerf  befielt  au*  brei  ©ernten;  ba*  SRaüöwaljwerf  au*  einem  6tre<f» 
walggerüft  unb  au*  jwei  ©erüflen  für  bie  eigentlichen  6djienen.  3ene*  ifl 
baö  nädjfte  an  ber  3Kafd)hte. 

Die  SWafdiine  9tx.  %.  bewegt  1)  ein  8led)Waljwerf  1 1,  $af.  I.,  beflefienb 
au*  jwei  ©erüften  für  ba*  93led)  unb  au*  einem  Strctfgerüft  für  ba*  Slu*« 
{hrerfen  ber  gefdjwetften  $aquete;  2)  ein  bereite*  SBaljwerf  f  e,  beftetyenb 
au*  einem  für  (5ifenbat)nfd)ienen  unb  au*  einem  ©djneibwerf.  Da*  9tai(** 
waljwerf  Ijat  jwei  ©erufte  unb  ftet)t  ber  9)?afd)fne  am  nÄdjfien.  Da*  ©djneib* 
werf  nimmt  ba*  dnbe  ber  Sinie  ein  unb  befielt  nur  au*  einem  ©erüft,  allein 
wenn  e*  im  betriebe  ift,  fo  legt  man  in  bat  benachbarte  9catl*gerüft  ©anb. 
eifenwaljen  jur  «Borbereitung  ber  ^lattinen  jum  ©o}neibwerf;  3)  brei  in  einer 
9teit)e  liegenbe  SBaljwerf e  für  €tabeifen  »erfüjiebener  Sorten,  beftetyenb  au« 
jwei  SBaljwerfen  mit  lOjöulgen  unb  au*  einem  mit  8jöUigen  8Ba(jen.  3ebe* 
biefer  SBaljwerfe  hat  jwei  ©criifte;  4)  fedjö  (Speeren,  auf  JEaf.  I.  mit  5, 
6,  7,  8,  9  unb  10  bejeidjnet;  jwei  berfelben  ßnb  auf  bem  «§ofe  angebracht; 
5)  eine  Äreiöfäge  mit  jwei  ©(Attern  u,  um  bie  6$ienenenben  abjufchneiben. 

Der  Danwf  wirb  von  9tfeberbTucf  angewenbet,  wogegen  man  in  (Snglanb 
tn  foldjen  Kütten  aud)  $ochbrucf  anwenbet. 

$af.  II.  unb  III.,  a,  Dauwfttjlinber  ber  3Kaf$ine  bon  60  $ferber>aften ; 
c,  Gonbenfator;  b,  ?uftt)unwe;  o,  $af.  III.,  otmlrö  genfter,  burd)  welche* 
man  nad)  ber  Äurbel  fe^en  fann,  unb  mittefft  beffen  ber  SRafAinenwärter  fleht, 
nad)  we(d)er  9tid)tung  er  bie  SJfafdjine  bewegen  fofl,  fowot)!  beim  Schalten, 
nie  beim  3nbetriebfefcen.  3e  nad)  ber  Stiftung,  bie  er  geben  fofl,  IA#t  er 
ben  Dampf  entweber  unter  ober  über  ben  (Stylinberfolben  einftrömen.  Diefe 
Operation  muß  mit  ber  größten  5ßorficr)t  gefdjehen,  wenn  bie  SRafdjine  an 
einem  it)rer  9?uttpunfte  fleht,  b.  h»  wenn  bie  jturbel  be*  ©alancierbleuel*  fenf» 
recht  ftei)t,  Weil  fonft  teid)t  S3rüd)e  entße^en.  Da*  Dd)fenauge  o  fttftatttt, 
bap  ber  9lafd)inenwArter  bie  (Stellung  ber  Äurbel  wahrnimmt,  d,  Saf.  II., 
Luftpumpe.  Diefelbe  brütft  ba*  SBaffer  in  einen  gKppen  gufieifernen  Srog, 
Welver  ba«  ganje  5Wafd)inengebÄube  bebedt,  unb  »on  bem  e*  ben  jteffeln 
jufant,  weld)e  bie  DÄnwfe  erjeugen.  ^SWan  fiet)t  biefen  Jirog  auf  Za\.  III. 
©ei  «$od)bru<!» DÄmpfen  müpte  ber  $rog  noa>  ^t)er  liegen. 
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2>tt«  jut  ©vetfnng  bet  ÄefW  etfotbetlidje  2Baffet  fommt  an«  ber  6atnbre. 
3wei  ©rannen,  Saf.  I.,  bienen  ju  fein«  Steinigung  von  bem  Schlamm.  S)ie 
Äaltwaffervuuwen  bet  beiben  3Jtaf$inen  fangen  cd  au«  einem  ©rannen,  um 
e«  in  ben  gufceifcruen  Srog  ju  bratfen.  3wci  vunftirte  Linien  bejeid)nen  auf 
$af.  I.  ben  2Beg,  ben  baö  SEBnffer  nimmt/  um  ju  ben  $ßumven  ju  gelangen. 
3>a«  von  bet  (Sonbenfatfon  bet  3)amvfe  fyerrur)tenbe  SBaffrr,  fo  wie  ba«  SBBaffer, 
womit  man  bie  2ßa(jen  anfeuchtet,  fAUt  bunt,  jwel  grofle  Seitungen  wieber 
in  bie  ©ambre  jurütf.  (Sine  berfel6en  getyt  untet  bem  Duetf$werfe  burdj, 
bie  anbere  burcb,  einen  SBinfel  be«  SWagajinö.  S)iefe  üBafferleitungen  ftnb 
burd>  vunfttrte  Sinien  bejeid)net.  JDfe  9i6b>n,  welche  ba«  ©äffet  ju»  obet 
abfä&ten,  befielen  au«  ©ufieifen  unb  $aben  etwa  1  ffitfi  im  2>ur<f)meffet. 
kleinere  3»eigTdr)ren  führen  ben  gtifietn  ba«  SBaffet  au«  ben  Ueffeln  au, 
wenn  bfefelben  bet  Steinigung  wegen  abgelaffen  Werben  muffen.  3»  to™  (Snbe 
finb  bie  Äeffel  unten  mit  einet  £>effnung  verfemen,  bie  man  na$  ©eiieben 
offnen  obet  verfd)Üef»en  fann. 

JDtynerad)tet  bet  t>ot(äiift^en  Steinigung  be«  SÖaffer«  bet  ©ambte  fann 
man  e«  bo<fy  nid)t  ver&inbern,  baß  in  bie  SQßaffertröge  nic^t  nodj  etwa« 
(5 d) lamm  gelangt,  bet  eine  Steinigung  berfelben  von  3*1*  ftu  3*i*  etfotbert. 
(Sin  Sfieil  SAfamm«  gelangt  in  ben  Äeffel  unb  bilbet  bott  9i{ebetfd}(ä,ge, 
bie  man  forgfältig  fortfdjaffen  muf,  um  ir)n  nify  m  verbrennen,  unb 
um  Grvfoftonen  ju  vermeiben.  HUe  biefe  Operationen  ftnb  foftbat  unb  um« 
fMnMi$.  Statt  borget  ba«  <Eenbenfatton«waffet  in  bie  Sambre  nutucffaflen 
ju  laffen,  wütbe  e«  weit  vorteilhafter  fein,  e«  jut  ©Reifung  bei  SBaffettroge 
SU  benufccn. 

2)ie  ju  Couplet  in  Hnwenbung  fte^enben  Flammöfen  fhtb  von  irreiertet 
Slrt;  von  ben  einen  r)at  jebet  eine  befonbete  @ffe,  wogegen  anbere  eine  ge< 
meinfa^aftHd^e  obet  allgemeine  (Sffe  tyaben.  Sediere  fonnen  mit  Ueffeln  ver* 
fe^en  fein  obet  Mo«  untetirbifa)e  pdjfe  r)aben.  SMe  Defen  mit  Äejfeln  Hegen 
ju  jweien,  breien  obet  vieren  um  einen  QamVffeffel,  unb  nad)bem  bie  *JJro* 
bufte  bet  ©etbrennung  btefer  Defen  untet  ben  Äeffeln  gewirft  Gaben,  begeben 
fie  ftd>  buta)  bie  unterirbifa)en  peb,fe  in  bie  geraeinfd)aftli$e  (Sffe. 

C  G,  C  G,  C  G,  £af.  I.,  affgemeine  Gffen,  bie  auf  einet  2inie  an 
bei  SBanb  be«  ©ebaube«  liegen,  unb  von  benen  jebe  meßten  JDefen  angehört. 

p,  $ubbe(«  unb  c,  ©djweiföfen,  bie  untet  ben  Knr)flngen  be«  Hutten* 
geoaube«  fter)en.  SÖenn  biefe  ©ucfeßaben  mitten  auf  einet  Sinie  flehen,  fo 
beuten  fie  jwef  aneinanbet  Iiegenbe  JDefen  an.  D  (in  bet  9tdr)e  bet  9Raf$ine 
9tt.  2),  ©ledjglüb>fen.  SRan  fte$t,  bafi  bie  $ubbetöfen  in  bet  9Ntye  be« 
Rammet«,  be«  Ouetfc^waf«  unb  be«  ^ubbelwaljwetf«  liegen,  unb  bie  ©a^roeiß« 
öfen  bei  ben  6d)ienen«,  ®iec$*  unb  Stabeifen»9Baljwerfen.  JDt)ne  ba«  0uetf(b.< 
werf  würben  einige  von  ben  ^ubbelöfen,  bie  in  bem  fclugel  Q  L  E  x  be« 
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«fcutteugebäube*  liegen,  eine  fet)r  fölefye  8<ige  haben,  ba  fic  fo  weit  von 
bem  Rammet  entfernt  finb. 

C  S,  Defen  bet  beiben  $ülf*feffel. 

Sie  Äeffelöfen  ftnb  auf  bet  Üafel  angegeben,  ba  man  auch  bie  burrt) 
biefelben  gefeuerten  Äeffel  angebeutet  fyat. 

Sie  &auä(e,  welche  bie  Sßrobufte  ber  Verbrennung  au*  ben  Äeffel«  unb 
auö  ben  $lainmofen  mit  unteiirbifcheu  $üd>fen  in  bie  gemeinfdjaftlidjen  (Sffen 
führen,  finb  bur<h  »unftirte  Sinien  angebeutet.  3»an  fiefjt,  bafj  bie  erfte  linfö 
liegeube  allgemeine  (Sffe  ju  fetfeje^n  Ocfen  gehört.  Die  mittlere  (Sffe  nimmt 
bie  glommen  von  vier  €a>eifc,  einem  53ledjQlur> »  unb  von  ben  JDefen  bet 
£ülf*feffel  auf.  Sie  lefcte  allgemeine  (Sffe  r)a*  nnr  vier  Oefen,  unb  man 
mußte  bü&er,  wie  e*  bie  8bbilDung  angiebt,  jut  S3erminbetnng  be*  3"ge* 
eine  JDeffnung  an  bem  $ujj  anbringen. 

Ser  mit  k  bezeichnete  Sdjweifjofen,  ber  ju  ber  mittlem  allgemeinen  (Sffe 
gehört,  t)at  einen  unterirbifchen  Such*  unb  trägt  jur  Neuerung  be*  Äeffel*, 
neben  welkem  er  liegt,  9tfcbt*  bei.  üRan  hat  ihn  erfl  erbauet,  nachbem  ber 
«Reffe!  bereit*  für  bie  brei  übrigen  £>efeu  eingerichtet  worben  mar. 

$lfle  Defeu,  meiere  nicht  mit  einet  bet  aügemeinen  (Sffen  burdj  einen 
Vunftirten  gudj*  in  SBerbinbung  fielen,  t)aben  jebet  eine  befonbere  (Sffe. 

Sie  gemeinfehaftlicben  (Sjfen  ftnb  inwenbig  bi*  jum  @i»fel  mit  feuer« 
feften  3»*ÖcIiMn<n  befleibet.  €ie  ftnb  quabralifd)  unb  l>aben  an  ber  93aft* 
au*wenblg  13  engl.  $uf.  3t)re  innere  Sßeite  beträgt  4  ftujj  unb  bie  <&öt)e 
120  Sufi.  Sie  gewölbten  $fid)fe,  meiere  ju  biefen  (Sffen  führen,  b^ben  eben« 
falI0  ein  $utter  von  feuerfeften  3iföflfWnen  un&  ftn^  f°  weit,  baP  ta*t  SR&n* 
ner  gebüdt  neben  einanber  gehen  fönuen. 

$(Ue  «ffeffel  fielen  burch  gufjeiferne  etwa  1  %u$  weite  Sichren  mit  ein* 
anber  in  ©etbinbung.  Siefe  auf  Safel  I.  angegebenen  9cof)ren  ftnb  mit 
ju  Seilen  gebrehtem  Stroh  unb  ge()tn  umgeben,  um  ftch  weniger  abjufü^len. 
6ie  leiten  bie  Sümpfe  burch  3weigri>hren  nad>  ben  Sam»fmafd)inen.  lieber 
ben  Aeffetn  ift  noch  eine  anbere  gufjeiferne  9löt)renleitung  angebradjt,  jeboch 
von  geringerm  Surcfcmeffer  al*  bie  vorr)erget)enbe.  Sie  bient  baju,  bie  Aeffel 
mit  SBaffer  ju  fveifen,  in  bem  SÄaajj,  baß  ba*  barin  befinbliwe  vetbamvft. 
(56  ift  batyer  in  ben  9iöi)ren  über  jebem  Äeffel  ein  $at)n  angebrad<t,  ber 
mittelft  eine*  Schwimmer*,  \t  nachbem  bie  tSerbamvfung  ftarfer  ober  geringer 
ift,  mehr  geöffnet  wirb.  Sluf  ber  Safel  I.  ift  bie  Samvfleitung  nicht  an» 
gegeben. 

9?eben  bem  großen  SBaljWwf* »Bureau  liegt  ein  ©eblafe,  welche*  bie  be- 
nachbarten Schnilebeeffen  unb  bie  «ftuvolöfen  ber  9Wafchinen«SBetffiart  mit  SBBinb 
»erfieht.  O,  Samvffeffel  biefe«  (SkbWfe*.  E,  ©ureau  ber  ©eamten  für 
ba*  qjubbelwaljwerf;  R,  ©ureau  für  ba*  «Kail*  *  Sßaljwerf  9*o  1  unb  ba« 
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SBlee&waljWftf;  M,  ©nrean  für  ba«  «Ratf«  •  SBafjwerf  9to  2  unb  ba«  6tab. 
riienwalnv«*;  N,  Bureau  beö  SRagajinbeainten ;  A,  ©ureau  ber  bei  b«  3u- 
ri^mng  ber  SRail*  bcfdjä'ftfgten  Beamten;  f  (in  ber  91%  bed  großen 
rean*),  Sage  für  batf  9lol>»  unb  ba6  ftcincifeit,  wefd>c  in  ben  *J3ubbeIöfcn 
gebraucht  werben;  e  (bei  bem  ©ureou  E),  SBage  für  boö  gcjangtc  (Sifen  unb 
bie  9io l)| dienen.  (Da  biee?  (Stfen  nod)  warm  ifr,  wenn  tt  gewogen  wirb/  fo 
liegt  eine  9tcit)e  von  gufjciferoen  platten  jwifdjen  bem  93ut>bclwaljw«f  unb 
biefer  2Bage,  auf  benen  bad  (Sifen  gefd>(eift  wirb,  b  (»er  $Rittt)ei(ungdma' 
föinerie  »on  ber  Statine  9to  1  gegenüber) ,  SBage  jum  2B5gcn  ber  *ßa* 
qucte  unb  be«  Sifen«,  wela>e«  man  mittelf*  bed  SRatlöwaljwcrfö  9lo  1  »er» 
arbeiten  wiU;  f,  Sage  für  baö  Blecbwaljwcrf ;  m,  «Boge  für  ba*  6d)ienen* 
waljwerf  9Ro  2  unb  für  baß  €tabeifenwa()werf ;  S,  Heine  Sßage  jum  SBfi. 
gen  be6  6»alt»,  93anb«  unb  anbern  feinen  (Sifenö,  er)e  e<3  in  95utibe  ju» 
famntengelegt  wirb;  B,  B,  B,  SBagen  jum  SBägen  beö  ferrigen  Sffend,  wenn 
cd  in  ba0  SRagajin  gebraut;  ober  wenn  cd  barauö  »erfauft  ic.  wirb.  9(ufjer 
ben  genannten  fyat  man  nod)  anbere  beroeglidjc  SBagen,  welche  jum  SBSgen 
ber  Kaild  unb  anbei«  (Sifenforten,  wenn  fle  auf  ber  6ambrc  »erfctyitft  wer* 
ben  füllen,  bieneu,  unb  welche  batyer  auf  bem  $ofe  jwifdjcn  bem  $luß  unb 
ber  2Bal$üttc  »ort)anbcn  ftnb. 

5)irfe  »feien  SÖagen  jinb  in  einer  fo  grofjen  £ütte  wie  Couillet  *ura> 
auö  notfjig,  unb  um  fo  mefyr,  ba  bicfelbe  einer  ©cfeOfdjaft  ger)6rt,  bie  ju 
jeber  $<it  gfnaue  9tcd>nung  »«langt.  3n  Kütten,  btc  einem  (5igentl)ü* 
mer  gehören,  ftnb  uid)t  fo»iel  Sagen  unb  folglich  aud)  ni$t  fooiel  Arbeiter 
ju  ü)rer  SJebienung  erfottetlia^.  ©ewöfynlidj  befc^ränft  man  fia)  in  biefem 
§aUe  auf  bie  für  ba6  Stofjeifcn,  bie  9tot>fct}iencn,  ba$  jufammen  ju  binbenbe 
(fifen  unb  für  bat)  SDtaga jiu.  <Ser)r  jweefmä^ig  würbe  eine  gro'fie  »or  bem 
«Jpobofcngebäube  angebrachte  (ccfynctlwage  jum  Sagen  beö  9ior)eifen3  unb  ber ' 
J?et)Icn  fein;  mau  würbe  babureb  viel  Slrbeit  erfpareu  unb  genauere  Mefultate 
erlangen.  <D?an  wenbet  foldje  SBagen  ju  Marchieniic  -  au  -  Pont  unb  ju 
Moniiguies-sur-Sarnbre  an,  unb  man  ift  fer)r  jufrieben  mit  ben  baturd) 
erlangten  3$ortt)cilen. 

ES  (in  ber  9tä>  beö  SJureauö  E),  ©fod  jum  fßrobiren  beö  (Sifenö. 
Die  Wcfultdte  ber  groben,  bie  man  tflglld)  anfallt,  um  fieb  »on  ber  Dualität 
be£  9iotycifcn0  unb  »on  ber  guten  Arbeit  ber  ißubbler,  SBaljer  jc.  ju  üb«* 
jeugen,  werben  in  bem  Söurcau  E  aufgcjeicfynet  unb  fännen  bort  »on  ben 
Salzuflen «SBorfie^ern  eiugefef^en  werben. 

g,  g/  g  u.  f.  w.  Ära^ne.  (Sfl  (iebt  ein«  in  ber  9fd^c  bei  bem  ^ubbel«, 
einer  bei  bem  9cat(ömaljwerf  9?r.  1.,  einer  bei  bem  €tabeifenwatjwerf,  einer 
in  b«  SRtye  be«  mit  £alle  bejeic^neten  JRaume«,  ein«  jwif^en  b«<Sd)mieb< 
bee  €c^ueibw«ffl  unb  ber  Siegelei,  unb  cnbli^  einer  an  ben  Ufern  ber  6ambre. 
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Sefcteter  btent  jum  ©elaben  bei  ©chtjfagefafie,  mit  braeu  man  (5iffnbar)«M>ienen 
unb  anbere  (Sifenforten  verfenbet.  fS0e  übrigen  &rar)ne  »erben  jur  (Srlcidyter* 
ung  be$  (Einlegend  unb  beö  £erau6ner)men0  ber  SBaljen  in  bie  ©erfijte  unb 
auö  benfelben  angetvenbet.  ©ie  werben  von  3Renfcbent)änben  bewegt;  jebotb 
tonnte  man  einige  auch  burd)  fRäbenortf  von  ber  nächften  Damvfmafchine  and 
bewegen  lafien,  intern  man  fhf?  eineö  fer)r  einfachen  3Rechani$mu£,  ähnlich 
bem,  »te  er  jur  ©e»egttng  ber  SBaljbrehba'nr'e  angewenbet  »irV,  bebiente. 

Die  jum  2luSrcechfeln  befHmmten  SBaljen  für  ein  ©erüft  »erben  in  bef» 
fen  9tflr)e  Eingelegt  unb  faft  in  ben  ©rreich  be«  Äraljne,  ber  ju  bem  SBalj« 
werf  gehört,  unb  fo,  Ua&  fte  nia)t  r)inberlid)  ftnb.  Damit  ffe  nicht  viel  $ln& 
einnebinen,  t)AIt  man  fie  burdj  gufmferne  Stufen  übereinander.  Die  meiften 
SBaljen  »erben  in  ber  fogenannten  £atle  aufbewahrt,  in  ber  9JAI)e  be«  ©tab« 
eifen»alj»etf$,  inbem  bie  für  ben  #anbe(  beftimmten  Korten  ba«  gropte 
Slffortiment  von  SBaljen  erforbern. 

Die  Seltenen  »erben  noct)  »arm  auf  einer  ©anf  bem  ©cr)ienen»alj* 
»erf  gegenüber,  bie  auf  bem  £ofe  jroffchen  ber  £ütte  unb  ber  ©ambre  an« 
gebraut  ift,  gerate  gerietet,  »orauf  mau  fie  auf  Unterlagen  von  anbern, 
quer  gefegten  Schienen  rect)t$  von  ber  ftichtbanf  auf  ben  ©oben  legt, 
darauf  »erben  fie  falt  auf  ©anfen  unb  auf  ©lörfen  gerietet,  bie  fleinen 
genfer,  bie  fie  ^aben,  auögebeffert,  unb  Severe«  j»ar  in  einer  mit  mehren 
©chmiebefeuern  verfer)enen  SBerfftatt.  Die  4  Flammöfen  in  ber  «Kitte  ber« 
felben,  bie  man  auf  $af.  I.  wahrnimmt,  bienen  jum  SSBfirmen  ber  SRailöen« 
ben,  bie  man  in  ©üct)fcn  abfcr)neibet.  3>ie  9lid)tbdnfe  unb  ©lotfe  für  bie 
falten  £RaU6  ftnb  auf  bem  #ofe  an  ber  ©ambre  j»ifcr)en  ber  3uri<r)t«  unb 
ber  $ffchler»erfftatt,  fo  »ie  aucr)  Ifingö  bem  ©ambre» Ufer  angebracht. 

Die  9tohf<hicnen  unb  bie  anbeut  .£>albvrobufte,  namentlich  bie  verfehle« 
benen  ©orten  von  gegerbtem  (Sifen,  »elcr)e  |ur  gabrifation  ber  verfchiebenen 
(Sifenforten  bienen,  ftnb  auf  bem  £ofe  an  ber  ©ambre  j»ifcr)en  bem  ©urcau 
E  unb  ber  JRailö « SRichhverfftatt  aufgeftovelt. 

(Sine  auf  ber  Slbbilbung  angegebene  (Sifenbatjn  erleichtert  ben  Üranävort 
ber  <$albvrobufte  ju  ben  9Ba(j»erfen  unb  ber  ©djtenen  jum  ftlußufer. 

Daö  Brennmaterial  »irb  in  Raufen  vor  ber  8Ba(jhütte,  auf  bem  £ofe 
ber  <$or)öfen,  j»ifct)en  ben  beiben  erften  allgemeinen  (Sffen,  in  bem  SRaaß, 
baß  e*  von  ben  ©rubra  fommt,  aufgefchüttet. 

Daö  föot)'  unb  baS  geinelfen  liegen  auf  bem  £ofe  ber  ^o^dfen  in 
Raufen  vor  biefen  unb  ben  geineifenfeuern. 

Die  £ütte  ju  CouiUct  tfl  buret)  breiffg  Samven  mit  »efleftoren  er. 
leuchtet,  unb  biefe  (Erleuchtung  »irb  burch  einen  befonbern  Arbeiter,  ber  in  bem 
»aum  0,  an  ber  mittlem  gemelnfchaftlichen  effe  »ehnt,  bebfent»   Die  »er* 
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fud)e,  bie  fti^Hfrfjen  6tabeifenl>ütten  burd)  ein  wohlfeilere«  Sid)t  ja  erlaub- 
ten, t)aben  bld  jefrt  nod)  feinen  guten  (Srfolg  gehabt. 

29)  Bewertungen.  60  etnfa^  unb  beftinimt  aud)  bie  <Sinrtrt)tung 
einer  8Baljr)ütte  in  ©ejietyuug  auf  tyre  £auptt$eile  unb  bie  von  und  ange« 
nommraen  SJebingungen  ift,  fo  fann  fie  bod)  aud)  nad)  brt  Sofalitfit,  ben 
UmfMnben  unb  bem  ju  erreid)enben  3»«*  fe^r  oerfd)ieben  fein,  unb  bad  Xa* 
(ent  bed  Saufünjiler*  ftnbet  nod)  Uebung  babei. 

3)en  oben  angeführten  Regeln  entgegen  ger)en  bie  SlnfjÄnge  ber  für&errt 
Seiten  ber  SBaljr/ütte  ju  Couillet  über  bie  freie  Seite  be$  ^au^tgebfiubed 
fyinauä,  unb  man  $at  in  bem  einen  biefet  fclügel  Defen  angebracht.  SÖBir 
bemerften  fd)on,  bap  biejj  nac^tf)ei(tg  fein  würbe,  wenn  man  in  ber  SRdrje 
biefer  Defen'  nid)t  ein  Ouetfd)werf  angebracht  fjätte,  inbem  ber  Jammer  ju 
weit  »on  ir/nen  entfernt  fei. 

3n  ©ejiebung  auf  bie  SfnjaM  ber  Cefen,  beren  ®afe  fie  aufnimmt,  fdjeint 
bie  erfte  gemeinfd)aftlid)e  <5ffe  ju  eng  ju  fein,  unb  bie  beiben  anbern,  befon* 
ber«  bie  ledere,  finb  ju  weit,  unb  biefe  ift  aud)  ju  f)od).  «Wan  f)5tte  bie 
ledere  allgemeine  (Sjfe,  ju  ber  nur  »ier  £)efen  gehören ,  weglaffen  unb  bie 
flammen  berfelben  ber  mittlem  Gjfe  jufü^ren  tonnen. 

£err  JDrban  ftnbet,  baß  bie  Hnjafjl  ber  burd)  ^ubbel«  unb  Sd)wel0« 
ifen  gefeuerten  jteffel  in  ©ejietyung  auf  bie  burd)  ben  Dampf  r)er»orgebrad)« 
ten  me$anifd)en  ÜDirfungen  §u  Couillet  ju  bebeutenb  fei.  Seinen  Sin» 
nahmen  nad)  würbe  e$  leidet  fein,  bie  beiben  3)ampfmafd)inen  mit  brei«  ober 
viermal  weniger  Stampf  ju  betreiben,  a(6  man  bort  oerjetyrt.  2)iefe  $olger» 
ung  wirb  burd)  bie  JRefultate  unterftfifyt,  weld)e  «§err  ©rouoelle  mittelf! 
Ueffeln  erlangt  tyat,  bie  burd)  einzeln  liegenbe  JDefen  gefeuert  werben,  unb 
beren  8efd)reibung  man  weiter  unten  im  aweiten  Äapitel  bed  brüten  «bfd)nittd 
ftnben  wirb. 

2>a  nur  einer  »on  ben  f leinen  ftlügeln  ber  SBa  lautre  ju  Couillet  De« 
fen  entölt,  fo  tonnte  man  bie  gabrlfation  in  berfelben  oergräfiern,  wenn 
man  in  bem  anbern,  weldjer  je&t  ba«  SRagajin  für  ba«  fertige  (Sifen  unb 
einige  Weben  «SBerTfia'tten  entr)d(t,  aud)  JDefen  anbringen,  in  ber  Sage  unb 
@inrid)tung  ber  SBaljwerfe  einige  Slenberungen  treffen,  aud)  nod)  einen  Jammer 
auf  biefer  Seite  anfegen  wollte.  Sei  fo  vielen  JDefen  tonnten  bann  aud) 
bie  £ülf«feffel  wegfallen,  unb  e«  tonnten  Mo*  Dämpfe  angewenbet  werben, 
»eld)e  bie  von  ben  fßubbel»  unb  Sd)weipofen  gefeuerten  Äeffel  erjeugen. 
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»ftttftcd  $tapitct 

©efdjreibtmö  bw  \>orjitglicfc|len  3Baljn>erf$f)ütien  S3elflicn6. 

30)  SUfjÄhlung  tiefer  2Baljf)üüf n.  <g*  würbe  gonj  unmöglich 
fein,  bie  vortljeilljafteflen  (Einrichtungen  ber  SBaljbüttc  auf  eine  aUgemeine  SCeife 
anjugeben.  (5d  fnnn  bie|j  nur  für  befonbere  fcfitte  unb  gegebene  Umftdnbe 
gef<b,et)en.  9lud  biefem  ©runbe  füljre  id)  in  brni  vorliegenben  Jtapitel  eine 
gtofje  2Renge  von  Seifpielen  an.  3d)  höbe  biefe  vorjugöweife  unter  ben 
belgifd)en  Kütten  gewählt,  inbem  fd)  bei  ben  (Sigentbfimltdjfeiten,  n>e(cr)e  fie 
barbieten,  fielen  geblieben  bin.  «Wögen  autb,  ber  (Sntwurf  ju  einer  2Baljt)utte, 
fo  wie  beffen  Stuöfütyrung,  nod)  fo  gut  gemalt  werben  fein,  fo  bleibt  bod) 
immer  nort)  (StwaS  baran  ju  veranbem  unb  ju  verbrjfein,  unb  alle  SBalj« 
werfe,  felbjt  bie  fleinften,  geben  ftetö  93eranlaffung  ju  befonbem,  oft  fct>r 
Wichtigen  ^Beobachtungen.  Sei  biefer  Ueberftcht  erwähne  id)  nur  bie  aUgemeine 
Anlage  eineä  jeben  (Stablijfementö.  SBeiter  unten,  wo  ich  von  ben  sJ)tafcbJnen 
unb  von  ber  SRittfyeiluitg  ber  Bewegung  b^anbele,  werbe  id}  biefe  Untersuchung 
vervoUftfinbigen,  inbem  id)  von  ü)em  rebe,  wad  bie  verfd)iebenen  Kütten  in 
23ejiet)ung  auf  ben  SRedjamämuö,  welker  bei  ber  Jriebfraft  angeroenbet  wirb, 
©emerfenöwertr)e$  barbieten. 

<5ö  giebt  nur  brei  ^rovinjen  in  Belgien,  in  benen  man  €tabeifen  nach 
ber  engtifdjen  SKetfjobe  fabrijirt;  eö  fmb  bief*  bie  ^rovinjen  £ennegau,  ?üttid> 
unb  9iamur.  2)ie  meiften  unb  aud>  bie  wichtigen  SBaljhütten  finben  ffch  in 
ben  ©eridjtöbejirfen  von  Cburlcroi  unb  SiUtid).  3n  bem  erlern  biefer  S3e« 
jirfe  t)at  fic^  bie  (Sifenfabrifation  nach  ber  engüfehen  SRetljobe  am  meifien  ent* 
wirfeit,  unb  ed  finb  bort  bie  SBaljwerfe  am  beften  fonftruirt  unb  ju  einer 
bebeutenben  unb  wohlfeilen  $robuftion  eingerichtet.  $o(genbe6  finb  bie  tarnen 
ber  (Scmmunen,  in  benen  ftdj  bie  bebeutenbflen  2öaljt)ütten  Selgienö  finben: 

A.    Sßrovinj  £ennegau. 
I.    ©erichtdbejirf  von  Charieroi. 

1)  Couillet. 

2)  Monceau-sur-Sarabre. 

3)  Marchienne-au-PoDt. 

4)  Acoz. 

5)  Montignies-sur-Sambre. 
6;  Moni  -  sur  -  M arebienne. 

7)  Fayt. 

8)  Soire-sur-Sambre. 

II.    ©erichtabejirf  von  Möns. 

9)  Houdeng- Aimeries. 
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ö.    qJtoDtnj  8ütti$. 

III.  ©eria)t$beaitf  von  fiüttid). 

1)  Seraing. 

2)  Ouere'e. 

3)  Grivegne'e. 

4)  Sfittic^. 

IV.  ©erifyöbejirf  von  Huy. 

5)  March  in. 

6)  Huy. 

C.    $ro»inj  9Jamur. 

V.  ftetfted  «Waadufer.  —  ©eridjtöbejirf,  von  Dinant. 

1)  Yve. 

2)  Couvin. 

Unabhängig  von  biefen  grölen  Kütten  gicbt  eö  in  ben  btct  erwähnten 
ißrovinjen  unb  im  £uremburgifd)en  eine  grofje  $lnjaf)l  Heiner  SBaljwerfe  mit 
©djneibwerfen ,  SSlednvafjwerfen,  fRedfydmmern  (makas)  mit  !ßubbe(6fen  k., 
welche  namhaft  ju  ma$en  ju  weitläufig  wäre/  unb  von  benen  met)re  fc^r 
alt  jtnb. 

9tad>  ben  mir  ju  Couillet  gemalten  9Ritt$eifongen  würben  bie  erflen 
^ubbetöfen  von  ben  #erren  £enrarb  unb  #uart  in  einer  Keinen  £ütte, 
bie  in  Couillet  liegt,  erbauet.  1823  erridjtete  £err  Orb  an  feine  erften 
^ubbelöfen  ju  Grivegne'c.  (§3  würbe  inrereffant  fein,  wenn  man  r)tfrorif<$e 
3)ata  über  bie  erjten  ©le^wafjwerle  unb  ©djneibwerfe  in  Belgien  t}atte. 

SSafjbüttcn  ber  $rot>in$cn  ^ennegflu  unb  9&amut. 

31)  «£>ütte  ju  M onceau-sur-Sambre.  2)iefe  auf  bem  regten 
Ufer  bcr  Sambre  jwifdjen  biefem  glup  unb  ber  von  Charleroi  nadj  Möns 
füfyrenben  ©rraße  (iegenbe  £ütle  befielt  .auö  4  jtcafe&o&öfen  erfier  klaffe  unb 
au«  einer  2Ba(jfjütte,  roeld>e  nad)  benen  ju  Couillet  unb  Seraing  bie  größte 
im  Sanbe  iß.  6ie  gebort  ber  belgifdjen  S3anf.  S)ie  SBatjtyfine  ift  1838 
burd)  einen  engiifdjen  3ngenieiir,  Ramena  ©renneville,  erbauet  unb  ift 
befonbcrd  bur<t)  i&re  glammöfen  mit  unierirbifdjen  Surfen,  jeboct)  ofyne  Steffel, 
burd)  bie  ©röjSe  ijjrer  gemcinfdjaftlidjen  (Sjfe,  wel<r>e  für  wenigfienö  20  JDefm 
bient  unb  200  gup  engl.  1)0$  ift,  12  £luabratfu&  innern  unb  22  JD.  §. 
äufiern  Cuerfcr/nitt  an  ber  SÖafie  tyat,  burd)  bie  ^Bereinigung  be$  ganjen  53e* 
trieb«  in  einer  einjigen  SRafdjine,  fo  wie  burefc  ba3  ©anje  ityrer  Anlage  be« 
merfenöwerty. 
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Sie  3ßa($t)ütte  befielt  au«  brei  aneinanber  liegenben  fallen.  Sie  Dampf' 
feffet  uut)  bie  gemeinfd}aftlid)e  (Sffe  liegen  jebed)  außerhalb  berfelben.  Sie 
mittlere  $alle  entölt  bie  3Rittl)eilung  bec  Sevvegung,  bie  SBaljwerfe,  ben 
Rammet  unb  einen  Jlljeil  ber  £>efen,  bie  jtvar  in  aOen  bcei  fallen  vort)anben 
finb,  von  benen  aber  bie  meiften  in  Derjenigen  liegen,  bie  ber  allgemeinen  (Sfjc 
am  nficr/flen  ift.  Sie  britte  £atle  enthalt  3  €djeeren,  2  99ledjglür)öfen,  einen 
<£plett=@lür)ofen,  eine  ÜRaföine  jum  Slbfäneiben  ber  9lail«enben,  enblict;  einen 
©Inkofen  für  ba«  äßärmen  ber  abjufdmeibenben  9tail«enben  *). 

3n  ben  Kütten,  bie  eine  dinri^tung  tvic  Monceau  r)aben,  ift  e«  nid)t 
gleidjgültig,  auf  meldte  SGBeife  man  bie  unterirbifdje  Serbinbung  ber  Defen  mit 
ber  allgemeinen  (Sffe  einrichtet.  (§«  ifl  jwedmajjig,  bie  gasförmigen  ^robufte 
von  einer  jeben  au«  5  bi«  6(JDefen  beßer)enben  ©ruppe  in  einen  93et)5!ter 
ftromen  ju  laffen,  ber  in  einer  geiviffen  (Entfernung  von  jenen  liegt,  unb  fle 
au«  biefem  in  bie  gemeinfcr/aft(i$e  (Sffe  ju  leiten.  (S«  r)at  biefe  (§inrid)tung 
bie  (Schaltung  ber  9iegifter  jum  3roetf.  3Ran  bringt  biefelben  an  ber  (Sin* 
raünbung  jebe«  unterirbifdjen  gudjfe«  ber  Defen  in  bem  allgemeinen  Stefervoir 
jeber  Dfengruppe  an.  (Sin  feld)e«  9lefervoir  fann  eine  runbe  ,ober  viererftge 
$orm  r)aben,  unb  e«  »erben  bie  $üd)fe  von  ben  einzelnen  Cefen  l)ineingeleitet. 
93on  ir)nen  fü^rt  al«bann  ein  Äanal  utr  (Sffe,  unb  bie  länglich  vieredigen 
föefervoire  fönnen  fogleid)  biefen  3n>erf  erfüllen.  3"  Monceau  braute  man 
bie  SRegifter  in  ber  -Wät)e  ber  ßefen  an,  unb  jte  fdjmoljen  barauf  fetyr  balb. 
9Babrfd)ein(icr)  werben  fte  aber  erhalten,  menn  man  fle  von  ben  Öefen  ent« 
femt,  unb  inbem  man  anbere  SRittel  amvenbet,  von  benen  weiter  unten  bei 
ben  JDefen  bie  JRebe  fein  wirb.  Uebrigen«  tonnte  ein  einfattjer  fSfledjaniSmuö 
bie  Arbeiter  beim  JDfen  in  ben  6tanb  fe£cn,  bd«  9tegifier,  or)ne  bati  fte  it)ren 
*ßlafr  Verlaffen,  ui  bewegen. 

32)  2Öal$r)ütte  ber  Providence  ju  Mnrchiennc-au-Pont. 
Sie  @efeflfd?aft  ber  Providence  befifct  jwei  Gifenln'ttten,  bie  eine  ju  Gouillct 
unb  bie  anbere  ju  March ienne.  (öftere  beftet)t  au«  einem  30  gujj  r)ol;en 
#oljfot)len*£or}ofen,  au«  einem  r)o<r)burgunbifdjen  $rifd)feuer,  au«  mebren 
Kupolofen  unb  au«  einem  Sßafdjwerf.  Sie  in  biefer  £ütte  angewenbete  2rieb* 
Traft  ift  balb  SBaffer,  balb  Sampf,  balb  beibe«.  6«  »erben  bort  r)auptfäd)« 
tfd}  ©ufroaaren,  befonber«  für  bie  ©aljfjütten  angewenbet.  Sie  red)t«  von 
ber  (Strafe  von  Charleroi  riad)  Möns  (iegenbe  ^»ütte  ju  Marchienne  be« 
f*ct>t  au«  einem  Äoaför)or)ofen,  einem  geineifenfeuer  unb  einer  2Öaljt)ütte.  3n 
ber  ledern  beflet)t  bie  Sriebfraft  au«  jwei  Sampfmafd)inen  von  60  unb  von 

*)  ©owofcl  t>on  biefer,  alt  aud)  von  rubren  anbern  ber  jti  beföreibenben  SBalj&titten 
enthalt  bat  Original  @runbri|fe.  Um  abrr  fünf  2afe(n  ju  erfparen  unb  einen  n>ot>lf«ilern" 
$ref«  biefer  Ueberfe|ung  jiu  ermögliOjen,  lief  id)  biefe  ^länt  mcQ,  ohne  babarO),  rote  id) 
fltaabc,  bem  »uäje  einen  wrfenttidjen  9faö)tbeit  iujuföaen.  H. 


Digitized  by  (jOOQie 


  43   

40  $ferbefr5ften.  2)ie  burcb  bie  erflerc  betriebene  Slbtheilung  befielt  auö  einem 
©(eehwaljroerf,  einem  ©robeifenwaljwerf  mit  ©chneibwerf,  einem  geinetfen* 
waljwerf  unb  au«  brei  ©«beeren  von  mittlerer  ©röpe,  »on  benen  eine  bovbelt 
wirfenb.  3)iefe  SlrbefWmafchfnen  liegen  in  ©ejiehung  ju  ber  Bewegung«« 
mafebine  eben  fo  wie  bie  bec  ÜWafchine  9lr.  2.  ju  Couillct,  mit  $fu6nar)me 
bec  $3cmegung6mittheilung,  welche  fa(l  biefelbe  wie  bie  ber  ^Kafc^tne  9tr.  1. 
ju  Couillct  iß.  5)ie  anbete  3Rafchine  bewegt  einen  6tirnr)ammer  jum  3^ngen 
unb  ein  *ßubbelwaljwerf  auf  ber  einen  ©ette,  unb  ein  2Baljenbrer)werf  unb 
einen  ©tirn.SRecfhammer  auf  ber  anbem  ©eite  ber  SJiafcbine.  2>ie  Einrichtung 
ber  Saljwerfe  unb  SRafcbinen  ift  biefelbe  wie  ju  Couillct. 

Slugcrtem  t)at  bie  SBalj^utte  ju  Marchicnne  11  «ßubbelofen,  4  6ct)Weip. 
ofen,  einen  ©djwefpofen  für  bie  ©tabeifenenben,  einen  3Blechglür)ofen,  einen 
@lüt)ofen  für  einen  Stecfhamraet  unb  einen  SJeipofen  fär  bie  ffieipblechfabrifa« 
tion.  3Wan  benufet  bie  flamme  von  5  $ßubbel*  unb  4  ©chweipöfen  jur  5euer* 
ung  von  brei  Steffeln.  (5$  ftnb  aber  für  bie  beiben  SRafchinen  auch  jwei  «£>ülfö« 
fcffel  vortjanben.  2)a0  (Sonbenfationdwajfer  bleibt  unbenufct.  SXit  äudnatjme 
ber  neun  bie  Äeffel  feuemben  unb  beö  S3(ecbgIüt)*Ofenö  r)aben  alle  Defen 
befonbere  (Sffen.  (Sine  einjige  gemeinfebaftliche  (Sffe  wie  bie  ju  Couillct 
würbe  für  biefe  jwölf  ßefen  hingereicht  r)aben,  aflein  man  hat  e«  vorgejogen, 
brei  Heinere  gemeinf(r)aftlicr)e  (Sffen  ju  erbauen,  von  benen  jwei  76  engl.  $u£ 
hott)/  an  ber  8aft«  4  $up  unb  oben  2£  $up  unb  auperr)alb  8}  $up  unten 
unb  4  gup  oben  weit  ftnb,  bie  brüte  aber  noch  weit  Heiner  ift.  2)ie 
utittelfle  (Sffe  nimmt  bie  ^robufte  ber  Verbrennung  von  bem  ©chweipöfen 
für  bie  ©tabeifenenben,  von  jwei  ?pubbelöfen,  ben  «beerben  für  bie  «§ülf  Steffel 
unb  van  bem  ®(ed}glüt)ofen  auf.  2)ie  beiben  äupern  (Sffen  bienen,  bie  eine 
für  jwei  in  einem  ©emäuer  Hegenbe  ©chweipöfen,  unb  bie  anbere  für  vier  in 
einem  ©emauer  liegenbe  Defen,  von  benen  brei  *ßubbel*  unb  einer  ein  ©d)weip* 
ofen.    (Die  gemeinfa)aftlicben  (äffen  liegen  nor)e  an  ben  Oefen. 

2)ie  SBaljhütte  ber  Providence  befielt  au«3  jwei  großen  «Ratten,  von 
benen  bie  eine  bie  8rbeit0mafa)inen  unb  bie  anbere  bie  Defen  unb  bie  ©f. 
wegung0mafd)inen  enthält.  9iea>td  von  bem  ©rob»  unb  bem  geineifenwalj« 
werf  ift  ein  fleiner  Stnt)ang  vort)anben,  welcher  brei  ©chweipöfen  enthält,  von 
benen  einer  eine  befonbere  unb  bie  beiben  anbem  eine  einen  Äeffel  feuernbe 
unb  gemeinfehaftliche  (Sffe  hoben. 

2>er  Sei&ofen  für  bie  SBeipblechfabrifation  liegt  bem  93lect)wafjwerf  gegen« 
über;  bie  ^ubbelöfen  befinben  ftet)  natürlich  in  Der  9^dr)e  bed  3anget)ammer$, 
unb  ber  ©lühofen  für  ben  9tecfr)ammer  liegt  in  beffen  9c*dr)c. 

$iefe  im  3at)re  1835  von  £errn  93oncr;ill  erbauete  SBaljhütte  jeichnet 
fich  burch  bie  grope  SRannigfaltigfeit  be6  (Sifenö,  welche«  in  berfelben  fabrijirt 
werben  fann,  au«,  unb  in  biefer  Ziehung  hat  fte  nicht  viel  Nebenbuhlerinnen 
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In  bem  ©ejirf  von  Charleroi;  felbfl  bie  ftorfen  «Reffe  für  bie  (Sifenbatyn* 
ffiaggond  werben  bort  fabrijirt,  inbem  man  ba«  ©robeifen .  ©eruft  mit  beh 
erforberlid)en  SBatjen  verfielt.  3ebod)  fann  bann  von  ber  9Rafd)ine  von 
60  ^ferbefr&ften  nur  biep  SBaljwerf  betrieben  werben.  Uebrigenö  ift  biefe  5Balj» 
r)ütte  ba$  SMufter  einer  guten  (?inrid)tung  unb  eineö  gut  geleiteten  93etrtebe$. 

33)  3)ie  £ütte  beG  £errn  2)eborIoDot  ju  Acoz  befielt  aud 
jwei  floafdr)or)6fen,  einem  fteineifenfeuer  unb  einer  Sßaljfyütte.  €o  wie  bie 
meiften  burd)  SBaffer  in  Setrieb  gefegten  Kütten  liegt  awty  tiefe  in  einem 
fdjönen  Ztyalt. 

2>ie  SBaljbütte  entölt  einen  3finfldj<»nmtt/  ein  *Pubbel»  unb  ein  ©rob* 
eifenwaljwerf,  ein  Sdmeibwerf,  ein  fceineifen  *  unb  ein  Otaiia  *  ffialjwerf,  eine 
SBaljenbrer)banf  unb  brei  ©(beeren.  Sllle  biefe  StrbeiWmafdjinen  werben  burd) 
brei  SÄotore  bewegt:  ber  3ängebamuier  unb  Vie  SPubbelwaljen  Vurd)  eine 
£>amvfmafd)ine  von  30  ^ferbefräften ,  bie  ©robeffenwaljen  unb  bad  6d)neiN 
werf  burd)  ein  SBafferrab,  unb  bie  beioen  anvern  SBaljrocrfe  burd)  eine 
3)amvfmafd)inc  »on  45  ^ferbefräften.  2)nrd)  biefe  (Jinridjtung  ift  man  im 
©tanbe  aUe  bie  genannten  Qlrbeitdmaf djinen  auf  einmal  ju  betreiben  unb 
braudjt  nur  fer)r  wenig  ju  feiern.  3ft  j.  S3.  an  ber  2riebmafd)lne  bed 
Jammer«  unb  ber  ^ubbelwaljen  eine  Stevaratur  erforberlicfy,  fo  fann  man 
biefe  bur<$  3inlangenmg$wenen  unb  9J?uffe  mit  bem  ©robeifenwaljwerf  ver- 
binben,  fo  baf  fte  burd)  ba«  SBafferrab  betrieben  werben.  <£o  ift  benn  in 
biefer  £utte  $Ue$  barauf  beregnet,  um  $3etrieböunterbred)ungen  jn  verein» 
bem.  —  2)a0  Brennmaterial  muj?  eine  franjoftfdjc  Weile  weit  f>crbeigefd)afft 
werben. 

34)  «£>fitte  Champeau  ju  Montig-nies-sur- Sambrc.  IDiefc  am 
linfen  8ambre-Ufer,  Couillet  faft  gegenüber  liegettbc  -frütte  beftetjt  auö  jwei 
Äoaföfjofjöfen,  einem  fteineifenfeuer  unb  einer  auf  Safel  11.  im  ©runbrifi 
bargeftellten  SBaljfyütte,  wel(t)e  1841  von  £erm  Sonetyill  erbauet  worben 
ift.  SMe  Sricbfraft  befreit  in  einer  $amvfmafd)ine  von  70  <|3ferbefr5ften, 
Weldjc  einen  ©tirnljammcr  s,  ein  ^ubbelwaljwerf  k,  ein  ©robeifenwaljwerf  m, 
ein  fcemeifenwaljwcrf  1  unb  jwei  bepvcltc  ©beeren  n  bewegt. 

a,  brei  JDamvffeffel;  b,  ISffe  ber  Äejfctyeerbej  e,  2)amvfcvlinber ; 
C  ßtojje  3a^nrfiber;  h,  ©djwungrab;  g,  Äurbelrab;  j,  Heine  3af)nra"ber; 
u,  jwei  Ärafyne. 

p,  10  Sjkbbelöfen,  von  benen  4  nod)  itic^t  ausgeführt;  c,  3  Sdjweip« 
öfen.  3eber  biefer  Defen  ift  mit  einer  befonbern  (Sjfe  oerfetyen.  $)a$  Kütten» 
gebaube  ift  mit  einem  Stoternenbad)  bcfceeft,  unb  biep  wirb  auf  ber  (Seite  ber 
«n?afd)ine  bur$  gujmfeme,  auf  ber  Hbbilbung  bejei^nete  $feil?r  getragen. 
2)ie  freie  6eite  ber  £aü"e  ift  ber  Sarabrc  jugefe^rt. 

r,  SBaijenbre^werf,  welche«  burc^  eine  5>amvfmaföme  von  10  «ßferbes 
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frÄften  bewegt  wirb,  n,  Äfffei  berfelben.  u,  £ra$n  ffir  biefe  2>rer)banf, 
f,  6c$miebe.    q,  $3flreau$  unt>  STOagajin. 

9Äuß  man  einerfeitd  ben  SRutty  bewunbern,  mit  welchem  bei  ©eftyer, 
$txt  (Sfyamveau,  in  einet  für  bad  (5ifent)uttengewerbe  fo  fritifd)en 
3<it  bie  «ftütte  bennod;  ju  erbauen  wagte,  fo  muß  man  auf  ber  an* 
bern  Seite  ebenfalls  erftaunett,  wie  er  mit  93ortr)ei(  gegen  bie  lt)n  umgeben* 
beu  Aoloffe  fdmvfen  fann.  90*  <§fltten  bed  <§errn  (Er)am»eau  ftnt>  im 
betriebe,  unb  ed  fdjelnt,  baß  ber  Umfang,  weisen  er  benfel6ett  gegeben  r)at, 
na<t)  bem  Slbfafc  unb  natr)  ben  günftigen  Umfianben,  unter  benen  er  bie  9Ra* 
terialien  ju  erlangen  vermag,  berecbnet  worben  fei.  (Sin  fer)r  großer  S3or* 
t^eil  ift  eö  föon  für  eine  £ütte,  wenn  feine  ©tocfung  be«  Setrieb*  ftattfiu* 
ber,  unb  je  größer  eine  $utte  Ift,  um  fo  efyer  fann  fie  einer  9tebuftion  be* 
betriebe*  vou  einem  Viertel  ober  einem  Sittel  beS  ©anjen  gewärtig  fein. 

35)  £fitte  von  Zöne  ober  von  Mont-sur-Marchieane.  2)ie« 
felbe  befielt  au6  einer  SBaljfyütte,  jwei  fyocbburgunbifdjen  ^rtfa^feuern  *), 
einer  gabrif  feuerfefier  3^de^c^ne'  einem  SBaljbrefywerf,  einer  <5(t}miebe 
jur  Anfertigung  ber  «Scheiben  fürd  ©djneibwerf,  einer  anbern  @d?miebe« 
werfftatt,  einer  $tf(t)(er<  unb  3^merwerffiatt  unb  au$  fiebert  vertriebenen 
«lagajinen.  2)te  Jriebfraft  liefert  ber  fcluß  £eure,  unb  ba«  ©efdHe  giebt 
eine  JTraft  »on  30  biö  40  ißferben. 

$fe<  jffialjr/ütte  ift  1833  von  £errn  ©oner)i(l  erbauet.  @ie  enthalt 
einen  §h\%t\)ammtt,  ein  *ßubbel*,  ein  ©robeifen«,  ein  fteineffen  •  SBaljwerf, 
ein  6$neibroerf  unb  jwei  Speeren;  femer  fedj«  ^ßubbel«  unb  brei  ©djweiß* 
Öfen,  wie  einen  ©Ifiliofen  für  baö  <5dj}neibwerf.  - 

3Me  große  Serfdjiebenfyeit  ber  &rbeit6mafdj}inen  gemattet  ber  <^>fitte  ir)te 
$abrifatfon  ftetS  nad}  ben  2)ebitö  *  fJebürfnijfen  einzurichten.  2)a  bie  ürieb« 
fraft  nfdjt  r)inreicr)t,  um  aBe  genannten  ArbeitSmafctjinen  auf  einmal  in  S3e* 
trieb  ju  fefcen,  fo  ift  toic^  nur  mit  benen  ber  Sali,  beren  fßrobufte  gerabe 
»erlangt  werben.  SRan  fann  in  24  6tunben  11,200  Stil  (213  Gentr.)  Gi* 
fen  aller  (Sorten  fabrijiren. 

2>ie  £ütte  ju  Zone,  wel<t)e  ein  Heined  SReifterftücf  ber  (Sonjhuftion  ttf, 
liegt  mitten  in  einer  fel;r  bewohnten  unb  fel)r  gewerbreicr)en  ©egenb  be«  $e« 
jirfd  von  Charleroi.  2)ie  leisten  <£ommunifation$mittel,  weldje  jie  von  aU 
len  Selten  umgeben,  r)aben  großen  SBBertt).  5)ie  fie.  mit  Äor)len  verfeljenben 
©mben  jinb  nur  10  Minuten  bavon  entfernt,  unb  bie  metaHif^en  tRateria* 
lien  err)di(t  fle  von  ben  in  ber  9t%  liegenben  £ol)öfen  von  Monccnu, 

♦)  SM«  bo<bburaunbifd)e  gtif^mrt^obe  (Affinago  comtoi«)  umfaßt  ba*  »erfahren  bei 
ber  beutfdjcn  grifdjfdjmiebc  unb  ben  Hbönbcrunge  n ,  «Jeldj*  *w  ^öfdjftucrfctjmiebe,  bie  ©ie« 
e«ifa)e  unb  ©ttijtTfdje  ©nmalfdjmflietei  unb  bie  Dfenmunbfdjmiebe  batbieten. 
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Couillet  unb  Chatelineau.    2)ie  Hüttenarbeiter  bewohnen  bie  benadjbarten 
2>örfer. 

Dt/nerac&tet  biefer  Eortyeüe  fter)t  bie  £ütte  ju  Zone  benno*  ftftt.  ©ie 
fabrijfrt  freilief)  fcr)t  verfdjiebenartige  (Sifenforten ,  jebod)  nadj  Keinem  sDraa(j*  - 
ftabe,  unb  obgletd)  e«  efnerfeit«  wafyr  ift,  bafj  ber  93erfauf  eine«  *ßrobuft« 
ben  eine«  onDem  nadj  ftd)  jier)t,  unb  baß  bie  Äaufleute  gern  ba  ifyre  Huf» 
gaben  machen,  wo  fie  finben,  baf  man  atle  ir)re  Söebürfniffe  beliebigen  fann, 
fo  mufi  bodj  aud)  berutfftdftigt  werben,  ba<j  wegen  ber  bebeutenben  bie  £ütte 
umgebenben  (Sonfurrenten  notfywenbig  ju  geringen  greifen  fabrijfrt  werben 
mufj,  wel<t)e«  nur  bei  Teilung  ber  Arbeit  unb  bei  ber  (Soncentration  aßer 
Ärdfte  auf  einen  ©ewerböjweig  gcfd)ef>en  fann. 

36)  5>ie  £ütte  ju  Fayt  (im  »ejirf  von  Charleroi)  gehört  £errn 
5)u»ont.  ©ie  befielt  au«  jwei  englifdjen  ©tabeifenfyütten ,  von  benen  bie 
eine  1824  unb  bie  anbere  1836  erbauet  wotben  tfh  5)ie  Sriebfraft  in  jeber 
ber  betben '  Kütten  ift  eine  3Dampfmaf$ine  von  40  SjJferbefräften.  3n  ber 
erften  £ütte  bewegt  bie  3Rafd}ine  ein  3^nBe<  unb  $ubbelroaljwerf,  ein  ®rob« 
eifenwaljwerf  unb  ein  ©djneibwerf,  jwei  ©ebneren  unb  eine  JDrefybanf.  3u 
biefen  Slrbeit$maf<r;inen  gehören  8  Sßubbel*  unb  3  ©d)wei|?öfen.  9u&erbem 
entölt  bie  £ütte  brei  Äuvolöfen.  Die  3Rafd)ine  ber  anbem  £ütte  betreibt 
ein  ©Lienen«  unb  ein  fteinetfenwaljwerf ;  auet;  entölt  biefe  £ütte  brei  ©<t>wei|j» ' 
Öfen,  ein  SBärmfeuer  unb  einen  Äuvolofen.  —  $a«  Brennmaterial  fommt 
von  SWarimont  unb  felbfr  bon  Fayt  no<f)  ndr)er  Iiegenben  ©ruben.  —  5Me 
Hutten  liegen  auf  einer  8n&6r)e,  31t  ber  man  ba«  SBaffer  eine«  Brunnen«  er* 
r)eben  raup;  jeboer;  fef)(t  e«  oft  an  faltem  (£onbenfation«waffer,  we«f>alb  #odj* 
brucfmaftrjinen  jwetfmä(?iger  fein  würben. 

37)  2)fe  ^utte  von  Solrc -sur- Sambre  gehört  «fjerrn  Sßflmet 
unb  wirb  burd)  ben  Beaum ont * $lu£  betrieben.  Sie  befielt  au«  einem 
©tabeifenwaljwerf,  einem  ©(rjneibwerf,  jwei  Tömmern,  einer  ©dfeere,  einem 
Sßubbefofen,  jwei  ©d^weifjöfen  unb  jwei  SBdrmfeuern.  ©ie  iji  im  3a$re 
1838  erbauet.    Sflan  will  bie  3<ir>(  ber  Defen  vermehren. 

38)  3>  ie  £ütte  ju  IIoudeng-Aimeries  liegt  am  $r)  ix f  au  •  S3adj, 
gehört  £errn  25ebauque  unb  befielt  au«  einer  großen  SBerffiatt  jur  3«g«te» 
ma$ung  von  ©rudjeifen,  auö  jwei  r)ocr>burgunbifd>en  $rifd>feuern  unb  au«  ei* 
nem  burd)  eine  3)amvfmafd)ine  von  32  ^ferbefräften  bewegten  SBaljwerf, 
we(d?e«  1838  erbauet  worben  Ijl.  @«  beftebt  au«  jwei  einanber  parallelen 
SBaljwerfcn,  nämlicr)  einem  3änge«  wnb  5ßubbel*  unb  einem  ©tabeifenwalj* 
Werf  mit  einem  ©djneibwerf,  weldje«  (entere  unmittelbar  von  bem  ©djwung* 
rabe  betrieben  wirb.    3)ie  «£>ütte  entölt  vier  $ubbe(*  unb  ©djweffidfen. 

39)  S)ie  $ütte  ju  Couvin.  2)iefelbe  ift  nad)  unb  na<t)  erbauet  worben 
unb  gebort  einer  anonymen  ©eftUfdjaft.    £err  H anonnet  -  Gendarme  vet* 


Digitized  by  Google 


  47   

einige  bie  verfd)iebenen  Steile  »or  1830  ju  einer  £ütte,  bie  au*  folgenbeu 
Anlagen  befielt:  1)  au6  ber  £ütte  6t.  91  oc  mit  jwei  ^oljfo^en .£ol>öfeu, 
Drei  griföfeuern  unb  einem  2)ral)tjug;  2)  an«  ber  £ütte  6t.  ©arbe  mit 
i  «froljfoljlentyotyofen  unb  einem  2Baljenbret)werf;  3}  au«  ber  aBalfmutyle, 
wo  man  Qtementftatyl  bereitet,  unb  weld)e  aud)  einen  SRectyammer  enthält; 
4)  auä  ber  «£>ütte  Orofi  *  ?ßernelle  mit  einem  «£>oljfof>lenOof}ofen,  einem' 
SBaljiverf  unb  einer  2Rafd)inen « ©auroerfjtatt;  5)  auö  ber  £ütte  &  (einher* 
nette  mit  4  *ßubbelöfen,  einem  9?erf()ammcr,  einem  Slufiwffyammet  jum  3än* 
gen  unb  einer  ?ßlatinenf\r)miebe ;  6;  au6  ber  $rinjen*$utte  mit  jwei  ftrifdj» 
feuern. 

2>ie  einjige  in  allen  biefen  Hutten  angewenbete  triebhaft  ift  baö  2ßaf« 
fer,  nur  bie  Dretybanfe  ber  aWafajinenwerfjlatt  »erben  bur$  eine  Heine  Dampf« 
mafdjine  betrieben.  83on  allen  fürten  im  8anbe  ift  bie  von  (Souvin  bie 
au3geber)ntefte. 

3n  ber  üSßaljtyutte  befinbet  ficf>  ein  ©Icdjroaljwerf,  ein  ©robeifemonl^ 
wert  mit  6(t)neibmerf  unb  ein  $eineifenwaljwerf,  welche  burd>  ein  einjige« 
SJßafienab  von  18  bi«  30  Sßferbefräften  bewegt  Werben.  3eboct)  fann  man 
ftetd  nur  ein  Saijwer!  betreiben.  Süperbem  beftnben  ft<t)  in  ber  £ütte  eine 
vovvelte  Speere,  jwei  6djweifjdfen  unb  jwei  ©led)glüt)öfcn.  9flan  fabrijirt 
nur  bünne«,  aber  jiemli^  große*  9(e$.  3e&t  wirb  bie  SBat^fitte  nur  jum 
eigenen  Sebürfnifi  ber  £ütte  unb  bei  Scfteüungen  betrieben.  Hudj  bie  Sßub* 
beldfen  ju  Älein  •  Sßernefle  ftnb  in  feinem  regelmäßigen  Setriebe. 

Die  ©teinfotylen  muffen  von  bera  9  franjöfiföe  leiten  entfernten  Char- 
leroi  r)erbeigefd)afft  werben,  unb  biej»  ift  bie  £auöturfadje  von  bem  geringen 
^Betriebe  ber  SBaljfyütte.  (£«  voaz  biefelbe  eine  ber  erften  in  Belgien,  unb  jur 
3eit  tr)rrr  (Erbauung  war  bie  weite  (Entfernung  ber  6teinfor)(en  nodj  ni(t)t 
fo  ungünfiig  al«  iefct,  weit  bamal«  no$  feine  fo  bebeutenbe  Gonfurrenj 
jtattfanb. 

40)  Die  £ütte  be«  SSaron  de  Cartier  ju  Yve.  befielt  biefelbe 
au«  mehren  Äoaf«»  unb  £oljfoljlen*$or)öfen,  griföfeuern,  ^tatinen^ömmern 
unb  au«  einem  in  ber  ©emeinbe  SBalcourt  Uegenben  SBaljwerf.  2>ie  afl« 
gemeine  Sriebfraft  fmb  bie  ©efSlle  be«  fcluffe«  Yve. 

3n  ber  SBalj&ütte  betreibt  ein  21  engl.  $u$  im  £ur$meffer  haltenbe« 
3öafferrab  von  etwa  70  $ferbefräften  ein  ^ubbel*  unb  3ängewaljwerf,  ein: 
33(ed)n>al}werf ,  ein  ©robeifenwaljwerf  mit  6(r)neibwerf,  ein  geineifenwalj* 
werf  unb  eine  6djeere.  (S«  f önnen  brei  SBaljwerfe  auf  einmal  betrieben  wer* 
ben.  Slujjerbem  enthalt  bie  1830  von  £errn  95onet)ill  angelegte  2öalj» 
t)utte  6  Jßubbel*  unb  4  6Aweiß»  unb  ©lütyofen.  (Srflere  finb  gut  einge« 
rietet,  allein  ledere  liegen  ben  SSBaljwerfen,  ju  benen  fie  gehören,  ju  fem. 

2)a«  Brennmaterial  wirb  von  Charleroi  bur$  bie  äBagen  herbeigeführt, 
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»el(t)e  ba$  gu  Yve  »orfommenbe  6rj  für  bie  Kütten  ju  Charlcroi  alö  Kurf* 
labung  nehmen,  unb  bieß  ifl  ber  ©runb,  mxum  bie  £ütte  mit  benen  eonfur; 
riren  fann,  welche  In  bem  £or)lenbe<fen  fel6ft  liegen.  2)ennod>  ift  jefct  nur 
bafl  @<t)neibwerf  nebft  bem  SJorbereitungSwaljwerf  im  betriebe,  allein  ba$ 
6djneibeifen  »on  Yve  t)at  einen  guten  9tuf. 


SBatjljutten  in  bet  *Prot>in3  2u(ti*. 

41)  Seraing.  $ie  glitte  3U  Seraing  ifl  bie  berüljmtefte  in  Belgien, 
nfdjt  fowor)l  wegen  ifyter  9lu6ber)nung  unb  ber  ©roße  ber  (Sifen  *  fcabrifation, 
unb  eben  fo  wenig  wegen  ber  allgemeinen  @inrid)tung  tr)rrr  SBal^ötte.  3a 
man  fann  felbfr  fagen,  baß  von  ben  großen  Söortljeilen,  bie  ben  (Srfolg  einer 
(Sifentyfitte  ftdjern,  Seraiiig  feinen  beflöt,  ben  anbete  glitten  ©elgicnd  nid)i 
audj  in  gleichem,  wo  ni<f)t  in  r)dr)erm  ©rabe  barbieten.  Sebod)  vereinigt 
feine  «£)ütte  99e(gien6  in  bemfelben  ©rabe  wie  Scraing  bie  große  (Stamme 
biefer  «Bordelle.  (5«  ifr  bei  ben  Kütten  wie  bei  ben  Snbwibuen.  9lid>t  bie 
außerorbentll$e  (fntwidelung  eine«  Organa,  fonbern  bad  fjarmonifaV  ©anje 
unb  bie  gleitbjeitige  ©ntwicfelung  aller  Organe  geben  bem  9ttenföen  bie  2Joß. 
fommenfyeit  unb  ba«  tlebergewidjt.  (Sin  einiger  3*ortr)eil,  eine  einjige  jtarfe 
Seite  fann  juweilen  bie  SBage  ju  ©unflen  einer  £ütte  neigen,  wenn  biefelbc 
nict/t  burcr)  eine  fdjwadje  6eite  in  anberer  SBejielmng  wieber  aufgewogen  wirb. 

Scraing  Hegt  in  ber  SRfir)e  ber  beflen  ©teinfor)(engruben  Don  £ütti(b,  be* 
ren  *ßrobufte  fict)  burd)  Steinzeit  unb  SBortreffltirjfeit  au6}ei<fmen.  äußerten: 
verbinbet  ein  (5ifenbar)nne$,  wie  man  e6  außer  Seraing  nirgenbd  anberö  ftn* 
bet,  jeben  Ofen  fafl  unmittelbar  mit  bem  görberfdjadft,  ber  jenen  fcerforgt. 
Sin  ben  Ufern  ber  «Dtaad  liegenb  i(J  Seraing  in  (eidjter  öerbinbung  mit  2üt* 
tidj;  Huy,  Namur  unb  folglid}  auet)  mittelfl  ber  großen  (Sifenbat)nen, 
bie  Belgien  burcrjjierjen,  mit  allen  großen  (Eonfnmtiontyunften  be6  8anbe«. 

Seraing  r)at  feine  Ärdfte  nid)t  burd)  aerfidrenbe  3$erfudje  erfdjöüfr.  SBtrf« 
liefy  Ijat  bie  Verwaltung  Don  Scraing  mit  großen  Äofien  Ingenieure  unb  Ar- 
beiter für  einjelne  3n>eige  aud  ber  ftrembe  fommen  (äffen,  allein  biefe  8u6» 
gaben  frnb  im  SBerrjättniß  ju  ben  burefy  ©toefungen  unb  3$erfud>e  Derurfacb* 
ten  unenblid)  gering.  (Die  ©efolbung  eined  ^Beamten  in  einer  (Sifenfyutte, 
unb  fei  fte  aud)  nodj  fo  r)oct),  ifr  9lii)tB  im  Sergleid)  ju  ben  ISerlufren,  bie 
ein  unwiffenber  Seamter  »eranlaffen  fann.  9tod>  jefct  bejar)lt  Seraing  fet)r 
reicr)li<r)  Arbeiter,  bie  in  allen  anbern  gurten  beö  Sanbeö  nur  fer)t  mflßige 
8öt)ne  erhalten  würben;  allein  naa)  bem  ie&igen  3uftonbe  bet  2>inge  ftnb  biefc 
«umgaben  wirflidje  ©rfparungen.   
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3)ie  SBaljwetfe  im  ©ejirf  von  Charlcroi  finb  vottfomiuenec  a\6  bie  im 
Sejirf  von  8ütti<h,  allein  Seraing  ift  unter  ben  lefctem  baö  cm  beflen  ein* 
gerichtete.  2)ie  SJfenge  großer  SWafchinen,  bie  man  bort  finbet,  muß  beben» 
tenbe  Kitlage » Kapitalien  erforbert  t>ben,  allein  biefe  3Jfaf<hinen  finb  vortreff« 
lid)  eingerichtet  unb  machen  Unterbrechungen  be$  93etricbö  unmöglich.  5>iefe 
a,rof?e  Slnjahl  auter  SRafdjinen  ift  weit  eher  etwaö  ©uteö  alö  9fad)theilige<3. 
Csö  ift  aud)  eine  allgemein  angenommene  Sad}e,  baß  eine  gut  wirfenbe  ÜRa* 
fdjine  niemalö  ju  treuer  ift. 

2)ie  ffialjhütte  ju  Seraing  ifi  Hein  im  93«haltniß  ju  it)ien  Sriebfrdften.  Hl» 
(ein  ba  ber  ISienft  in  betfelben  burd)  9iid)tS  get)inbert  ift  unb  bie  <Sifenbat> 
nen  jebe  Hemmung  verhinbern,  fo  erleichtert  bie  geringe  Huöbeljnung  ber  glitte 
bie  $eauffid)tigung  ganj  aufjerorbentlid) ;  gegebene  befehle  formen  weit  rafd)er 
aufgeführt  unb  ber  ben  G&efö  gebührenbe  ©ehorfam  fann  weit  beffer  erfüllt 
»»erben.  giebt  bat)er  wenige  Kütten  in  Belgien,  in  benen  man  eine  fo 
bebeutenbe  (Snergie, '  fo  viel  Bewegung  unb  Seben  unb  fo(d)e  SMdjiplin  trifft, 
als  in  Seraing,  unb  biep  t)dngt  fet)r  viel  von  ber  (Soncentration  aller  ©e* 
werbäjweige  auf  ben  mög(id)ft  geringfien  9iaum  ab. 

ÜDie  <§üttenanlage  von  Seraing  befreit  aud  reichen  Kohlenlagern,  aud 
jwei  Koofe^ohöfen  mit  einer  audgebefynten  ©iefierei,  weld)e  eine  ber  bemer« 
lenöwertt)eften  im  ganjen  Sanbe  ift,  auö  einer  SBaljbütte  unb  einer  «Kafd)inen» 
fabrtf,  ausgezeichnet  burd)  il)re  vortrefflichen  9Jrbeit$mafd)inen,  ffierfjeuge  unb 
barauö  ^vorgegangene  Arbeiten.  5Me  3Rafchinen*$)lobclIe,  bie  man  in  Se- 
raing aufbewahrt,  tonnen  3  Millionen  granfen  gefofiet  fyabm. 

2)ad  (Stabliffement  von  Seraing  gebort  einer  anonymen  ©e|'eflfdjaft 
unter  ber  %hma:  anonyme  ©efeüfdjaft  für  ben  ©f trieb  ber  Kütten  von  3obn 
Gocferi  II  ju  Seraing  bei  Süttid).  2)a3  Kapital  ber  ©efeUfcr/aft  finb  123»«. 
lionen  fronten,  von  welchem  bie  «§älfte  ber  Regierung  gehört. 

3>ie  $utte  ju  Seraing  würbe  von  3ol)n  (Socferill  unter  ben  21u« 
fpijien  ber  Regierung  erbauet. 

gigur  1,  Safel  VII  giebt  einen  ©runbriß  ber  SBaljhütte  ju  Seraing, 
nach  einem  «Waaßfiabe  von  1J  ^Millimeter  auf  baS  ÜJteter.  3)ie  2Rafd)inen« 
bau.gBerfftott  liegt  füblid)  von  bem  SBaljwerfe  nad)  ber  Wlaa$  ju,  unb  bie 
£ot)öfen  mit  ber  ©ießeret  an  ber  entgegengefefrten  ©eite,  norbwärtd.  !SWan 
ftcf)t  auf  bem  ©runbriß  bie  ju  ben  etwa  einen  Südjfenfchuß  nörblid)  ent« 
fernt  liegenben  ©teinfohlengruben  führenbe  (§ifenbal)n.  9ted)tö  von  bev£ütte 
liegt  ba*  5>orf  Seraing  unb  linW  ein  Secfen  unb  ein  Kanal,  ber  in  bie 
9J?aa6  auslauft. 

2>ie  ffialjhütte  enteilt  ald  SWotoren  vier  a)ampfmafd)inen,  von  beneu 
brei  von  Stiebcrbrucf  in  einem  ©ebaube  liegen,  bie  vierte  aber,  eine  £od)bru<f* 
mafd)ine,  ein  befonbere*  ©ebdube  einnimmt.    $ie  Kraft  einer  ber  erftern 
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SRafchinen  beträgt  100  «Pf erbehafte,  »uf  bem  ©runbriß  ift  fie  mit  bem  #a« 
men  ber  großen  3Raf$ine  bejeidjnet.  2>ie  beiben  anberti  Äieberbnitfmafdjinen 
haben  16  unb  20  <Pfirbefräfte,  bie  vierte  SRafchine  45  «ßfecbefräfte. 

3)ie  große  3Rafchine  betreibt  mit  <&ft(fe  einer  bereiten  äurbel  ein  fßub* 
belwaljwerf  e,  ein%93lechroal$werf  t,  ein  ©robeifcnwaljwcrf  ru,  ein  fteineifen* 
waljroerf  bl  unb  vier  Speeren  s,  2)ie  in  berfelben  $afle  liegenben  beiben 
anbern  sIRafd)inen  betreiben/  bie  eine  einen  3angehammer  x> '*  anbere  aber 
einen  (Stirn  fjammer  x"  jum  3ängen  ber  ^kquctc  bei  ber  3u8ut*'ma(hu"ö  bc(J 
95ruchetfenö  unb  einen  €<rjrr»anjr)ammer  x.  Die  Bewegung  wirb  biefera  le$-- 
tern  burcb,  Saufbänber  mitgeteilt,  welche  ftc^  bi*  ju  einer  geringen  (Sntfern* 
ung  von  bem  Dache  ergeben  unb  bann  wieber  bi«  jum  Jammer  niedergehen. 
Die  vierte  SRafctjfne  treibt  ein  Stailchvaljwerf  R,  eine  @<herre  s  unb  jwei 
Äreiöfägen,  um  bie  9fai(4enben  abjufchneiben.  $uch  bie  in  ber  benachbarten 
®t*rfftatt  jum  Stbföjneiben  ber  JRaüdenben  befindliche  äreiäfäge  erhält  it)re 
Bewegung  von  ber  letztgenannten  Damvfmafchine. 

(5$  befinben  ftcr)  in  ber  2Balji)utte  ju  Seraing>  16  $ubbel$fen  p, 
8  gewöhnliche  ©cbweißöfen  c,  2  <Sct?tt>ei^öfen  für  Srucheifen  c,  1  SSlechglfih* 
ofen  t,  1  ©lüt)ofen  jum  SBärmen  ber  9cail6enben  r  unb  1  JDfen  q  jum 
©3rmen  ber  crosses,  >queues  ober  gouvers  genannten  eifernen  Stäbe. 

JDbgleicr)  bie'Knja^  ber  JDefen  nict)t  bebeutenb  ift,  fb  gemattet  boctj  We 
große  mecr/anifer/e  Äraft,  über  welche  man  gebietet,  bie  5J?enge  bec?  jährlich 
fabrijitten  (Sifenö  auf  11  bid  12  »Mionen  Jtiiogr.  (200,000  bf*  220,000 
vreuß.  (Sentr.)  ju  bringen. 

ftußerbem  entölt  bie  SBaljhfitte  ju  Seraing  jwei  $eineifenfeuer  F,  be- 
reu ©ebläfeluft  buret)  eine  Damvfmafchine  von  70  v4$ferbefräften  unb  von  9Jtc 
berbutcf  geliefert  wirb.  Diefe  in  bem  großen  3)?afchinengebäube  vorr)anbene 
ÜDfofcbine  iß  auf  ber  Stbbifbung  mit  „©ebläfe"  bezeichnet.  Da  bie  ftein* 
eifenfeuer  nur  feiten  im  Betriebe  ftnb,  fo  fvetft  bat)  ©ebiafe  gewohulicb,  bie 
nict)t  weit  entfernt  liegenben  £ot)öfen. 

Die  auf  bem  ©iiinbriß  bezeichneten  beiben  Drehwerfftatten  f}abm  eine 
"äWaföine  von  .8  «Pfcrbefräften  jur  Sricbfraft.  Diefe  SBerfftätten  haben  eine 
fef>r  jwecfmäßfge  8age.  k,  5  Äeffel,  welche  ben  Dampf  für  bie  große  unb 
für  bie  SRafchinen  ber  Jammer  liefern,  v,  3  Äeffel  für  bie  ©ebiafe*  unb 
bie  3)rehtoerfö  •  3Äafchinen.  o,  2  3i*9*lfWn  *  (Sjfen  für  bie  JDefen  ber  er« 
wähnten  Äeffel.  Die  ÜWafct/ine  beö  StaiMwaljroerfd  hat  jwei  £effcl,  beren 
dffe  mit  o'  bezeichnet  ifl.  6ie  befielt  auö 1  Siech  unb  ift  120  engl.  $u£ 
hoch.  Die  großen  blechernen  @jfen  werben  in  ben  Kütten  ber  ^ßrovinj  fcüt* 
tich  viel  angewenbet  unb  leiften  fer)c  gute  Dicnfle.  Den  von  mehren  tech« 
uifchen  6chriftfleaern  gegen  tiefe  (Jffen  gerichteten  Angriffen  fchelnt  e*  an 
©mnb  ju  fehlen. 
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b,  7  SBBagen.  —  Die  Stxafyne  finb  auf  bcm  $(att  burcfy  Äreife  bejeidjnet. 

Bd,  2  SRufctbanfe  für  ba«  6tabeifen;  B  v,  0lid>tbanf  mit  ©^rauben 
für  ba«  «Rieten  größerer  6tütfe;  Bs,  3  «Rtdjtbänfe  für  Die  9tai(6. 

es,  2  ©lötfe  jum  *ßrebiren  bc«  (Sifen«,  ber  eine  für  ba«  fertige,  bcr 
anbete  füt  bie  9tobfd)icnen,  welket  in  ber  9>tafye  bc«  Sto&eifenmagajin«  be* 
ftnblid)  ffr. 

M  g,  3)?üQajin  füt  Heine  Materialien,  al«  Saig,  JDel,  Seile  2c.  3n 
ber  SBerlÄngerung  ber  (Speifeanflalt  ftnbet  ftcfy  ein  9taum  jur  Slufna^me  be* 
fdjäbigter  ober  franfer  Arbeiter. 

B  d,  ttbminifnation««  unb  9te<f)nung«>9ureau.  A',  Bureau  für  ben  33e* 
ttieb«beamten  ($üttenmeifter,  contre-maiirc)  bei  ben  ßefen.  A,  (Srvebition«* 
©ureau.  L,  gemeinfd)aftlid}er  (Singang.  Al',  ©ureau  be«  Sluffeber«  in  beut  SRor)» 
cifen*3Ragajin.  b  s,  ©ureau  ber  ©etrieböauffe&er.  b  e,  Bureau  be«  €tt>reiber«. 

Scrning  fjat  ben  9luf,  ba«  beße  feine  6tabeifen  unb  Sanbeifen  auf  bem 
kontinent  ju  fabrfjiren. 

42)  Die  #üttc  von  Ougree  ift  im  3a§re  1836  von  £ern  2a« 
mordje  erbauet  Sie  befielt  auö  einer  9Ba(}werf«an(age,  einer  großen  3Ra» 
fcbjneubau  ■  9lnftalt,  einer  großen  (Biefjerei,  au«  ©teinfofytengruben,  einer  Äcf* 
felwerffiatt  u.  f.  w.  Die  SÖaljwerfe  werben  burd)  vier  Damvfmafdjinen  be« 
trieben.  Die  erfte  berfelben,  wela^e  40  *ßferbefrafte  &at,  bewegt  ben  7000 
Äff.  föweren  ßongefyammer,  ba«  SBubbelwaljwerf  unb  ein  ©ebläfe  für  ba« 
geineifenfeuer.  Die  aweite  3»afa>ine,  wel$e  ein  SBaljwerf  für  ftorfe«  93leä), 
ein  9tall«waljwerf  unb  brei  ©beeren  betreibt,  l>at  45  $ferbefrafte.  Die  britte 
9Jtafd)ine  von  25  $ferbefrAftcn  bewegt  ein  Seineifenwal&werf;  bie  vierte  enb« 
11$  von  40  ^ßfetbefräften  ein  fßaljwerf  für  feinere  ©le<fce  unb  einen  6d>wanj» 
Rammet.  Der  3ängebammer  unb  baö  ^ubbelwatjwetf  bebienen  15  $ubbe(« 
öfen,  einen  (5$ weiß ofen  für  SBrudjeifen  unb,  wenn  e«  nötbig  iß,  einen  ge* 
wöfynlidjen  <5a}weijjofen.  ftür  bie  jweite  3Rafd)ine  flnb  btei  gewöfynüd)e  unb 
ein  6d)wei(jofen  für  ba«  ©rudjeifert  vorljanoen.'  Da«  geineifenwaljwerf  be* 
ftpt  jwei  6a>wei{?öfeu,  unb  ba«  2Baluverf.  für  feine«  ©le$  enblid}  ijr  mit  brel 
©ii'^öfen  ot)ne  3^0  (fours  dormants)  verfemen. 

Die  ber  belgif^en  Sanf  ge&örenbe  £ütte  von  Ougre'e  liegt  nur  in 
geringer  (Entfernung  von  Seraing.  (Sifenfabrif  ifft;  fte  eben  fo  grofj 

al«  ledere«,  liegt  aber  bei  weitem  nidjt  fo  gut,  wa«  il)re  3Bid>tigfeit  fel>r 
»erminbert.  Man  r)at  e«  in  biefer  £ütte  verfugt,  ade  SÖaljwerfe  an  einer 
einzigen  SBelfe,  von  tnet;t  al«  100  $ufj  Sänge  unb  burd)  eine  Damvfmafäine 
von  140  Sßferbefräften  bjwegt,  anjulegen.  Da«  SBlefyvaljwerf  liegt  ber  3Ra< 
fdjine  am  nacfyften,  baö  geineifenwaljwerf  am  fernflen. 

43)  Die  ^ütte  be«  Gerrit  Drban  ju  Grivegn<5e  liegt  am  Ün< 
fen  Ufet  ber  Durt^e,  befielt  au«  einem  Äoaf«  *  #o$ofen  von 
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00  $u(i  £61)«  (biefer  Ofen  ift  einet  ber  größten  eriflirenben),  au6  einem  gein« 
eifenfeuer  unt>  einer  englifd)en  ©tabeffent)fitte,  beftetjenb  au6  jwet  getrennten 
Steilen.  Der  eine,  bat*  fogenannte  alte  ober  93led)waljwerf,  befielt  hiebet 
aud  jwei  Sfbtfyeilungen,  oon  benen  bie  eine  bnrdj  Dampf,  bie  anbere  burd) 
2Baffer  betrieben  wirb.  Severe  bient  lebiglict;  jur  33(ecf)fabrifation  unb  ent* 
fyfilt  baljer  ein  53letf)waljwerf  unb  eine  grojje  (Speere.  Süperbem  bewegt  aber 
baö  SBajferrab  jwei  2Baljen*Drel>bänfe,  bie  in  berfelben  «bttyeilung  liegen. 
SWan  fabrijirt  r)ier  am  t)5ufigfteu  feine«  ©leer)  au«  £ol}fol>lenetfen  oon  ben 
Hutten  beö  £errn  Orban  in  ber  Sßroofnj  8uremburg.  Wtan  wenbet  babei 
brei  ©Inkofen  ofine  3«9  <w,  »on  benen  jwei  fiet«  im  betriebe  ftnb.  3n  ber 
9Jät>c  liegen  jwei  <Pubbel$fen,  bie  ber  anbern  »btt)eiiung  be<?  alten  SÖafowerfc 
angehören,  welche  man  aber,  wenn  man  ßarfe  93led>e  iu  ber  erfreut  fabriji» 
ren  will,  alc*  ©d)weifjöfen  benufcen  fann. 

Die  anbere  2lbtf>eilung  wirb  bunt;  eine  Dampfmafcfyfite  bon  35  bia  40 
^ferbefräften  betrieben,  welche  ein  JDuetfdjwerf,  ein  $ubbelma()werf,  ein  ©rob* 
eifenwaljwerf,  ein  ©irjneibwerf ,  ein  geineifenwaljwerf  unb  jwei  Speeren  jura 
3erfd>neiben  Reifer  ©tfibe  bewegt,  @et)cn  betbe  große  ffialjwetfe  gleid»eitig, 
fo  gebrauten  fte  bie  ganae  Äraft  ber  SRafdjfne.  (S<5  befinben  fitt)  8  $ub« 
bei*  unb  4  ©dfweljjöfen  in  biefer  9btt)ei(ung. 

Daö  fogenannte  neue  ober  englifdje  SBaljwerf  wirb  burd)  eine  ©affine 
pon  45  ^ferbefräften  in  Setrieb  gefegt,  bie  ein  SBled)«  unb  ein  $ubbelwa(j* 
werf,  fo  wie  jwet  falt  fcfyneibenbe  Speeren  bem^t,  unb  burtt)  eine  3)?afd)ine 
oon  12  bid  15  ^ferbefrdften  für  einen  ©tirntjammer.  Die  $ütte  t)at  4  $ub< 
bei*,  2  6<r)weiß*  unb  3  ©Inkofen  o&ne  3ug.  Da«  fabrljirte  S3ledj  ift  ge« 
wdljnlicr)  grofjeS  tfeffelbled).  3n  einem  benachbarten  ®eb4ube  iß  eine  9Ra» 
fdline  von  25  ^ferbefräften  befinbli^,  wel<t)e  eine  äöaljenbre&banf,  ein 
©ebldfe  für  ba«  geineifenfeuer  unb  einen  Äupolofen  betreibt.  Da«  ju  Gri- 
vegntfe  fabrljirte  $lect)  ifk  ba«  befle  im  ßanbe,  unb  man  fann  in  24  ©tun» 
ben  9000  Äilogr.  (170  Gentr.)  barfteüen. 

Die  $ütte  liegt  2  franjofifd/e  teilen  oon  ben  ©teinfoljlengru&en,  welche 
fte  mit  Brennmaterial  oerfet)en,  unb  1  SReile  oon  Rüttlet),  wel$e«  ber  $aupt* 
abfabpunft,  mit  bem  fie  aber  nur  buret)  gewöhnliche  ©trafen  oerbunben  ift. 
Dagegen  liegt  fie  in  ber  SMt)e  ber  guten  (Srje  be«  Sanbe«. 

44)  ^>ütte  be«  <&errn  Dienarb  in  ber  SSorftabt  Amercoeur 
ju  Sütiidj.  Diefelbe  ifl  in  ben  3ar)ren  1837  bt«  1840  erbauet.  Sie  wirb 
•  burd)  jwei  Dampfmafdjinen  oon  20  ißferbefräften  febe  betrieben.  Die  erfie 
berfelben  bewegt  ein  ^ubbel*  unb  jwei  ©robeifenwaljwerfe,  ein  ©$neibwerf 
unb  ein  geineifenwafjwerf,  bie  fdmratlich  in  einer  Sinie  liegen,  unb  oon  beneu 
bat)  lefctere  eine  wenigften«  30  gup  lange,  unter  ber  <^üttenfot)(e  liegenbe 
«erbinbung«weUe  r>at.  Die  jweite  SRaftyne  bewegt  einen  500  Äilogr.  fdjwe* 
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itn  6tfrnr)ammer  mit  fernem  £elm.  5>ie  £fitte  r)at  nur  einen  qjubbel » 
unb  awei  ©<S)weiüefen  unb  wirb  nur  am  Sage  betrieben.  9Wan  erwartet  nur 
einen  ftfirfern  Slbfafc,  um  bie  -frutte  vergrößern  ju  fönnen;  ba«  gunbament  ju 
einem  ©leebwaljwerf,  weldje«  notr;  burd)  bie  obige  Sriebfraft  bewegt  werben 
foü,  ift  fdjon  gelegt,  unb  $lafc  jttr  93ermet)rung  ber  Defenjafyl  ift  auct)  vor» 
r;anben. 

Um  bie  2)rer)ung  fet)r  langer  ©eilen  ju  vermeiben/  bie  man  angewen' 
bct  baben  mußte,  wenn  ftatt  ber  jwei  Sftafdjlnen  nur  eine  gebraust  wor* 
ben  wäre,  r)at  £err  JRenarb  ber  erftern  Einrichtung  ben  SBorjug  gegeben.  — 
2)a«  SEBaljwcrf  ift  fer)r  gut. 

45)  £uttenanlagen  ber  anonymen  ©  efellfc&aft  ber  (Sifenfa« 
brif  be«  Hoyoux  bei  Huy.  IDiefe  Anlagen  befielen  au«  jwei  engltfdjeu 
©tabeifenfabrifen,  bie  von  bem  ©efdfle  be«  «frotyour*  Bluffe«  betrieben  wer» 
ben  unb  an  ber  Strafe  von  Huy  na<r)  Stavclot  unb  in  geringer  Entfern« 
ung  von  Huy  unb  ber  9Waa«  liegen.  2Me  erfte  <£>ütte  ift  auf  einem  ©ute 
Lecoq  oux  Forges  in  ber  ©emeinbe  von  Huy  unb  Marchin  erbauet  unb 
befter)t:  1)  au«  einem  ©efälle  von  40  bt«  50  *Pferbefräften;  2)  au«  einem 
©ebäube,  in  welkem  fitt)  beftnben:  ein  elferne«  Sffiafferrab,  4,7  3Ret.  (15  gufj) 
breit  unb  5, 9  ÜWet.  (18f  ftufj)  r)o(b,  mit  jwei  6(t)wungräbern,  einem  großen 
COOO  Stil  ferneren  3dngcr)ammer,  einem  3änge*  unb  Suvvenwaljwerf,  einem 
etabeffenwaijwerf  unb  <S(t)neibwerf,  6  Sßubbelöfen,  2  Sctyweißöfen,  eine  große 
6<fceere,  ein  ©tür)ofen  für  ba«  Strjnefbwert  unb  eine  große  J£rei)banf  mit 
3uber)dr;  3)  au«  einem  ©ebäube,  in  welkem  fi<r)  beffoben:  ba«  ©tein» 
fotjlenmagajin,  eine  3immerwerffratt,  brei  £)efen,  ein  t)öljerne«  SBafferrab  mit 
gußeifernem  6cr)wungrab,  ein  SRectyammer  mit  SBärrafyeerb,  jwei  <$oljfor;len* 
ftrif i) beerbe,  ein  <Sd>weißofen,  eine  ©djinfebewerfftatt  unb  ein  ©ebläfe;  4)  au« 
mehren  ©ebäuben,  welche  jufammen  enthalten:  SRagajfne,  ©ebuvven,  $ferbe« 
ftäUe,  ©(fymiebe,  ©tellmadjerei.  JDiefe  #utte  liegt  1  franj.  SÄcile  weit  von 
Huy  entfernt. 

Die  anbere  #fitte  liegt  ju  Mnrclic  sur  Hoyoux,  ©emeinbe  Mar- 
chin, eine  tyalbe  franj.  SXelle  von  Huy.  6ie  beftetjt:  1)  au«  einem  ©e* 
fälle  von  35  bl«  40  ^ferbefräften ;  2)  au«  einem  ©ebäube,  entr)altenb  ein 
5,9  «let.  (18|  guß)  breite«  unb  7, 07  ffleet.  (224  $uß)  f> ob,e«  eiferneö  9Baf> 
ferrab,  wHd)e«  jwei  9tai(«*  unb  ein  ©tabeifenwaljwerr",  ein  anbere«  (Stab* 
etfenwaljwerf  ffir  alle  (Sifenfortcn  unb  eine  Speere  betreibt.  Huf  ber  anbem 
(Seite  be«  9labe«  bleibt  nod)  $la$  unb  Jtraft  ju  einem  931ect/tt>aljn)crf.  $lu» 
ferbem  enthält  bieß  ©ebäube  noeb,  3  <5d)weif  Öfen. ;  3)  au«  einem  ©ebäube 
mit  r)ö(&ernem  SBafferrabe,  SRedr)ammer,  SBärmer)eerb  unb  6<$weißofen. 
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Cr  ff  er  arfikef. 

Sünfjtjütt«  ju  Couillel. 

46.  53  e  r a  1 1  u  n  q.  3)ie  glitten  ju  Couillet  ger)6:en  einer  anonö« 
mint  @efeHfd)aft,  tote  unter  bem  Sdjufe  t>ct  «franbelögefeflfdjaft  ju  Trüffel 
fielet.  Die  SBetroaltung  wirb  ju&örberft  burd)  einen  SJerroaltungöratr)  unb  bann 
burd)  einen  »olljieljcnben  Direftor  ausgeübt.  (Sin  befonberer  Beamter  ift  mit 
ber  allgemeinen  9tecr>nung6fü$nmg  ber  vergebenen  ©etriebSjweige  beauftragt, 
unb  unter  biefem  fielen  eine  r)inretdjenbe  Hnjatyl  Hngefiellter,  welche  tyn  bei 
feinen  Arbeiten  unterftü&en.  <5*  ift  bief  ba*  $lbminifrration«berfonal  von 
Couillet. 

5)ie  t>erfd)iebenen  ©etrieWjweige  ber  ©efeflföaft  jerfaßen  in  folgenbe  916» 
tfjeilungen:  1)  bie  £oböfen;  2)  bie  99ßalj(jütte ;  3)  bie  SRafäinenfabrif; 
4)  bie  (SteinforjlenfÖrberungen  ju  Marcinelle  unb  Ch&telet  unb  5)  bie 
fenerj » ©ruben.  Än  ber  6ptye  eine«  jeben  biefer  SBetriebdjweige  bifinbet  ftdj 
ein  «orfier)er,  Welver  ber  SJerwaltung  unb  bem  DoC^te^enben  2>ireftot  für  bie 
$luöfür)mng  ir>rer  Hnorbnungen  »erantwortlidj  ift. 

2>ie  2Baljt)ütte,  mit  ber  allein  wir  unö  Wer  befdjaftigen,  bilbet  einen 
Sfjeil  be«  ©anjen  unb  t)at  feine  9te(r)nung*fü^rung  für  jty,  bie  bann  bera 
©eneral  *  9lecr/nung«bureau  ber  $ütte  juget)t. 

SBei  bem  ^erfonal  ber  SBaljfyütte  muffen  wir  bie  ©tarnten  unb  bie  Sir* 
bettet  untertreiben.  3)a6  folgenbe  Reglement  wirb  bie  Beamten  ber  SBalj« 
r)ütte,  fo  wie  tyre  tefpeftwen  Seiflungen  fennen  lehren. 

47)  Reglement  für  bie  Beamten  ber  Sßalj^ütte.  SIrtifel  1. 
$er  Vorfiel) er  ber  2Öaljr)ütte  ift  mit  ber  8eitung  ber  fcabrifation,  fo  wie 
mit  ber  SBofljtretfung  ber  tym  t»on  bem  bou*jier)enbeu  2>ireftor  für  bie  Dcrfdjie* 
benen  3we(ge  feiner  «btyeilung  erteilten  Sefe&le  beauftragt.  <Sr  t)at  fer« 
ner  für  bie  £etbeif(t)affung  ber  Materialien ,  fo  wie  für  ben  3)ebit  ber  tyio> 
bufte  ju  forgen  unb  ift  aud)  enblid)  bem  SBerwaltungÄratty  unb  bem  SSoOjie« 
t)cnben  verantwortlidj. 
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Ärt.  2.  2>er  SSorfterjer  beforgt  ba$  9tedjnung«»efen  ber  SBaiatjütte, 
er  füt)rt  bie  Süd)«  über  ben  SBerbraud)  ber  Materialien  unb  £albprobufte, 
fo  »ie  über  bie  gefertigten  ^robufte  unb  forgt  für  bie  9iid)tigfeit  unb  bm 
£audf)alt  bed  9Rateriaroerbrau(f)0.  Sitte  14  Jage  übergiebt  er  feine  Siecbming 
mit  ben  nötigen  Seiegen  an  ben  (5r)ef  be$  9tect}nung6»efend ;  ju  gleicher 
3eit  übergiebt  er  bem  SBotyiebenben  eine  Tabelle,  »eldje  bie  ©etriebdrefultate 
unb  ben  $robuftipn«preid  jeber  (fifenforte  enthält.  .$)er  GW  beö  9ce<t)nung$« 
»efen«  erteilt  il;m  bie  für  biefen  3»eig  feiner  arbeiten  erforberlidjen  3n* 
jrruftionrn. 

«rt.  3.  $lUe  Beamten  unb  Arbeiter  beö  2BaljwerfS  fielen  unter  ben 
unmittelbaren  ©efef;len  unb  ber  ©eanfmtigung  beö  ©orfietyer«.  !£iefe  8c» 
amten  finb: 

a)  (Sin  ©ureau » (5f)cf  unb  »ier  ©et)ülfen  für  bafl  9tedjnnngd»efen  unb 
anberne  ©ureau  =  Arbeiten. 

b)  3">ei  «ftüttenmeifier  (contre  -  maitres)  erfter  Jtlajje,  weldje  fpcjieU  un* 
ter  feiner  9uffid)t  ben  ©etrieb  leiten. 

c)  %wti  ^üttenmeijier  jweiter  Älaffe,  »eld>e  unter  Leitung  be6  SBorfrctyer* 
unb  unter  Hufr«bt  ber  #üttenmeifter  erfter  Älaffe  ben  ©etrieb  bed  ^ubbclpro* 
jefte«,  be«  3ängen$  unb  ber  Anfertigung  ber  9iobftr>ienen  leiten. 

d)  3»ei  8uffcr)er  für  bie  ©rob«  unb  bie  geineifen'SBalaen,  für  baö 
6<$neib»erf  unb  für  ba«  Sd)ienen»alj»erf  9Zo.  2. 

e)  din  $luffer)er  für  bie  ©ledjfabrifation. 

0  3«>ei  Äuffeber  für  bad  <Sd>ienen»al)»etf  9?o.  1. 

g)  3v»ei  $uffer)er  für  bie  9cot)fd)ienen  ober  bie  geengten  Suppen. 

h)  3wet  9(uffer)er  für  baS  Stiften/  bad  S16[d)neiben  ber  (Snben,  ba$  Die* 
tibiren  unb  9?a(bbeffern  unb  bie  $ortföaffung  ber  ©Lienen. 

i)  Hin  9Ragaiin.«uffel)er. 

k)  (Sin  «uffeber  beim  SReffen  ber  <Stefufor)len  uub  bed  Rohlfen*  unb 
fcetneifen*,  wenn  biefe  Materialien  jur  £ütte  geliefert  »erben. 

Hrt.  4.  X>er  3Öaljt)ütten«©orfte$er  begiebt  fty  täglid}  um  11  Uf)r  93or* 
mittag^  in  bad  ©ureau  betf  ttoD"jier)enben  3)ireftor$,  um  bie  ßcfy  auf  ben  ©e* 
trieb  ber  SBaljfyütten  bejietjenben  Drbred  ju  empfangen.  2>iefe(ben  »erben 
von  ihm  in  ein  93ucfy  getrieben  unb  parapljirt,  bamit  er  ftd)  bur<b  WR 
9iid}t»iffen  entfd)u(bfgen  fann;  auefy  »erben  fte  in  ein  anbere£  Surf)  für  ben 
Solfjiebenben  copirt.  Der  Üijeil  ber  (Sorrefponbenj,  »eld}er  feine  Slbt^eitung 
betrifft,  »irb  bur$  9tu«jüge  ber  ©riefe  bem  ©orftet)er  mitgeteilt.  (5r  nimmt 
«bförift  ba*on  unb  földt  fte  an  ba*  Zentral  •  ©ureau  jurütf,  nadjbem  er 
auf  bie  9lü<f feite  bie  Hniwort  auf  bie  (Segenjianbe,  »on  benen  fle  r)anbeln, 
getrieben  r)at. 

«rt.  5.    3u  glcityr  frit  übergiebt  ber  ©orfief/er  bem  2>ireftor  einen 
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f<!briftlid)en  ©erldjt  über  alle«  Da«,  wa«  fid)  am  *ortyerger)enben  Jage  In  fei« 
net  Slbttyeilung  jugetragen  f)at.  Diefem  93erid)t  ifl  eine  beglaubigte  ^bfajrift 
ober  ein  Dublifat  be«  93erid)t«  beigegeben,  von  bem  weitet  unten  bte  Siebe 
fein  wirb,  unb  weisen  bie  <£>üttenmeifier  1.  Älaffe  bem  33orftet)er  täglid)  madjeu 
muffen.  (St  inaebt  ferner  93orfd)lfige  über  bie  jur  93etr)inberong  von  nad)tfyei(igen 
Vorfällen  unb  jur  Vergütung  if)rer  2Bieberfef)r  anjuwenbenben  bittet.  (Stforbem 
biefe  SJerbefferungen  neue  (Sinrid)tungen,  fo  fpridjt  er  ftd)  gutadjtlid)  barüber  au«. 

«rt.  6.  §lUe  Drbre«,  bie  ber  95orftcr)er  erteilt  ober  mitteilt,  »erben 
von  if;m  ober  feinem  33ureau*(5r)ef  in  ein  ©ud),  ba«  fogenannte  Drbre««$ud) 
eingetragen,  weldje«  bie  £fittenmeifier  iinb  «uffe&er  fo:ftväf>tenb  au  ff)rer  Di«. 
Vofttion  boben,  unb  weldje«  fle  aud)  untertreiben  muffen,  bamit  fie  feine 
llnwijfenr)eit  vorfdjü&en  fännen.  Der  93orflel)er  fielet  bafyin,  baß  bie  Kütten* 
meifter  1.  Älaffe  bie  erteilten  59efer)Ic  foviel  al«  tfyunlid)  nad)  golge  be« 
Datum«  au«füf)ren.  Äonn  ein  ©efefyl  ot)ne  9fad)tr)ei(e  nfd)t  unmittelbat  au«» 
gefügt  werben,  fo  mad)t  bet  SBorftetyer  bem  Direftor  fofort  Steige  bavon, 
inbem  er  ben  ©runb  ber  ißerjogerung  nad)  weift,  fo  baß  Öfterer  bie  SBefteQer 
bavon  benad)rid}ttgen  fonn. 

Hrt.  7.  Me  9Honate  (ober  alle  14  Sage)  fibergiebt  ber  SBaljwerf«« 
93orftef>er  ber  Verwaltung  unb  bem  Direftor,  jebem  einen  93erid)t  über  ben 
©etrieb  ber  2Baljr)ütte  in  biefet  3eit,  übet  bie  93efd)affenr)eit  aOer  Sorten  be« 
fabrfjirten  (Sifen«,  über  bie  $3eobad)rungen,  bie  er  f;at  anpeilen  fönnen,  baß 
biefe  ober  jene  dtotycifenforte  geeigneter  a(«  eine  anbere  jur  ftabrifation  biefer 
ober  Jener  Stabeifenforte  fei,  fo  »ie  aud)  über  ade  fünfte  von  allgemeinem 
Sntereffe  feiner  8btr)eilnng.  3n  tiefem  $erid)t  giebt  er  aud)  SHed)enfd)aft  von 
bem  Setragen  unb  ber  @efd)i(ftid)feit  aller  unter  ifym  ftebenben  31ngefteUten 
unb  bejeid)net  bie,  beren  Untauglidjfeit  ober  gautyeft  bei  Erfüllung  i^rer 
*ßfli;r)ten  if)ren  (Srfafc  nött)ig  mad)t,  bamit  bie  Verwaltung  unb  ber  ©olljfer)* 
enbe  bieß  bewirfen  fonnen.  3u  gfcid)er  3eit  mad)t  er  VorfdjUige  ju  3$er* 
beffentngen,  bie  er  in  feiner  £ütte  für  nött/fg  eradjtet,  unb  reld)t,  »enn  bie« 
felben  neue  (Eonftruftionen  erforbem,  einen  Slnfcblag  barüber  ein. 

9rt.  8.  Der  SBaljwerf«  *  9$orfter)er  bejeid)nel  einen  Ort,  »o  ber  Stppetl 
über  bie  Arbeiter  feiner  $lbtr;eifuiig  abgehalten  »erben  fann.  (Sr  »irb  bieß 
felbji  tfmn  unb  befonber«  batyfn  fer)en,  baß  bie  9ngefte0ten  feiner  8lbtr)eilung 
ben  Arbeitern  ba«  ©eifpiel  ber  $ünft(id)feit  unb  Dienfibefliffenrjeit  geben.  3m 
gaU  ber  2lbwefenf>eit  »irb  er  in  biefem  Dienft  burd)  einen  ber  ^üttenmeifter 
erfefet  »erben. 

«rt.  9.    Die  ©egenjtanbe,  wefd)e  ba«  SBaljwerf  au«  bem  allgemeinen 
SRagajto  (bem  ÜÄagajin  ber  £ot)öfen)  ju  erhalten  t)at,  feilen  nur  gegen  ei« 
neu  Sdjein  be«  93orfter)er«  abgegeben  unb  muffen  ju  gleicher  3*it  i» 
SRateriaU  $ud)  eingetragen  Werben. 
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«rt.  10.  3>er  ffialzwerf««$orftet)et  barf  fUt)  ot)ne  ßrlaubnip  bed  Di. 
rcftore  nid)t  oon  ber  #ütte  entfernen. 

Hrt.  11.  2>ie  £fittenmeifier  1.  Älaffe  finb  unter  ber  Seitung  be* 
ffierfreber«  mit  ber  fpejieDen  Seitung  be«  ©etrfebe«  bei  ber  (Sifenfabrifation 
unter  aQen  gönnen,  wie  fte  ber  £anbel  verlangt,  foworjl  in  Sejiefyung  auf 
eine  ooUfommene  Arbeit,  a(«  aua>  in  Setreff  ber  Seföaffenfyeit  be«.(5ifen«  unb 
bei  r)au«t)älterif(t)en  Snwenbung  ber  ^Materialien,  beauftragt.  3u  bera  (gnbe 
r)aben  fie  folgenbe  $flid)ten: 

A)  3)ie  beiben  £üttenmeifjer  löfen  fiel)  alle  12  Stunben  ab  unb  führen 
abwe<r>felnb,  ber  eine  biefe  unb  ber  anbere  bie  fotgenbe  SBo<be  bie  $fufftd)t 
bei  9Mt.  <5«  tfl  tynen  jhreng  »erboten,  bie  $ütte  wdfcrenb  it)cc«  Dienfte« 
ju  »erlaffm. 

B)  3in  Hugenblicf  ber  Bblofung  müffen  fi$  bie  beiben  $üttenmeijter  9to 
<6enfa)aft  oon  S)em  geben,  wa«  fie  wäfyrenb  ber  von  ifynen  im  $ienfr  juge« 
brauten  @d}id)t  wahrgenommen  t)aben,  oon  bem  l&etriebe  ber  ®<bweifiöfen  unb 
oon  Dem,  roa«  ib.nen  oon  ben  $üttenmeifltrn  2.  Älaffe  über  ba«  $ubbefo, 
3ängen  unb  ttudwalzen  ber  Suppen  bemerft  roorben  iff. 

C)  93or  bem  beginn  ber  Arbeit  unterfudjen  bie  £üttenmeifter  bie  SBaljen 
unb  beren  3<^N;  fie  überzeugen  fta),  baß  bie  erfrern  ganj  horizontal  liegen, 
unb  baß  für)  bie  aroeiten  nidjt  err>ifcen,  ferner  baß  ba«  SRäberwerf,  beffen  3a« 
pfen,  fo  wie  ber  Jammer  aud)  in  gutem  3uftanbe  ftnb.  ©ie  fet)en  bar)in, 
baß  befd)dbigte  unb  abgenufcte  6 lüde  ju  gehöriger  3«t  auögewectjfelt  werben, 
unb  baß  bie  Defen,  cr)e  (Sifen  eingelegt  wirb,  gehörig  gefeuert  ftnb. 

D)  €ie  müffen  bie  53efcr)affenr)eit  ber  9tot)fd)ienen  unb  be«  gegerbten  (SU 
feu«,  we(d)cd  ju  ben  oerfd)iebenen  Seßettungen  »enoenbet  werben  foU,  unter« 
fudjen;  fte  beftimmen  bie  ben  $aqueten  jur  $abrifation  ber  oerfcfyiebenen 
Stäbe  ju  gebenben  ü)tmenfionen;  fie  unterfudjen  enblid)  bie  richtige  ÜHu«fur)r* 
ung  ber  SefteÜungen  in  Sejie^ung  auf  bie  Dualität  unb  bie  £imenfionen 
bc«  (Sifen«. 

£)  Sie  beaufftytigen  befonber«  föarf  bie  ^eijet  unb  überzeugen  fi<t)  oon 
ber  guten  9ef$affenr)eit  ber  €teinfor)len. 

F)  BUc  ©ounabenbe  na$  SSoUenbung  ber  w5djentli<r)en  Arbeit  infpijirt  ber 
bienftttyuenbe  «ßüttenmeifter  nebft  bem  betreffenben  £üttenmetfter  2.  Älaffe  bie 
^ubbel«  unb  €>d)weißöfcn,  fo  wie  alle  Steile  ber  2Bat$werfe,  um  fid)  oon 
beren  33cfd?affenr)eit  ju  überzeugen.  <5r  erftotiet  über  biefe  Snfpeftton  bem 
3iorfh'l)er  Sktidjt,  fo  baß  berfelbe  bie  erforberlitrjen  SRaaßregeln  zum  regelmd» 
ßfgen  SSßieberanfang  be«  Betrieb«  am  SRontag  SWorgen  treffen  fann. 

G)  (Silier  oon  ben  «fcüttenmeijtern,  ben  bie  »ei&e  trifft,  bringt  ben  6onn« 
tag  in  ber  ©a^ütte  z«/  «»»  bie  bafelbft  erforberli<t)en  «Reparaturen  z« 
leiten  unb  zu  beauflagen.  (Sr  wirb  babei  oon  einem  $üttenmeiflet  2.  Älaffe 
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unterflfi&t.  2>ct  anbete  #fittennieifier  fommt  ben  Sonntag  Abenb  um  10  Ut)t 
in  bie  SBaljbütte,  um  bie  JDefen  anfeuern  ju  (äffen,  weil  biefelben  beim  Be» 
ginne  be4  Betriebe*  am  Wontag  SRorgen  boflftönbig  in  ber  £ifce  fein  muffen. 

II)  S)ie  «$üttenmeifter  ertbeilen  ben  «£>ürtenmeifiern  2tet  älaffe  unb  ben 
Auffej)em  bie  fle  betreffenben  33cfe^le  unb  3nftruftionen ;  fie  wachen  auch  über 
bie  genaue  Befolgung  bet  polizeilichen  Berorbnungen ,  welche  »on  bem  Bor* 
flehet  unb  mit  Bewilligung  be«  Betwaltungtaathe*  für  bad  3nnere  ber  #ütte 
erteilt  worben  finb. 

I)  Die  £üttenmeifier  machen  bemBorjieher  täglich  einen  fchriftlichen  Bericht 
über  afle«  2)a«ienige,  wa«  fie  währenb  ihrer  Schicht  wahrgenommen  haben; 
fie  bezeichnen  barin  auch  bie  Siefultate  bcö  betriebe*  »d^renb  berfelben  unb 
mad)en  jugleid)  Borfchtöge  über  anjubringenbe  Berbefferungen. 

K)  $>ie  9Bat)(  ber  Arbeiter ,  bie  Bebingungen  ihrer  Annahme  unb  ir)r  8ot)n 
werben  in  ©emeinf$aft  von  bem  Borfleher,  ben  £üttenmeifxetn  1.  Älaffe  unb 
bem  2>ireftot  benimmt. 

L)  Die  fubaiternen  Angebellten  werben  »on  ber  Abminifhation  ernannt, 
bie  allein  bie  Berufung  unb  bie  Cntlaffung  beßimmen  fann. 

9lrt.  12.  Die  4>nttenm«ijlet  2ter  Älaffe  (contre-maitres  de 
2rae  classe),  bie  unmittelbar  unter  bem  Botfiet)er  unb  ben  £üttenmeijiera 
1.  älaffe  flehen,  finb  focaiett  mit  ber  Beaufjtchtfgung  be«  Betrieb*  ber  $ubbel» 
unb  6chweijiöfen,  be«  £ammerd,  ber  &uetfd)mafa>ine  unb  ber  berfa)iebenen 
Sßaljwerfe  beauftragt.    €ie  hoben  folgenbe  Pflichten  ju  erfüllen: 

A)  @ie  muffen  genau  bahin  fehen,  bafj  ber  ^Jubbelproje0  fo  aufgeführt 
werbe,  wie  bie  bortbeilt)aftefte  ^robuftion  ju  erlangen  iß ;  fie  muffen  ferner  bat* 
leben  Jag  erzeugte  (Sifen  nach  feiner  Befcbaffenljeit  flafjtftjiren. 

B)  ©ie  muffen  bahin  fehen,  baß  bie  *ßubbler  Weber  9tob«  noch  geineifen 
entwenben,  unb  bafl  fie  fein  alted  Brucheifeii  in  ben  Dfen  bringen,  wenn  biej* 
nid)t  audbrüdlich  bon  bem  £üttenmeifier  1.  klaffe  befohlen  ift. 

C)  6ie  müffen  mit  ber  größten  Sorgfalt  bahin  fehen,  bafj  bie  Arbeiter 
nur  bie  »rinjibmdfjtg  befrimmte  Steinfohlenmenge  verbrauchen.  3«  bem  @nbc 
muffen  fie  bie  Defen  oft  unterfuchen,  um  ftct)  ju  überjeugen,  baff  fie  in  gu* 
rem  3nftonbe  befinbltch  fmb,  unb  bafj  bie  ©abladen  bie  (Sffe  nicht  berftobfen; 
auch  müffen  fte  bahin  fehen,  baf»  berAfd)enfaU  fietd  »on  vieler  Afd)e  frei  fei, 
bamit  ber  9tofi  nicht  verbrenne. 

D)  Sie  müffen  ferner  bahin  fehen,  baß  bie  $ubb(er  ben  $rojefj  nicht  be* 
f<hleunigen,  um  mehr  8nbben  ju  machen,  alt*  bieg  bei  gehörigem  Betriebe  bet 
BaU  fein  fann.  Aua)  burfen  bie  «ßubbler  ben  Dfen  nie  eher  verlaffen,  aI<J 
bis  bie  fie  ablifenben  Arbeiter  angefommen  finb. 

E)  6ie  laffen  bie  Subben  unb  bie  «ßaquete  jum  (Serben  nach  ben  Drbrcfl 
anfertigen,  weld)e  fte  »on  ben  £üttemneifkrn  1.  Älaffe  tt^aXita  haben,  unb 
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bie  tynen  bie  Dimenfionen  ber  $aquete,  fowie  bie  bet  autyuwaljenben  6t4be 
angeben. 

F)  6ie  Ratten  täglict)  bem  £üttenmeifrer  1.  Älaffe  du  jour  einen  33e« 
rfdjt  ab  unb  bejetynen  b(e  «tbelter,  welche  9iaa)ldffigfeiten  unb  böfen  Stilen 
gezeigt  r)aben. 

G)  SÖdbrenb  iljrer  6d)f<r)t  bftrfen  jle  bie  3Baljr)ütte  uid)t  »erlaffen. 

H)  Der  am  ©onnabenb  im  SMenfr  befinblidje  <§üttenmeifrer  2.  Älajfe  un* 
terfudjt  nact)  beenbigter  SBodjenarbeit  in  SBerbinbung  mit  bem  <§üUenmeiftec 
du  jour  bie  ^ubbel*  unb  <5djweipdfen ;  et  wirb  biejenigen  Oefen  nadjweifen, 
beren  Setrieb  in  ber  abgelaufenen  ©o<t)e  f<r/leü)t  gewefen  war.  <5r  wirb 
feine  Slufmerffamfeit  ferner  auf  alle  $r)eile  ber  SBaljwerfe  rieten,  unb  e* 
wirb  über  biefe  Unterfucr)ung  ein  ©erietjt  an  ben  !öorfter)er  abgegeben,  bamit 
bie  $et)ler  befeitigt  werben  tonnen,  (giner  »on  ben  beiben  £üttenmeifieru 
2.  Älaffe,  ben  bie  9teir)e  trifft,  wirb  ben  ©onntag  mit  einem  feiner 
ßoUegen  ber  1.  «ftlaffe  in  ber  2Baljr)ütte  jubringen,  um  bie  im  Art.  11,  G. 
teö  vorliegenben  9ieglement6  fd)on  erwähnten  ^flidjten  ju  erfüllen. 

I)  5>ie  $üttenmeifier  2.  Älaffe  notiren  bie  <5d)id)ten  ber  Arbeiter,  weldje 
bie  ^Reparatur  ber  SBaljwerfe  unb  ber  ©ejÄfye  beforgen,  woju  aud)  ein  SÖerf* 
meifter  ger)ört,  unb  reiben  ir)re  ©üvt)er  alle  14  Sage  an  baö  9ted)ming6« 
©ureau  ein.  —  3)cr  eine  von  ben  beiben  £üttenmeifiern  ifi  fvejictt  mit  ber 
Unterfua>nng  unb  Reparatur  ber  Oefen  beauftragt.  —  6ie  unterfu<r)en  ba$ 
ju  »ertnibbelnbe  JRofyeifen,  fowie  bie  föotyfdnenen  unb  baö  ©tabeifen,  naa) 
ben  i&nen  von  bem  ©orftefyer  gegebenen  Drbreö. 

9lrt.  13.  Slflc  9luffer/er  erhalten  ieber  bie  it)n  betreffenben  93efer)le 
von  bem  2Jorftet)er,  fowie  von  ben  «^üttenmeiftern.  ©ie  jeigen  ben  Septem 
bie  Arbeiter  an,  welche  ir)re  *ßflid}t  nid)t  gehörig  erfüllen,  fowie  bie  bemerf* 
ten  WifibräuaV  bei  bem  9Rateriai*93erbrauec/  u.  f.  w.  ©ie  muffen  bie  von 
irjren  Dbern  erhaltenen  93cfef>le,  weld)e  in  fr)r  33u<r;  eingetragen  werben,  ge* 
nau  ausführen,  unb  eö  ift  ir)nen  ftreng  »erboten,  bie  SBaljfyütte  vor  bem  ?lb* 
(auf  ifyrer  ©ctyiöjt  ju  t>erlaffen. 

8rt.  14.  fcfle  «uffet»er  notiren  in  einem  befonbern  ©udje  (Cnlepin 
des  ouvriers  —  €<rji$tenr<ud)  — )  ble  Flamen  ber  Arbeiter,  welaV  unter 
fr)ren  53efer)len  fteljen,  fowie  ir>re  &rbeit8fcr>ia>ten.  3)ie  2Baljwerf3auffetyer 
fnfyren  ein  jweite6  Sud)  (Cnlepin  de  fabriention  —  Betriebsjournal  — ), 
in  welrf?eö  fie  ben  Qtobraua)  an  Brennmaterial,  SRobeifen,  geineifen,  9tot)* 
fetnenen  unb  gegerbtem  (Sifen,  fowie  bie  erlangten  *ßrobufte  unb  ^albpro« 
tufte  eintragen.  JDlefe  ©üdjer  werben  alle  14  Sage  an  bad  9tect)nung$* 
Bureau  abgeliefert,  iie  bei  ben  ©le<t)»  unb  ©tabeifen « ©aljwerfen  muffen 
au«)  ben  fut>if<t>en  3nt)alt  be6  jur  Anfertigung  ber  «ßaquete  erforberlia^en  <Si» 
fend  beregnen  unb  angeben.     ?Ule  9(uffer)er  muffen  beim  SBMgen  ber  von 
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ir)ren  refoeftwen  Arbeitern  angewenbeten  SRaterialien,  fowie  bei  bem  ber  $ro« 
bufte  auflegen  [ein  unb  ba«  ©ewietjt  unb  blc  $imcnftonen  in  it)r  93u<r>  ein« 
tragen. 

Hrt.  15.  3>ie  »rieftet,  wetye  bie  €teinfor)len  auf  bem  £ofe  mefFen, 
bie,  welctje  ^iefclben  ju  ben  Oefen  tranörjortiren,  bteienigen,  welöV  bie  (Sin» 
ber«  au*  bem  Slfcrjenfafl  ber  Defen  jietyen  unb  fortfa>affen ,  bie  beim  SBagen 
unb  beim  Jtrantyort  bet)  92ofyeifend ,  fowie  aUe  auf  bem  £obofenpla&  arbeU 
tenben  $agel6t)ner  fielen  unter  bei  Bufjtcrjt  eine«  Beamten,  ber  ir)re  6d>iaV 
ten  nctlrt.  SRittelfr  Steinen,  welcöe  t>on  bem  $uttenmeifrer  2.  Ätaffe  unb 
bem  ©ureauetjef  auflgefleflt  worben  finb,  fordert  biefer  $toffef>er  bae>  Stobeifen 
von  ber  $obofenr»erwaltung  unb  fielet  nebft  bm  SBagearbeftern  baraact},  ba& 
bie  richtige  Duantität  unb  eine  gute  Dualität  geliefert  werten,  dt  ff*  aiicr) 
bamit  beauftragt,  fremben  8efuct)ern,  bie  mit  ftinem  <5rlaubui$fd)ein  »erfeben 
finb,  fowie  entlaffcnen  Arbeitern  ben  Eintritt  in  bie  2Öaljr)fitte  *u  verfagen. 

Hrt.  IC.  2>er  SWagajinr  5Borftet)er  muß  tfiglid)  Don  6  Ur)r  früt> 
bt6  SlbenbÖ  ju  berfelben  ©tunbe  in  feinem  ©ureau  anroefenb  fein;  er  füfyrt 
ein  SBud)  über  (iinnabine  unb  Sludgabe  bed  tierfäuftieben  difen«,  welcbeä  fcafl 
9Hagajiu  entr)5ft;  er  ift  perfönlicr)  baför  verantwortlid)  unb  liefert  9Zict)t6  ofyne 
einen  €d}ein  be«  93orftet)erd  au6.  $a6  Sud}  wirb  an  bae*  Stedjnunge* 
Sureau  abgeliefert. 

8rt.  17.  JDer  9Ragajin'9Sorfter)er  Haffijijirt  alle«  ju  bem  SWagajln  ge* 
Iangenbe  (Sifen  nad)  feiner  $3efcr;affenr)eit,  feinen  (Sigenfdjaften  unb  kirnen* 
fronen;  er  beauffidjtigt  gang  befouberd  bie  SBerfenbungen,  fiberjeugt  ftd)  von 
ber  «Wenge  unb  bem  ©ewity  ber  ©egenftänbe  unb  r)at  bie  baju  nötigen 
Arbeiter,  fowie  eineu  ber  8luffer)er  von  bem  SRidjten  ber  9iai(«  unter  feinen 
©efel;len. 

Slrt.  18.  35er  *WagaaM3orfrer)er  l|i  aud)  mit  ber  SluflfIeÜ'ung  ber  $raa> 
briefe  beauftragt.  3fl  efl  erforberlia) ,  fo  muß  er  aud)  auönar)möweife  bed 
6onntagö  auf  feinem  Soften  fein,  feboer)  mup  ed  ir)m  Sag«  »orr)er  »on  bem 
3Baljwerfds$3orftefyer  angezeigt  werben. 

8Trt.  19.  S)ci  SWagajin*93orfter)er  fann  or)ne  (Srlaubnip  be«  SBaljwerW* 
Skrftcl^erd  bie  £fitte  nfdjt  berlaffen. 

Slrt.  20.  $)er  unter  ben  ©efet)len  be«  SßalabÄttcn » 3Jorjier)er«  fletyenbe 
93ureau*(£t)ef  beaufftdjtigt  aUe  fubaltemen  ttugefteQten  ber£utte  unb  fei» 
tet  ir)re  Arbeiten  fo,  baf  ba6  9tcct)nung$ « ©ureau  biefelben-ju  regier  3*ii 
erfjält.    ©r  jei^net  nur  für  ben  SJorfkber. 

9lrt.  21.  «ufer  fr)ren  laufenben  Arbeiten  muffen  bie  fubalternen  «nge» 
fteWten  aucr)  alle  aufetorbentlfeben  Arbeiten,  bie  ir)nen  ber  ÖUTeau.ß&ef  auf. 
angeben  für  jwctfmaßig  $ait,  au*füf)ren. 
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48)  «rt  be*  Befolben«.  3u  Couillet  »erben  bie  angeraten 
ntonaW*  ober  wochenwefe  befoloet.  5>ie  Befolbungen  oon  bem  unteren  auf. 
feher  blfJ  jum  Storker  oatfiren  «ort  900  6fd  3000  gr.  (240  bi*  800  Zf)\u 
Gour.).  3eboch  Weint  bfefe  «rt  be«  »efolben*  nia)t  bie  oortheilf)aftefre  ju 
fein,  ffia^rf^dnli^  würbe  bie  ©efeQfchaft  oon  Couillet  gewinnen,  wenn 
fte  bie  mit  Erfolg  bei  ben  Arbeitern  befolgte  3ö^«nfl  ober*  26t)nung  nad) 
©ebingen  ober  $rocenten  auch  auf  bie  Beamten  anwenbete. 

49)  Bemerkungen  über  ba*  $erfona(  einer  3Ba(gt)utte.  2)ie 
Aber  bo«  «ßerfonal'au  Couillet  gemalten  fpejlellen  Beobachtungen  aeigen  bie 
»erfdjiebenen  ju  beaufftchtigenben  unb  ju  birigirenben  arbeiten  in  einer  SBal> 
r)ütt€.  3ebod>  ifl  biefe  Einrichtung  be$  Beamtenwefen«  burdjauö  nicht  eine 
»omommene.  ©ie  if*  barin  fehlerhaft,  baf  arbeiten,  weldje  oon  bloßen  «r» 
beitern  antgefür)rt  werben  fonnten,  oon  auffet)ern  gefcherjen  muffen,  wa« 
beweifen  Wnnte,  baf  e*  jenen  an,  intelligent  fehlt.  <5«  müßten  blefelben  j.B. 
bie  ^aquete  felbft  machen  unb  in  vergebener  anberer  Beziehung  bieauffer)er 
entbehren  fdnnen.  3nbcm  bie  2Baljtoerf$«auffer)er  in  jebem  augenblicte  baö 
|u  fabrijirenbe  (Sifen  nachmefjen,  t)inbern  fie  bie  arbeitet  mehr,  ald  bafj  fle 
biefetben  unterfhi^en.  SBiewor)!  bie  anjar)!  ber  Bureau  «@ehü(fen  bebeutenb 
genug  ift,  fo  t)aben  biefelben  boa)  oiel  ju  oiel  ju  tr)un,  weil  man  manche 
©Treiberei  ju  oft  wieberholt. 

x>ie  größten  useriufte  in  einem  JEuaijroerre  entftepen  oura)  wränget  an 
$ünft(ia)feit  unb  baburet),  baj»  bie  arbeiten  unb  ber  SRaterialoerbrauco  nicht 
gehörig  beaufjichtigt  werben.  SRan  will  burd)  bat)  Beamten*<Perfonal  ben 
3n>ecf  einer  vielfachen  unb  red)t  wirffamen  Beaufftcfjtigung  erreichen;  aHein 
ein  ju  großeft  $erfona(  oerwirrt  mer)r,  ald  ti  Stuften  fcr)afft.  3e  einfacher 
cä  iß,  um  fo  beffer  erfüllt  et)  feinen  3^^*  NebrigencJ  if)  e$  leicht,  ftcfy  ju 
überzeugen,  ob  eine  $ütte  gut  oerwaltet  ift  ober  nicht;  man  braucht  jai  bem 
(5nbe  nur  einen  Betriebszweig  gu  unterfua^en.  3ebe  9tachl5fftgfeit  ffit)rt  eine 
anbere  herbei  unb  fannbie  Urfacbe  bebentenber  Betlufle  werben.  €o  fann 
man  j.  B.  au«  bem  SRangel  an  »einüdjfeit  folgern,  baß  alle  übrigen  Dienft« 
iweige,  felbfl  baS  ftedjnungcJwefen,  mit  Untegelmdßigfeit  geführt  werben.  3n 
einer  SBal}f)ütte,  mag  fie  aud>  nod)  fo  groß  fein,  tann  bie  ganje  eigentliche 
auffiebt  gefcbet)en:  1)  burch  einen  ^üttenmeifter  für  ben  Betrieb  ber  Defen 
unb  Söaljwerfe,  ber  oon  einem  anbern  unter  ihm  fte^enben  be^  92acbt«  ab* 
grföß  wirb;  2)  butch  einen  SJcagajiiworftcfyer  unb  3)  burch  einen  gaftor  für 
bie  dinnahme  be*  9toheifen6  unb  Oed  Brennmaterial^.  (5d  würbe  jwecfmdßig 
fein,  wenn  ber  qpüttenmeifter  unb*  ber  2Äagajincorftcf)«  nach  ^rorenten  befahlt 
würben,  ©er  eine  müßte  eine  $rämie  für  ©erminberung  be«  Waterialauf« 
wanbe«  unb  ber  anbere  für  eine  oerftftrfte  ^tobuftion  fyaben. 
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3»eiitr  Slrtiliff. 

i 

2fnbet«  SBaljbütten. 

50)  ^erfonal  ber  englifchen  ©alj^fittcn.  3n  (Sngtanb  giebt 
eö  große  SBalj^üttcn,  bereit  ganje*  obere«  ^erfonal  folgenbe*  ift:  1)  3»« 
«£>üttenmeifier,  einer  für  ben  Jag  unb  ber  anbere  für  bic  Stacht,  ©ie  finb 
mit  ber  ©etrieböführung  be$  ganjen  Sßerf«  beauftragt.  ©ewöhnlicb,  ift  t6 
ber  (Sigent^ümer;  welker  ben  2)ienfl  be«  einen  £üttenmeifter«  ober  aua>  bei* 
ber  »erficht,  wenn  bie  £ütte  (Sinem  gebort.  —  2)  3wel  2Heijter,  ber  eine 
für  ben  Jag,  ber  anbere  für  bie  9ta<r)t,  finb  mit  ber  Unterfudjung  unb  Un* 
terhaltung  ber  JDefen,  foroie  mit  ber  ©eaufftchtigung  bc«  3^ngen6  unb  bet 
Anfertigung  ber  9tohfd)ienen  beauftragt.  Sie  werben  nad)  ber  Jonnenjahl  bet 
aufgewallten  9iohfd>ienen  bejaht.  3^r  Qienjt  ifi  faft  berfeibe  wie  ber  ber 
$üttenmeifter  2.  klaffe  ju  Couillet.  —  3)  Gin  3Äaga  jtn  beamtet  giebt  bie 
Art  ber  gabrifation  an  unb  unterfud)t  ba«  @ifen,  ob  eö  bie  beftetlten  (£igen* 
fdjaften  ^at.  (5r  geht  ju  allen  2Bal)werfen,  um  baö  fertige  Sifen  ab$uro<U 
gen,  unb  trägt  bie  ^robufte  in  ein  ©ud>,  welche«  fobiel  Golonnen  tyat,  alft 
e*  berfd)iebene  gabrifate  giebt.  9»it  bem  Materialien  «©erbrawh  mad)t  er 
c«  ebenfo.  Aüe  Jage  jieht  er  bie  6umme  ber  »erfdjicbenen  *Probuftc,  fo 
toie  ber  Materialien.  <£r  ijt  aud)  mit  ben  SBerfenbnngen  beauftragt  imb  führt 
barüber  ein  Such,  auö  weitem  er  aüe  14*  Jage  einen  überftd)tlidjen  ©tat 
an  ba«  ^Bureau  einreibt.  Unter  feiner  Aufftdjt  werben  auch,  bie  fogenannten 
fteinen  Materialien,  toie  jDel,  Jalg,  Seile,  £anf,  <Sanb,  Mennige,  gar» 
ben  ic.  ausgegeben.  (Sr  fennt  ben  mittlem  SJerbraud}  biefer  Materialien 
für  iebed  SQBaljwerf  unb  auf  eine  Jonne  beö  fabrijirten  Sifend,  unb  aüe 
14  Jage  unterfueht  er,  ob  ber  Verbrauch  bie  gewöhnlichen  ©renjen  nicht  über« 
fd^ritten  ^abe.  3m  $aH  eine«  ju  großen  Aufwanbe«  unterfaßt  er  bie  Ur» 
fache.  (Sr  führt  ein  befonbere«  ©ua?  über  bie  (ginnahme  unb  Aufgabe  be« 
Magaain«.  3n  großen  SBaljwerfen  giebt  e«  noch  einen  jweiten  Magajfnbe* 
amten,  unb  bann  werben  bie  angeführten  Arbeiten  unter  beibe  bertt)eilt.  — 
4)  (Sin  gaftor  für  bie  (Sinnahme  unb  bie  SRaehwägung  ber  Materialien,  al« 
Steifen,  ©teinfotylen  k.  —  5)  3)ie  ©ureauarbeiten  werben  burdj  einen  JRech* 
nungSfüfyrer  unb  einen  ©e^ülfen  beforgt.  2>iefelben  führen  ein  ©ud)  bon 
14tägigen  Abbitten  über  bie  Arbeitslöhne  unb  beregnen  bie  ^robuftion«» 
foften  jeber  (Sifenforte.  2)er  &e<hnung«führer  infoijirt  bie  Arbeiten  be«  Maga« 
jinbeamten  unb  fteht  überhaupt  alle«  oon  außerhalb  Äommenbe  na*.  <5r 
führt  auch  eommerjieUe  KeajnungSwefeir  (bie  fogenannte  gaftoreiredmung), 
nimmt  ©elber  ein,  ja^t  fte  au«,  jieht  bie  Au«ftänbe  ein  unb  madjt  nöthi* 
genfall«  Steifen. 

51)  SBaljwerf  öt)ütic  ju  Marchicnne  -  au  -  Pont.  £a$  ganje  «ßer« 
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fonal  ber  ®efeflfcf)aft  de  la  Providcncc  befielt  au«  fofgenben  Beamten  mit 
folgenben  Befolgungen: 

1  »olljie&enb«  $ireftor  für  alle  Kütten;  feine  jtyr* 


1  Sienbant/  ber  tote  Aaffe  verwaltet  unb  bie  Suchet 

fut>rt   3000  fr.  (?)  ='  800  Xtyt. 

2  ©et)ülfen  be«  SRenbanten,  von  benen  ber  eine 
1200  ^.  (320  Sljlr.)  «nb  ber  anbere  600  fr. 

(160  Zf)U.)  Befolbnng  er^fiit  .  ...  1800  fr.  =  480  Styr. 
2  £üttenmeljter,  ber  eine  für  ben  S3etdeb  am  Sage, 

ber  anbete  für  ben  in  ber  9?a$t,  benen  bie 

ganje  Leitung  be«  Setrfeb«  ber  JDefen,  2Bafj« 

werfe  ic.  übertragen  ifi,  jeber  1200  fr.  (320  Xtyx.)  2400  fr.  =  640  3%lr. 
1  9J?aga)inbeamter,  ber  bie  IBerfenbungen  ber  fribrt* 

fate  ma<fct   1500  fr.  =  400  Xtyt. 

1  frftor  für  bie  Anlieferung  ber  ©teinfo^en  . .  1200  fr.  =  320  Zf)U. 
1  ^üttenmeifter  für  ben  Äoaf« » £or)ofen  •  betrieb 

ju  Marchienne. 

1  £üttenmeifrer  für  ben  ©errieb  be«  £ol&fo$ten» 
£of>ofen$  unb       $rif<r)feuer«  ju  Couillet. 

2  Äeffenbe,  von  benen  ber  eine  2400  unb  ber  an» 

bere  1200  fr.  ereilt   3600  fr.  —  960  S&lr. 

52)    $ütten  be«  £errn  Dorlodot-Houyoux. 
1  Sienbant  mit  einer  ©efolbung  von  5000  fr. 

1  ®e$ülfe. 

2  £ürtenmeifier,  von  benen  jeber  1200  fr.  erftflt.  5>er  eine  berfelben 
ift  au«  ben  beften  SBaijarbeitern  unb  ber  anbere  au«  ben  beflen  JDfenarbei* 
tern  ou«ge»fir>tt.  Der  eine  beforgt  ben  betrieb  ber  SGBaljwerfe  unb  ber  an* 
bere,  ber  ©etyfilfe  be«  £üttenbeftyer«,  ben  ber  JDefen. 

1  SWflgajinrenbant  für  bie  Serfenbungen,  ber  au$  bie  ftebemtxrtft&tten 
ber  ®alj^ütte  beaufftfyigt  unb  mit  1200  Bf»  ^efolbet  roirb. 
1  Oieifenber. 


lidje  Befolgung  befielt  in 


6000  fr.  =  1600  Sfjlr. 


53)    £fitte  ju  ZAne. 


3000  \ 
12CK)  j 
8001 
800} 
2000 
18001 
3000/ 


1  vottjietyenber  SMreftor     .    .  . 

1  9foibant  

1  ©Treiber  

1  SRagajlnf<r)reiber  

1  ^abrifticeftor  

2  $üttenmeijter  

1  »eifenber  mit  3nbegriff  bet  Äoflen 


12000  gi. 
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93  on  ben  Arbeitern. 

54)  9J  et  fd)i  ebene  Äiaffen  öon  Arbeitern  in  einer  JBalj« 
r)  fi  1 1  e.  Die  jum  ©ettiebe  einet  2Ba(jr)ütte  erforbetlid)en  Arbeitet  ftnto  $ubb» 
let,  6cr}weifjof«i*  Arbeitet,  £ammerf(r)miebe ,  SSBaljarbeitet,  Aibeitei  bei  ben 
.  6<$eeten,  bei  ben  ffiagen,  jum  £etbei|d)affen  ber£or)ten  unb  jut  fcottfdjaffung 
bet  Afdje,  9ftafcr)tnenarbeitet  jc.  Die  »eben  *  ©eroetbe  befestigen  gcfcinicbc, 
6cr)lojfet,  «lautet,  3immetleute,  Stfcr/let,  3iegcler,  Seute,  wela)e  bie  ©tuet)» 
eifen  *  $aquete  jufammenlegen,  Drehet  beim  5Baljenabbter)en  jc. 

Alle  biefe  Arbeiter,  beten  Anjat/l  nact)  bet  SBietjtigfeit  bet  «$ütte  unb 
nad)  öttltdjen  Umfrä'nben  »erfebieben  ifl,  befielen  auö  9)?ci|lern  unb  ©erjülfen. 
Die  ßrftern  ftnb  füt  bie  aufgeführte  Arbeit  verantvoortlid},  unb  bie  Seglern  ftnb 
Denen  bet  (Srftern  untergeordnet,  benen  fie  £ülfe  Iciflen.  @en>ör)nlid)  wetben 
bie  Stoßet  gebingweife,  b.  t).  nact)  bem  @eroi(t>t,  gcwöt)nlid)  1000  Äilgr.  ober 
1  Sonne  fettigen  (Sifcn«  bejal;lt  unb  müjfen  bavon  it)te  @er)ulfen  entwebet 
au$  nad)  bem  ©ewidjt  obet  nad)  ben  Arbeitstagen  lohnen.  3*bo<t)  giebt 
e$  aud)  SJleifter,  bie  feflen  2Bocr)enlot)n  erhalten;  bar)in  geböten  j.  9.  ju 
Couillet  bie  2ifcr;ler,  3immetleute  unb  bie  beim  9litt)ten  unb  93oflenben  bet 
JRailö  betätigten  Arbeitet.  Auct)  bie  @et)üifen  bcrfclben  werben  bon  bet  £ütte 
auf  gleiche  UBeife  bejat)lt. 

3n  grofjen  Kütten  giebt  e$  außerbem  noer):  1)  einen  SÖerfmeifter, 
weldjer  bie  3nfianberr)altung  unb  ^Reparaturen  bet  med)anif<ben  Stüde/  wie 
SJtafdfinen,  SBaljwerfe  jc.  ju  beforgen  t)at.  (St  J?at  bie  ^immnUutt ,  bie 
einriebe,  6d)foffet,  «Wafcbinenarbeiter  jc.  untet  feinet  Aufftd)t  unb  err)ält 
einen  2Bod)enlot)n  obet  monatlichen  ©olb.  3«  Couillet  err)4lt  bet  SQBetf* 
meifter  jaultet)  1800  gr.  (480  $t)lr.  (Sour.)i  2)  einen  ©djneibwetf*. 
Reiftet  (maitre  fendeur),  wetd)er  bie  Anfertigung  unb  3nfranbert)altang 
bet  otmirten  ©tunbetn  bed  Sd)netbwerf$  beforgt.  3n  Belgien  iß  biefe*  ®t> 
werbe,  weldjed  ein  fer)r  geübteö  Auge  unb  eine  lange  ^rarte  erforbert,  ge* 
wiffennajjen  vom  Sätet  auf  ben  6ol)n  erblid),  weetyalb  testetet  gcwtynlid) 
be«  (Srfiern  ©efyülfe  ift.  95eibe  ftcr)en  in  feftem  8or)n,  bet  ju  Couillet  füt 
ben  Reiftet  7  gf.  unb  fut  ben  Sot)n  2  Qt.  täglid}  beträgt.  3u  Marchienne- 
au-Pont  etr)filt  bei  €d)neib»erfömeifiet  jär)tlid)  1200  §r.;  3)  einen  SBalj« 
meifter,  bet  r)auj^tfäct>ttcr)  mit  bet  (Sintictjtung  unb  Aufteilung  bet  2Balj[. 
werfe,  mit  bei  93orjeict)nung  fd)»ierig"i  SQBaljcn,  j.  8.  bet  ju  bet  6d)ienen* 
fabtifation  angewenbeten ,  beauftragt  ijt  3«  Seraing  ert)dit  biefet  Arbeiter 
tagiiit)  20  gt.  (H  £r)tt.). 

3n  ben  flcinen  Hutten  irl  bie  Arbeit  nietjt  fo  geseilt  Moit  in  ben  gro« 
f en,  unb  eö  »errietet  in  bcnfelben  ein  Arbeiter  oft  met)re  ©efe^äfte.   ©o  ftnb 


Digitized  by  Google 


  65  

f.  ©.  ju  Marchienne,  ju  Acoz  unb  Montignies-sur  Sambre  bie  £fit« 
tnimeifier  jngleid)  SBcrfmeifler.  3n  ben  beibcn  le&tetn  Kütten  wirb  ble  SBalj* 
atbett  6ri  betr  ?ßubbelwa(jcn  jum  Sfyeü  auä)  von  bra  $ubb(ern  vetriebtet. 
3u  Acoz  ifi  brr  €$miebaiteiftar  au  gleitet  3*K  6d)neibwctf*mciffcr. 
3n  leinet  ber  genannten  <§fttten  gebraust  man  einen  SBaljmetftrr,  inbem  et 
beim  3?orjei(^ncn  bet  SQBaljfaltber  burä)  ben  Qrctyer  unb  beim  (Einritten  unb 
3nftanbcrr)a(ten  bet  SBaljWerfe  bura)  bie  ^Bauarbeiter  eifert  wirb. 

Außer  ben  erwähnten  Arbeitern  gebraust  man  in  einer  9Bafjf)üttc  au<b 
no<t)  Jagclötyner,  bie  nut  temporär  angenommen  worben  finb  unb  tag«  obet 
fcbufyenwei*  gelohnt  werben. 

SOBit  fommen  fvfiter  auf  bie  Anjafyl,  ben  Ü)ienft  unb  ben  8ol)n  ber  ser* 
fdjtebencn  Arbeiter » Äiaffen  jurücf,  welä^e  ben  (Scgenfianb  biefefl  Äaoltcld 
bllccn. 

55)  Äaffe  für  befd}&bigte  Arbeiter.  (Sine  folaV  Äaffe  ifl  in 
ben  meinen  belgif(r)en  SBaljbütten  oort)anben.  3«  Couillct  wirb  fte  von  bem 
t>oajieb«iben  S)ireftor  »eroaltet.  3ebcr  befdrtbigle  Arbeitet  fann  bort  n>ä> 
tenb  bet  ganjen  3eit  ber  Arbeitflunfa&igfeit  1  bt«  2  $r.  tagiia)  au«  biefet 
Äaffe  in  Anf»ru<$  nehmen,  je  naa)bem  er  nun  einen  niebrigeren  ober  fjöfjern 
8or)n  nff&U  unb  ibm  batyer  weniger  ober  met/r  für  bie  Äaffe  abgezogen  wirb. 
SRebr  aifl  2  §r.  tdglid}  barf  Äeiner  befommen.  SBenn  ein  ftd)  gut  bettagen' 
ber  Arbeiter  im  $ienft  erfranft,  fo  erfjdlt  er  eine  ©ratiftfation  au*  ber  Äaffe. 
Siufetbem  etr)ält  ber  befdrfbigte  unb  franfe  Arbeiter  freie  Arjtlicfje  Serjanblung 
bureb  bie  bei  ber  $ütte  ju  Couillet  angepeilten  brei  Herste  unb  freie 
SRebijiiu 

S)ie  (Sinnar)me  bet  Äaffe  bilben  ju  Couillet  bie  ben  Arbeitern  gemafy 
ten  Abjüge  von  i&rem  8ot)n  unb  bie  ©ctofhrafen,  wela)e  fie  in  Gontraten« 
tionefäÜen  gegen  bie  Reglement«  ju  jafyien  baben. 

56)  $enfione<Äaffe.  Aufcr  ber  jebet  £ütte  eigentyümHcrjcn  Äaffe 
fut  bef<bÄbigte  Arbeitet  eriftirt  für  ben  ganjen  ©ejirf  von  Charleroi  auo> 
no<b  eine  auf  fönigl.  S3efet)f  vom  iDejembet  1840  errichtete  «Penjionöfaffe 
(caisse  de  pre'voyance  —  93orfid}Wfaffe  — ).  3)ie  dommiffton  ber  Äaffe 
ertbeilt  lebentlängtiäe  ^enftonen  an  Arbeiter,  bie  nid)t  mebr  fdr)tg  finb  ju  ar* 
betten,  fo  wie  an  SBitwcn  unb  2Baifen  von  verunglütftm  Arbeitern.  —  3ebe 
mit  ber  Äaffe  in  üßertinbung  fier)enbe  £ütte  jar)(t  an  biefelbe  jfir)rli<b  1  Sßro« 
rent  von  bem  an  bie  Arbeiter  au6ge)ä*r)(ten  $ot)n.  3)ie  eine  £ä(fte  biefer 
6umme  wirb  ben  Arbeitern  von  ibrem  fcofyn  abgezogen ,  bie  anbere  £alfte 
aber  bcjarjlt  bie  £ütte.  —  3u  Couillet  jiet)t  man  ben  Arbeitern  \\  $ro* 
cent  ab,  wovon  \  *ßrocent  ber  *penfion«faffe  unb  1  ^rocent  ber  alten  Äaffe 
für  befödbigte  Arbeitet  auflieft,  bie  audj  bie  Drbnung«ftrafen  ber  Arbeitet  wuin» 
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nalmit.  £atte  bte  (entere  Äaffe  einen  r)tntänglt<$en  gonb,  fo  würbe  aud> 
nur  i  ^rorent  für  tief«  abgejogen.  —  2)ie  Äaffe  für  befdjfibigte  Ar- 
beiter ju  Cöuillct  gewährt  ten  verwunbeten  ^nbiviouen  nur  bie  erfte  £ulfe, 
bie  erforberlid>en  bittet  unb  fiebert  ir)re  unb  it>rer  gamilie  (Srtftenj,  bie  bie 
s-l$enftonöfaffe  ifjnen  oie  <£>ülfe,  auf  welche  fte  Sfnfprftct)«  t)aben,  juerfannt  r)at. 

57)  SHeglement  für  bie  Arbeiter.  2)ae  r)fer  mitgeteilte  Reglement 
betrifft  bie  £ütte  ju  Couillet  unb  iß  bort  öffentlich  angefctjlagen. 

Artifel  1.  Alle  Arbeiter  müffen  mit  einem  33wr/  verfemen  fein,  wel» 
djeö  bie  nadjftefyenbeu  93erorbnungen  enthält. 

Art.  2.  $>ic  6tt)i<f)t  ber  $age*$5rigabe  beginnt  um  6  Uj)r  SKorgenfl, 
unb  bie  ber  9tad)t « ©rigor*  um  G  Ur)r  Abenb«. 

Art.  3.  2>ie  9iur)eftunben  werben  folgenbermajjen  feftgefefct:  1)  von  8 
bie  8£  Ur)r  ÜHorgenS;  2)  eine  ©tunbe  Wittag ;  3)  von  4  bie  44  Ub,r  AbenW. 

Art.  4.  3)er  ©ctjluf»  unb  ber  SÖieberanfang  ber  Arbeit  werben  mit  ei« 
ner  ©locfe  ongejeigt.  —  Alle  Arbeiter  ber  €d)ld)t  muffen  bei  bem  Appell/ 
ben  ir)rc  refpeftiven  Seamten  abgalten,  jugegen  fein.  2)ie  $ßubbler,  @cr)wef< 
#er  unb  SBaljer  muffen  bei  tr)ren  JDefen  fielen,  wenn  ber  refpeftive  Kütten» 
meiner  ben  Appell  ab^(t. 

Art.  5.  3Me  Arbeiter,  welche  beim  Anfang  ber  ©$ic$t  10  Minuten 
unb  nad)  ben  9lul;eflunben  5  SWlnuten  ju  fpät  fomuten,  «leiben  einen  Ab» 
jug  von  2  gr. 

Art.  6.  Arbeiter,  bie  wieberr)o(t  genfer  begeben,  foflen  verabfdjfebet,  unb 
e«  foU  biejj  in  irjrem  ©ucr)e  bemerft  unb  burtr/  einen  Anfa}lag  in  ber  £ütte 
befannt  gemalt  werben. 

Art.  7.  Gin  Arbeiter,  ber  wa"r)renb  ber  ®(f/i$t  trunfen  ifl,  fotl  mit 
3  gr.  betraft  werben  unb  bie  2Baljf)ütte  verlaffen  muffen. 

Art.  8.  ©treft  unb  3an!  finb  frreng  verboten.  Sin  bawiber  r)anbeln» 
ber  Arbeiter  wirb  mit  10  gr.  geflraft  unb  bem  Oertyt  ubergeben,  wenn  biep 
ber  %aU  erforbert. 

Ait.  9.  3ebet  Arbeiter,  ber  ben  Beamten  nfdjt  ben  fdjulbigen  ©er)or« 
fam  unb  bie  gehörige  (Ehrerbietung  bejeigt,  verfällt  in  eine  Strafe  von  10  gr. 
(Sr  fann  aud)  verabf<r)iebet  werten,  unb  e«  werben  bann  bie  ©rimbe  in  fei» 
nem  93ud)e  bemerft. 

Art.  10.  3eber  Arbeiter/  weiter  WÄtyrenb  ber  €$fc$t  feinen  <ßoßen 
verläßt,  wirb  mit  3  bie  5  gr.  betraft. 

Art.  11.  3eber  Arbeiter  von  ffräfUctyem  Setragen  fann  verabfer/tebet 
werben. 

Art,  12.  3eber  Arbeiter,  ber  bie  £ütte  verlaffen  will,  muf  14  Sage 
vorder  bei  feinem  SJorgefefcten  bie  Arbeit  auffegen,  weil  er  fonjt  feinen  2or)n 
verliert. 
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Hrt.  13.  2>ie  qjubbel«  unb  6<f)n>ei0ofen. Arbeitet  ftnb  für  bie 
innere  unb  aufere  3nf!anberr)airung  unb  9lemlid)feit  ibrer  Defen  verantworte 
licr),  unb  jwar  gemeinfcbaft(id)  unb  bei  einer  ©träfe  von  5  $r. 

8lrt.  14.  <5ie  muffen  if)re  Defen  ju  ben  beffimmten  ©tunben  anfeuern, 
fonft  werben  fie  in  eine  ©träfe  von  10  $r.  genommen. 

Ärt.  15.  S)ie  fßubbler  muffen  arbeiten,  bie»  bie  fte  ablofenbe  ÜHann* 
fct)aft  fommt,  unb  fie  bfirfen  feine  ©teinfofjlen  unnötig  verbrauchen,  bei  (Strafe 
beö  2Öcttr)e*  berfelben.  ©ie  muffen  bie  nach  ben  ©ebürfnfffen  unb  ben  Um* 
ftanben  erforberlicbe  «njar)I  von  Sßubbelprojeffen  ober  Suppen  machen,  wibri* 
genfaH«  fie  eine  ©träfe  von  5  %i.  ju  jaulen  t)aben. 

Slrt.  16.  *ßubbel*  unb  ©cfyweifiofen  *  Arbeiter  müffen  bei  ir)ren  Hrbei* 
ten  bie  ir)nen  erteilten  3nftruftionen  genau  befolgen,  weil,  wenn  fte  nidjt 
bfe  verlangte  ©efd)affenr)eit  beö  (Sifenö  liefern,  fie  ben  Sor)n  für  baffelbe  nidjt 
au0gejat)(t  erhalten. 

8rt.  17.  ©ctyedjt  gefrffctyte  Suppen  ober  fdjlecr)t  gefrifd)te$  (Sifen  »et* 
ben  nid)t  bejar)lt,  unb  *ßubb(er  unb  ©cfyweißer  tonnen,  wenn  fie  ben  ger)ler 
wiebcrt)olt  begeben,  verabf<t)iebet  werben  mit  Angabe  beä  ©runbeS  in  tyrem 
53udje. 

«rt.  18.  Sßubbel*  unb  ©cfaeifarbeiter,  bie  mit  bem  ©ange  itjrer  De* 
fen  unjufrfeben  ju  fein  ©rnnb  r)aben,  muffen  fogfeid)  bie  erforberlicbe  «njeige 
bei  bem  «ftüttenmeifier  machen,  bamit  fofort  bie  nötigen  «Reparaturen  vor* 
genommen  werben. 

Slrt.  19.  3)ie  $ubbe(s  unb  ©d)weifjofen*9Reifter  bürfen  fid)  bei  ©träfe 
von  5  $t.  nidjt  entfernen  unb  ir)re  ©et)ü(fen  fär  fid)  arbeiten  (äffen. 

?lrt.  20.  X>fe  ©d)  weif  er  muffen  bei  ©träfe  von  2  $r.  bie  Sßaquete  für 
ben  Jammer  ober  bie  SBaijwerfe  fofort  au0fd>wei$en. 

2(rt.  21.  5Me  ©tyvetfjer  müffen  bie  $aquete  bei  ©träfe  von  2  %x. 
mit  ber  gripten  Sorgfalt  unb  nadf  ben  tynen  ertr)eiften  Sßorföriften  an* 
fertigen. 

«rt.  22.  SSßenn  ber  SRauermeifter  Separatoren  an  ben  $ubbei*  ober 
©tf)mei§6fen  vornehmen  will,  fo  mftffen  bie  SWeiffer  berfelben  jugegen  fein; 
fte  muffen  fie  auf  $öt)ern  ©efet)l  wieber  anfeuern;  im  @egentr)eil  bejahten 
fte  5  %t.  ©träfe. 

»rt.  23,  2)ie  SBaljer  forgen  für  ben  'guten  3ufairt>  vm\>  bie  SRetn* 
üdjUit  ber  SBa^werfe,  wiorigenfafld  fte  in  eine  ©träfe  von  5  $r.  verfallen. 

&rt.  24.  ©owoI}(  Suppen  ald  $aquete  müffen  fte  mogltdjff  fdjnell  unb 
or)ne  fie  bura)  Sangfamfeit  unb  ÄadflÄfffgfeit  erf alten  ju  laffen,  auöwaljen, 
bei  ©träfe  von  5  %t. 

ürt.  25.  ©ie  müffen  bie  Suppen  unb  Sßaquete,  welche  niajt  gehörig 
föweißwarm  finb,  um  auflgewaljt  werben  ju  fönuen,  jurütfgeben. 
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Slrt.  26.  Sie  muffen  für  bie  3nfranberhalftmg  ber  2ßaf§»erfe  «nb  it)* 
rer  9lebentbei(e  forgen.  Sie  muffen  bem  •ßuttenmeifter  eine  Sfnjeige  machen, 
trenn  ein  Stucf  audjmvedrfeln  ift,  bamit  ber  ©etrleb  nio>t  leibet;  unbrauchbare 
3Xeffingfturfe  muffen  fie  in  baö  'äftagajin  jurüd  liefern ;  Sitte*  bei  Strafe  »on  10  $r. 

Slrt.  27.  Die  Bauarbeiter  »erben  8  Sage  lang  abgefegt  (von  ber  Vir* 
beit  entfernt)  unb  muffen  10  %t.  Strafe  erlegen,  »enn  fie  *ßaquere  jwifcrjeu 
bie  SBaljen  bringen,  bie  ftd)  gebeerte*  ober  welche  »&tr)e  (buvures)  haben, 
ober  bie  nicht  gerabe  finb. 

Die  Arbeiter  muffen  ree^t  gut  »iffen,  baß  folctje  ^aquete  fid)  feiten  gut 
auöroaljen  (äffen,  unb  bap  baburdj  bofe  3ufaUe  bei  ben  SBalnverfen  veranlagt 
toerben  fonnen. 

(Sin  ^aquet,  »rld)e6  ftct)  gebretyet  unb  tveläVö  92dtt)e  f)at,  mufj  von 
ben  Arbeitern  bei  ber  Speere  jum  Jammer  jurüdgebracht,  jutcdjt  gefcfcmie* 
bet,  bann  von  Beuern  au*gefch»eifjt  unb  enblich  triebet  ju  bem  ffialjtverf 
gebracht  »erben. 

SWacht  ein  Arbeiter  benfelben  $el;ler  »teberholt,  fo  »irb  er  mit  20  gr. 
betraft  unb  abgelegt. 

Slrt.  28.  Schlecht  auOgewaljte  Stöbe  werben  nicht  bejahlt,  unb  für  ben 
babur$  herbeigeführten  Sdjaben  fonnen  bieSIrbeiter  in  Strafe  genommen  »erben. 

Slrt.  29.  Die  SSBalameifier  muffen  mit  ir)ren  ©er)ülfen  jebe«mal,  »enn 
ecJ  it)nen  befohlen  »irb,  bie  Batjen  auö  ben  (beruften  nehmen  unb  anbere 
hineinlegen  unb  biefe  Arbeit  fo  rafc$  al*  möglich  au«f&ht*n ;  bei  Strafe  von 
10  bi«  20  gr. 

Slrt.  30.  SBenu  fie  ober  ir)re  ©erjülfen  bie  3<*ngeu  mit  burcty  bie  SBal« 
Jen  ge^en  (äffen,  fo  »erben  fie  um  10  %x.  gefrraft.  3*rbred)en  aber  bie  SBal* 
jen  baburch,  fo  fonnen  fie  mit  Serluft  ihre«  Utägigen  Sor)n«  abgelegt  ober 
verhälrnipmapig  geftraft  »erben. 

Slrt.  31.  Die  Weifler  bei  ben  $ubbel-  unb  Schwerfen,  fo  »ie  bei 
ben  SBaljwetfen  finb  unter  ben  in  ihrem  $nd>  bemerken  SBebingungen  unb 
Söhnen  angenommen.  Sitte  ihre  Arbeiter  muffen  bie  erforber(i<he  @efchidtid> 
feit  beftfeen  unb  von  bem  Sorfieher  angenommen  »orbeu  fein,  ber  fie  mit 
bem  SWeifier  nach  ty**»  B^higfeiten  flafjtftjirt  unb  ihr  Sohn  befHmmt. 

Die  SJteifrer  müffen  ihren  Arbeitern  ben  befttmmten  Sohn  anzahlen; 
fie  fonnen  benfelben  ohne  SBiflen'be*  S3orfieher$  nicht  verminbern  unb  fle  aud) 
eben  fo  »enig  ablegen. 

Slrt.  32.  Sitte  Strafabjüge  fallen  ber  Äaffe  für  bie  S3efcr>  abigten  «u 
unb  follen  am  erflen  Sage  ber  neuen  vierjehntdgigen  3eit  öffentlich  ange« 
fragen  »erben. 

Slrt.  33.  SBor  bem  Slntritt  ber  Slrbeit  foflen  alle  Slrbeiter  eine  (SrflÄrung 
unterfä)reiben,  baß  fie  bad  «Reglement  fennen  unO  fty  barnaeh  rieten  »öden. 
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dritter  9lbfa)turt. 

9$  o  n    ben  £>efcn*). 

58)  ©egenflanb  biefe«  »bfcfcnitte«.  Die  in  ben  englifäen  (Stab* 
eifeufyütten  angewenbcten  JDefen  jtnb  ?ßubbe(öfen,  Scfyweijjo'fen,  33(e(r)g(ür)öfen 
unb  geineifenfeuer.  Die  erfien  biet  Birten  geboren  ju  ber Älaffe  berglamm» 
ober  9teverberir6fen.  ßfye  id)  fte  [pegieH  befdjreibe,  werbe  icf)  bie©runb* 
ffi&e  tr)rer  (Sonfhuftion  im  Slßgemeinen  entwirfein  unb  werbe  bei  biefen  aflge; 
meinen  ©etractj  hingen  befonber«  bie  $ubbel*  unb  <S<f>wei|jöfen  beriitfftytigen. 
de  jinb  biefelben  eutweber  mit  (Sffen  ober  mit  Dampffeffefn  berfetyen,  von 
benen  juvorberji  nur  bie  erfiern  unterfii^t  werben  fotten. 


$ou  ben  glauimöfeii. 


(txHtx  Artikel. 

Seftimmung  ber  Qeflaft  unb  ber  JDimenfTonen  birfrr  ©efim  nad)  ber  erfa&rung 

unb  naö)  ber  Stbeerie. 

59)  3nnere«berßefen.  Die  Suftjufüfyrurtg  ber  $lammafen  ge» 
fd)ier)t  bur<$  eine  (Sjfe.  Die  ju  ertyifcenbe  Subflanj  ifi  nityt  mit  bem  »renn« 
materiat  vermengt,  fonbern  nimmt  einen  befonbern  dtaum  ein,  ber  <&eerb 
genannt  wirb.  Der  Ofen  erlji&t  ftd)  burcr)  bie  33erür)rung  ber  Stamme  unb 
burd)  bie  fhafylenbe  SMrme  bed  <&eijraum6.  Die  auf  bem  «£>eerbe  ju  befyan« 
belnbe  6ubfianj  wirb  burd)  bie  ftratylenbe  SBärme  ber  £>fenwdnbe,  tyaiwtfacfy» 
lici)  aber  burd>  bie  glamme  be$  ^Brennmaterial«,  bie  fid>  vor  tyrem  2(uöjho« 
inen  in  bie  (gffe  fenfen  muß,  err)i&t  ober  gefämoljen.  Da^er  au$  ber  SRamc 
biefer  JDefen. 


*)  ©eb*  *M  von  SDem,  wat  ^iec  über  bie  Offen  ju  Couillct  gebe,  fft  mir  oon 
bem  bortigen  $errn  güttennutficr  Dches  mitgrtbrftt  tvorben,  bet  bamalt,  alt  tcb  mid)  auf 
ber  $ätU  auffielt/  mit  ber  6onjtruttum  unb  Snflanberbattund  ber  Oefro  beauftragt  mar. 
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2>emnad)  befielt  ein  fcfammofen  au«  brei  ^auptt^eifen,  au«  bem  £ei$i 
tau ni/  bem  £eerbe  unb  ber  (Sffe.  2>ie  beiDen  erlern  finb  burd)  eine 
Warnt,  bie  fteuerbrücfe  ober  ©rüde,  t»on  einanbec  getrennt/  jebod»  von 
einem  unb  bemfelben  ©ewolbe  bebetft.  IDaffelbe  fenft  fid)  nad)  ber  (Sffe  ju 
unb  verengt  fieb,  ju  einem  mer)r  ober  weniger  engen  äanat,  bem  $ud}6. 
S)er  $eerb  ber  Sßubbeföfen  ift  auf  biefe*  (Seite  aud)  burdj  eine  ©rüde,  ben 
fogenannten  $ud)$bamm/  begrfinjt,  bie  niebtiger  alö  bie  geuerbrütfe  ift. 

$ig.  1,  $af.  VI.  ift  ber  ©runbrip  unb  gig.  2.  ber  [entrechte  £unfc 
fdmitt  eine«  ©djweifrofen«  ju  Couillct.  C,  ber  £eijraum;  S,  #eerb; 
V,  V,  ©ewolbe;  K,  <5(r,lup  beffclben;  KCT,  ©ffc;  P,  geuerbrürfe-,  R,  giid)«. 

$ig.  1,  $af.  IV.  ift  ber  ©runbri$  unb  $ig.  2.  ber  (entrechte  2)urd). 
fd)nitt  von  $ubbe(6fen  in  berfelben  £ütte;  iebod}  ftnb  biefelben  mit  Äeffeln 
verfemen,  unb  ed  fehlen  baljer  bie  (Sffcn.  JDer  -fteijraunv  ba«  ©ewölbe,  ber 
^eerb,  bie  geuerbrürfe  unb  ber  gud)ö  ftnb  burd)  biefeiben  Sudjftaben  bejeid}* 
net,  wie  bie  gleiten  $t)e(le  beö  Sdjwetpofenö.  f  ift  bie  Stüde  am  $ud)ö 
(gudjöbamm). 

60)  Sleu&eteö  ber  £>efen.  SJeufietlicb,  l)aben  bie  Flammöfen  mit 
(Sffe  bie  gorm  eine«  rectytwinfli^en  *ParaUele»i»eb$ ,  an  bem  einen  (Snbe  mit 
brei  fibereinanber  ftet)enben  quabratifdjen  ^ridmen,  in  benen  bie  (Sffe  auöge* 
r)6t)lt  ift.  (Sine  von  ben  6eitenmauetn  be«  £)fenö  ift  r-oU,  bie  anbern 
6eitcnfl(üd)en  baben  JDeffnungen.  $er  @ffe  entgegengefefct  beftnbet  ftd}  ber 
»fd)cnfall.  2>ie  ber  motten  entgegengefefcte  6eitenmaucr  bat  jwei  grofje  £)eff« 
mindert,  von  benen  bie  eine  jum  (Einbringen  beö  Srennmaterfalö  auf  Den  fRofi, 
unb  bie  anbere  mer)r  in  ber  Witte  befinbltcbe  jum  Arbeiten  auf  bem  «£>eerbe 
bient.  5)a$  @d}ür(od)  wirb  burd}  ba$  Brennmaterial,  wenn  e6  aud  Stein« 
fohlen  befielt,  felbft  »erfd)l offen.  (S$  b,at  bie  ftorm  eine«  ftd)  na<r)  3nnen 
unb  Slufjen  erweiterten  £rid)terö.  $ie  JDeffnung  ju  bem  £eerbe,  bie  (Sin* 
fafctpr,  Hrbeitdtr)ur,  wirb  mittelft  eincö  €ct)ieberö  mit  ©egengewidn 
»erfäloffen.  befielt  biefe  $r)ür  aud  einem  gufjeifernen  9tat)nten/  in  ben 
man  feuetfeße  3'\ta,elflem  eingemauert  t)at.  Sei  ben  ©d)weijjöfen  ift  bic 
$t)ür  voll.  «fraurlg  t)aben  biefe  £>efen  jwei  Hrbcftetfiuren,  bie  neben  einanber 
liegen.  Sei  ben  ^ubbelofen  r)at  bie  SÄrbeitStfyur  unten  eine  r)albrunbe  Deff* 
nung/  ba6  <Sd)aulod}/  burd}  wel<r)e«  bie  ©ejar)e  in  benJDfen  gebraut  wer« 
ben,  unb  wc((t)c0  mit  einer  gujieifernen  platte  verf^Ioffen  wirb,  in  ber  wiebe* 
tum  ein  Sodj  t>orr)anben  ift,  buraj  wetdjed  ber  Arbeiter  auf  ben  «£jeerb  fet)en 
fann.  3)iefelbe  6eite  t)at  an  ber  Safte  ber  (Sffe  eine  Deffnung,  ben  816* 
ftid>/  burd)  ben  bie  geladen  ablaufen.  3uweilcn  ift  fte  an  ber  entgegenge* 
ft'Oten  6eite,  an  bem  £eijraum  »ort)anben.  Um  bie  (Scrjlatfenöffnung  ert)5(t 
man  ein  irot)(enfeuer/  bamit  bie  6dj(arfe  beim  Stbraufen  nity  erftarrt  unb 
ben  2)urd?gang  rnftopft. 
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gig.  2,  £af.  IV.  Ift  ber  vorbere  Shifrif;  eine$  $ubbe(ofen6  mit  Äeffet, 
fowie  oud)  ber  £ängenburchfchnitt  eineö  anbern.  a,  SfcbenfaU;  f,  ©chürlocb; 
b,  $ig.  1,  Hrbdt«thür;  o,  gig.  2,  6<haulocb ;  F  unb  X,  ©chlacfenlodj  an  Der 
$aft*  be3  guchfe«. 

Da  bie  eine  oon  ben  (Seitenmauern  t>oU  unb  ju  feiner  Arbeit  erfor« 
bcr!i(^  ift,  fo  erfpart  man  an  2lnlagefoften  unb  an  Üßlafr,  inbem  man  auf 
biefer  €eite  jwet  £)efen  biebt,  ober  in  einiget  (Entfernung  aneinanberlegt,  wo* 
bei  jeboch  bie  eigentlichen  Defen  biefelbe  (Smriebtung  haben,  a(6  wenn  fie 
ifolirt  lägen.  Man  gewinnt  babureb,  wie  wir  weiter  unten  fefyen  werben,  nuv 
für  bie  (£onffruftion  ber  (Sffe.  Oft  legt  man  oier  ßefen  um  eine  (Sffe,  wie 
£af.  1  jeigt,  unb  eS  höt  bieg  gar  nicht«  Stacbtheilige«,  weil  jeber  Ofen  jwei 
freie  leiten  hat,  »ielmehr  gewährt  ed  ben  SBortheil,  bie  Arbeiten  auf  einen 
Keinen  9iaum  $u  concentriren. 

61)  ©ebingungen  ber  gefHgfeit  unb  bed  $Biberfranbe3  ge* 
gen  bie  (Sinwirf  ungen  bed  fteuerd.  35a  bie  ftlammöfen  eine  höherem* 
peratur  erzeugen  muffen,  fo  müffen  fie  ber  (Sinwirfung- beö  geuerö  wiferflehen, 
wfyalb  aUe  Ihre  Steife,  bie  mit  ber  flamme  in  unmittelbare  Berührung 
fommen,  wie  bie  (Sffe,  ba6  innere  beö  JDfentf  unb  befonberd  bie  geuerbrüefe, 
mit  feuerfeften  Materialien  erbauet  fein  muffen.  Slufierbem  muf*  ber  Ofen  feft  genug 
fein,  um  fein  eigene*  ©ewiebt  gehörig  tragen,  um  ferner  ben  <5töfjen  ber  ©ejäfje 
unb  enblteh  ben  ungleichen  Hudbehn  ungen,  welche  bie  SBärme  an  ben  oerfdjie* 
benen  Üf) eilen  veranlagt,  wiberftehen  ju  fönnen.  Da  bie  (Sffe  f«hc  ^0(^  f*ta 
mufj,  fo  mu$  fte  auch  einen  feflen  ©runb  h<»ben.  Man  bringt  fie  mit  bem 
Ofen  nicht  in  33erbinbung,  bamit  ber  leitete,  ber  nur  fütjere  $tit  bauert, 
leiebt  reparirt  werben  fann,  unb  au«  biefem  ©runbe  läft  man  bie  (Sffe  auch 
unten  »on  gufetfernen  Pfeilern  unb  halfen  tragen.  Die  ©eitenmauern,  welche 
ba$  ©ewölbe  tragen,  finb  boppelt;  baö  3unere  befielt  aus  feuerfeflen  3*«Ö«i* 
fieinen  ober  Materialien,  ba«  2leu0cre  au«  gewöhnlichen  3iege!fieinen.  »ujjer« 
bem  ift  bet  JDfen  burch  gupeifetne  platten  unb  burch  febmiebeeiferne  SBoljen 
befeßigt.  fluch  bie  (Sffe  bat  Doppelte  SBäube,  t»on  benen  bie  innere  auö  feuer* 
fefien  unb  bie  anbere  aufl  gewöhnlichen  3«fÖf^*:mcn  befteht,  unb  auch  ff*  niu^ 
mit  jmecfmä'fiigen  SSeranferungen  armirt  fein. 

Die  1  unb  2,  $af.  VI.  neigen  bie  Präger  ber  (Sffe,  bie  boppeltcn 
Mauern  bee*  Dfend  unb  ber  (Sffe  ic.  $ig.  2  Taf.  IV.  jeigt  bie  Hrt  mW 
Söetfe,  wie  ber  Ofen  mit  platten  armirt  ift. 

62)  Hnbere  SBebingungcn,  benen  bie  Oefen  entfprecheu 
muffen.  91u$er  ber  geftigfeit  unb  bem  ©iberfianbe  gegen  ba«  geuer  müffen 
bie  Flammöfen  ben  folgenben  allgemeinen  ©ebingungen  entfprechen:  1)  Man 
mu§  mit  bem  geringen  ^Brennmaterialien « Slufwanbe  bie  h^chfte  Temperatur 
eneichen  tonnen.    2)  Die  Temperatur  mup  auf  ber  ganjen  Huöbehnung  bed 
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£mbcö  fo  gleichförmig  afS  möglid}  fein.  —  Die  $öbc  bei  XemveraruT  f^ngt 
ob:  1)  von  ber  ©efe^affen^eit  beS  Brennmaterials;  2)  von  ber  ©röße  fceS 
CfenS;  3)  von  ber  ©röße  ber  Dioftobcrfladje;  4)  von  ber  «$öt)'  unb  bem 
Ouerburchfchnttt  ber  Gffe;  5)  von  ber  ©röße  unb  ber  Sage  beS  ÄfthenfaüS 
unb  6)  von  bem  2)ur<hfchnirt  unb  ber  $orm  beS  gudtfeS.  $er  ledere  ift  eS 
hauvtfdchlicfc,  welcr/er  ber  von  bem  Brennmaterial  entwufelten  £lfce  von  9hi$en 
ift,  unb  ber  folglich  bie  größtmögliche  (Srfvarung  veranlaffen  fann.  (Snblicfc 
ift  bie  Bebingung  ber  ©leichförmigfeit  ber  JEentyeratur  auf  bem  beerbe  er« 
nid)t ,  wenn  ber  gucr;S  ben  flammen  eine  SfbjugS  Öffnung  barbietet,  bie  roe» 
ber  ju  groß  noch  ju  Hein  ift,  wenn  bie  Brücfe  bie  erforberlldje  £öl)e  hat, 
unb  wenn  bie  (Senfung  beS  ©ewölbeS,  fowie  bie  Berengung  beS<$eerbf<3  an 
ber  dffe  von  ber  9lrt  finb,  baß  ber  2>urcr)fchnttt  beS  Durchganges  für  bie  Stamme 
in  einem  jweefmäßigen  Bert)dltniß  abnimmt,  je  mehr  man  ftd}  ber  (Sffe  ndt)ert. 

63)  95 on  bem  Brennmaterial.  2)aS  in  ben  Flammöfen  angewen« 
bete  Brennmaterial  iß  gewöhnlich  mit  langer  flamme  brennenbe  Steinfohle. 
(Sie  muß  rein  fein  unb  nicht  ju  viel  »fd)e  geben;  auet)  barf  fie  nicht  fo  fett 
fein,  um  nict/t  jwifctyen  bie  Dlojtftdbe  ju  fliegen,  ober  um  ©ewölbe  ju  bilben, 
bie  man,  um  ben  Suftjug  ^erjufleflen,  erfi  burchftoßen  muß.  SWan  fann  au$ 
mit  antern  glömme  gebenben  Brennmaterialien  feuern,  wie  mit  #olj,  SEorf  ic, 
allein  bie  bamit  entwicfelte  glamme  ift  nicr)t  fo  intenfro  als  bie  ber  Stein» 
fohlen.  (Siiblid)  fann  man  auch  gaftge  Brennmaterialien  gebrauten.  5>ie 
(Sonfrruftion  beS  £5fenS  mobiftjirt  ftd)  na$  ber  Besoffenheit  beS  azurnen« 
benben  Brennmaterials.  SBir  nehmen  hier  an,  baß  wir  @teinfor)Ien  gebrauten. 

64)  ©röpe  beS  JDfenS.  2)ie  3>imenfn>nen  beS  JDfenS  ^fingen  von 
ber  Besoffenheit  beS  Brennmaterials  ab.  (Sine  fette  ober  baefenbe  Äor)le, 
bie  viel  glamme  giebt,  erforbert  einen  größern,  b.  t)-  Idngcrn  unb  breitern 
jjeerb  a(S  eine  treefne  ober  ©anbfohle,  beren  «frauvtwirfung  in  ber  ©trat)* 
lung  befielt.  SWan  fyat  bie  Bemerfung  gemalt,  baß  bie  ju  großen  Defen 
fict)  nicht  gut  feuern  (äffen,  felbft  wenn  bie  vertriebenen  XfyiU  bie  oerlang« 
ten  Berhdltniffe  fyaben,  wahrfdjeinlich  weil  man  in  biefen  Dcfen  bie  SBer« 
brennung  nicht  gut  reguliren  fann,  unb  weil  ein  JEfyeil  beS  Brennmaterials 
in  einer  ju  großen  Entfernung  von  bem  beerbe  verbrennt  unb  feine  ©firme 
entwicfelt,  um  bort  bie  größtmögliche  gßdrme  herbringen  ju  fönnen.  3u 
Hein  würben  bie  Ccfen  einen  ju  großen  SQBdrmeverluft  burdj  bie  SBdnbe  unb 
bie  (Sffe  veranlaffen.  3n  biefer  Bejier)ung  wirb  bie  SSßdrme  in  einem  großen 
£)fen  beffer  benufct  als  in  einem  fleinen. 

kleine  Flammöfen  finb  vorteilhaft,  wenn  man  fchnell  eine  fcr)r  hohe 
Temperatur  hervorbringen  will,  wie  j.  B.  in  ben  ©ießereien  eifemer  ©efct)ü&e. 
3n  foleb  fleinen  Oefen  verbrennt  man  am  jwfcfmdßigften  troefne  ober  fanbar« 
ttge  Äohlen. 
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65)  Sffe.  2>fe  #öbe,  welcbe  bie  (fffe  eine«  ftlammofenö  tyaben  muß, 
bat  tyre  ©renjen,  welttye  von  r>erfd)iebenen  Umffanben  abfangen.  3>ie  burd) 
bie  (Sffe  ffrömenben  ©afe  füllen  fict  in  bem  ÜJlaaße,  baß  fte  työl;er  fieigen, 
ab.  JDffenbar  fann  man  aber  bie  Sffen  nfcf>t  fyöfyer  matten  al$  bis  babin, 
»o  bie  Temperatur  im  3nnern  nid)t  mefyr  f)öl)er  ifk  al0  bie  äußere.  Slußer« 
bem  »erminbert  bie  Reibung,  welche  bie  ©afe  länge  ben  SBänben  ber  Sffe 
ccleiben,  i^re  Sluffteigungegefdjwtnbigfeit  unb  muß  bamit  enbigen,  fie  gfinjlid) 
aufgeben,  wenn  bie  $ölje  ber  Sffe  fefyr  bebeutenb  ifi.  Sö  muß  bafyer  eine 
©renje  erifHren,  über  bie  Ijinauö  eine  größere  £ö$e  ber  (Sffe  cljer  naajtfjeilig 
al«  nüfrlidi  ff*.  3n  ber  ^rariö  erreicht  man  jcbod)  biefc  ©renje  niemale. 
'Die  auf  bie  gewöhnliche  £öt)e  einer  (Sffe  Sinftuß  auöfibenben  Slemente 
finb  ju  berfctyebenartig  unb  ju  jat)lrei(t),  um  einer  genauen  Seredjnnng  un- 
terworfen werben  ju  fönnen,  eben  fo  wie  eö  unmöglid)  fein  würbe,  baburd) 
bie  ©eftalt  unb  bie  genauen  2)imenftonen  ber  anbern  Ütyeile  eined  ftlamm« 
ofenö  ju  befiimmen.  6$  giebt  bei  biefen  Seftimmungen  feinen  ftdjercrn  $üt)« 
rer  al*  bie  (Erfahrung,  inbem  ^Berechnungen  nur  Datierungen  geben  fönnen. 
9)?an  weiß  aud  ber  Srfat)rung,  baß/  ic  I)ör)er  bie  Sffe  eine«  ftfammofenö,  befto 
beffer  aud)  fein  3^9  ifi;  wiewohl  ber  Unterföfeb  bon  einigen  SWetern  «£>ör)c 
bei  übrigen«  gfeidjen  Umftanben  feinen  Unterföieb  ber  Dtefultate  »eranlaßte. 

2Ba*  nun  bie  Seite  ber  Sffen  betrifft,  fo  t)at  bie  Srfat)rnng  gelehrt, 
baß  et*  gwecfmaßig  fei,  fte  fo  gering  al«  möglich  ju  machen,  inbem  man  je* 
bodj  bie  «Wenge  ber  fie  burcr)ftrömenben  ©afe  bcrücfftd)tigt.  2>och  ift  bie 
SSerengung  ber  Sffen  aud)  burd)  bie  beim  SJau  berfelben  entftet)enben 
6d)wierigfetten  begrenzt.  3n  einer  weiten  (Sffe  ger)t  met)r  £i$e  »crloren 
ale  in  einer  engen,  weil  bie  fyetße  8uft  mit  größern  ftlÄctyen  in  Seriifyrung 
tritt.  Sludj  giebt  bie  Sluebefynnng  ber  8uft,  inbem  fte  ftcb  in  eine  weite  Sffe 
fhirjr,  Seranlaffung  ju  einer  $emperatun>erminberung,  wc(d)e  bie  ©efdjwin» 
bigfeit  ber  ©trömung  fer)r  fd)w5d)t.  dagegen  müffen  bie  Reißen  ©afe  in  ei* 
ner  engen  Sffe  eine  größere  ©efdjwinbigfeit  haben  al«  in  einer  weiten  unb 
bat)er  wegen  it)rcr  Reibung  an  ben  Söänben  met)r  SBiberftonb  erleiben.  3e* 
bod)  wirb  biefer  Dadjtfyeil  ber  engen  Sffen  burcfc  bie  bcibcn  obenerwähnten  SBor* 
tfjeile  met)r  ale  ausgeglichen.  5JJan  fel)e  ben  folgenben  Ärtifel  biefed  Äapitclc*. 

3n  bem  s3J?aaß,  baß  ftd)  tic  ©afe  in  ber  Sffe  ergeben,  füf>len  fte  ftd) 
ab  unb  verminbrrn  ftd?  bem  SBolum  nadj.  Sd  würbe  bemnad)  jweefmaßta, 
fein,  beu  Ouerburd)fd)nitt  ber  Sffe  nadj  oben  hin  ju  berminbern,  um  ber  53c« 
wegung  ber  ©afe  in  allen  Steilen  ber  Sffe  eine  ©leidjförraigfcit  ju  geben. 
9tUein  biefe  Sffcnform  fann  bei  föfammöfen,  bon  benen  jeber  mit  einer  befon« 
bern  Sffe  »erfe^cn  iff,  nid)t  angewenbet  werben,  weil  fonfl  bie  Sonfrruftion 
berfelben  ju  fdjtrierig  fein  würbe  unb  fte  ftd)  »erflopfen  fönnten.  (3Ran  fer)c 
ben  vierten,  »on  ben  Äranfl;ctten  ber  £)efen  ^anbelnben  «bfa^nitt.)  Selbft  bei  ben 
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grcfkn  Offfen  für  bfe  Danwffeffel  »enbet  man  tiefe  gorm  nid^t  immer  an, 
f entern  mad)t  ben  Duerfd)nitt  gewoljnlidj  oben  fo  wie  unten. 

2)ie  ©eftalt  be«  innetn  leeren  Kaum«  ber  Gffe  ift  bie  eine*  $rf«« 
ma  mit  quabratifdjer  Saft« ,  vorige  gorm  für  bie  (Sonfrruftion  bie  (eid}tefrc 
ift.  3ebo<$  würben  njlinbriföe  djfen  fejler  fein  unb  au$  bie  Seweguna, 
t>er  ©afe  regelmäßiger  madjen. 

Die  (£ffen  bürfen  Weber  ?öd)er  nod)  fKtffc  traben,  benn  inbem  bie  falte 
Suft  burd)  bfefelben,  unb  feien  fie  aud>  nod)  fo  Hein,  einbringt,  tjerminbert 
Tie  ben  burd)  ben  Stoji  ftattfinbenben  3ug  bebeutenb. 

S)a  bie  (Sffe  ein  Äanal  if»,  ber  oon  einem  Reißen  Suftftrome  mit  ©eföwin« 
bigfeit  burc^ftrömt  »erben  foll,  fo  muffen  feine  ffiänöe  möglidjft  glatt  unb  eben 
fein,  bamit  bie  Reibung  oerminbert  wirb  unb  bie  von  ber  glamme  mit  fortgeriffenen 
feften  Materien  niajt  baran  Rängen  bleiben  unb  ben  Äanal  verengen. 

Seim  Sau  ber  (Sffen  mup  man  bie  3it0*(ftcine  fo  nal)e  a(«  mogli^ 
aneinanber  bringen;  benn  wenn  au$  bie  3wtfcbenraume  mit  SRörtel  au«« 
gefüllt  werben,  fo  f>interläfit  berfelbe  bod),  wenn  et  troerner*,  Kiffe,  wobur$ 
bie  «Reibung  t>ermetyrt  wirb  unb  Serfto&fungen  veranlaßt  werben  tonnen. 

Oben  $at  bie  <5f[e  einen  gußeifernen  «Rahmen  ober  eine  #aube,  unb  biefe 
if*  mit  einem  burctygetyenben  6tabe  verfemen,  bet  einen  £ebel  trägt,  an  beffen 
einem  gnbe  eine  gufciferne  «platte,  ba«  Äegiftcr  aufgehängt  ift,  wel$e« 
jum  Serfdjluß  ber  dffe  na$  bem  Sebürfnif  unb  jur  ffiegnlirung  be«  3uge« 
bient,  beffen  anbere«  Snbe  aber  mit  einer  Äette  »erbunben  ift,  wel$e  jur 
Sewegung  be«  ffiegifter«  bient.    €ie$e  fcigur  2,  Safet  VI. 

66)  Son  bem  «fdjenfall.  SRan  will  in  ben  Flammöfen  bie  |>i&e 
md)t  auf  einen  *ßunft  roncentriren ,  fonbetn  fie  auf  einige  Entfernung 
fortpflanjen.  5)e«ljalb  ift  e«  jwerfmäfjig,  bem  9toft  falte  unb  ni(t)t  warme 
8uft  jujufü^ren.  3war  würbe  le&tere  bem  Ofen  eine  r)ör)(rt  Semyeratur  ge« 
ben  unb  bie  au*  ber  <8ffe  entwei^enbe  £i&e  terminbern;  allein  bie  in  bie 
Gffe  ftromenbe  SBärme  ifl  nic$t  ganj  verloren,  weit  fie  ben  3ug  be«  Ofen« 
beförbert,  unb  man  verliert  nur  benjenigen  üfjeil  ber  ©firme,  ber  me^r  vor« 
Ijanben  ift,  al«  ber  3«9  nforbert  9Ran  fe$e  ben  §.  80.  Kur  bei  einer 
eine  feljt  lange  flamme  gebenben  ©teinfo&le  unb  bei  einem  ju  furjen  Ofen 
würbe  bie  warme  8uft  jwerfmäfjig  fein. 

2ßenn  bie  glammöfen,  wie  jum  Umfcfcmeljen  von  Steifen  befonber« 
ju  bem  ©efajüfcguß,  eine  fäncHe  unb  heftige  £i$e  geben  foflen,  fo  ift  e« 
jwedmfißig,  ben  »fdjenfall  außerhalb  ber  £ütte  unb  in  freier  Serbin  frung  mit 
ter  ?uft  anjnbringen,  unb  jwar  fopiel  a(«  t^unli^  bem  &errfd»enben  SGBinbe 
entgegen.  <S«  würbe  jweefmäpig  fein,  bap  fein  anbereö  ©ebfiubt  in  ber 
mi)t  ftünbe. 

3u  CouiUct  ^t  man  bie  Semerfung  gemalt,  bap  bie  «Pubbel.  unb 
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Scrjweißöfen  im  Sommer  im  beffern  Betriebe  ßnb  a(*  im  SBinter.  5)iefe 
Erfd)einung  fdjeint  bavon  r)erjurüj)ren ,  baß  Die  erßere  3a&reöjeit  trodner  ate 
DU  jweire  iß.  Sei  vielem  Dießen  unb  Dieler  $eu$tigfeit  »erben  bie  Stein» 
fohlen  naß  unb  verbrennen  nfdjt  fo  \>octt>eU^afl  a(6  im  trodnen  ßu^nbe; 
aud)  enthält  bie  bie  Defeit  fveifenbe  Suft  in  trodner  3eit  weniger  SBaßerbamvfe 
nid  in  ber  Olegert jeit.  SRan  r)at  burd)  bie  Erfahrung  gefunben,  baß  bad  in 
irgenb  einer  $orm  einem  beerbe  gugefübrte  Koffer  bie  SBdrine  gerßreut  unb 
verminbert  unb  ben  Dfenbetrieb  ßirt.  E$  iß  batyer  gar  feinem  3>veifel  un«' 
terworfen,  baß  trodne  unb  falte  3atyrefyeiten  für  ben  ©ang  ber  glammofen  bie 
jwedmdßigßen  ßnb. 

3n  Uebereinßimmung  mit  biefen  ©runbfäfcen  muß  ber  9lu$enfaU  weit 
unb  tief  genug  fein,  bamit  bie  burdjfallenben  (Einberg  bie  8uft  nia)t  erwär. 
mcn  fönnen.  5)at)er  vertieft  man  aud)  ben  ©oben  unter  ber  Sot)le  unb  ßeigt 
gewö^nlid)  mittelß  Stufen  ju  bem  «fdjenfaU  nieber.  SGBeit  voOftinbiger  würbe 
man  biefen  3*ved  bur<t)  Anbringung  eihed  SBafferrefervotrfl  unter  bem  9ioft 
erretdjen,  inbem  baburd}  bie  Einberg  au6ge(öfd)t  werben  unb  Üffiajferbfimvfe 
entfielen  würben.  S)iefe  aber  bringen  eine  entgegengefetyte  SBirfung  von  ber 
ber  warmen  £uft  hervor,  benn  ße  verlegen  ba6  SÄarimum  ber  Temperatur, 
ttagen  bie  äßärme  auf  eine  größere  Entfernung  fort  unb  vermehren  bie  glamme 
be«  Brennmaterial«.  Eine  foldje  SBirfung  fann  von  Sduften  bei  au  langen 
£>efen  fevn,  bie  mit  trodnen  Stelnfof)len  gefeuert  werben.  SWan  bringt  fte  ' 
burd)  einen  ffiaffertrog  hervor,  ber  unter  ben  üloft  gefteüt  wirb.  Vluct)  eine 
geneigte  Ebene  auf  ber  So&le  be6  HfcbenfaU*  fdjafft  bie  Einberg  unb  bie 
glür)ent>e  9tf$e  unter  bem  9loß  fort.  Uebrigeu*  muß  ber  ^fd)ettfaO  fo  oft 
ald  möglid)  gereinigt  werben. 

67)  £er  91  oft  muß  nid)t  allein  fo  eingerichtet  fein,  baß  er  bie  jur 
SBerbrettuung  erforbetlid)e  Suftmenge  bfnburd)ßrömen  läßt,  unb  baß  er  baS  «$in« 
burd)fa(I<n  ber  8tfa>e  gemottet,  fonbern  er  muß  aud),  ot)ne  ßd>  )u  biegen  unb 
or>neraa)tet  ber  tjoljen  Temperatur,  vie  er  erreicht,  ba«  Brennmaterial  tragen 
fönnen.  3)er  «Roß  beßef>t  au6  parallel  nebeneinanber  tiegenben  Eifenßflben, 
bie  frei  in  jwei  gußeifernen  Sägern  rufrjen,  weldfe  in  ba«  SRauermerf  beS 
Dfend  eingelaffen  ftnb  unb  in  ben  Seitenmauern  auf  gußeifernen  platten 
liegen.  Sie  t)aben  bie  ©eßalt  von  breifetttgen  ^ridmen.  Ü)ie  SloßßÄbe  fyabcn 
einen  quabratifdjen  Duerfd)nttt.  3r)re  Entfernung  von  einanber  Ijfingt  von 
ber  @röße  ber  Stüde  unb  ber  33cfdjaffenr)eit  bc6  Brennmaterials  ab.  Siegen 
ße  ju  natye  beieinanber,  fo  verßopfen  ße  ßd)  unb  ßnb  ju  fd)wierig  ju  reini« 
gen;  liegen  ße  ju  weit  aufteinanber,  fo  (äffen  ße  bad  ^Brennmaterial  ju  leidjt 
buKt/faHen  unb  unverbrannte  2uft  in  ben  Ofen  ßrömen.  Eine  in  flet» 
nen  Stüdett  votfommenbe  magere  Steinfoljle  verlangt  einen  engern  9loß  ald 
eine  feüe  ober  badenbe,  in  großen  Stüden  vorfommenbe  Äotjle. 
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€o  lange  ber  fclammofen  im  Betriebe  ift,  werben  bie  fKoftfMbe  burct) 
bie  in  ben  ^eijraum  einftröntenbe  8uft  abgefüllt ;  fobalb  ober  bcc  Sufitfrom 
baburct)  unterbrochen  wirb,  baf  man  ba«  Gegiftet  bei  (Sffe  oerfctjliefit,  fangen 
bie  9iojtftabe  an  ju  verbrennen.  ÜBenuKblfifftgt  man  bie  Reinigung  be«  3lfd)en« 
fall«,  laufen  fi(t)  viele  glüljenbe  ßinber«  barin  an,  fo  fönnen  bie  Üloftflabe 
nitrjt  meljr  bttrd)  bie  dufjere  2uf*  abgefüllt  werben  unb  muffen  ebenfatt«  lei» 
Ven,  felbft  wenn  ber  Ofen  im  Setriebe  ifh 

5)ie  2age  be«  3lofied  in  Bejiefyung  ju  ber  SBrxicfc  fcfingt  jum  Tfyeil 
von  ber  gange  be«  JDfen«  unb  jum  2r)etl  von  ber  BefdjaffenfKit  be«  Brenn« 
Material«  ab.  Bleibt  biefe«  bajfelbe,  fo  mujj  bie  (Entfernung  be«  Otofre« 
von  bem  r)od)ften  fünfte  ber  geuetbrücfe  in  einem  furjen  JDfen  größer  al« 
in  einem  langen  fein,  föne  Bacftofyle  mit  langer  flamme,  fo  wie  £olj  unb 
Torf  erforbern  tiefer  liegenbe  9lofte  al«  Sinterfor)len,  unb  biefe  tiefer  liegenbe  • 
alö  <5anbfor)len. 

3u  Couillet  giebt  man  ben  Stoßen  ber  Flammofen  gewörjnltcr)  eine 
quabratifd)e  $orm,  inbem  biefelbe  für  bie  Brennmatetial»(S:rfparung  unb  bie 
Bcrminberung  be«  Slbgange«  fer)r  jwecimfijHg  ift,  ba  fte  bie  Verbrennung  ber 
von  ber  §1«»"»«?  mitgefürten  rufigen  <£ubjlan$en  begünjtigt.  Bei  ben  $ub* 
betöfen.  tyält  jte  aber  ba«  griffen  auf,  weil  jie  weniger  unverbrannte  Suft  burd>- 
fhömen  lafit.  üRitteljt  eine«  lfinglicr)en  Diofte«  *)  würbe  man  ba«  ftrif<t}en 
befd)leunigen,  aber  aud)  ben  Berlufi  unb  Berbraud}  an  Brennmaterial  ver* 
mer)ren.  Bei  ben  ©djweipöfen  würben  bagegen  breitere  9tofte  jwetfmäfHg 
fein;  e«  würbe  ber  Abgang  unb  ber  Brennmaterial  * Berbrauct)  verminbert  unb 
bie  Temperatur  er^ötjet  werben  /  fo  baf*  ba«  (Sifen  beffer  fdjroeijjen  müfite. 
3)ie  bur(t)  einen  breiten  Dtoft  veranlagte  Brennmaterial  ßrfparung  fann  fta) 
auf  5  ^rocent  gegen  ben  gewöhnlichen  Berbrautr)  belaufen.  2»an  erlangt 
biefe  93ortr)eile  mit  Sofien  von  43  3o0  im  &uabrat,  bie  man  um  4  3oü 
verlfingert,  inbem  man  fte  in  ber  anbern  Stiftung  um  eben  foviel  fürjer 
ma#t.  Offenbar  barf  man  ben  Dtofi  nia^t  au  lang  matten,  weil  man  ba« 
bur<t)  ben  «Kittelpunft  be«  £ei§raum«  ju  weit  von  bem  ju  cr$i$cnben  Äör« 
per  entfernen  würbe. 

(5«  ijt  fer)r  wt^ttg,  bie  $imenftonen  be«  ftofte«  gehörig  ju  regultren. 
(Sin  ju  großer  9iofl  würbe  einen  bebeutenben  Brennmaterial  Berlufi  veranlagen, 
wfir)renb  man  mit  einem  ju  fleinen  nicr)t  bie  erforberlidje  Temperatur  ent* 
wirfein  Tonnte. 

$ie  Dimenftonen  be«  SRofte«  ^fingen  r)auptfa<r)li<r)  von  ber  Bef<r)afftn* 
tjeit  be«  Brennmaterial«  ab.  (Sine  barfenbe  etürffo^le  erforbeit  fleinere  Stoffe 
al«  Heine  ©anbfotylen. 


*)  Unter  ber  »rette  be«  9?oft«  »erfttbt  man  bfc  ber  Sange  be5  DfcnS  eorrefocnbtrenbe 
£imenfion.   2>u  Mnge  be*  »oft«  tft  gcroiftntiO)  bfe  »reite  be«  Dfen«  bei  ber  aft«eTbrä(ff. 
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(5ö  finbct  aber  aud}  ein  genaue*  SerljÄltniß  gwifdjen  ber  Dioftoberfladje 
unb  mehren  anbern  £&eüen  beö  Ofenö  ftatt,  t)au)>tfa<^Itd)  mit  ber  «^cerbobet« 
flfidK,  mit  beut  2>ur<r>fd)nitt  beö  gudjfeö,  fo  wie  mit  bem  $urd)fd)ititt  unb 
ber  £öfye  ber  (Sffe.  9Ran  brauet  nur  eine  ben  biefen  ©röfen  ju  veränbem, 
um  ben  Setrieb  be*  JDfen*  wefentlid)  ju  mobiftjiren. 

Sir  »ollen  j.  B.  annehmen,  baj»  ber  9toft  im  Serr)a"ltnifj  ju  bem  Brenn» 
utaterial  unb  ju  ber  «§eerboberfl5d)e  ju  grof  [ei,  fo  entwitfelt  man  in  bem 
Ofen  eine  r)5r)ere  Temperatur,  al*  erforberlid)  ift.  itann  man  bie  dtoftober- 
fWä)e  buret)  Sermcfyrung  ber  Slnjar)!  ber  ©täbc  nietjt  verminbern,  fo  fonnte 
man  bem  Brennmaterial  »Serluft  entweb/r  burd)  Verengung  be*  8"d)f*^  ob« 
burd>  Serminberung  ber  £or)e  unb  bttrd)  (Srweitetung  ber  (Sffe  abhelfen. 
Severe*  5Rittel  fdjeint,  wa*  bie  SÖtrfung  betrifft,  ber  Serminberung  be« 
SRefte*  auf  jweefmäjjige  Dimenftonen  gleich  ju  fein.  2Ba*  nun  ba*  anbere 
Sluöglei^ungömittel  betrifft,  fo  würbe  eö  eine  ruf  ige  fclamme,  bie  ganjlfdj 
beö  ©auerftoff«  beraubt  unb  folglid)  für  baö  ^ubbeln  unvorteilhaft  wäre, 
veranlaffen. 

3ebotb,  Tann  man  nur  für  befonbere  $AUe,  unb  inbem  man  ftdj  auf 
bie  <Srfar)rung  ftüfct,  ba*  Serfyältnif»,  welche*  jwifdjen  ber  Kofi«  unb  ber 
JpcerboberfMdje  erifHrt,  in  3aW*n  auöbrücfen. 

68)  Die  fteuerbrücfe  fyat  ben  ßweef,  ben  $eerb  von  bem  £eijraum 
ju  trennen,  ju  »erf)inbern,  baj?  ftd)  ba«  Brennmaterial  auf  bem  #eerbe  »er* 
breitet,  unb  burdj  ba«  £inbernif,  welche«  fte  ber  flamme  barbietet,  biefelbe 
ju  nötigen,  ir)re  ruf  igen  Steile  unb  ir)re  brennbaren  ©afe  mittelfi  be«  über» 
fd)üfftgen  ©auerftoff* ,  ben  fte  entölt,  ju  verbrennen,  &udj  bient  bie  Srütfc 
baju,  einen  grofen  Hr)ell  be*  £eerbe*  gegen  bie  unmittelbare  Berührung  ber 
flamme  ju  fd)üßen.  (Sine  ju  r)or)e  ©rücfc  läfjt  ben  ^eerb  !att  unb  beran* 
laßt  einen  Brennmaterial  «Serluft;  eine  ju  niebrige  fetyt  ba*  ©ifen  ober  9Üor)« 
eifen  bem  Serbrennen,  fo  wie  bem  Äiefel  au*,  welchen  fei*  flamme  al*  ganj 
feinen  Staub  mit  fidj  jier)t.  SRau  muf  bar)er  bie  Srücfe  mer)r  ober  we» 
niger  über  bem  #eerbe  erljttyen  ober  erniebrigen,  fe  naa^bem  man  bie  Orb* 
bation  »ert)inbern  ober  begünftigen  will.  Die  Srüde  muf  in  flehten  Defen 
niebriger  fein  al*  in  grofen.  (Sin  leiste«  Brennmaterial  mit  langer  fclamme 
erforbert  eine  l>ör>erc  Brüefe  al*  ein  biegte*  unb  fd>wer  brennbare«. 

Die  obere  ftlddje  ber  Brüefe  r)at  gewöfmlidj  eine  redjtecfige  ftorm,  wie« 
wor)l  e*  3uweilen  vorteilhaft  fein  würbe,  tr)r  bie  $orm  eine*  Traveje*  ju 
geben,  beffen  größere  Breite  auf  ber  Seite  bed  £Rofte6  beftnbli^  wäre.  5)urd) 
biefe  <Sinricr)tung  würbe  bie  flamme  genötigt  werben  fia^  länger  in  bem 
$eigraum  auf jutjalten ;  bie  ?uft  würbe  beffer  verbrannt  werben,  er)e  fte  jum 
beerbe  gelangt;  ber  ftrtfdjbrojefj  würbe  langfamer  vor  fld>  ger)en;  bie  9iücf feite 
be*  Ofen*  wütbe  gefront  werben,  unb  bie  gtamme  Würbe  ftty  met)r  na<)  ber 
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Hr6cit*tl)fir  wenben,  wa«  bei  ben  $ubbel.  unb  fctammoTen  febr  8WfrfmÄ0ig  ift. 
<S«  ifl  oertC>rtlf>aft,  ber  obern  fclä$e  ber  »rüde  bie  fragile  ©eftalt 
geben,  wenn  man  leiste  Brennmaterialien  mit  langer  fclamme,  tote  j.  33. 
£olj  anwenbet,  ober  and)  bann,  wenn  ber  SRoft  langer  al«  breit  ff*. 

60)  Der  $ud><»  bient  jur  SRegultrung  ber  Ceffnung,  burd}  midie 
bie  $lamme  in  bie  (Sffe  tritt.  SRan  mufj  bie  (Sffe  weiter  machen,  al6  ftrrng 
genommen  nötbig  tft,  inbem  man  bie  Dualität  unb  Ouantität  be6  ©renn* 
raateria(6,  wekbed  in  einer  gewiffen  3<i*  berjetyrt  wirb,  berücffid)tigt.  Der 
8ud>6  $at  ben  3»«*/  bie  Äafytjetle  einer  ju  weiten  (Sffe  wieber  au6ju» 
gleiten. 

©enn  man  bae?  3kr$filtni0  ber  06frfrÄ(ftc  bc«  Höfte«  ju  ber  be«  $eer. 
be<5,  ferner  bie  Befäaffenbcft  tcö  ©rcnnmatftialö  unb  bie  £6t)e  unb  ffielte 
ber  (Sffe  giebt,  fo  wirb  eine  Temperatur  erjeugt  werben,  bie  man  unter  bie» 
fen  Umftönben  ni$t  ju  überfteigen  bennag.  Dlefe«  Temperatur  *  SWarimum 
erlangt  man  bunty  einen  gwecfmdjjigen  gudjö. 

Der  $ud>«  t)<5(t  ba«  $u«ftrömen  ber  flamme  au«  bem  Ofen  auf  unb 
berjögert  it)rc  Bewegung  biö  ju  bem  9(ugenb(id,  wo  fie  <r)re  ganje  SBirfung 
getban  tyat.  Daburcb  trägt  er  jur  Temperatur  *  (Srt)&bung  bei ,  inbem  bie 
fclammt  eine  gewiffe  &it  erforbert,  um  i&re  ganje  SBirffamfelt  au«juüben 
unb  tt)re  ganje  ©Arme  abjufe&en. 

SBäre  ber  $ud>«  ju  groß,  fo  würbe  bie  glamme  ni<bt  fange  genug 
in  bem  Ofen  aufhalten;  fie  würbe  bie  ©Anne,  weldje  fie  auf  bem  $eerbe 
entwirfein  foflte,  mit  in  bie  (Sffe  $inefnjiet)en ;  man  würbe  ju  »iel  Srejtnma» 
teriot  berwenben;  ber  JDfen  würbe  fid>  nid)t  genug  erfyifeen;  bie  flamme 
würbe  ortybirenb  fein,  unb  man  würbe  biet  (Sifen  verlieren,  ©enau  ba«  (Snt» 
gegengefefcte  würbe  mit  einem  ju  engen  $ud}«  ber  %aU  fein. 

(Sin  fetyr  langer,  aber  febr  weiter  $ud}«  t)at  biefelbe  ©irfung  wie  ein 
furjer,  aber  enger.  JDefen,  in  benen  man  eine  fe^r  tyobe  Temperatur  er- 
reichen wiff,  müjfen  feinen  gucb«  in  ber  gorm  eine«  Äanal«  b^ben,  weil  et 
fty  bunb  bie  ßeftigfeit  be«  geucrö  an«böblen  unb  erweitern  würbe.  ©IU 
man  bie  f)b$flt  Temperatur,  bie  ein  JDfen  entwitfeln  fann,  erregen,  Wie 
j.  ©.  beim  Umfcbmeljen  be«  SRobeifen«  unb  beim  Hu«fd>weifien  be«  <Stab- 
eifen«,  fo  muß  man  furje,  weite  unb  \)$%t  &ücbfe  anwenben. 

©oD  ber  $u<b«  feinen  3Wfd  erfüllen,  fo  muß  bie  ftlantme  beim  &u«« 
firomen  au«  biefem  Durchgänge  ftdj  au«bebnen  fdnnen.  De«ba(b  muß  ber 
(Sffenburcbfdjnitt  wenigfien«  boppelt  fo  grofi  fein  al«  ber  gud>«bur<!bfcbnf<t. 
Äudj  ift  e«  jwetfmäfjig,  bie  gudjöoffnung  na$  ber  (Sffe  ju  nad)  unb  nad) 
ju  erweitern,  weit  ba«  »u«ftr6men  ber  ©öfe  benfelben  ©efe^en  folgt  wie 
ba6  ber  glüffigfeiten.  Der  Strom  bet)nt  fi(b  au«  ober  jiebt  fi(^  jufammen, 
je  nac^bem  bie  gorm  ber  51udjtrömung«öffnung  beföaffen  i^.    Um  aber  bie 
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3iegelfreine  unb  folglich  auch  bie  3>imenfionen  be«  guchfc«  ju  erhalten,  giebt 
man  bem  Äanal  auf  feiner  ganjvn  fludber}nung  gleite  ©reite.  Dfjne  tiefe 
Vorfiel  würbe  ber  veränderliche  Sßtoerfianb,  welken  bie  glarnme  auf  ihrem 
2Öege  erlitte,  bie  3"ftörung  ber  $uch$roänbe  veranlajfen.  Wan  befct)ränft 
fich  barauf,  bie  «§öh<  be*  guchfe*  bl«  jur  (Sffe  nach  unb  nach  ju  ver- 
mehren. 

2)ie  2)imenfionen,  »eiche  «an  bem  $ucr)d  eine«  glamuiofen«  geben  muß, 
fönnen  nur  burch  Erfahrung  bcfhmmt  »erben,  Sßenn  eine  von  ben  V;Diiig. 
ungen,  welihe  ben  größten  (Sinftoß  auf  ben  ©ang  eine«  fclammofen«  ^abeu, 
ivie  bie  9toft«  unb  £eerboberfWche,  bie  ©ef(r/affenr}eit  beö  SBrennmateriafe,  bie 
$öbe  unb  Seite  ber  (Sffe,  fleh  veranbert,  fo  macht  man  Verfuge  jur  Huf* 
finbung  ber  5)imcnftonen  be*  ftuchfe«  für  ben  neuen  JDfen.  Wan  rietet  bie* 
felben  fo  ein,  baß  ber  JDfen  eine  größere  £»&e  geben  fann,  al*  erforber(id) 
<jt  5)ie  Ärt  unb  SBBeife  bc«  ©ange«  von  bem  Ofen  geigt  alebann  bie  bem 
guch*  erforberlidjen  Verdnbcrungen. 

<5d  giebt  mer)re  Wittel ,  um  bie  Wafytyik  eine*  gu  großen  gud>fe« 
augenblicfUch  jn  verbeffern.  ffienn  ber  Dfen  eine  (Sffe  r)at,  fo  fann  man 
bie  (Entfernung  von  ber  Spifre  fce*  ©emolbe«  nact)  ber  entgegengefc&ten  $tAd)e 
ber  <Sffe  verminbern,  inbem  man  ben  ber  Wauer,  ber  biefe  gläche  bil- 
bet,  unb  meiner  jroifdjen  bem  £eerbe  unb  ber  Verlängerung  ber  obern  gliche 
br*  ©erooibe*  befmblich  ifr,  um  einen  falben  3iegelffrüi  gegen  bie  Stiftung 
ber  $(amme  vortreten  läßt.  3)ie  Verjögerung,  welche  baburdj  bad  2lu$frrö» 
men  fcer  flamme  erleibet,  ift  ber^SBirfung  einer  Verengung  befl  $u(t)fed  gleich. 

(Sin  anbered  Wittel  befielt  barin,  ben  $ud}6  ju  verlängern,  inbem  man 
6anb  unb  feuerfejten  8<r)m  in  bie  (Scfe  bringt,  bie  burch  ben  ©oben  Ver 
@f[e  unb  bie  untere  Oberfläche  befl  guchfeö  gebildet  wirb.  IDaburct)  roirV 
bie  flamme  befchrfinft,  aber  auch  )ugleich  in  bte  £öhe  geführt,  unb  e$  wirb 
ihr  bat)er  nicht  foviel  SBiberflanb  entgegengefefct  aU  bei  bem  vorhergehen* 
ben  Wittel,  bem  man  bar)er  ben  Vorzug  giebt. 

3ft  ber  Dfen  mit  einem  Äcffel  verfemen,  fo  fann  man  ben  guc^ö  ver« 
Ungern,  inbem  man  vorn  eine  Oeffnung  anbringt,  ba*  Wauenverf  aufführt 
um)  Jene  bann  »teber  verftbließt.  Wan  erlangt  babur<h  biefelbe  SBirfung 
al*  buret)  eine  Verengung. 

3n  ben  Schtveißöfeu,  in  benen  man  bie  t)64)ft  mögliche  Temperatur 
hervorbringen  tviQ,  veranlaßt  eine  Verengung  be6  gudjfed  jtetd  eine  Temve* 
raturverminberung.  3n  ben  $ubbe(Öfen,  in  benen  man  feine  fo  t)or)e  Ztm* 
»eratur  nöthig  $at,  ift  ber-  $ua>d  au  eng,  um  bie  größte  $ifce,  bie  fid)  un* 
ter  ben  vorliegenben  Umfldnben  enhviefeln  fonnte,  ju  geben.  91u(h  wirb  in 
biefen  Oefen  in  bem  Waaf,  baß  fleh  ber  vergrößert,  bie  Temperatur 
höher.    SBenn  man  biefe  <Srfcr)einung  bemerft,  fo  verminbert  man  ben  3ug 
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ber  Gffe,  fnbem  man  boö  etyacfenlod>  öffnet,  ober  inbrtn  man  t>ie  8tofiftabe 
enger  jufammenrücft. 

Sitte  tiefe  (Eorreftionen  geben  |ebod>  nur  auf  einige  Sage  gute  Diefultate. 

3n  ber  neuen  (3.)  Auflage  von  arften'ö  (Stfentyüttenfunbe,  III.  375, 
ift  ftolgenbed  bemerft: 

„3)ie  UJcrfjäftntffe  ber  Üioft»  unb  £eerbfläct)e  ju  einanber,  fo  wie  bie 
2>imenftonen  ber  (Sffe  mögen  fein,  wie  fte  immer  fein  wollen,  fo  wirb  bod) 
ftet«  eine  SRegulirung  bed  3ugeö  fiattfinben  muffen,  um  bie  Temperatur  be* 
JDfenS  nid)t  r)öf)er  ju  jteigem,  ald  eö  gerabe  nöttyig  ift,  unb  um  bie  Tem* 
peratur  fo  viel  al3  möglitt)  glejdjmäßig  auf  ben  £eerb  ju  verbreiten.  $iefe 
SRegulirung  fann  nur  allein  burd)  bie  Vergrößerung  ober  Verfleinerung  ber 
TJurdjftrjnittSfWdje  bed  gu^feö  bewirft  werben.  2Wan  mad>t  bie  $u<t)*öjfnung 
größer,  al0  ed  notfywenbig  ju  fein  fcfyeint,  um  fte  nad)  Grf  orbern  mefyr  ober 
weniger  verengen  ju  fönnen.  3)ie  üöerfleinerung  ber  glärlje  gcfd)iet)t  eutwe* 
ber  burdj  einjufdjiebenbe  feuerfefle  3>(g^/  ober,  unb  jwar  jwerfmäßiger,  burdj 
loderen  ©anb,  ben  man  mef)r  ober  weniger  längd  ber  $u£rj6öffnung  auf* 
fd)üttet.  SRan  f At)rt  mit  ber  Verengung  ber  Deffnung  fo  lange  fort,'  bid  bie  Tempe« 
ratnr  im  JDfen  bie  ju  bem  ©rabe  gefunfen  ift,  welken  bie  S^meMi&c  be« 
!Hor)eifenS  erforbert.  ©eft&t  bad  Brennmaterial  eine  geringere  £eijfraft,  ober 
fott  überhaupt  ber  3«g  be6  JDfenö  verjiärft  werben,  fo  vergrößert  man  bie 
$läd)e  ber  $ud)3öffnung,  bie  bie  erwünffye  Temperatur  im  Ofen  ^ervorge« 
brad)t  worben  ift." 

„Bei  langen  beerben,  ober  bei  JDefen,  in  Welmen  eine  ferjr  r)or)e  Tem« 
peratur  erjeugt  werben  foll,  gewährt  bie  Slnwenbung  efnefl  5)amme6  von 
€anb  in  ber  ftudjööffnung  ba$  bequemfte  Littel,  bie  Temperatur  im  JDfen 
fo  ju  ftimmen,  baß  {ie  bei  ber  ©rüde  nid>t  r)öfr/er  ift  al$  beim  $ud}ö;  unb 
umgefer)rt,  jeigt  ftd)  nämlfot)  bie  Temperatur  vor  ber  Vrücfe  geringer  ale  in 
ber  9Rdr>c  bed  fcucnjeö,  fo  ift  bie  $ud)*öffnung  noct;  ju  groß  ober  ber  3ug 
beö  JDfen«  no$  ju  ftarf,  unb  bie  JDeffnung  muß  verfeinert  werben.  (Seifet 
ftd)  ber  Ofen  aber  vor  ber  ©rüde  ftÄrfer  al«  an  ber  entgegengefefcten  Seite, 
beim  gud)ö,  fo  ift  ber  3ug  bed  JDfen«  ju  föwatt)  unb  eine  Vergrößerung 
bec  §uc^^ Öffnung  notljwenbig." 

2)ie  von  «£>errn  Warften  jur  Verengung  ber  ftudjflöffnung  vorgefdjla» 
genen  ÜRittel  finb  einfad) ;  allein  man  fann  ftet)  berfelben  weber  bei  ben  *4kb* 
bei*  noct)  bei  ben  (Sdjweißöfen  bebienen,  weil  eä  barauf  anfommt,  bad  9?tveau 
ber  untern  glddje  be$  §ud)fe6  nid)t  über  bad  ber  Tr)ür  ju  err)ör)en,  tnbem 
eine  foläje  (Einrichtung  ben  Eintritt  ber  Äußern  8uft  in  ben  JDfen  buret)  bie 
Tr)ür  begünfrigt,  unb  biefe  Suft  würbe  um  fo  mer)r  auf  ba«  difen  einwir« 
fen,  ba  fle  fiir;  gewiffermaßen  jwifdjen  ba«  »ietaU  unb  bie  glamme  legen 
würbe. 
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2Bad  nun  bie  ©Iricbförmigfcit  ber  Semperotur  auf  bem  beerbe  ber  Sßubbel* 
ttnb  €d)wei(?öfen  betrifft,  fo  fyängt  fte  weniger  von  ber  Oeffnung  bed  gud>fed 
ald  von  ber  Sage  btr  Ärbeitdtyfir  im  S8er^ä(tni#  au  bei  geuerbrüde  ab.  SBirf* 
lid>  ift  bie  &bturj(ung,  reelle  burdj  bad  (Sinftrömen  von  Suft  burd)  bieHIjür 
bewirft  wirb,  fo  bebeutenb,  bafi  cd  fyinreidjt,  biefe  etwad  bein  gud)d  näfyer 
ju  rßden,  um  eine  flarfe  Temperatur*  ©rfjofjung  in  ber  SRatye  ber  ©rüde  ju 
bewirten. 

70)  2) ad  ©ewolbe.  3)affe(be  mujj  ftd)  nad)  bem  gudjd  )u  fenfen, 
um  burd}  SBerrainberung  bed  Dlaumed  ben  Söärmevcrluft  audjugleidjen,  benote 
glamme  in  bem  SWaape  erleibet,  baf  fte  ftct;  von  bem  beerbe  entfernt,  fo 
wie  aud)  um  bie  glamme  nad)  unb  naü)  in  ben  guct/d  ju  führen.  3e  tjö^er 
bad  ©ewölbe  ifi,  um  fo  weniger  «frifce  gelangt  auf  ben  «frrerb,  mtyaib  ed 
jwerfmafig  ift,  bad  ©ewälbe  fo  niebrig  unb  fo  flac^  ald  möglid)  ju  madjen. 
3)ie  glamme  fud)t  na<$  ber  (Seite  bed  Ofcnd  ju  ftrömen,  wo  bie  «$ifce  am 
ftdrfften  ifi,  folgli^  nad)  ber  fyintern  (Seite,  welche  nid)t  burd)  bie  Spüren  ab* 
gefüllt  wirb.  Um  biefen  9tad)tr;eil  ju  vertirinbern  unb  bie  glamme  gu  no« 
tilgen,  bafj  fte  na$e  an  ber  Slrbeitdtfyur  vorbeiftrömt,  erfyöljt  man  bad  ©e* 
wölbe  vorn,  wie  ed  bie  3)urd)fd)nitte  gig.  3,  Saf.  IV.  unb  VI.  jeigen. 
S)aburcr>  vergrößert  man  bie  Oeffnung  ober  ben  2>ur*gang  nad)  bemSBorber* 
t$eil  oed  Ofend,  wad  bann  bie  glamme  nötbigt,  mer)r  auf  biefer  ald  an  bet 
anbern  6eite  ju  ftrömen.  (Sin  Ofen,  beffen  ©ewolbe  vorn  ni$t  työber  wäre 
ald  fyinten,  würbe  nur  etwa  14  Sage  lang  gute  SRefultate  geben,  fpfiter  aber 
würbe  bie  glamme,  inbem  fte  ftetd  bad  ©ewolbe  an  ber  ber  Tfyür  ent> 
gegengefetyten  (Seite  beftrtdje,  baffelbe  angreifen  unb  ed  auf  biefe  SBeife 
fo  erl)öl)en,  bajj  fte  gar  nidjt  mefyr  ju  ber  Sfjür  gelangen  fömtte. 

71)  2) er  £eerb.  3»an  verengt  ben  $eerb  in  ber  SR&^e  bedgudjfed, 
um  baburd}  (ine  SoncavitÄt  ju  bilben,  weldje  (entern  gegen  ben  ju  f)eftigen 
&to$  ber  glamme  fcrjüfct. 

©an  giebt  ber  ^intern  Sßanb  bed  Ofend  unb  folglidj  au$  bem  beerbe 
auf  biefer  (Seite  eine  abgcrunbcte  ©eftalt,  um  bie  Reibung  ber  glamme  an 
biefer  SBanb  ju  verminbern,  inbem  biefelbe  ftd)  or)ne  biefe  Sßorftcrjt  abnufcen  würbe. 
2>ie  abgerunbete  gorm  biefer  Söanb  nötigt  aud)  bie  glamme  ftcfc  audjubrei* 
ten,  tt>re  Bewegung  ju  verzögern  unb  ftd)  (Anger  in  bem  Ofen  aufjubelten, 
wad  eine  ©rennmaterial  *  (Srfparung  unb  eine  SBermetyrung  ber  SBärme  in 
bem  Ofen  veranlaßt. 

$luf  ber  ©eite  ber  8r&eftdtr)ür  mfiffen  gorm  unb  (Sonftruftion  bed  Ofcnd 
bem  Arbeiter  geftatten,  feine  Sölide  unb  fein  ©ejdfye  natr;  allen  fünften  bed 
^eetbed  ju  richten. 

Sei  ben  Sßubbet*  unb  ed)weißöfen  ^aben  bie  »rüde  unb  ber  »oft 
ntyt  biefelbe  «je  ober  Wittellinie,  wie  bie  ^orijontalen  3)ur(^f^nitte  auf 
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$af.  IV,  V  unb  VI  eö  jeigen,  unb  man  entfeint  bie  Brätle  abftdjtlid)  von  ber  £in« 
terwanb,  um  bie  flamme  ju  nötigen  jtd)  nadj  bem  Borbertbeil  be$  JDfcn6 
ju  wenben,  wo  bie  ßet«  burdj  bie  HrbeU0tf;ür  ein^rdmenbe  &ift  (te  unauf* 
fjärtid)  jurütfjuftofkn  fud)t. 

SBci  ben  Sdjweipofen  ifi  brr  fcnfang  be«  Bud)f<$  nur  von  einer  Seite 
gefrümmt,  wtyrenb  er  e«  bei  ben  «ßubbelöfen  »on  beiben  Seiten  if*.  3Ran 
fetye  bie  fjorijontalen  Durdjfdjnitte  bei  JDefen  in  ben  giguren  1  auf  ben 
Safein  IV,  V  unb  VI. 

Die  Hrbeit6tc;ür  ifi  nf$t  in  bet  ©litte  be*  $eerbe«  angebradjt,  fonbern 
man  nähert  fte  ber  geueibrficfe.  2)urd>  bicfe  (Sinridjtung  ftnbet  bie  läng«  ber 
$fyur  fhömenbe  flamme  einen  neuen  SBiberftanb,  um  ftd)  in  ben  gudjd  ju  frürjen. 

2ftan  jtef/t,  ba§  bei  ben  $ubbe(f  unb  <5d)wei(»öfen  9tUcd  barauf  bered}* 
net  ifr,  um  ben  SBiberfhmb  ber  flamme,  bie  Dftdjtung  nad)  ber  Sfyär  )u 
nehmen,  ju  fiberwinben.  3(u<r)  muß  bei  einem  gut  ronffruirten  JDfen  bie 
glamme  ftetd  hinter  ber  $(jür  wirbeln.  Beim  Buöftromen  auö  bem  £eijraum 
wenbet  ftd)  ein  ZtyW  ber  giamme  na^  bem  gud>«  unb  enhvetdjt.  (Sin  an» 
berer  Sfyeil  wenbet  ftdj  aud)  jum  allein  er  fommt  lang*  ber  großen 

SBorberfeite  beö  JDfen*  juriirf,  unb  ber  $l)ür  gegenüber  wirb  er  »on  ber  burtfj 
biefe  eintretenben  Suft  jurütfgetrieben,  worauf  er  fidj  aud)  in  ben  gud>«  fiürjt. 
Gin  britter  5Tr>eil  ber  gtamme  enbli$  flromt  läng«  ber  ((einen  Borberfeite  be6 
JDfenä  unb  vor  ber  JEfyür  vorbei,  wofclbft  er  auf  biefelbe  Söeife  von  ber  äußern 
8uft  in  ben  gud)d  jurfidgeflo{jen  trieb.  2Äan  fann  bieß  fcl)c  gut  wafyrnefymen, 
Wenn  man  frifdje6  Brennmaterial  auf  ben  Kofi  wirft,  benn  alöbann  wirb  bie 
flamme  f)eß  unb  folglid)  fidjtbar.  2)ie  Bewegung  iß  um  fo  fdjneHer,  fe 
beffer  ber  JDfen  cjifct.  Sei  ben  Sßubbelofen  nimmt  man  baö  SfBirbeln  ober 
bie  fönedenförmige  Bewegung  ber  glamme  burd>  ba«  ©(tjaulocfj  ber  Jtyfir 
war)r.  $ie  Sdjwefßöfen  t>aben,  wie  fc^on  bemerft,  gew6r/nli$  jwei  Spüren. 
JDejfnet  man  bie  bem  £ei)raum  am  nädtfen  liegenbe,  fo  mup  bie  glamme  bie 
entftanbene  JDcffnung  umgeben  ober  fte  einrahmen.  IDurdj  bie  anbere  $l)ür 
muß  man  biefelben  @rfd>einungen  mafyrnefjmen  alG  burdj  ba$  Stfyaulod;  eine« 
£Pubbe(ofend.  SEBenn  ftd)  bie  flamme  von  ber  5#ür  juriitfjief)t,  wenn  fie  nur 
fd>wad)  unb  in  einer  geringen  Entfernung  von  ber  £fjür  wirbelt ,  fo  bebarf 
ber  JDfen  einer  ^Reparatur,  ober  er  tjat  eine  f gleite  Gonftruftion.  2>enn  e$ 
tyat  ftdj  alöbann  bad  ©nvölbe  auf  ber  Lintern  Seite  audgefyörjlt,  ober  ber 
gudj«  r)at  ft(f)  erweitert,  ober  bie  innern  SBänbe  f)aben  ibre  $onn  verloren. 
(Sin  JDfen,  in  welkem  bie  flamme  gehörig  jur  J^ftr  jurüdfetyrt,  ift  jiet6  in 
gutem  3uftanbe. 

2Bad  nun  bie  3lu0bef;nung  be6  ^eetbe«  bettifft,  fo  bingt  fie  von  ben 
anbern  Steilen  be«  Dfen6  ab.  (Sin  Ofen  mit  einer  f)ot;en  (Sffe  3.  B.  fann 
einen  vivl  Idngern  ^eerb  ^aben  aW  einer  mit  einer  niebrigen  (Sffe. 
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72)  Dimenfionen,  »cl$e  fi$  auf  verriebene  Steile  eine« 
glammofen«  bejieljen.  SWe&re  tedjntfdie  Autoren  ne&men  an,  baß,  um 
ba«  Brennmaterial  auf  bie  vortyeilljaftefre  ffieffe  au  verbrennen  unb  um  eine 
lebhafte  flamme  ju  erlangen,  man  bei  bet  donftrufiion  ber  fclammöfen  fot* 
Qenbe  Siegeln  beobadjten  mfiffe: 

a)  Die  £eerboberfMd)e  barf  ba«  Dreifache  ber  SRoftoberfWaX  fotvotyl  »olle 
al$  leere  JRäume  gereänet,  nid)t  überfieigen. 

b)  Der  $urt«burd)fd>mtt,  fenfredjt  auf  feine  the,  muß  faft  ba«  Drittel 
von  bem  leeren  JEljeil  be$  9toft6  betragen. 

c)  Der  (gffenbuu$fa)nitt  muf  jum  $utt)«bur<$fdjnitt  in  bem  93erfyä"ltnifi  von 
etwa  3  ru  1  fielen. 

d)  Die  ganje  SRofioberfHaV  muß  ftd)  jum  Dura>f$nitt  be«  JDfen*  über 
ber  ©rüde  wie  1  ju  0,75  vergalten. 

e)  Die  (gffc  muf  wenfgften«  10  3Rcter  (32  $uß)  tyodj  fein. 

f)  Der  Dfen  barf  feine  brbeutenben  Dimenfionen  fyaben. 

3ebod)  fann  man  auf  biefe  93crf>ÄUniffc  feinen  großen  2Dertfy  legen,  tveit 
bie  fid)  auf  bie  Defen  bejiefyenben  Dimenfionen  von  fcl)r  vielen  Umftänben 
abfy&ngen,  bie  man  nidjt  in  bie  Beregnung  einbringen  fann,  ofyne  fid)  ge* 
toiffermafjen  auf  befonbere  gdtte  ju  bejiefyen.  3ebe  Dtmenfion  beö  Dfen6  tyÄngt 
nie^r  ober  tveniger  von  allen  übrigen  ab. 

73)  <Srfa$rung*refultate.  ffiir  feilen  nun  no<$  au«  Äarfren'« 
Gifen^üttenfunbe,  III.  386  ff.  einige  tntereffante  Hefultate  über  bie  Dirnen, 
fionen  ber  jum  Utnfdjmcfjen  bed  9totyeifend  angeroenbeten  glammöfen  mit,  in* 
bem  bie  ^rinjlve,  nod)  benen  biefetben  eonftniirt  ftnb,  im  ungemeinen  aua) 
für  bie  Sßubbel«  unb  (gdjweifiöfen  gelten. 

„Sfuf  ber  6a»uer  £ütte  bei  (Sfyrenbreitfretn  in  Styeinvreufien  Hegen  feljr 
tta&e  bei  einanber  ein  SWauerwerf  mit  jwei  großen  unb  ein  anbere*  mit  jn>e\ 
neinern  glammöfen  jum  Äotyeifen«Umfd)meljen  be^uf*  ber  ©iefierei." 

„Die  beiben  Heineren  Defen  $aben  9tofrfMa)en  von  810  Duabratjoll, 
tvovon  bie  »oftftdbe  282  DuabratjoE  bebeden,  fo  baf  528  Duabratjoll 
für  ben  eigentlichen  Suftjutritt  bleiben.  Der  gldc$enin$alt  bed  §d)melj» 
beerbe«,  a(0  #orijontalebene  vorgeftellt,  betragt  3606  Duabratjoll,  unb  bem 
gufijd  ifl  ein  Duerfdmitt  von  108  Duabratjoll  jugettyeilt.  #lernad)  verölt 
fta)  alfo  bie  9?oft«  nur  «freerbflfidje  wie  1:4,45,  unb  ber  für  ben3utritt  bei 
äußern  Suft  offene  9laum  beä  IRofted  verölt  fidj  jum  gläd^eninllalt  ber  $iid)0* 
6ffnung  wie  4,88 : 1.  Die  (gffe  $at  eine  £ötye  von  67  gufj  über  lern  9tofl 
betf  Ofen«  unb  ifl  20  3oO  im  Duabrat  weit." 

„Die  Dimenfionen  ber  beiben  größeren  Defen  ftnb  folgenbe:  Der 
8l5$enln$alt  be«  Stofte«  betragt  1320  Duabratjoll,  tvovon  bie  JRofrftäbe 
530  Duabratjoll  bebeefen,  fo  baß  für  ben  freien  Suftjutrüt  790  Dua« 
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bratjoU  übrig  bleiben.  3>er  glttctjeninfjalt  be«  $eerbe«  ijt  5265  Oua* 
bratwU  unb  ber  Ctuerfcbnitt  ber  $ud)*öffnung  123i  JQuabratjoU.  <5d 
üerffdlt  fid>  atfo  bie  Äoft*  jur  £eerbftöctje  wie  1 : 3,98/  unb  ber  für  ben 
3utritt  bec  äußern  Luft  offene  Kaum  be6  9ioße6  jum  $lä<$eninr)alte  ber  $ud)6« 
Öffnung  wie  6,39 : 1.  3)ie  (5ffe  f)at  ebenfalls  eine  #öf)e  »on  G7  guß  über 
bem  SRoft  bed  Ofen«,  aber  nur  eine  SBeite  öon  19  3oH  im  Ouabrat." 

„T>ie  fleinen  Oefen  befi$en  einen  fcfywäcfyeren  3"9  bie  fiteren;  ba$ 
€d)tneljcn  in  benfelben  bauert  länger;  unb  ber  Steinfofjlcnoerbrauct;  iß  »erhält* 
nißmäßig  großer  al$  bei  ben  großen  Defen.  (Sine  SBergrößerung  ober  auef) 
eine  SBerminberung  ber  9lofiflä<r)e,  ober  auet)  ber  $ud>6fläc&e,  gaben  nodj  nactj* 
^eiligere  Dtefultate,  fo  baß  bie  Dimenjtonen  richtig  getroffen  ju  fein  fdjeinen, 
aber  ber  @runb  beä  fc^Iec^ten  3uge$  in  ber  weitem  (Sffe  ju  fudjen  ift.  3)iefe 
93ermutr»ung  wirb  fafl  jur  ©ewißfyeit,  inbem  auf  bem  £üttenwerf  ju  $lf  an 
ber  SRofel,  welaVö  biefelben  Steinfof)len  jur  3)i6»ofition  t)at,  unb  wo  mehren« 
tfyeild  biefelbe  $lrt  9lot)eifen  wie  ju  6a»n  aetfdjmoljen  wirb,  ein  $(amm* 
ofen  ganj  naef)  ben  JDimenftonen  ber  größeren  ©atyner  JDefen,  aber  mit  einer 
nur  18  3">U  int  Duabrat  weiten  (Sffe  errietet  worben  tfi,  weiter  einen  un» 
gleicfc  beffern  3ug  unb  ftärfere  «freijfraft  beftfct  wie  bie  ©aöner  JDefen." 

„53ei  einem  ber  ©atjner  großen  Flammöfen  warb  »erfu^dweife  ber  9tojt 
mit  ©eibeljaltung  feiner  ©reite  5  3oU  länger  gemalt,  fo  baß  er  44  3<>U 
breit  (gleid)  ber  ©reite  ber  £eerbfläd>e)  unb  35  3oH  lang  warb.  2)er  $lä» 
cf}cnhtr)att  betrug  alfo  1540  DuabratjoU,  wot»on  585  DuabratjoB  bnrd}  bie 
SRofiftäbe  beberft  würben  unb  955  OuabratjoH  für  ben  freien  Luftjutritt  übrig 
blieben.  S)a$  SBertyältniß  ber  ganjen  Oloftfläctje  jur  «^eerbfiädje  war  alfo 
1540 :  5265  ober  1 :  3,41 ,  unb  baö  Serl;ältniß  beö  Lufträume«  be3  SRofte« 
jur  gudjööffnung  wie  955  : 123,5  ober  wie  7,73 : 1.  $We  übrigen  Dirnen* 
fionen  be«  ©fen«  blieben  biefelben.  3?un  würben  biefe  beiben  nebeneinanbet 
fret)enben  Oefen  »on  übrigen«  gleiten  JDimenftonen  unb  nur  mit  ferföiebe» 
nen  ftofifläAen,  nämli<t)  ber  eine  mit  1320  jQuabratjoD  unb  ber  anbere 
mit  1540  Duatratjofl  $läd)eninf)alt,  mit  gleiten  Quantitäten  9lor)eifen  gela» 
ben  unb  in  Setrieb  gefegt.  £a$  (Sifen  fdjuiolj  bei  beiben  ju  gleicher  3eit 
ein  unb  war  von  gleichet  ©üte;  aOein  ber  JDfen  mit  größerer  9ioftfläctje  ver- 
brauchte etwa«  mefyr  ^Brennmaterial.  ÜÄan  »erminberte  bafjer  bie  fRoftfläcfye 
be$  einen  unb  machte  fte  ber  beö  anbern  wieber  gleid),  worauf  beibe  JDefen  bei 
gleiten  ^Quantitäten  (Sifen  au$  wieber  gleite  Mengen  6teinfo(;(en  erforberteu." 
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Smtittt  arfUff. 

g3«r«tmung«i,  bie  jld>  auf  Vit  glammJfen  beji«r)m. 

74)  93ibltograpr)ifd)*  9?otij.  Ziffer  Strttfcl  ift  nad)  bem  vor« 
trefflichen  „Traittc  de  la  chalcur"  »on  $rn.  $rof.  Fielet  ju  $arid 
bearbeitet*).  3$  r)abe  einige  ©emerfungen  t)injugefü(Jt,  bie  £err  Peclct  in 
feinen  Eorlefungen  mitgeteilt  t)at.  Untere  6<rjrlften  fmb  folgenbe:  K all- 
sten in s,  SSerfuct)  jut  SBeftimmung  ber  Suftmenge,  weldje  bei  »ollem  3"Üe 

-  buret)  ben  Flammofen  ftrömt;  in  Äarjten'ö  Hrdjio  fürSBergbau  unb  Kütten« 
mefen,  V.  345.  —  Suff,  über  ben  SBiberfianb  ber  ?uft  an  ben  SBänben 
ber  2eitungdror)ren ;  in  ben  ©tubten  beö  ©öttingif<r)en  Screinö  bergmännifdje  r 
greunbe,  IV.  200  ic.  (9lad)  £rn.  Äarflen  fiimmen  bie SRefulfate  berföecr)* 
nung,  nadj  welken  ber  Sffiiberftanb  burd>  bie  SSSänbe  bed  Gffenf<^a<tjted  eine 
(£rr)ör)ung  ber  (§f\t  über  bie  beregnete  ©ren$e  r)inau$  überflufftg,  fogar  na*» 
tr)eütg  matten  tonnte,  mit  ber  (Srfar)rung  nict/t  uberein.  SBeiter  unten  §.  70 
werben  wir  feljen,  bajj  bie  t>on  53  u  f f  erlangten  SRefnltate  fic^  aua)  au«  ben 
Wormeln  Peclel's  ableiten  laffen). 

75)  Buffteigenbe  ©efdjwinbigfeit  ber  8uft  in  einer  <5ffe. 
Um  bie  ©efctjwinbigfeit  ju  brfrimmen,  mit  welker  bie  nict)t  «erbrannte  ?uft 
burcr)  eine  @ffe  audfirömt,  muf?  man  1)  annehmen,  ba(j  bie  (Sffe  mit  äußerer 
fairer  Suft  angefüllt  fei,  unb  burd)  93ere<r)nung  bie  ©abfaule  ju  ber  #öl)e  ju* 
rikffüfjren,  welche  fte  annehmen  mürbe,  wenn  bie  Temperatur  auf  0°  fänfe; 
2)  bie  £öt)e  biefer  Suftfäule  für  bie  mittlere  Temperatur  ber  (Sjfe  beregnen 
unb  bie  £ör;e  ber  ledern  oon  bem  erlangten  ftefultate  abjier)en.  2)ie  2>iffe« 
re»n  ift  bie  bie  gefucfjte  ©efdjroinbigfeit  erjeugenbe  £öl)e,  unb  ed  ifl  biefe 
©efäroinbigfeit  biefclbe,  welche  ein  fernerer  äötper  erlangt,  wenn  er  frei  »on 
ber  fragten  £dt)e  r)erabfäQt. 

©ejeidmet  man  bie  ^ör)e  ber  mannen  Suftfäule  mit  II,  bie  äußere 
Temperatur  mit .  t ,  bie  innere  mit  V,  bie  9lu3bet)nung  ber  Suft  für  leben 
©rab  be$  ^unbertt^eiligen  Tr)crmometerd  mit  a,  fo  werben  mir  finben,  baß 
bie  auf  0°  rebujirte  .falte  Suftfaule  ju  £öl)e  II  r)at:  (1  +  at),  unb  biete 
auf  t'  jurücfgefür)rte  ?uftfäule  r)at  jur  £öbe  II  (l  +  a  1 0  :  (1  4-  a  t). 
ftotglid)  ift  bie  £ör)e  ber  bie  ©efdjirinbigfeit  erjeugenben  Suftfäulc  =z 
II  (l' —  t)  a:(l  +  at),  unb  bie  biefer  £öl)e  jufommenbe  ©efäwinbigfeit 
wirb  bur<r)  bie  gormel  va  =  2  gll  a  (f  —  t)  :  (l  +  at)  auagebrüeft. 
3n  bem  gewör;nli(t)en  gatl  fann  l  +  ta  =  1  angenommen  werben. 


*)  SDiefec  Sfytil  ber  Wrjlidj  t>erau$äefommenen  ^weiten  ganjliöj  »cranbetten  Auflage  beä 
SBcrf«  (in  jwei  at.  4.  SBdnben  unb  mit  122  Querfotiotafetn)  erfdjefnt  nää)ften«  beutfä)  be* 
atbtxttt  in  meinem  SBBfrt«  über  „#ferb*  unb  Dfen * 6anjrruf Hon ,  £fijung,  euFtung  xc"  bei 
Sci^t  in  aBfimar-  ^artmonn. 
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9J?an  f  innre  annehmen/  baß  fi$  bie  »arme  Säule  jufammenjöge,  unb 
bte  CDifferenj  ber  $öfye  beiber  falten  Säulen  beregnen.  3eoo<t)  mürbe  bic 
o(6bann  «langte  ®efa)winbigfeit  bie  bei  falten  unb  nid^t  bte  Der  warmen  8ufi 
fein.  Die  nad)  tiefer  äRetfyobe  ju  mad)enben  Seredpnungen  jtnb  folgenbe. 
Die  Säule  ber  warmen  8uft,  auf  bie  Dia)tigfeit  ber  äußern  Suft  jurudgefür;rt, 
bat  jur  «$olje  H  (1  +  at)  :  (1  +  at'),  bie  bie  ©efdjwinbfgfeit  erjeugenbe 
£of>e  ffr  H  <t'  —  t)  a:  (1  +  a  V),  unb  bie  @efd>winbigfeit  wirb  burd)  bie 
Formel  v*  =  2gH(t'-t)a  :  (1  +  at')  gegeben.  SRan  fier;t,  bap, 
um  oon  ber  ©efdjwinbigfeit  v'  ber  falten  ju  ber  ©efdjwinbigfeit  v  ber  war« 
men  8uft  überjugefyen,  man  v'  multiplidren  muß  mit  ber  Cluabratwurjel  »on 
(l  +  t'  a)  :  (l  +  a  t). 

9Bir  r)aben  angenommen,  baß  bie  in  ber  (Sffe  beftnblidje  8uft  gewöbn* 
liiÜ>e  fei.  3ebo$  muß  man  bte  Vermehrung  ber  Didjtigfeit  ber  8uft  burd} 
bie  Verbrennung  berüdftdjtigeu.  Stimmt  man  an,  baß  Die  8uft  in  ber  öffe 
jur  -fcälfte  mit  Äo^lenftojf  gefättigt  fei,  wad  tt>ce  Didjttgfdt  auf  1,355 
bringt,  fo  finbet  man,  baß  bie  gefügte  ©efebwinbigfeit  gKid)  ber  ifr,  bie  ein 
Äörper  erlangt,  ber  »on  ber  £öf>e  h'  =  H  (af  —  0,043 —  1,045  at)  : 
1,045  (1  +  a  t)  herabfällt.  SSBir  werben  weiter  unten  fetyen,  warum  e«  nidjt 
erforberlid)  ifr,  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  oerbrannten  Suft  burdj  bie  auöetnanber 
gefe&te  STOettyobe  ju  befiiramen;  §.  76. 

Da«  folgenbe  (Saldi!  giebt  bie  ©efdjrciufcfgfrit  ber  falten  ?uft  in  ber 
©ffe  eine«  ^ubbelofen«.  Die  £ör)e  biefer  (Sjfe  beträgt  34  engl,  friß  ober 
10,35  3»et.  unb  bie  mittlere  Temperatur  in  berfelben  1000°  C,  bie  ber  «t- 
tnofp$äre=  0° .  Die  Temperatur  in  ber  SRitte  ber  (Sffe  eine*  ^ubbelofen« 
ift  juweilen  tyinreutynb,  um  ftot)eifen  in  Sluß  ju  bringen,  unb  um  bie  3ie* 
gelfteine,  au«  benen  bie  dffe  beftet)t,  ju  fdjmeljen.  Die  Sdjweißöfen  r)aben 
l^ö^ere  (Sjfen,  unb  e«  ift  barin  eine  beoeuteubere  £i$e. 

Den  Sät?fgung«grab  ber  ?uft  in  ber  @jfe  eine«  Sßubbdofen«  fenut  man 
md)t  gehörig.  $opotf)etifd)  nehmen  wir  an,  Daß  Die  Sättigung  mit  Äoblen« 
ftoff  jroei  Drittel  betrage.  3n  ben  Stt/weißöfen  ift  bie  Sättigung  »olliiän» 
biger.  Unter  biefer  flnnatyme  wiegt  1  Äubifmeter  Suft  oon  0°  1,298  Äilgr., 
unb  ba  man  nun  8,80  Ä.  ÜW.  jur  Verbrennung  oon  1  Äilgr.  Äoljlenfiojf 
nötr)fg  r)at/  fo  wirb  1  Ä.  3W.  0,114  Äilgr.  oetjefjreu.  Demnart)  beträgt  ba« 
@cwid)t  eine«  Äub.  9Wet.  oodfiänbig  mit  Äofjlenftoff  gefättigter  8uft  1,412 
Äilgr.,  unb  ba«  eine«  Äubifmeter«  ju  jwei  Drittel  gefättigter  1,374  Äilgr., 
bie  Temperatur  =  0°  angenommen.  Sei  einer  Temperatur  oon  1000°  be» 
trägt  bie  Didjtigfeit  ber  ju  *  gefättigten  2uft,  ober  ba«  ©ewidjt  eine«  Äu« 
bifmeter«  berfelben  1,374:  (1  +  0,00375  .  1000)  =  1,374  :  4,750  =  0,289. 
Die  £ötye  ber  Innern  Säule  auf  bie  Didjtigfcit  ber  äußern  8uft  jurütfge» 
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fü&rt,  credit  man  mittel»  ber  «Proportion  0,289  («Dtytigfeit  bet  innern  8uft): 

I,  298  (5>t$tigTeit  ber  dufern  8uft)  =  x  (£e$e  ber  @a«colonne  na$  Re* 
buftion  au  ber  S)i$tigfeit  bei  duflern  Suft)  :  10,35  Stet.  ($ö$e  bet  dufern 
€dule  ber  CSffe)  5  worau«  x  =  3,08  SRet.  folgt.    $ifferena  7,27  SWet. 

«Die  biefer  £ö§e  jufomrarabe  ©efdjwinbigfeit  wirb  |/  (19,62  .  7,27)  = 

II,  94  SRet.  fein. 

Die  obigen  gormein  geben  »iel  ju  grofe  ©eföwinbigfeiten,  »eil  man 
bei  benfeiben  bie  Reibung,  bie  Verengungen  unb  ben  (Sinflup  be«  Rofle« 
unberutfftytigt  gelaffen  $at. 

Kallslenius  $at  bie  ©eföwfnbigfeit,  mit  meiner  bie  glamme  bur$ 
bie  dffe  eine«  glammofen«  au«frtömt,  mittel^  eine«  Anemometer«  ju  be« 
ftimmen  gefugt,  ber  au«  glfigeln  beßefyt  unb  auf  bem  ©ipfel  ber  (Sffe  an* 
gebraut  ift.  (Sr  fanb  biefe  ©eföwinbigfeit  bei  einer  32,75  preufl.  guf  über 
bem  Kofi  liegenben  Gfie  =  26,21603  guf.  SRittelfi  be«  (5f[enbur<bfd)nitte« 
fyat  er  beregnet,  bafj  biefe  ©efd)winbigfeit  einem  Söolum  oon  2687,5  äubif* 
fuf  in  ber  Minute  entfpredje.  Rimmt  man  an,  baß  bie  Temperatur  an  ber 
obern  djfenöffnung  1000°  betragen  $abe,  fo  $at  fia)  ba«  Sufrooium  »erfünf* 
fadjt.  golglia)  mar  ba«  Volum  ber  falten  8uft  ober  ©afe  ein  fünftel  oon 
2687,5  Dber  537,5  Äubiffuf  in  ber  SWinute. 

76)  Von  ber  Reibung  $errütyrenber  SBibetfianb.  9lu6 
ben  Verfugen  D'Aubuisson's  über  bie  Bewegung  ber  falten  ©afe  in  SR  öftren 
folgt,  baf  ber  von  ber  Reibung  tyerrityrenbe  9©it>crftanb  proportional  bem  Oua« 
brat  ber  ©cföwinbigfeit  unb  ber  Mnge  ber  Rtyre  fei  unb  im  umgefe^rten 
SJer^dltnif  au  tyrera  SHircfrmeffer  fte&e.  Rennen  mir  P  bie  bie  ©efajwinbtg» 
feit  o$ne  Reibung  befiimmenbe  £6&e  unb  p  bie  bie  witfli^e  ©eföwinbig« 
feit  erjeugenbe  £ö$e,  fo  mürbe  v  =  K  2  g  P  fein,  wenn  feine  Reibung 
ftattfänbe,  ba«  wtrflütye  v  bagegen  =  V  2  g  p.  2)iefi  »orau«gefefrt,  unb  in« 
bem  man  mit  D  ben  £ur$meffer  unb  mit  L  bie  Sdnge  ber  Röt)re  beaei^- 
uet,  werben  mir  tyaben:  P  —  p  =  kv*  L  :D,  wobei  k  eine  mit  ber  Ve» 
föaffen^eit  ber  Ro^re  we^felnbe  (Sonftante  ift. 

£crr  Ptfclet  $at  gefunben,  baß  ber  SBBiberflanb  ber  Reifen  ?uft  bem 
*9lnf$ein  nad}  bemfelben  ©efefr  folgt  wie  ber  ber  falten  8uft  in  Rohren.  Ra$ 
tym  ift  bet  Goeffijient  k  in  ber  »orl;ergetyenben  gormel,  auf  warme  8uft  an» 
gewenbet,  0,0050  für  Vled),  0,0025  für  ©ufeifen,  wetye«  im  Innern  mit 
einer  Ruffötyt  überwogen  ift,  unb  0,0127  für  gebrannte  Steine.  $a  bie- 
fet  (Soeffiaient  für  »erbrannte  fiuft,  fo  wie  fie  gewö$nitd>  in  ber  <5ffe  »or« 
tyanben  ift,  befiimmt  würbe,  fo  brauet  man  nf$t,  wie  weiter  eben  bemetft,  bie 
Verdnberungen  au  beriufjtytfgen,  wel$e  bie  8uft  in  bem  beerbe  erleibet  $  §.  75. 
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3?it  ber  obigen  $ormel  err)«t  man  v  =  V  2  g-  p.  Schafft  mau  p  weg  unb 
log  buch  ba«  »er^taii  mm  v  auf,  (p  ftnben  wirv»=2gPD;(2gkL  +  D). 

L  bezeichnet  t)*«  bfe  ganje  «finge  be«  Umfange«,  unb  man  muß  biefe 
©rope  ttic^t  mit  H  »etWecbfefn,  welche*  nur  bie  fenfrechte  $6t)e  jwifajen  ben 
beiben  ®nb*n  ber  «ffe  t*n  bei  ebene  be*  ÄofW  bf«  jum  ©ipfeC  ifl. 

SGBenn  L  =  H,  unb  wenn  unter  anbern  bei  SEBertl)  oon  H  fo  grop  iß, 
baf  D  bei  bem  Remter  nnbetücfftchtfgt  neben  2  g  k  L  bleiben  fann,  fo  ftn* 
bei  man  v»  =  a  (e  —  t)  D:k.  2>ieß  «RefuKat  fiimmt  mit  bem  »on 
£ro.  ©uff  gefunbenen,  oon  bem  wie  weiter  oben  «beten,  überein.  fcolglid)  ff* 
in  biefem  gaO  bte  ©efehmtnbigfett  unabhängig  »on  ber  $öl)e  bet  <Sffe. 

93  e  ob  ad)  tun  gen  überbieSJerdnberungber  ©efchwlnbig« 
feit  ber  2uft  in  ben  8eitung$r  öt)ren.—  2Me ©cfchwinbtgfcit  ber Suf* 
in  ben  ?eitungdrö$ren  oerfinbert  fich:  1)  burd)  fhtfenweife  Abnahme  be« 
3)rucfe0  unb  2)  burch  Temperaturoerminberung.  3)ie  aud  ber  erflen  Urfad)* 
r)eroorger)enbe  SBlrfung  ifl  fa(l  in  allen  gäflen  unmerflich,  wogegen  bie  oon 
ber  anbern  tjerrfityrenbe  leicht  wahrnehmbar  ff).  Denn  bezeichnen  wir  bie 
Temperaturen  ber  £uft  in  jwei  gleiten  Guerfcbnitten  beö  jtana(6,  bie 
äußere  8uft  —  0°  angenommen,  mit  t  unb  t',  fo  finben  wir,  baf  fi<h  bie 
©efcbwtnbigfeiten  in  biefen  JDurchfchnitten  wie  1  +  0,00365  t  :  1  + 
0,00365  t'  verhalten.  3ebod)  ifl  e«  nicht  nothwenbfg,  ba$  bie  fid)  auf  bie 
Bewegung  ber  «uft  In  einer  (Sffe  bejtehenbe  formet  bie  au*  ber  «bfOhinng 
folgenben  Sßiberftanbfoerä'nberungen  brrücfft^tig«,  unb  e*  entfernt  ftet)  baher 
bie  %cxmtl,  welche  wir  bei  ber  ©etradjtung  bc*  3ßiberftanbc6  für  bie  mitt* 
lere  Temperatur  gefunben  fabtu,  nicht  weit  »on  ber  ton  mtf  mitgetheitten. 
SKachcn  wir  wirtlich  bie  Berechnung,  rabem  wir  annehme«,  baß  ftcr)  bie 
Temperatur  gleichförmig  termmbere,  unb  baß  wir  bie  (Summe  be*  SBiber« 
flanbe*  in  allen  ben  Elementen  ber  Leitung  nehmen,  fo  erhalten  wir  eine 
geringere  ©cfcbwinblgfeit  ald  bie  bei  Berechnung  bed  äBiberftanbe*  nach 
mittlem  Temperatur  gefunbene.  HHein  biefe  geringere  ©efd)winbigf>it  ent« 
fbricht  ber  an  ber  obern  (Sffenflffnung  oorhanbenen  Temperatur,  unb  e*  ifl 
hinreichenb  fie  auf  bie  jurüerjuführen,  bie  bei  ber  mittlem  8ufttempetatur  in  ber 
(Sffe  erifiirm  würbe,  einer  Temperatur,  welche  bie  ber  nach  unferer  £vpothef«> 
auSgeftrömten  Suft  ifl.  3Ran  erhält  auf  biefe  SGBeife  ein  »oa  bem  erflera 
fet)r  wenig  abweichenbe*  Otefultat. 

Betrachten  Wir  j.  ©.  eine  20  »et.  h*he  unb  0,5  Siel,  weite  (Sffe 
unb  nehmen  an,  baf  in  berfelben  bie  Temperatur  unten  100°  unb  an 
ber  obern  Defluina.  0°  Wie  bie  ber  freien  Suft  betrage.  2*tegrirt  man  bie 
8ornteIdp:=kv*    (1,365  —  5  .  0,00365  4*  d h  i  0,5,  »on  h  =  0  btt 
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h  =  20  Wer.,  fo  finbet  man  0  =  2,17,  unb  iabent  man  bte  ©ef<$wirtbfg* 
feit  V  ber  Suft  für  bie  mittlere  Temperatur  ber  2uft  oon  50°  befiimmt,  er« 
rjdtt  man  V  -—  2,55.  v  ifl  bie  ©cfdjwinbigfeit  ber  Suft  bei  0°  unb  V  bie 
ber  Suft  6ei  50° ;  wenn  wir  bie  ©effyoinbigfeit  v  mit  (1  +  0  C0365)  mul« 
tipli.üren,  um  fie  ju  ber  jiuü(fjiifül;ren,  wela)e  |le  bei  50°  fein  würbe,  fo 
rrbält  man  v  (1  =0,00365  .  50)  =  2,56,  SBcrtf;,  ein  ber  »on  V  wenig 
Vertrieben  ifh 

77)  3Sirfung  einer  Verengung  bed  Duerfd}nitte6  nad} 
oben.  3ft  ber  jQuerfönitt  ber  (Sffc  gleid) förmig,  fo  würben  wir  wie  oben 
tyaben  P  —  p  =  k  vl  H :  D.  Äefymen  wir  an,  bajj  bie  obere  Deffnung 
einen  $urd)meffer  d,  Heiner  al«  D  fyabe,  fo  würbe  bie  ©eföwinbigfeit  v  d*  : 
D*  fiatt  v  fein,  unb  ber  SBiberftonb  würbe  folgli$  P  —  p  =  k  v*  H : 
m5d  fein,  inbem  man  m=:D:d  mattier,  würbe,  3)iefe  @iei<fcung  mit  ber 
folgraben  p  =  v*  :  2  g  verbunbra  giebt  v*  =  2  g  P  m*  d  :  (m5  d  + 
2  g  k  H). 

(5d  ifi  leitet  einjufefyen,  bafj  v  in  bem  SOiaafi  junimmt,  atö  m  größer 
wirb,  unb  ba&  man  enblidj  v  =  V  (2  g  P),  b.  r).  bie  tf;eoretif<$e  ©efdjwin* 
bigfeit  erlangt. 

9£ir  Wolfen  mit  Q  ben  Suftoerbraud)  ber  (Sffe,  mit  ber  wir  und  be- 
festigen, bejeiefcnen.  2>erfelbe  wirbQ  =  d*  V  (2gPm»  dj:  J/(m*d  + 
2  g  k  H)  fein. 

2Bare  ber  @ffenburd>f<^nitt  überall  bem  an  ber  obern  JDeffnung  gleid}, 
fo  würbe  bie  baraud  entweicfjenbc  ©anmenge  bur$  bie  formet  q  =  d» 
|/(2gPd>:  V  (tgkH  +  d)  au*gebrüdt  werben. 

2)a«  2?err)ältnifi  biefeö  jweifadjen  93erbraud)6  ift  ba$  fof genbc  Q:q  = 
j/(2  £  k  II  +  d):  V  (d  +  2  g  k  H:  m3  ).  3fl  m  =  ben\  Uncnblic&en, 
fo  wirb  tiefe«  3Jerl>altui&  =  V  (2  g  k  II  +  d):  Yd.  <5d  wirb  aldbann 
ein  2Rarimum  fein  unb  fi<b  auf  r(0,25.  10  +  0,20):  V  0,20  =  K  13,5  = 
3,7  etwa  für  eine  (Sffe  erbeben,  bie  au«  3irgelfteinen  befielt,  10  Werer  f?od} 
unb  oben  0,20  9»et.  weit  ifi.  9?immt  man  aber  m  —  2,  3,  4,  5  an,  fo  wirb 
man  fmben,  bajj  bie  SJerbaftniffe  bed  8ufroerbraud)£  refpeftioe  3,16;  3,42; 
3,53;  3,7  fein  werben.  SÖenn  batjer  m  =  5,  fo  ifi  bie  2)ifferenj  mit  ber 
größten  SBirfung  unbebeutenb.  @<3  ift  baf)er  vortr)ei(f;aft,  bie  dffe  nad)  oben 
Hu  oerengen,  wenn  man  mit  einer  geringen  Temperatur  einen  ftarfen  3«8  «s 
langen  wiO. 

78)  SSBtrfung  einer  Verengung  am  untern  (Snbe  beö  (Sffen« 
f^aebte«.  3n  einer  unten  verengten  (Sffe  i)r  bie  wirflidje  ©efdfwinbigfeit 
bet  Suft  geringer  o!ö  bie  tt)roretifd)e,  nia>t  allein  wegen  ber  oen  ben  SÖän» 
ben  ausgeübten  JRfibuug,  fonbern  au$  weil  bie  Sprengung  einen  öerluft  ber 
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bewegenben  £5f)e  veranlaßt.  3>er  von  bct  Reibung  ^crni^tcnbc  Vertofi  wirb 
burch  kv«H:D  au*gebrueft.  $er  anbere  Verlufi  wirb  nach  bcn  ©efe&cn 
ber  £vbrau(if  beftimiut  unb  inbem  man  annimmt,  baß  bei  flüffige  €trom  n<h 
bet  feinem  £ervorfommen  au6  ber  Verengung  wieberum  voBflänbig  auäbeb* 
nm  fann.  Äuf  biefe  Söeife  finbet  man,  baß  er  (v'a — va):2g  jnm  3(u6* 
bru(f  ^at,  wobei  v'  unb  v  bie  refveftioen  Ökfchminbtgfeiten  bec  8uft  in  ber 
Verengung  unb  in  bet  <5jfe  bezeichnen.  $ieß  angenommen,  haben  wir  P — p 
=  (k      II:D)4-(v'*  —  v4):2g. 

Pehmen  wir  an,  baß  Da:da  =  m,  unb  fubftftufren  v'*  burch  feinen 
«trrtr)  v'a  =  v»  D*  :  d*  =  in2 ,  fo  werben  wir  P— p  =  (kv«H:D) 
-f  v*  (in*  —  1) :  2  g  finben;  ober  beffer,  inbem  wir  bemerfen,  baß  va  =  2gp, 
unb  inbem  man  auflöfl:  va  =  2  g  P  D  :  (2  g  k  11  +  D  ma). 

<S$  fei  Q  ba6  Suftoofum,  welche«  von  ber  fraglichen  (Sjfe  verbraucht  worben 
ifr,  fo  finben  wir  für  tiefe«  Volum  Q  =  1>  a  T  (2  g  P  D)  :  f*(2  g  k  H  +  D  m  «). 

$Benn  bie  (?ffe  überall  benfelben  Duerfctnitt  al«  an  ber  Verengung  hätte, 
fo  würbe  ba«  Votum  q  ber  verbrauchten  fiuft  fein  q  =  d a  K"  2  g  P  «I : 
r(2gkH  +  «l). 

$a# Verhältnis Q:q  =  m f"[D(2 g k H  +  d) ] : K  [d  (2  g k H  +•  D m a )] 
wirb  ein  Starimum  fein,  wenn  m  =  b«n  Unentlidjen.  2>lefe«  SWarimum 
wirb  K(2gtH  +  d):r«I  fein.  Wmmt  man  d  ~  1  für  eine  (Sffe  von 
3iegeljleinenunb  lOSRet.  £öh</  fo  erhalt  man  fürbieß3Rarimumr(0,25.  IO-j-1) 
=  0,5  =  1,83. 

92immt  man  nach  unb  nach  einen  bovvcltcn,  breifachen  unb  vierfachen 
$urcbmeffer  von  bem  ber  unteren  £)effnung,  fo  finbet  man  für  bae  Verhält* 
niß  Q:q  bie  SSBerthe  1,76;  1,80  unb  1,82.  2Benn  bemnach  ber  Gffenburch* 
meffer  viermal  größer  al«  Der  ber  unteren  Verengung  ift,  fo  if)  bie  f;eroor» 
gebrachte  von'  ber  Ijödjften  SBirfung  nur  um  ein  ^unberttljeil  verfchieben. 

(Demnach  würbe  e«  ber  J^eorie  nach  gut  fein,  ben  (Sffen  ber  glammöfen 
einen  vierfachen  $urchfchnttt  von  bem  be«  ftucbfe«  )u  geben. 

SBenn  bie  $robufte  ber  Verbrennung  einen  Jtanal  burchflromen  mfiffen, 
ber  me^re  Verengungen  h«*/  fo  beftimmt  man  bie  Stuöftromung6.®efchwinbig» 
feit,  inbem  man  bie  @umme  aller  Ver{ufte  jieht,  welche  von  ber  Reibung  in 
ben  vergebenen  Steifen  be«  Umfange«,  fo  wie  auch  von  ben  ©efchwlnbig« 
feit«»Veränberungen  in  ben  Verengungen  herrühren. 

<$&  folgt  au«  ben  neuen  Beobachtungen,  bie  £err  Ptfclet  ht  ber  jwei« 
ten  Auflage  feine«  Tratte  de  la  chaleur  mittheilt,  baß  ber  Vcrhifc  an  be* 
wegenfter  «^öh«,  weichen  bie  2uft  beim  !£)urchftrömen  burch  eine  enge  Oeff» 
nung  in  einer  biefen  ffianb  erleiöet,  nicht  (v'a  —  v  ) :  2  g  =  va  (m*  —  1) : 
2  g  fei,  wie  wir  oben  angenommen  h«&en,  fonbern,  wenigftenfl  anndhemb, 
[<v'S  —  v  *) :  2  g]  (d*  :  D«  )      (m*  —  1)  v*  :  2  g  m.    SBir  haoen  ba« 
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t)et  jur  ©efUmmung  von  v  bie  ©(ckfyung  P  —  (v*  :  2  g)  =  k  H  v*  :  D 
+  (m*  —  1)  v»  ;  2 gm,  bie  bennoo)  ju  größeren  Äuöflromungd  * (Sefojwln» 
bigfrttni  füt)rt,  al$  bie  wirflidjen  finb. 

fcänbe  bie  Bewegung  bet  8uft  na$  benfelben  ©efefcen  flatt  wie  bie 
ber  fclüfftgfeiten,  fo  würbe  ber  aud  einer  Söerengung  entfietyenbe  2Btberftonb 
jum  SRaaß  f)aben  (v'  —  v),:2g  =  (m  —  1)*  v8  :  2  g  unb  P  — 
(v*  :  2  g)  =k  H  v*  :  D  +  [(m  —  !)*  vs  :  2  g].  2>iefe  leitete  @(ei($ung 
fiit)rt,  wie  £err  Pcelet  e$  beobachtet  f)at,  ju  2Bertf)en  von  v,  welche  Heinet 
alt  bie  wirflid)cn  finb  unb  biefen  entfernter  fielen  alö  bie  aud  ber  erflen 
©leidjiniQ  abgeleiteten  ©efd?winbigfeiten. 

$le  and  biefen  beiben  ©Wasungen  abgeleiteten  ©efa^winbigfeiten  be$ 
9liiö|lrömen0  auö  ber  obern  (Sffenöffnung  ftnb: 

v*  =  2  g  m  D  P :  [D  m%+  2  g  m  k  H  -f  D  (m*  —  1],  unb  v*  =  2  gPD: 
[D  +  2gkH  +  D(m  —  1)*]. 

Eintrat  man  n  gleid)  bem  UnenblioVn,  fo  fann  man  in  bem  Kennet 
ber  lefetern  ©leidnmg  bie  9iu«brücfe  wegiaffen,  weldje  ni$t  m*  enthalten,  unb 
fte  wirb  v*  =  2  g  P  :  m*  ;  fo  baß  bte  ©efa)winbtgfeit  in  ber  JDeffnung 
v'*  =  2  g  P  fein  wirb. 

SBenn  man  olfo  naefj  ber  $VVotf)cfe,  auf  weldje  biefe  ©ieidjung 
geft»0t  (fr,  ben  3)urd)meffer  einer  (Sffe,  bereu  untere  JDeffnung  biefetbe  bleibt, 
naa)  unb  narf)  erweitert,  fo  wirb  bie  ©efrtjwinbigfeit  in  ber  JDeffnung  bid 
311  einer  gewiffen  ©renjc,  weia>e  bie  von  ber  £ör;e  ber  wannen  Suftfflule  r)er» 
rüf)renbe  ifi,  junebmen.  sÄan  würbe  bafyer  burd)  SBergrößerung  bed  iDurdj* 
meffer«  nur  an  ber  ber  Reibung  entfvredjenben  bewegenben  «g>öi>c  gewinnen, 
unb  man  würbe  biefe  SBirfung  b«nretdjenb  erlangen,  wenn  man  ber  (Sffe  ei* 
nen  bref*  biö  viermal  größern  2)nra>meffer  erteilt,  al«  bic  untere  JDeffnung 
ifr,  unb  vorauögefefct  baß  ftd)  bie  Reibungen  wie  bie  JDua  brate  ber  ©efa^win« 
bigfeiten  vergalten,  nehmen  fie  naa>  einem  fet)r  rafdjen  ©efefc  ab  in  bem 
Waat,  baß  bie  2)urd)meffer  juneljmen. 

Slaa)  ber  erfreu  ©leidjung,  bie,  wie  fdwu  bemrrft,  ber  SBirHicfjfett  näfjer 
flet>t  al*  bie  anVere,  freigt  bie  ©efdjwinbigfeit  unbefihnmt  in  bem  SRaaß, 
baß  ber  <Sffenbur<bmeffer  größer  wirb,  unb  fte  fann  weit  großer  a(6  bie  wer« 
ben,  welche  ber  £ör)e  bet  warmen  Suftfäule  jufommt.  $)ie  3unar)me  ber  @e* 
fdjwinbigfeit  in  ber  untern  Deffnung  wirb  ebenfalls  fo  groß  al*  m6glicb, 
wenn  ber  2>urd)f<f)nitt  ber  öffe,  von  ben  SWnbern  ber  Deffnung  auöge&enb, 
naa>  unb  naa)  unb  biö  ju  einet  gewiffen  £ör)e  ftetig  junimmt,  benn  man 
weiß  al«bann,  baß  buret)  ben  SEBecrjfel  ber  ©efa>winbfgfeit  feine  bewegenbe 
£öf>c  verloren  gcr)t  unb  nur  ber  von  ber  Steibung  r)ethir)renbe  SSeriufr  bleibt. 

tiefer  Einfluß  bet  Erweiterung  einer  (Sjfe  auf  ben  ßug,  welken  fte 
hervorbringt,  ifr  eine  fet)c  wia^tige  %{)at\afy  bei  ber  (Sonffcuftion  ber  geuer* 
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ungG«  unb  Sentilationö  «Apparate,  benn  fit  gemattet  bei  gfeidjem  SBärtncver« 
braud)  bie  Ueberwinbung  eine$  großem  ©iberftanbefl,  ober  bie  hervorbringt 
ung  gleicher  SBirfung  bur<$  SBerminberung  ber  Temperatur  ber  verbrannten 
ober  ber  Reißen  8uft. 

79)  Äegelförmige  ©ffen.  Uut  ben  ®ert&  von  P — p  in  einer  fe. 
gelförmigen  (Sffe  ju  finben,  beren  unterer  unb  beren  oberer  5>urd)meffer  refpef» 
tive  D  unb  d'  fmb,  muß  man  ben  93erlufr  ber  bewegenben  £ötye,  treuer 
von  ber  Sleibung  ber  Suft  an  ben  (SffenwÄnben  r)errübrt,  fdjJfcen,  b.  b«  bie 
enblidje  integrale  ber  Differentiale  d  p  —  k  v«  d  L  :  b  nehmen ,  in  Welver 
d  p  ben  SBerlufi  ber  bewegenben  £öfye  burd)  bie  Reibung  langö  eineö  rings 
förmigen  ($(ement6  ber  fegeiförmigen  Oberfläche  von  bem  2>urd)mefjer  Ii  unb 
von  einer  d  L  gleiten  Sange  bejeicfynet.  9tennt  mau  h  bie  £öbe  ber  (gjfe, 
fo  fann  man  biefe  3ntegrale  von  o  bis  h  nebmen, .  9iennt  man  H  bie  £öbe 
be«  ganjen  Äegelö,  von  bem  bie  @ffe  einen  Tbeil  bilbet,  F  ben  SBinfel,-  wel* 
a>en  bie  3«'9«li«i<  bed  Äcgeld  mit  ber  6enfred)ten  bilbet,  unb  Ii'  bie  -fröfye 
irgenb  eine«  (Slementö  ber  (onifdjen  jDberfI54e  über  ber  ©runbflüay  ber  ßffe; 
madjt  man  ferner  D  =  md',  brueft  man  dL  burdj  dh',  b  burd)  Ii'  unb 
II,  enblid)  v*  burdj  bie  ©efdjwinbigfeit  V  an  ber  (Sftenöffnung  auä:  fo  wer« 
ben  wir  nad)einanber  fyaben:  dp  =  kv*  dL:b=kV*  d/4dh':b*  cos  F 
—  k  V»  d'4H*  d  b'  :  m*d'»  (H  —  b')*  cosF  =  kVa  H*db': 
d'  m*(H— b')*  cos  F. 

Stimmt  man  bie  integrale  biefe«  Sfitfbrucfti  von  Ii'  =  o  biö  h'  =  h,  fo 
erbfiltman:  S  d  p  =  S  5  [k  V«  H*dh  :  d'  in*  (H  —  b')*  cos  Fj  = 
[kV*  II*  :4  m*  d'(H- b)4cosF]  — [kVMI:4m*  d'cosF]=:P— p. 

(Sombinirt  man  biefe  ©leidjung  mit  ber  H  =  mh:(ra  —  1),  fo  finbet 
man  P— p  — k  V*  h  (m4  —  1) :  4d'(m— l)m4  cos  F. 

(Sb*  man  auS  biefem  Hutfbrud  ben  SBertt)  von  V  ableitet,  muffen  mir 
bemerfen,  bafi  cos  F  oljne  merfii^en  3rrtl)um  glei<$  ber  <5intyeit  genommen 
werben  fann;  eben  fo  (m4 — 1)  :  m4,  fo  baß  P  —  p  fia)  auf  kV*b: 
4d'(m  —  1)  rebujirt.  3)ieß  angenommen,  werben  wir  P  —  V*:2g  — 
k  V*h  :  4  d'  (m— 1)  unb  V*=  4  P  d'  (m— 1)  g :  [g  k  b  +  2  d'(m— 1)] 
f)aben. 

80)  9Ranmum  be«  3uge$.  $ie  Temperatur  f>at  auf  jweierlei  SBeife 
einen  (Sinftojj  auf  bie  burd}  bie  (Sffe  fhömenbe  Suftmenge;  fie  befdjleunigt  bie 
Bewegung  ber  warmen  ?uft,  wa*  bie  r)erbeifhömenbc  fiuftmenge  vermehren 
muß ;  allein  fie  verminbert  augleid}  bie  5>i(btigfeit  ber  Stift  unb  fdjabet  baburdj 
bem  von  ber  (Sffe  Ijervorgebradrten  3U8<«  bcl^e  ffiirfungen  einanber  ent« 
gfQengefefct  ftnb,  fo  muß  eine  Temperatur  ftattfinben,  weldje  bad  SRarimum 
be£  3u8e$  giebt.  SSir  wellen  annehmen,  baß  bie  äußere  Sitft  bie  Tempe* 
ratur  t  tyabe.   5Me  ©ef^winbigfeit  ber  Suft  in  ber  (Sffe  wirb  v=}r[2gPD: 
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(2  g  k  L+D)]  =  T[2  ff  H  a  (i'— l)  D  :  (2  g  k  L  +  D)]  fein.  $üö  bürdete 
Deffnung D *  ftrömenbe  Sufroolum  wirb  fein  vD *=D*r[2  g  H  a  (V — t)D : 
(2  g  k  L  +  D)]  unb  it)r  ©ewidjt  —  2,991  D*  T  [2  gHa(t'— t)D: 
(2  g  k  L  +  D)  (1  +  a  t')  *].  2>iefe  SRenge  wirb  ein  9Rarimum  fein,  wenn 
(l'— t) :  (l  +  a  t')  *  =  y  ben  möglich  größten  5Bert$  tjaben  wirb.  2>iffe. 
rentiirt  man,  fo  finben  wie  d  y  :  d  f  =  [(i  +at')*— 2a(t'—  t)rt-hit')] : 
(l  +  ai')4. 

SSknn  wie  bei  9?uÜ  ben  3äf)ler  b;efe$  $3rwt)$  gleid)  rangen,  fo  wer* 
ben  wir  1  —  a f  +  2 a t  =  0  finben,  worau«  t'  =  t  +2t=267°  +  2t. 
T)emnad}  enffpridjt  baö  Maximum  be6  ©ewittjtft  bei  »on  ber  <5ffe  angejogenen 
Suft  einer  Temperatur  »on  otjngefatyr  267  0  plu*  bem  doppelten  Don  ber  ber 
umgebenben  Suff» 

$r.  Ptfelet  i>at  Tabellen  über  ben  3ug  bei  »ergebenen  Temperaturen 
aufgehellt,  inbem  er  für  ben  »enner  »on  y,  t'— t  flait  t'  fefct,  ein  3rrtr/um, 
ben  wir  bei  ben  »ortjergetjenben  Beregnungen  »ermieben  tjaben.  ber  Ta« 
belle  Ptfclet's  getjt  r;er»or,  baß  in  bei  SRadfbarfctjaft  bed  3J?arimum«  eine 
bebeutenbe  $iffetenj,  felbft  »on  100  °  C.  metyr  ober  weniger  bei  ber  Tempe* 
ratur,  feinen  wefentlid)en  (Sinfluß  auf  ben  £uftoerbrau<t)  t)at.  ($6  ijt  bteß  eine 
ber  <£igenfd)aften  t>«  3Raxima  unb  Minima.  <£ie  gemattet  ben  IDurctjfcrjnitt  ei* 
netßjfe  ju  beregnen,  otynebie  fjert>orgebradptc  Temperatur  genau  beftimtne;t}ufdnnen. 

golgenbe«  ifi  ein  8u«jug  aud  ber  Tabelle  Ptfclel's  über  ben  3«8  W 
»erfa> iebenen  Temperaturen: 

Temp.30  60  90  120  150  180  210  240  270  300  350  400  600  100, 
3ug  3,55  5,47  6,47  7,06  7,43  7,66  7,80  7,89  7,93  7,94  7,91  7,84  7,44  6,60 

9Ran  fann  für)  jefct  SRectyenfdfaft  »on  ber  2fcnnef;rung  bed  3uqeS  gebenO 
ben  man  in  ben  glammöfen  mit  (Sffe,  beren  »erloren  ge^enbe  flamme  man 
jur  Neuerung  »on  2>ampffeffeln  benu$t,  erlangt. 

JDiefer  <Sa$  »on  bem  SRarunum  bed  3ufl*0  entej&lt  bad  ganje  ®c\)t\m- 
nip  »on  ber  (Sonjtruftion  ber  JDefeti.  Senn  wir  ni$t  irren,  fo  rür)rt  er  »on 
£m.  P€clet  $er. 

3)a  man  aber  jefct  annimmt,  baß  ber  8u6bet)nung6  *  doefftjient  ber 
©afe  0,00365  unb  nity  0,00375  ift,  fo  folgt  barauö,  baß  ber  fflertb  »on 
t',  ber  (f  —  t)  :  (1  +  a  t')  jum  SRar imum  maajt,  t'  =  274°  +  2  t  fri. 
©ef)t  man  »on  biefera  neuen  Sluöbetynungd  *  (Soeffijienten  ber  ©afe  au«  unb 
fe$t  t  =  0,  fo  ertjdlt  man  bie  folgenben  2Bertt)e  für  ben  3ug  bei  »erfttjie* 
benen  Temperaturen. 

Temperaturen  30    60    90   120  150  180  210  240    270  300 

rf:r(l  +  at')*  4,93  6,35  7,13  7,62  7,92  8,09  8,21  8,26  8,278  8,27 

350  400  600  1000 

8,21  8,13  7,62,  6,8 
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81)  (Hnfluf  be*  91  o ft r 6.  9iofr  unb  baö  Brennmaterial,  ba<) 
er  tragt,  fefcen  bem  Durdjgange  ber  8uft  vielen  ©ioerfianb  entgegen,  ©«in 
man  bie  2r;ür  eine«  £eerbe«  öffnet,  fo  get)t  faft  gar  feine  Suft  metir  burd)  ben 
Kofi,  fonbern  ber  ganje  3ug  erfolgt  burd)  bie  £t)ür,  wela)e  einen  leidjteren 
Durchgang  gewährt. 

Der  Dioft  t)at  biefelbe  SSBirfung.  aW  eine  Verengung.  Die  Suft  erlangt 
bafelbft  eine  große  ®efd)winbigfeit. 

Der  Ginflufj  be$  »offre*  ift  nad)  ber  <£vo<t)e  ber  Verbrennung  veränber* 
lidj.  Unmittelbar  nad)  bent  Spüren  bietet  3.  9.  bie  Baeffot)(e  viele  teere 
9iäume  bar,  welaV  Buft  burd}ftrömen  laffen;  allein  fpfiter  bflvet  fle  eine  %xt 
3>tg,  welker  ben  <5trom  abr)Ält.  9Han  fann  bat)er  biefen  tfinftuß  nldjt  be. 
rennen. 

»ei  bem  2Bertt)  be6  (Soefftjienten  k  für  bie  (Sffen  von  3iegelftetaen  ber 
Dampf feffel,  ber  0,0127  betagt,  r)at  £r.  Ptfclet  bie  bem  »oft  Mitfüret» 
benbe  SBirfung  mit  einbegriffen.  3«  ben  fllammdfen  muß  jeboet)  biefe  ffilrf« 
nng  vergeben  fein. 

(Sei  nun  bie  Benufeung  ber  in  einem  Ofen  ober  beerbe  entwfrfeften 
#ifce,  welebe  fte  wolle,  fo  wirb  eine  gegebene  Brennmaterial  irrige  ju  ft)rer 
Verbrennung  in  einer  gegebenen  &it  unb  jur  $ervorbringung  bed  r)od}ften 
SWufceffeftfl  einen  JRofi  von  einer  gewiffen  $röße  erforbem,  auf  welker  eine 
Brennmaterial»€d>id)t  von  jwedmaßiger  ©tÄrfe  auf  einmal  ober  in  wer)ren 
9Ralen,  fe  nad)  ben  Dimenftonen  be*  Stofre«  unb  ber  Ditfe  ber  €et)id)t, 
ausgebreitet  »erben  muß.  Die  r)öd)fre  t>on  bem  Brennmaterial  ju  entwirf« 
elnbe£ifre  würbe  erlangt  werben,  wenn  man  ben  ganjen  6auerftoff  ber  8uft, 
Weldje  burd)  ba$  Brennmaterial  ftrbmt,  in  Äotjlenfäure  vermanbrln  fönnte. 
3rbod)  fann  biefe  Bebingung  für  mit  ftlamme  verbrennenbe  Brrnnftoffe  offen* 
bar  nidjt  erlangt  werben,  ©ei  ben  or)ne  ftlamme  verbrennenben  fönnte 
e3  ber  $aQ  fein,  wenn  man  bie  SioftoberfWa^e  groß  genug  ma$te  unb 
ber  Brennmaterial  *  6d)itr/t  eine  jwerfma'ßige  Diefe  geben  wollte.  3«bod)  würbe 
ftetd  ein  5Tr>ei(  ber  8uft  weitere  Umwege  machen  aW  ber  anbere,  unb  biefer 
Würbe  Äor)(enorvbgaS  erjeugen,  unb  bie  geringfie  Vermehrung  ber  Dirfe  würbe 
unfehlbar  biefe  SBirfung  hervorbringen.  Wun  verntinbert  aber  bie  ©Übung 
von  Äofjlenorvb  bie  9Xenge  ber  buret)  bie  Verbrennung  entwickelten  #ifee  in 
einem  fet)r  flarfen  Vertjälrniß,  unb  man  wirb  bat)er  einfet)en,  wie  wichtig  e* 
ift  fie  ju  vermeiben,  inbem  man  met)r  8uft  gebraucht,  wenn  biefelbe  nidjt 
fd)fiblid)  ift.  Demnad;  muß  man  in  ben  €d)Weißöfen,  in  benen  man  bie 
Suft  foviel  afo  nriglid)  von  it)rem  €>auerfroff  befreien  muß,  bad  Brennina* 
terial  in  Bejiet)ung  auf  feine  Brennfraft  weit  unVortt)eilt)after  verbrennen 
al*  $.  B.  in  ben  ^ubbel«  unb  in  ben  Damvffeffel«JDefen.  SRan  erfietjt  au* 
bem  ©efagten,  baß  bie  Dirfe  ber  Brennmaterial » 6<$U$t  auf  bem  »oft  burd) 


* 
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bic  <$rfa&rung  beflimmt  werben  muß.  3n  Belgien  betragt  fte  für  bic  2>anwf» 
rVffetyeerbe  0  bi<3  8  Gentim.  (2*  bid  3  3oa  Styeinl.),  in  $ubbelofen  15  6ent. 
(6  3oü)  unb  in  6d)weiß5feu  20  (Seut.  (8  3oH). 

2)  er  (Srfa&rung  muß  eö  aua)  fiberlaffen  bleiben  bie  Sloflobrrflädje  gu 
befHmmen,  bie  baju  erforberlfd)  ift,  um  in  einer  gegebenen  $tit  eine  gewiffe 
Brennmaterial'SRenge  ju  vergeben,  benn  ee*  giebt  eine  gewiffe  3ufammenfe(}ung 
ber  verbrannten  8uft,  bie  bem  größten  3?u$effeft  be6  Brennmaterial«  corre* 
fponbirt,  unb  biefe  3l"fainmfnfe&una,  wirb  nur  mit  einem  SRoft  von  gehörigen 
iBerr)d(tniffen  unb  mit  einer  ^wertmäßigen  Dicfe  ber  Brennmateria(*8d)i<r)t  er» 
reidjt.  Stimmt  man  biefe  nun  alö  ronftant  an,  unb  man  gebrauet/t  einen  ju 
großen  SRoft,  fo  wirb  ein  Ueberfdjuß  bon  fiuft  burd)  ben  JRoft  ftromen,  unb 
biefe  ganje  Suftmenge  muß  nufrlo«  erwärmt  »erben.  3fr  ber  SRofi  ju  Hein, 
fo  ftrömt  weniger  Suff  auf  ba«  Brennmaterial ,  bie  Verbrennung  wirb  ver» 
jögert  unb  ba«  Material  fcbjcdjt  benufct.  #ad>  bem  ©efagten  fdjeint  eö, 
baß  in  irgenb  einem  Dfen  bie  SRoftoberffött/e  nur  bon  ber  Spenge  beö  in 
einer  ©tunbe  ju  verbrennenben  Brennmaterial«  unb  nid}t  bon  ben  anbern 
Rheden  be«  Spvarat«,  wie  j.  B.  bon  bem  JDuerfd)nitt  ober  ber  «£>6»)e  ber 
@lf«,  abi)&nge;  benn  bie  ©efdjwinbigfeit  ber  £uft  in  ben  JDefen  muß  für 
eine  ^trt  berfelben  conjlant  fein. 

IDurdj  bie  (Srfaljrung  fjat  man  gefunben,  baß  bie  in  Bejieljnng  auf  bie 
bur$  ba«  Brennmaterial  entiricfrlte  SÖärtne  awerfmißigfien  Defen  bie  flnb, 
von  benen  bie  «uft  nur  t>alr>  verbrannt  entweiht,  unb  baß  bei  5>amvffeffeU 
ofen  biefe  Bebingung  erfüllt  ift,  wenn  bie  »ofte  eine  fo(<t>c  Dberfläwe  t>a* 
ben,  baß  bie  in  ber  ®tunbe  unb  auf  ba«  Dnabratberimeter  verbrannten  (Stein* 
fob,len  etwa  1  bid  1,2  Äilogr.  unb  bie  2)ide  ber  Brennmaterial« 6 djidjten 
etwa  6  bid  8  (Sentimet.  betragen. 

3)  a  bie  2)imenfionen  be«  Dtofted  eine«  Dfen«  nur  bon  bem  ©ewicfyt 
beö  ju  verbrennenben  Brennmaterial«  abhängen ,  fo  ßefyt  man,  baß  ber  JRoft 
ben  3wecf  r)at,  ben  von  ber  fteibung  unb  von  ber  Berfinberung  ber  ©e* 
f^winbigfeit  ber  8uft  in  ben  Köhren,  weldfe  fle  burdjlauft,  r)errfit)renben  5öi*  . 
berftanben  einen  gewiffen  faft  gieidjbleibenben  aBiberjranb  fcinjujufügen.  2>ie 
Stimmung  biefe«  SBiberftonbeö  be«  9*o|t«  au«  tr)eoretifd)en  Betrachtungen 
tfr  unmogli$,  benn  man  fennt  ben  (Einfluß  be$  sDutc^ftrömen«  ber  Suft  burdj 
bie  3wif4enräume  ver  Brennmaterlalftüde,  ben  ber  btö$(id)en  (5rr)i$ung  ber 
Suft  bura)  bie  Verbrennung  unb  ben  ber  bei  gewiffen  Brennmaterialien  fld> 
wenigflen«  in  einer  gewiffen  3"*  entwidelnben  brennbaren  ©afe  nitt/t.  SBäre 
übrigen«  eine  foldjc  Beregnung  mogttet),  fo  würbe  fie  ob,ue  jeben  Stufen 
fein,  ba  ft«$  ber  3uftonb  eine«  ^cijraum«  in  Jebem  Hugenblirf  verdnbert. 
9Ran  fann  ba^er  nur  burd^  bie  ßrfa^rung  eine  ann4b^ernbe  6dj4^ung  von 
bem  SEBiberftanbe,  ben  bie  $euerrÄume  barbieten,  erlangen. 
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2>ie  3wtfdjenroume  ber  Brennmaterialjlüci'e  galten  bie  Bewegung  bet 
Suft  auf,  weil  fte  wie  Bercngungen  wirfen,  unb  »peil  ftdj  bie  fiuft  an  frjren 
©änben  reibt.  2)ie  erfie  SBirfung  ifl  von  bet  gonn  m  v*,  wöbet  m  eine 
conflante  3<»I)l  »ab  v  bic  8nö(trömung«'©cfd)winbigfeit  ber  Suft  miö  bet  obern 
Gpenöffnung  ifi.  2)er  ftufratbalt,  weither  von  ber  Dteibung  bet  8uft  gegen 
bie  SBänbe  ber  Heilten  von  bem  Brennmaterial  gebildeten  Jtanäle  rjerrüfyrt, 
ifl  unabhängig  von  v,  weil  bie  Suftmenge,  weldje  bie  (Sinfyeit  ber  Koflober» 
flädje  burdjfttömen  muß,  in  ben  JDefen  von  gleicher  Hrt  conflant  ifi.  2)a 
aber  v  in  Oefen  von*  gleia>er  Befdjaffenfyeit  nur  in  fcljr  engen  ©renken  ver* 
[Rieben  ifl,  fo  fölfigt  Pdclet  vor,  ben  ganjen  SBiberflanb  be«  Kofted  mit 
bem  »uöbrurf  Rv!  ju  bejeidmen,  wobei  R  eine  au«  ber  (Srfafcrung  ju  be* 
fliinmenbe  $at)\  ifl.  Beseidjnet  man  alöbann  ben  2)urd)meffer  ber  obern 
(Sffenöffnung  mit  D,  bie  Sänge  eine«  Äanal«  von  bem  (Durdjmeffer  D,  ber 
benfelben  SBiberftanb  al«  ber  ganje  Umweg  mit  9luönal)tne  be«  geuerraumä 
Ieifren  würbe,  mit  L,  fo  erhält  man  offenbar  P  —  (vl :  2  g)  =  K  L  v*  : 
D  -f  R  v*. 

2Bir  wollen  fegt  annehmen,  baß  man  bie  £u«flrömung«*©cf(f;winbtgf,eit 
ber  Suft  am  (Snbe  einer  Gffe  beregnet,  inbem  man  von  bem  Brennmaterial* 
Berbraud),  von  bem  jur  Verbrennung  erforderten  Suftoolum,  von  ben  Be« 
fianbt&eiJen  be«  9tau<rj«  unb  von  ber  Temperatur  ber  in  ber  (Sffe  verbrannten 
Suft  au^ge^t.  Kimmt  man  biefe  ©eföwinbigfcit  an  ber  6teUe  von  v  in  ber 
vor&ergetyenben  ©leia)ung  an,  fo  fann  man  barau«  ben  SBerty  von  R  ab* 
leiten.  Peclet  fanb  2  g  R  =  12  in  guten  2>ampffcffelöfen.  3«  Slnwenb« 
ung  bet  ^clet'jdjcn  SWettyobe  auf  bie  gtammäfen  fehlen  un«  nod>  bie  er» 
forberlidfen  5)ata. 

82)  Beregnung  bc«  2>ur<f>fd)nitt«  einer  (Sffc.  5>ie  gor* 
mel  v  =  V  (2  g  H  a  t  D)  :  K  (D  +  2  g  k  L)  jeigt,  baß,  wenn  bie  £6r)e  II 
ber  (Sffe  eine  3unatyme  erlangt,  ber  be«  unter  ba«  SBurjeljeid)m  ge* 

festen  Brud)«  mer)r  junitnmt  al«  ber  Kenner ,  unb  baß  folglU)  bie  ©efdjwin- 
bigfeü  v  vermehrt  wirb.  Atteln  bie  £ö&e  ber  <5ffe  ift  begrenjt;  benn  einer 
engen  fann  man  j.  B.  feine  bebeutenbe  £öt)e  geben.  Der  einer  <5ffe  ju  ge* 
fcenbe  2>urd)f(r)nitt  wirb  auf  folgenbe  SBeife  benimmt.  Kennen  wir  n  bie  SRenge 
bc«  in  ber  (Stunbe  ju  verbraudjenben  Brennmaterial«  in  Kilogrammen,  m  bie 
Sittel  ilubifmetet  falter  Suft  auf  bie  Jtilogr.  Brennmaterial,  t  bat  Ueberfdjujj 
ber  Temperatur  ber  warmen  fiuft  über  bie  äußere,  m  n  würbe  bie  Snjafyl 
ber  Aubifmeter  falter  Suft  in  ber  ®runbe  fein  unb  m  n  (l  +  a  t)  ba«  Bo» 
lum  ber  Wannen  Stift  für  biefeibe  3eit,  weldje«  m  n  (l  +  ai):3COO  in  bec 
eecunbe  macr/t.  9»an  müßte  vD»  ober  D 2r[2gHatD;  (D  +  2gkL)] 
=  biefer  ©röße  r>aben.  Säßt  man  beim*  Kenner  bie  ©röße  D  weg,  ba  fte 
im  Bertyältniß  $u  bem  anbern  Slu^brud  fer>r  gering  ifl,  fo  ftnbet  man,  wenn 
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bet  ganje  (Saieül  gemacht  wotben  ift,  D»  ==  m*  n«  (l  +  at)*kL: 
3600*  Hat. 

9tochbem  man  biefe  ®(eicr)mtg  burd)  Logarithmen  aufgelöjt  ^at,  fann 
man  einen  n&hern  ©erth  fütben,  tnbem  man  ben  fitr  D  gefunbenen  ©erth 
bem  kennet  fubfUtuirt,  wo  man  ihn  juoörberft  »ergeffen  tyattt,  unb  löfl  a(0* 
bann  bie  neue  ©Uidjung  im  Verhältnis  &u  D  auf. 

6ebt  man  k  =  0,0025  unb  bemeift  mau,  baß  v*  =  2  p  P  D: 
(D  +  0,05  L  4-  12  D),  fo  erhält  man  D*  =  m*  n*  (1  +  a  t)*  (13  D 
•f  0,05  L):  (3600*  .  2gP).  SÄan  fönnte  baijer  mit  £ftlfe  biefet  fcormei 
bie  S)urd/fo>nitte  bejlimmen,  bie  man  ben  ßjjfcn  ber  2>anrpffeffelöfen  geben 
inuf.  Dhwohl  nun  bie  burd)  bicfe  formet  bejtimmten  Gffen « iDurchfchnitte 
ftetd  ^inrei<brnb  jur  $erborbringung  ber  »erlangten  ©irfung  ftnb,  menigfrend 
wenn  bie  JDberfUche  beo"  9roft6  5Wecfm5fjia.e  Ximenjionen  r>at,  fo  ift  e$  bod) 
freie*  oor^eü^aft  bie  Gffe  weiter  ju  machen,  oljne  jebod)  bie  Durcbfdjnütc 
ber  handle  (ftücbfe)  ju  ueranbern.  3Ran  giebt  bemnach  einer  (Sffe  einen 
Ueberfdjuji  bon  Leijiung,  ben  man  burch  ein  SRegijter  nan)  belieben  ber« 
änbern  fann. 

^ffidrmeberlufr,  »eranlajh  buret)  bacJGeffnen  ber  S^ür 
eine6  £eljraum6\  ©Ärmemenge,  welche  burA  eine  (Sffe  ent- 
weicht, ©enn  bie  $t)ür  eine«  £eijraum«  geöffnet  ift,  fo  (hörnt  rfn«  Waffe 
fafter  Luft  hinein  unb  entführt  eine  beträchtliche  Sdrniemenge,  wie  ba*  folgenbe 
6alrül  für  einen  glammofen,  ber  in  bet  6tunbe  100  Äii.  6teinfohlen  »er- 
braucht, beweift. 

3)a6  Minimum  ber  jur  Verbrennung  ber  €teinfor;len  erforbertichen  Luft 
freträgt  10  Aubifmeter  auf  bie  Ailogr.,  nrb  man  gebraucht  ju  100  Ätlogt. 
1ÜO0  Aub.  «Ret.  unb  für  bie  wirfiieh  verbrauchte  Wenge  1500  A.  SR.,  bie 
mit  1,25  Stil.,  bem  annähernben  ©ewicfyt  von  1  it.  SRet.  Luft,  multiplijirt, 
ba«  ©ewicht  ber  verbrauchten  Luft  gleich  1875  Jtil.  machen.  Da  bie  ©arm. 
ravarität  ber  Luft  fafr  ein  Vierte!  von  ber  be*  ©affer*  beträgt,  unb  ba  bie 
aud  ber  (Sffe  enhueichenbe  Luft  eine  Semberatur  »on  1000°  C.  1)at,  fo  be« 
tragt  bie  »on  ber  Luft  mit  fortgeführte  ©Arme  bei  gefdiloffenem  £eerbe 
2875  . 1000  :  4  =  468750  ©ärmeein  heilen,  unb  ba  bie  gauje  entwidelle  ©Arme 
100  .  7050  =  705000  ©5rmeeinr)eiten  beträgt,  fo  wirb  ba«  Vert)dlrnif  jwi- 
fetoen  biefen  beiben  ©röpen  0,66  fein. 

9itmmt  man  nun  an,  bap"  ed  jum  Einbringen  beö  SdrennmaterialO  in 
ben  «£>eijraitra  erfoiberiich  fei  in  jeber  €tunbe  bat)  €chür(och  4  üHinuten 
offen  ju  (äffen,  fo  würbe  ber  ©armeoerlufr,  wenn  bie  Oeffnung  0,30  2Ret. 
hoch  unb  breit  wÄre  unb  ber  3ug  ber  (Sffe  12  9Äet.  beträgt,  folgenber  fein. 


$a  bie  fymoUTfiäi)*  =  0,09  jDuobratmeter ,  fo  würbe  bie  in  einer 
eecunbe  burch  biefe  JDeffnung  jhömenbe  Luft  0,09.12  =  1,08  Äubifmetet  be« 
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trogen,  in  einer  Minute  64,8  tf.  S3K.  nnb  in  4  Minuten  259  St.  9K. ;  unb 
ba  naa)  bem  eben  ©efagten  nur  1500  Ä.  9R.  jur  <£peifung  ber  Verbrenn« 
ung  erforbcrlwb  jtnb,  fo  fleht  man,  baß,  wenn  baö  <S<t)ürlod)  in  ber  €tunbe 
4  SRinuten  offen  bleibt,  17  $unberttheife  von  brat  ©anjen  nufylod  verbren« 
nen.  —  JDiefe  Berechnung  fann  einen  Segriff  von  bem  ©ärmeverluft  geben, 
ber  burd)  ba6  «Schauloch  ber  Sßubbelöfen  ftattfinbet,  fo  wie  auch  von  bem  (Sin« 
fluf,  ben  ?ödjer  in  ber  (Sjfe  auf  ben  3U8  ausüben. 

SQBenn  man  ba«  6d)ürloch  eine«  £>fen<5  öffnet,  um  Brennmaterial  t>in* 
ein  ju  werfen,  fo  wirb  nt«l>t  allein  baburch  ein  bebeutenber  ©ärmeverlufi  ver« 
anlaßt,  weil  eine  große  Wenge  faltet  Suft  in  ben  Ofen  fhrdmt,  unb  »eil  faft 
gar  feine  8uft  butd>  ben  9iofJ  gefyt,  fonbern  auch  weil  bie  €d)icht  bed  falten  unb 
me|r  ober  weniger  feuchten  Brennmaterial*  eine  3>niveratur  *  Verminberung 
veranlaßt.  <£nb(id)  geben  auch  bie  SBärmeverlufte,  welche  von  ber  (Srf)ifyung 
beö  ^Brennmaterial«  unb  von  ber  Verbanwfung  feine«  2ßafjVrgef)alt«  herrühren, 
Veranlagung  ju  einer  anbern  bebeutenben  Xeinveratur'Verminberung,  inbem  fie, 
wenigften«  momentan,  bie  6teinfoh(engafe  erftiefen,  welche  viele  fowohl  fefte 
als  gasförmige  brennbare  J^eitdjen  enthalten,  Daher  rührt  biefer  fchwarje  unb 
bide  9toud),  ber  fUh  Jebe«  SÄal  bann  entwidelt,  wenn  man  frifcqe«  Brenn« 
material  auf  ben  Kofi  wirft.  —  9Wan  ftet>t  bemnach,  wie  willig  ein  forg* 
fältige«  Spüren  ifr. 

84)  3n  ben  JDefen  benuftte  ©ärmemenge.  Die  in  einer 
gegebenen  &tlt  von  bem  ftu  fdjmeljenben  ober  ju  gttbenben  Äorver  abforbirte 
SBdrmemenge  r)dngt  von  ber  Verfdnet>enr)eit  ab,  bie  jwtfchen  ber  )u  ber  her« 
vor?ubringenben  ffiirfung  erforberlicbeu  Temperatur  unb  ber  n>irf(icr)  burd)  bie  Ver» 
brennung  ffervorgebrad^ten  vorhanden  iß.  3*  größer  biefe  3)lfferenj  ift,  um  fo 
fajnefler  wirb  ber  Äörver  erhifct,  unb  um  fo  geringer  ift  ber  ©ärmeverluft. 

Die  fofgenben  Beregnungen  geben  bie  Hrt  unb  Seife  an,  wie  man 
bie  in  bem  Ofen  surüdgelaffene  abfolute  ©ärmemenge  beftimmen  fann. 

Betrachten  wir  bie  Verbrennung  von  1  Äil.  Steinfohle,  bie  ohngefähe 
7500  ©ärmeeinheilen  hervorbringt,  ©urbe  biefe  ©ärmemenge  jur  (Srhifcung 
von  1  Stil.  Suft  benufct,  fo  würbe  beren  Semveratur,  ba  bie  ©ärmeeavarität 
ber  Suft  ein  Viertel  von  ber  be«  ffiaffer«  beträgt,  bl«  auf  30000°  fteigen. 
SWan  bebarf  wenigften«  10  Äubifmeter  ober  10 . 1,3  Äil.  =  13  Stil.  Uuft, 
um  1  Äil.  Steinfohle  ju  verbrennen,  ^olglic^  beträgt  bie  hervorgebrachte  $cm* 
^eratur  nur  etwa  30000:  13  =  2300°.  3n  ben  Defen,  in  benen  man  re« 
fpefttve  20,  40  unb  80  St.  SR.  2uft  ftatt  10  gebraucht,  beträgt  bie  Semve* 
ratur»  (Erholung  wt«h  bie  Verbrennung  von  1  Stil.  @teinfoc)le  nnr  1153°, 
576°  unb  288°.  ©enn  ba^er  bie  Suft  in  ber  dffe  300  o  betrüge,  fo  würbe 
man  refoeftive  l/4,  V»  PDfl  bte  9flnJe  «ntwiifeltc  ©ärnte  verlieren. — 
SWan  fie^t  ba^er,  baß  e«  jwedmäßfg  ift  fo  wenig  a(«  möglich  2uft  ju  ge- 
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brauchen.  Befcbranft  man  aber  baS  #injufrrömen  ber  ?uft  ju  fet)r,  fo  bitbet 
man  Äohlenorvb,  welkes  einen  großen  Berluß  in  ben  gewöhnlichen  JDefen  «er« 
anlaßt,  nnb  »enn  außerbem  bie  ©tetnfohle  badenb  iß,  fo  geht  eine  JDeßiHa* 
tion  vor  ß<$,  »obur<h  50  Sßrocent  von  bem  Brennmaterial  verloren  gehen  fönnen. 


JDriffer  3lrfiftH. 

©aSöfen. 

85)  33 c r t r> e i I c  bet  gasförmigen  Brennßoffe.  —  @ef<r)(<ht« 
1  i<f) e  Bemerfungen.  (Sine  jefct  bei  ben  (Sifeubüttenleuten  an  ber  TageS« 
orbnung  befhiblictye  grage  befielt  in  ber  Benutzung  Der  aus  ben  £or)ö7en  ent« 
weisenden  ©afe  jur  Neuerung  t>on  ftlammöfen  unb  in  ber  ßrfe&ung  Ver  feften 
Brennmaterialien  burcb  gasförmige.  2)ie  Untern  haben  vor  erßern  ben  Bor« 
gug,  bie  ihrer  £i&fraft  entfpredjenbe  Temperatur  augenblicflia>  $u  entwicfeln, 
fo  baß  man  eine  weit  fcÄrfere  unb  nact)  Belieben  ju  leitenbe  «£>i$e  erlangen 
fann.  (56  iß  fetyr  leidet/  mit  ben  ©afen  entweber  eine  Orvbation,  ober  eine 
SfteVuftion,  ober  eine  bloße  Temperaturerhöhung  weber  mit  ber  einen  nod) 
bet  anberen,  ^eroorjnbringen.  9fa<$  iß  bie  Vnwenbung  ber  gasförmigen  Brenn« 
materfalien  weit  öfonomifcber  als  bie  ber  feßen,  »eil  ße  weit  weniger  SBdr» 
meverlnß  veranlaffen;  ße  iß  fdjon  beofjalb  »dt  jmedmÄßiger,  »eil  babei  bie 
(Srbfeinbe  ber  ©fenfabrtfation,  6d)wefe(  unb  ^tyotybor,  von  bem  (Stfen  ab« 
gehalten  werben. 

«u§ertem  gewahren  bie  gasförmigen  Brennmaterialien  nod>  ben  BertheU, 
baß  mirtelß  berfelben  bie  Temperatur  ber  Verbrennung  leidet  veranbert  werben 
fann,  inbem  man  bie  Temperatur  ber  in  ben  Dfen  eingeführten  atmofpha'ri« 
fdjfli  Suft  unb  bie  Tiefe  beS  2luffangung3punfteS  ber  <$ot)ofengafe  verdnbert 
3n  ben  gewöhnlichen  JDefen  r)at  man  biefe  leisten  Wittel,  um  jum  3wetfe 
ju  gelangen,  nicht.  9lun  iß  eS  aber  oft  von  SBictjtigffit  bie  von  bem  Brenn» 
material  cntwirfelte  Temperatur  auf's  #öcbße  ju  ßeigern.  $)enn  offenbar  ge» 
langt  man  um  fo  fctjneller  unb  um  fo  wohlfeiler  babin,  j.  B.  um  bie  ®a)mel}-* 
ung  ober  bie  @rweid)ung  beS  (SifenS  in  ben  glammöfen  ju  erlangen,  je 
bebeutenber  bie  3>ifferenj  jwifAen  ber  erforberli<ben  unb  ber  wirfli<h  vorban« 
benen  Temperatur  iß.  T>le  Stenge  ber  benuftten  ©arme,  ober  vielmehr  bie« 
jenige,  wela)e  von  ber  ju  erbi&enben  ©ubßanj  in  ben  ©aSßrom  aufgenommen 
worben  iß,  wirb  bei  übrigens  gleichen  Umfiänben  ein  um  fo  bebeutenberer 
Bruch  üon  ber  ganjen  SBÄrme  beS  StromS  fein,  je  größer  biefer  Unterfa)ieb 
jwifchen  ben  beiben  Temperaturen  fein  wirb. 

JDie  erße  Anregung  jur  Benufeung  ber  «^ohofengafe  ju  weitern  Kütten« 
projeffen  gab  $en  Bergrath  Faber  du  Faur,  je&t  au  Stuttgart  unb  bis 
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8Mt  Ic&teti  3<Ü  3>irrftot  be«  Äonigl.  <Sifenr)üttenweri«  j»  Söafferalfingen  im 
SBürtcmbfröi[d)fn;  ir)m  gebührt  ba«  Berbienft  ber  (Snibetfung  tiefe«  füt  ba« 
gefammte  $üttenwefen  fo  widrigen  ©egenftanbe«  >).  '  2>ie  4j)or)ofengafe  wur* 
ben  in  3)eutfd)Ianb  vom  $prof.  b.  Chemie,  #rn.  Bunfeu  in  SRarburg  *), 
unb  in  $ranfreid)  von  £rn.  Bergwerf«ingenieur  Ebclmen  *),  fväter  aud) 
von  «£>rn.  Bergvrobirer  <£>eine  in  (Siöleben  *),  fo  wie  von  ben  Herren  $r). 
<5(t)eerer  unb  ßr)r.  Sangberg  in  (Ebrifriania  5)  unterfudjt.  —  3ebod>  ^at 
bie  Benufeung  bei  «§ot)ofengafe  viele«  Unbequeme,  unb  §x.  ©ct)cimeratb  Äar- 
fien  modjt  f(^on  in  bet  3.  Kufl.  feinet  ßifen&üttenfunbe,  Bb.  3,  6.  279, 
bie  Bimerfung,  baß  e«  auty  vorteilhaft  fein  würbe,  Äor)leno;rvbga«  au«  bem 
Brennmaterial,  wenigften«  au«  folgern,  wel<t)c«  feiner  cfcemiföen  Gonfiruf« 
tum  ober  feine«  »ggregatjuftonbe«  wegen  jur  glommenfeucrung  wenig  geeig« 
net  fei,  obftdjtltd)  bee^alb  barjufteflen,  um  e«  al«  Brennmaterial  ju  benu&en. 

3n  3)eutfd}lanb  ftnb  bie  wi$tia,fieu  3krfud)e  in  biefer  Begierjung  von 
£rn.  5.  Biftboff,  jefct  <&ergog(.  Sln^altfdjem  <£>üttenmeffter  gu  SRägbefprung, 
angefteOt  worben,  unb  jtvar  r)at  et  ftd}  bemüht,  bie  ©afe  auö  bem  Uorf,  ber 
im  roben  ober  verfehlten  3uftanbe  ein  für  ben  •£>üttenmann  wenig  ju  be* 
nufcenbe«  Brennmaterial  iß,  ju  entwicfeln.  Die  erften  Berfuttye  würben  be» 
reit«  1839  auf  bem  ©raf.  (Sinftebelf^en  #üttenwerfe  Saudummer  in  ber 
*reu(».  Saufifr  angeftellt,  aber  wieber  aufgegeben  unb  ni(t)t  benufct  «).  3m 
Sßintee  unb  fcrityling  18$}  mad)te  $r.  Biföoff  weitere  ©erfurb«  auf  ber 
Äönigl.  difenfpalterei  bei  9ieußabt*<5ber«walb*  unb  auf  ber  Äonigl.  ©iefierei 
ju  Berlin,  bie  mit  bem  glüdlidjften  (Srfolge  gefrönt  würben.  Da«  @a«  wirb 
in  einem  @<r)acr)tofen  mit  9ioft  unb  ofyne  ©ebldfe  entwickelt,  in  ben  $(amm« 
ofen  geführt,  bort  mit  erfytyter  ©ebläfeluft  vermißt  verbrannt  unb  fann  nid)t 
allein  jum  '.ßubbeln  unb  <Sd)weißen,  fonbern  aueb  jura  Umfct/meljen  be«  9ior)* 
eifen«  jum  ©ießereibetriebe  bemifct  werben 7).   Süperbem  würben  nod)  au 

l)  Die  vollflänbigften  9tacbrtd)ten  über  bie  5aber'fd)en  Sorridjtungen  gfebt  ber  franj. 
3ngenieur  Delesne  in  bet  8crg«  unb  büttenm.  3<itung.  1843,  €5.  697  k. 

*)  ^oggenborff«  Ännalen  ber  $bi)fif  unb  Gbcmie.  8b.  46,  6.  193  ie.  SDiefe  Serfu<be 
wutben  auf  ber  CJburbrfftfdjtn  $ü*tte  ju  SB f  der Gagen  angcfteUt.  SDer  Betricbibeamte  ba» 
felbft,  ^r.  ^ütteninfpeftor  9fort,  feuerte  aua)  balb  barauf  einen  glaminofen  mit  ^obofen» 
gafen.  6.  CStubien  bei  <8öttingifa)en  »crtt'nö  bergm.  greunbe  V.  ^ft  1.  0.  1  ic..  unb  Seeg* 
unb  buttenni.  ßeit  1842,  964  t& 

S)  Annale«  des  Minen,  3me  S^rie,  Tome  XX,  p.  259  etc.  unb  beutfeb;  im  fflergwrrfi* 
freunbe,  V  p.  257  «.  —  Ueber  bie  ®afe  ber  grifdjfeuer,  »erg.  u.  böttenm.  3eit  1843, 6. 660  ic. 

4)  9tad)  ben  aHttbeUungcn  brt  *rn.  Cberbeegratb  äintfen  ju  flldgbefprung  in  ber 
SScrg  «  unb  büttenm.  3eit.,  1842,  6.  782  tc 

*)  9>oggenborff«  Ynnaten,  IBb.  60,  ©.  489  u.  Berg«  u.  büttenm.  3eit-  1844,  6.  161  ic. 
e)  Äarßen'i  Xabio,  »b.  17,  6.  801  tu  Serg*  u.  büttenm.  3<it  1843,  ©.  545  ic 
7)  2>a«  «obere  äber  biefe  »etfu(be  flnbct  man  in  ber  SBerg*  u.  bütttnm.  3«tt.  1844, 9tr.  16. ic. 


Digitized  by  Google 

« 


101 


toerfdjiebenen  anbem  ßrten  93erfud)e  angefreflt,  um  ©afe  auS  fcerfdjiebenen  SJrenn» 
materiatien  ju  entwideln  unt>  ju  benufcen.  <£o  tönern,  $ütteumeifter  <S<f  ju 
.ftdnig«r)ütte  in  JDbetfdjtefien,  an«  6teinfor;lcn  jum  gehtcn  ob«  SBBeifjmadjen 
be«  JRofyeifenö  »);  von  £rn.  OberbergaratöriDtreftor  v.  ©(fceucfcenfiuel  ju 
6t.  (Stefan  in  ©teiermarf  *)  unb  »on  £rn.  tt.  griebau  ju  2Bal$en  bei 
läutern s),  au«  Uraunfotylenfleie.  Gnblicfc  t)at  aucb  £r.  Ebelmen  jn 
Audincourt  im  franj.  Doubs  I( yatt.  fel)r  fdjäfcbare  Verfuge  angefteOt,  um 
au«  ^otjforjtentöidje,  £ol$abfaflen  unb  $orf  ®a6  ju  erzeugen,  SBerfudje,  bie 
nod)  fortgcfe&t  werben  unb  bcren  Sic lul täte  wir  jur  $tH  nod)  uidit  ganj 
fennen  4).  ©ei  allen  biefen  SBcrfucben  würben  ©aSentwitfelungddfen  mit  @e« 
bläfeluft  angewenbet  5).  lieber  ben  Sau  unb  ben  ©etrieb  ber  ©adäfen  wirb 
übrigen«  im  3.  Äapitel  befl  4.  BbfdjnitW  na^er  gerebet  »erben  •).• 

86)  ^oijofengafe.  —  SRefultate  be*  £errn  ©unfen7).  —  3>ie 
JDfrngafe  mürben  in  t>erfd>iebener  Siefe  unter  ber  @i$t  bei  bem  ^o^ofen  \u 
2Bcrferr)agen  in  Gfjurijeffen,  ber  mit  erster  ?uft  betrieben  wirb,  aufgefangen 
unb  analvftrt.  «uf  bie  SSBafierbanwfe  ift  babet  nid)t  «Rüfffufct  genommen,  fon« 
bem  bie  ©a«arten  würben  im  getrorfneten  3uftanbe  unterfud>t *). 


Xiefe  unier  Oer  Dfengict)t. 

:v 

6' 

7'6"| 

9' 

12' 

15' 

(Stufgad  »  •  

Äoblenor^bgaö  

Äotjlenfaureö  @a$  .    .    .  . 

SBafjerftoff  

©ruben(\od  ...... 

60,78 
26,29 
8,74 
1,96 

2,23 

60,07 
25,31 
11,17 
1,41 

2,04 

>4,03 
27,9' 
3,3* 
2,3< 
1,81 

60,94 
J2,59 
3,49 
2,32 
0,66 

62,30 
32,23 
4,67 
0,38 
0,42 

59,93 
28,57 
7,56 
1,40 

2,53 

62,96 
30  61 
5,95 
0,24 
0,24 

100  |  100 

100  |  100 

100  |  100  |  100 

S3ered>nungen  bed  £crrn  Ebelmen.  SJadjbem  berfelbe  bie  93e* 
franbtl;eile  ber  £obofengafe  burd)  jaijtreidje  Serfu^e  unb  bie  in  oerföiebenen 
Siefen  unter  ber  ©üfyöffnung  aufgefangen  worben  waren,  benimmt  tyatte,  be* 
regnete  er  1)  bie  ganje  ©ärmemenge,  weldje  bie  Verbrennung  bed  in  ver* 


1)  JCatllen'«  Brdjhj,  »b.  17,  ©.  795  ie.  u.  Berg»  n.  Jjüttenm.  3eit.  1843,  €5.  611  ic 
»)  Äunnet'«  3a&rb.  1842,  ©.  257  jc  o,  »reg.  u.  früttenm.  itit.  1844,  €5.  73  :c 
s)  Berg*  u.  btfrtenm.  3eit.  1844,  e.  89  »e. 

4)  SDafclbfl,  1843,  ©.  865  ic 

5)  Der  Uebetfefcei  mufi  hin-  bemerfcn,  baf  er  bei  tiefem  «Paragraphen  ftijt  viel  3ufäfce 
unb  bie  titerar.  Stac&nmfungen  gemacht  t>at. 

«)  Äud;  bie  ©afe  bec  grifdjfeuec  ftat  $r.  Ebelmen  neuerlt$  unterfuebt.  6-  »erg»  u. 
büftenm.  3eit  1844.  @.  9  ic  Die  nod)  neuecttdjec  oon  ibm  angeilcUtcn  Untcvfudjungcn 
über  bie  ©afe  btr  Jtoateijobofcn  fennen  »ic  nod)  nidjt 

7)  3ufa^  bc«  Uebrtf^er«. 

»)  »ei  oUen  biefen  Öa6anah)ffn,  bemerlt  4>r.  »ifdpoff,  i(l  bec  Äoblenn>ajTetftoffga«»©c* 
b«(t  nidjt  angegeben. 
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föiebenen  $tyen  aufgefangenen  ©afe«  geben  famt/  2)  ba«  in  jebem  ftutte 
ju  tyrer  SBerbrennung  erforberlicfce  Sufroolum  unb  3)  bie  $6d)fie  Temperatur, 
welaV  barau«  erfolgen  fott*.  2Bir  n>ieberr)olen  ble  für  ben  $ot)ofen  ja  gier« 
»al  im  DotM'Departem.  gemadjte  8ered)nungen,  inbent  wir  annehmen,  ba(j 
bie  ©afe  in  ber  £ol)e  bct  @tä)t  aufgefangen  worben  feien. 

Der  £otyofen  yi  <£(eroa(  n>iib  mit  #oljfol)len  unb  mit  erster  Suft 
betrieben.  Die  ®ia)ten  befielen  au«  115  Äilogr.  (2  (Str.  21»/«  $fb.)  Äolj« 
len,  gefjen  im  Durd)fd)nitt  nad)  53  $Kinuten  ein  unb  geben  78/10  tfilogr. 
(1%  (Str.)  Äo&eifen.  Die  togtidK  <ßrobuftion  betragt  2039  Äil.  (39  (Str.;. 

Die  Äofylen  enthalten  8  ^rocent  gcudjtigffit,  unb  if>re  35eftanbti>et(e  ftnb 
n«d>  8bgug  biefe*  ©affer«  von  140°  C. :  88  Äo&lenfteff,  3  ffiafferftoff,  6 
Sauerfioff  unb  3  KJd)e,  jufantmen  100.  Demnaa)  ffab  115  Ail.  angewenbete 
.fohlen  gleia>  106  JW.  trotfnen  Äoblen,  bie  93,2  Äo&leuftoff  enthalten. 

Der  £o&!enfh>ff  be«  3«fd>toß*  W  flld$  7,4%  »on  bem  ganzen  JTo&. 
lenfroffge^aft  ber  @id>ten. 

Die  SBinbtemperatur  betrat  180°  C,  ber  Düfenburcrjmeffer  0,065  SWet. 
Da«  OuedfÜbermanometcr  giebt  0,018  SWet.  unb  ba«  Barometer  0,742  »et. 
Drud  an. 

100  Solum.  «on  bcm  ©ictytgafe  troden  angenommen  enthalten: 

Äobfenffiure  12,88 

£ol;lem>rtybga«  23,51 

ffiaflerfwff  5,82 

Stidiroff  57,70 
Sfuferbem  entbaft  ba«  ©a«  11,90  ^rorent  SBafierbanwf. 
«TOan  beregnet  bemnad),  bafj  100  QJol.  6tidfrcffga«  in  ben  rrodnen  ®a« 
fen  31,5  £er)Ienfioffoanwf  entf»red)eu,  unb  wenn  man  bie  7,4  $rorent  für 
bie  3ufd}(äge  abjiefyt,  29,2  Äofylenfwff  oon  ben  aufgegebenen  Aofykn.  (5« 
entfrredjen  bemnad}  100  ©ewid)t«tl)eüe  «Stidjtod  24,9  Äofylenftoff  ber  tfofjlcn. 
9Wit  93,20  £i(.  auf  ben  $ol?ofen  aufgegebener  Äo&Ie  ^at  man  ba&er  374,3 
Stil.  6tidfroff  ober  486,1  Äil.  atmofp^drifd)er  8uft  in  ben  Ofen  geführt.  3n 
ber  Minute  gelangen  alfo  9,17  StiL  ober  7,06  Äubifmet.  Suft  hinein. 

Da«  in  g(cid)er  $tit  wirflu}  bnrd)  bie  Düfe  eingeführte  Sufwolum  bc» 
tr5gt  8,76  Äubifmet.  nad>  ber  Sonnet  VS'Ta  =  60,289  d*  r(h(b  +  h)]: 
0,76  V  (1  +  0,0041),  in  melier  V8'7Ä  ba«  Suftoolum  bei  0°  unb  bei  0,76 
sDRet.  öarometetbrud,  d  ben  Düfenburo)meffer,  h  ben  ÜÄanometerbrud,  t  bie 
Sufttenwerarur  unb  b  ben  Uuftbrud  im  Slugenblid  be«  öerfua)«  bejeid)nen. 
Die  SSBertfye  biefer  ©röfjen  ftnb  weiter  oben  angegeben  worben.  Dermin  cf) 
betragt  ber  SEBintwerfuft  in  ber  üKinute  1,7  Äubtfmeter.  SRan  fann  benfetbcn 
vermeiden,  toenn  mau  ben  jwiföen  Düfe  unb  %ovm  bleibenben  (eeren  JRaum 
mit  8etyra  au«füttt. 
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£a6  in  rinn  Minute  au6  bcm  Cfcn  ftrömcnbe  Vohim  von  rrodenem 

©afe  wirb  burd)  folgenbe  Bermel  beftimmt:  79,2  (Volum  bed  6ti<ffroff*  in 
100  8uft) :  57/79  (Vclura  bed  €Hcffioffd  In  100  trotfnen  ©Urjtgafen)  =  x 
(vad  gefügte  Volum) :  7,06  (Volum  ber  in  ben  Ofen  geführten  Suft).  $a* 
l)ft  x  =  9,64  Äubifmeter. 

3Ran  wirb  ba«  ganje  Volum  beS  ffiafferbampf  enttjaltenben  ©afe«  r)a« 
ben,  wenn  man  ber  vort)erger)enben  3ar)l  11,908  &injufügt,  roetye«  10,796 
£.  SR.  giebt. 

<SinSiter@a3,  welflc«  0,2351  Jtor)le»or$b  nnb  0,0582  Söafferfrojf,  im  ©an« 
jen  0,2933  brennbare*  ©a«  enthält,  bringt  bur$  feine  Verbrennung  0,918  Sßärme» 
einleiten  bervor  unb  verbraudjt  0,147  Sit.  Eauerftof  ober  0,705  Sit.  armofr 
vbfirifdfe  Suff.  2)ie  burä  bie  Verbrennung  von  9,64  St.  SW.  trodned  ©ad  ent« 
ivitfelte  SBärmemenge  wirb  bar)er  in  8849,6  SBdrmeeintyeiten  beftetjen. 

5>ie  von  ben  in  bem  <&ot)ofen  angewenbeten  äofylen  enrroitfelte  SBänne 
beträgt  in  ber  «Minute  14216  SBärmeeinbtiten.  $o(g(i<r)  ifr  vie  von  ber  95er* 
brennung  be*  ©afe*  enhvicfelte  ©Ärme  0,622  von  ber  ber  angeroonbten  £or)le. 

Um  bie  Semverarur  ber  Verbrennung  fennen  ju  fernen,  muß  man  fof* 
geubed  (£alrül  ma<r)en: 

gür  1  Siter  treefne«  ©atf,  rvel$e$  0,705  atmofpt)anf(r}e  ?uft  verbrannt, 
t)at  man: 


SJerbraudjte« 
©at. 


yrobufte. 


?)robuftebf«  ©e» 
8o(am.  ©et9iä)t.  rotd)tt  bar$  bie 


1  eit.  trotfn.  ©a« 

1,000| 


'Äo^icnfä'urfgftjalt  in  bem} 
©afe    .   .   .  0,t2«H/ 
Qurd)  bie  SBcrbrennungJ 
beroovgtbracbie  Jtofelfn* 
fäure  ....  0,2351  j 
]2Baflfi:bampf,  bem  1  eitrr] 
©aö  tntfprity  .  0,119/ 
SBafTerbampf    0,119^5Dnrd}  bie  Sierbrinnuna.  ti« 

icugttr  SSajTabampf  I 
0,058) 
©itetfioff  in  bcm  ©afe 


£uft 


°'705l  etictftoffinbeteinatjS'öm^ 


tttcr.  ©rammen. 


0,3G4  0,717 


0,177  0,143 


1,136  1,485 


fpenififdje 
SB  arme. 


0,000158 


0,000121 


0,000396 


l,ö24 


tcn  «uft  .  .  .  0,558)    

1,677  0,000673 

$ie  Temperatur  ber  Verbrennung  wirb  =  1360°  C.  $iefe  3ar)( 
ijt  ein  Minimum,  weil  man  fie  unter  ber  «nnar)me  erhalten  r)at,  baß  bie 
anfängliche  Temperatur  ber  ©afe  nnb  bie  ber  mit  verbrennenben  8uft  gleicr) 
9Jull  fei.  Da  bie  Temperatur,  in  tvehfcer  ba$  9lor)eifen  fcrjmiljt,  von  Pou- 
Hlet  auf  1200°  C.  gef$äfct  ift,  fo  wirb  man  bat)in  gelangen  biefe  Tempe* 
ratur  bnr<t)  bic  £er)ofengi<r)t*©af«  ju  erjagen,  befonber«  wenn  man  err)i&te 
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Suft  ju  it)rer  SRiWerfcrennung  gebraust.  «Jtarjten  r)a"lt  bie  Sdjflfrung  Pou« 
illet  für  ju  gering . 

3>aö  Serpubbein  bon  2039  Äil.  Reifert,  wet<r)e  ber  £ot)ofen  i«  <5t  «r* 
»ol  tfiglid)  probujirt,  würbe  2063  Äil.  <£teinfor)len  erforbern,  in  ber  9Mi« 
nute  1,43  Stil,  weldje  8480  2Barmeeinr)citcn  entfpredjen. 

3n  ben  £oi$fot)len«$or)ofen  verwanbelt  fid)  brr  Sfauerftoff  ber  burd> 
bie  2>üfe  eingeführten  Suft  fet>r  fdjnefl  in  ÄobJenfäure.  Daburd)  bilbet  er 
bie  jum  6d)mel$en  ber  in  bem  <Sd)ad)t  vorbereiteten  (Srje  erforber(id)c  I)or)e 
Temperatur.  2)ie  in  einer  foldjen  mit  Äotjlen  in  93erül)rung  fler)enbe  Äolj* 
(enfäure  ger)t  in  ben  3"ft^nb  bed  Äoty  lenorobd  über.  ÜDaburd)  entftefyt  eine 
33erminberung  ber  Temperatur,  we(d)e  bie  ßont  bed  $Rarimumö  berfelbcn, 
bie  3cne  ber  ©djmeljung  begrenjt.  $iefelbc  reitet  wenigften«  0,2  bfd  0,3  SR. 
(8  —  12  3.)  über  bie  $ormf>ör)e  r)inau«.  SBon  l;ier  bid  jum  oberflen  $unft 
ber  9tajt  befreit  ber  ©adfrrom  toefertt(ict>  au«  Äof)lenorbb  unb  €titf|toff. 
Sern  Äorjlenfad  bed  Dfend  aufwand  fleigt  bad  9Jerr)5ltnifj  ber  Äot)lenf5ure 
nad)  unb  nad)  bid  jur  SWitte  ber  6d)ad)tr)dr)e,  wo  ed  conftant  wirb.  3u 
gleitet  3eit  vermindert  ftd)  bad  93err)ältnijj  an  Äotjlenorbb,  wäfjrenb  ftd)  bad 
bon  bem  SGBaffcrftoff  t>ermcr)rt.  SBafferbflmpfe  entwideln  ftd>  im  obern  Tbeil 
bed  <Sd)ad)td.  3)ie  OTenge  ber  in  bem  ©afe  bei  feinem  SluGjtrömen  aud 
ber  ©idjtöjfnung  entt)alteuen  SEBafierbämpfe  ifc  oerönberlid)  nad)  ber  feit  bem 
Aufgeben  ber  legten  @id)t  versoffenen  3eit.  93orr)anbenfein  riefet  Äor« 

per«,  ber  eine  fefyr  bebeutenbe  fpetfjifdje  Sanne  r)at,  verminbert  bie  burd)  bie 
Verbrennung  ber  ©afe  tjervorgebra^te  Temperatur  fet)r  bebeutenb. 

3n  ben  Äcafor)or)ofen  fd^eint  berjenige  Tficil,  in  welchem  bie  botlftän« 
bige  Scrroanblung  bed  atmefptjarifdjen  <5auerfloffd  in  Äor}lenorobgad  erfolgt, 
»reit  l>öt>cr  über  ber  ftorm  ju  liegen  ald  in  ben  £oljfor)lenr)ot)öfen.  3)iefe 
Folgerung  grünbet  ftd)  auf  bie  Hnalbfe  ber  ©afe  eine«  Äupolofend,  bie  in 
einer  Tiefe  von  0,1  3Ret.  unter  ber  ©idjt  aufgefangen  worben  finb.  Ebel- 
men  fanb  in  100  Tt).  biefer  ©afe  bie  folgenben  Subftanjen: 

Äotjlenfaure    ....  11,91 

Äor)lenorobgad     •    .    .  11,91 

SSBajferjtofif      ....  0,99 

Slidfrcff  75,19 

(Snblid)  finb  ganj  neuerlid)  aud)  fefjr  wertvolle  Unterf Übungen 
über  bie  ©idjtgafe  eine«  *Rorwegifd)en  Gifent)or)ofend  von 
ben  Herren  Tt).  <Sd)eercr  unb  (5f)r.  Sangberg  ju  (Sfjrijtiania  ange* 
freOt  werben*).  0)ie  23erfud)e  würben  auf  bem  in  ber  9JSr)e  bed  le&« 
tern  JDrreö  liegenben  (Sifenwerfe  Bär  um  angeftelTt,  beffen  £ot)ofen  mit  erbjfctcr 

•)  3»f«fc  b**  Uebcrfrfcer*  au«  feinte  f&tiQ--  unb  buttenmännifdjen  3«it  1844,  ©.  1C1  tc 
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£uft  bon  200  bi«  230°  C.  betrieben  wirb.  9Ra:t  t>erfcr>inUjt  in  i&m  ein  ©e* 
menge  »on  (Sifengtanj  unb  SWagneteifenfiein  mit  Tannenfofylen.  Wlan  erlangte 
au6  ben  Veobadjtungö  *  SRefultaten  bie  folgenbe  procentifdjc  3"famntenfe&ung 
ber  ©id}tgafc  in  6  »erfd)iebenen  £öf>en  übet  bet  gönn: 


23' 

20^' 

18' 

154' 

13' 

10' 

etirffteff  .... 

64,43 

62,65 

63,20 

64,28 

66,12 

64,97 

jto(>(cnfäure  . 

92  20 

18,21 

12,45 

4,27 

8,50 

5,69 

Äol)lenon?b    .    .  . 

8,04 

15,33 

18,57 

29,17 

20,28 

26,38 

©rubengaö  ... 

3,87 

1,28 

1,27 

1,23 

1,18 

0,00 

Söafferftoff     .    .  - 

1,46 

2,53 

4,51 

1,05 

3,92 

2,96 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Vrennbare  ©afe  .  . 

13,37 

19,14 

24,35 

31,46 

25,38 

29,34 

©erbrausten  Sauerfioff 

12,48 

11,50 

14,09 

17,58 

14,47 

14,68 

2ltt  biefc  «Refultate  hüpfen  ftd>  folgenbe  Verrentungen : 

1)  £)b  bie  Slbweidjungen ,  weldje  fi<$  jroifdjen  ben  beregneten  ßnfam» 
menfe&ungen  »on  ©idjtgafen  au$  gleidjen  «£>ö&en  über  ber  %mm  jeigen, 
allein  auf  fd)wer  »ermeiblidjen  Veobad)tung3fel)lern  berufen,  ober  ob  fie 
ttjcilweife  aud)  in  ber  felbfi  in  gleichen  £ör)en  über  ber  gorm  meljr  ober 
weniger  wedjfefnbeit  Vefd)affenl)eit  ber  ©idjtgafe  it)ren  ©runb  t)aben,  läßt  fid) 
natürlid)  nidjt  mit  Sidjerfyeit  befrimmen.  Die  mittlere  3ufaoimenfe$ung  ber 
©ufygafe  ifr  bagegen  befto  fdjwteriger  ju  beßimmen,  je  uät)er  jte  ber  gorm 
entnommen  werben  finb. 

2)  Vei  allen  Slnatyfen,  mit  Sluönaljme  ber  testen,  fanben  bie  Herren 
©djeeret  unb  Sangberg  Heine  Tiengen  »on  ©rubenqa*,  weld)e*  aud) 

'  bie  Herren  Vunfen  unb  £eine*)  fanben,  wogegen  Ebelmen  burdjauö 
feinen  Äor)Icrm>afferfrcff  faub  unb  fogar  auöbrürflid)  anführt,  bajj  burdj  feine 
Slnatyfen  baö  92id)roort)anbeufeiit  tiefet  ©adart  in  ben  unterfud)ten  ©afen 
bewiefen  fei.  «jpödjji  wa  l)rfd)efnlid>  liegt  ber  ©runb  bavon  barin,  baf* 
Ebelmen  bie  ©tdjtgafe  über  einer  £>e(fd)id)t  auffing. 

3)  stimmt  man  an,  ba(j  bie  bei  ber  Verbrennung  ber  verriebenen 
©Idjtgafe  entwidelten  HBärmemengen  in  benifelben  Verr)filtni|j  ju  einanber 
ftet)cn  wie  bie  ju  biefer  Verbrennung  erforberlidjen  refpeftioen  ©auerftoff« 
quantitaten,  fo  jeigt  fict)  in  ber  £ör)e  »on  15£  ftufj  über  ber  $orm  ein 
beutlid)  auögefprodjene*  SRarimum  bed  burd)  Verbrennung  ber  ©ictjtgafe  ju 
errei^enben  ffidrme .  (Sffefteö ,  unb  r)ier  muffen  bie  ©afe  aufgefangen  werben, 
wenn  fle  ben  gröfitmöglidjen  (Sffeft  beim  Ribbeln  geben  foUen,  wogegen  fie 

*)  $r.  Quadern  unb  SBcraprobtrer  $  t  i  n  e  ju  Steteben  unterführe  bie  öafe  be* 
SJJäabefprungec  £o|jofen«,  f.  bt|jen  »erflrocrfafceunb,  »b.  VI.  unb  auöiugäumfe  in  bec 
8erfl*unb^attenm.  3«t.  1Ö42,  ©.  807jc.  R 
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hi  ber  Sto'rje  ber  ©ict)t  entnommen  ganj  unbrauchbar  ju  bfefem  3we<f  ftnb. 
(Sin  folc^ed  SJlarimnm  muß  nad)  ben  Umjtä'nben  bei  uerfd)iebenen  <$ot)öfen, 
befonber6  bei  benen,  bie  unter  gänjlid)  oerfet/iebenen  SBerfyältnilfen  betrieben 
werben,  »erfdjieben  fein. 

2){e  »orliegenben  unb  bie  Ebelmeirfcfyen  JRefultate  fHmmen  fcr)t  gut 
überein,  wogegen  bie  ©unfen'fd)en  abweisen. 

87)  £ot)ofengafe.  »rt  unb  SBeife,  wie  fie  aufgefangen 
werben.  2>er  *4$unft  im  JDfenfd)ad)t ,  wo  bie  ©afe  aufgefangen  werben, 
tjängt  »on  ber  SBefctyaffenfjeit  ber  ©ittjten,  »on  ben  Simenftonen  beS  Dfen6, 
t>on  ber  Semperatur  ber  ©eblafeluft,  mit  weiter  ber  Dfen  gefoeift  wirb, 
unb  von  anbern  Umfiänben  ab,  wie  wir  fdjon  weiter  oben  fafoen.  Siegt  ber 
$unft  ju  t;od),  fo  würben  bie  ©afe  ju  viel  SBafferbampfe  unb  Äoljlenfaure 
enthalten,  unb  it)rc  3ufammenfefcung  würbe  mit  ben  »erfet/iebenen  *)3eriübcn 
beö  Stufgebenc*  »erfajieben  fein.  SBirb  er  bagegen  ju  tief  angebracht?  fo 
würbe  man  ben  JDfenbctrieb  frören.  93ei  einem  gewöhnlichen  «^oIjfob,(en« 
£or)ofcn  bringt  man  ben  SluffangungSfcunft  für  bac>  ©aö  etwa  in  f9  »on 
ber  gaujen  «£>öhe  unter  ber  ©ichtöffnung  an. 

$ie  Sibbtloung  gig.  5.,  £af.  V.  jeigt  bie  Strt  unb  «Beife  ber  (Sin- 
rlct/tung  bcö  Slpöaratcd.  2)ad  @a«  fann  fcurd)  6  Deffnungen  a  aufgefan« 
gen  werben,  bie  in  bem  gutter  beö  JDfenfcbachtcd  angebracht  ftnb.  3)tefe 
Öeffnungcn  ftnb  »iererfig  unb  r)abeu  eine  jefce  0,10  Ouafcratmeter  (4  Öuabrat* 
jofl)  Oberfläche.  Sie  laufen  in  einen  Jtanal  bb  auö,  ber  um  ben  ganzen 
Ofenfa^adjt  gef)t  unb  mit  ber  gufjcifcrncn  Leitung  <1  in  SBerbinbung  fteht, 
welcher  bie  ©afe  bem  Flammofen  jufüljrt.  9lm  untern  2I;eit  biefer  Leitung 
tft  ein  Stegijter  angebracht,  mitteljr  beffen  man  bie  ©aömenge,  welche  ein* . 
{fronten  foü,  regulireu  fann.  Die  Kanäle  a  unb  b  muffen  au*  feuerffjcen 
(Steinen  angefertigt  fein.  3)ie  ©afe  I;aben  baö  SBcffreben  langd  ben  2Ban* 
ben  be<5  <5d)ad)teö  entperjufteigen,  weit  fie  bort  weniger  SBtoerftanb  ftnfceu 
alö  mitten  burcr)  bie  ©ictjten.  9lu3  btefent  ©runbe  firönteu  fte  aud)  vor* 
•  gugöweife  in  bie  Kanäle  a,  unb  jwar  tu  berfelben  SJfenge,  .wenn  man  auch 
bie  2lnjat)(  ber  Dcffnungen  »erwehrt.  Sectiö  gufieiferne  mit  ben  Äauälen 
a  in  SBerbinbung  frel)cnbc  fÄöt)ren  c  c  bienen  ju  ihrer  Reinigung,  welct)e 
Operation  alle  adjt  £age  erforberlidj  tfr.  3n  ben  fieitungörö^ren  d  bilbet 
ftd)  ein  at;nlic^er  Dfieberfctjlag,  unb  cö  bient  baher  ber  2)ecfel  c'  ju  oeren 
«Reinigung,  inbem  man  benfelben,  wenn  e«  erforber(ict)  ijt,  wegnimmt. — 
sJWan  fann  feitwflrtö  »on  bem  &auytfanal  d  eine  9tebenleitung  anbringen, 
wenn  man  mer)r  alc?  einen  ftlammofen  mit  bem  ©afe  eine«  einjigen  £oh» 
ofenö  fveifen  will. 

88)  (Sonjtruftion  ber  ©aööfen.  —  $>ie  jum  Umfd)me(jen  unb 
jum  SSerpubbeln  beö  9toI;eifeuÖ  unb  jum  HuOfchweijjen  beö  <£tabcifcn$  bie« 
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nenben©ae»ofen  haben  biefelbe  Gonßruftion  wie  biefelben  mit  feftem  Brennmaterial  ' 
gefeuerten  Defen,  nur  fehlt  it)nen  Der  9loft,  unb  Die  6ffen  erhalten  nur  eine 
geringe  £öl)e.  3)ie  StcOe  be6  SRofte»  nimmt  bei  tiefen  JDefen  bie  geuer« 
brüefe  ein,  welche  bie«  ^alb  fo  lang  al$  ber  Ofen  unb  eben  fo  breit  alö 
bieder  fein  fann.  üDie  Verbrennung  ber  ©afe  erfolgt  mit  $uft  von  einer 
Temperatur  von  200°  biö  300°  C.  3"*  Gr^ißung  biefer  2uft  wirb  bie 
SBärme  ber  buret)  bie  Verbrennung  tyeroorgebracr/ten  ©afe  beim  Hirtftrömen 
au«  bem  JDfen  benu&t. 

25ie  ber  ©|7e  entgegengefefete  furje  Seite  be*  Dfen«  wirb  in  ber 
Düttling  feiner  Breite  von  einer  rechteefigen  unb  r)orijonta!en  9tör)re  burdj» 
fd)nitten,  buret)  welche  bie  ©afe  in  ben  JDfen  geführt  werben.  Diefe 
Äöhre  ober  biefer  Äafteu  rut)t  gewifTetmapen  auf  ber  verlängerten  93rürfe. 
3ebocb  ift  eö  gut,  bap  bie  obere  gläcbc  ber  Sörücfe  etwa«  r)öber  liegt  ale» 
ber  Soben  beö  Äaftenö,  wegen  bed  §lbfafoeö  von  Äol;(en'Unb  (Srjftaub,  ber 
(ich  in  bemfelben  bilben  fann.  3)ie  eine  von  ben  furjen  Seiten  be£  &aften$ 
nimmt  bie  SKöfyre  auf,  welche  bie  #ot)ofengafe  herbeiführt.  2)aö  anbere. 
Gnbe  ift  mit  einer  Oeffnung  unb  einem  2)ecfel  verfemen ,  mittelft  beren  man 
von  $<it  3*ü  oaö  innere  bed  haftend  reinigen  fann.  2>ie  obere  unb 
bie  uutere  Seite  bed  haftend  flehen  mit  ber  Stauer  be$  JDfeirt,  welche 
ihn  an  ber  ber  Sjfe  entgegengesehen  Seite  verfcbliept,  in  Berührung.  5)ie 
beiben,  b.  f).  bie  hintere  unb  bie  vorbere  lange  Seite  beä  Jtaftend  r)aben 
fange  Ceffnungen.  CDie  ber  hintern,  b.  b.  bem  Ofenheerbe  jugefehrten  Seite 
hat  benfelben  JDuerfchnitt  als  ber  Ofen  felbft,  wogegen  bie  Deffnung  an 
ber  außerhalb  be$  CfenÖ  liegenben  Seite  etivad  böher,  aber  auch  etwaö 
fürjer  ift.  Stuf  biefer  Seite  beS  ©aäfaftend  jft  mit  Schraubenboljen  ein 
tjalbfreiöformiger  Äaftrn  befeftigt,  ber  mit  Zaubern  verfeljen  ift,  fo  bap  er 
mit  bem  anberh  haften  burch  Boljen  befeftigt  werben  fann.  Slud)  ift  er  mit 
6  ober  7  2>üfen  verfetten,  bie  burd)  bie  beiben  Seitenöffnungen  be$  ®aÖ- 
faftene?  gehen  unb  im  JDfen  über  bemfelben  noch  um  1  3<>U  hervortreten. 
2>ie  ben  2)eefel  be$  jweiteit  Äaftenä  bilbenbe  i)albfrcidförmige  platte  ift  mit 
einer  Deffnung  verfer)en,  auf  bie  eine  9töt)r«  vapt,  weiche  bie  erbiete  ßuft 
herbeiführt.  3)iefe  gelangt  mittelft  ber  2)üfeu  in  ben  JDfen,  vermengt  ftdj 
faft  augenblicflict)  mit  bem  beö  ©afed,  weichen  fte  verbrennen  foü,  bie 
Verbrennung  erfolgt  in  einem  fehr  befchräuften  9iaum,  unb  bie  r)öc^fte  3>m* 
»eratur  entfielt  immer  in  bemfelben  £r)eil  t>cd  JDfend  unb  in  geringer  <5nt« 
fernung  von  ben  2)üfenöffnungen.  <$*  ift  aweefmäpig,  bap  bie  2>üfen  biefelbe 
»eigung  wie  bie  geuerbrüefe  haben,  b.  t).  etwa  f  3oll  auf  ben  gup. 

Die  3eidmungen  gig.  6,  7,  8,  9  unb  10,  £af.  V,  fteUen  einen  9Bei^ 
ofen  (juin  geinen  bed  *Ror)cifenö>  bar  unb  lehren  bie  2>imenftonen  feiner  £auvt« 
theile  fennen.    a  ift  ein  rechteefiger  Äaften  von  ©upeifen,  in  welken  bie 

8* 
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4?or)ofengafe  eingeführt  werben;  fte  ftrömen  burd)  bie  Deffnung  g  au$.  unb 
werben  bunt)  err)i$te  ©cblafeluft  verbrannt/  weldje  burd)  jteben  £üfen  in 
ben  JDfett  ftrömt.  9fuö  bem  ©ebläfe  ftrönit  bie  ?uft  in  einen  gu^ei fernen 
haften  (Big*  7  unb  10)/  ber  einen  redjtetfigen  2)urd)fd)nitt  ^at  unb  nur  047 
SJieter  über  bem  $u<^6  liegt.  3)ie  falte  2uft  burdjftrömt  bie  vier  von  ^er 
glamme  utnfcietten  Seiten  beö  JRe^tefffl,  wie  ed  bie  Pfeile,  $ig.  10  onbeuten. 
9lud  biefem  Grf>i&ungöavvarat  begiebt  fidj  bie  glömme  in  bie  gujjeiferne 
Leitung  c,  unb  wenn  fte  in  ben  £)fen  ftrömt,  fo  t)at  fie  nod)  eine  Semve« 
ratur  von  300  bi*  400°  C.  Hu6  ber  ftöfyre  e  gelangt  bie  f>eipe  ?uft  in 
ben  fyalbcvlinbrtfdjen  Mafien  1)/  an  beffen  Vorbereite  bie  fteben  2)üfen  k  an* 
gebraä)t  worben  ftnb.  2)iefe  2)üfen  befielen  aud  (Sifenbled)  ober  ©ufieifen, 
ir)re  Deffnnngen  ragen  um  0,06  3J?eter  über  bem  haften  a  fyervor  unb  ftnb 
ber  gröfjten  9?eigungölinie  ber  föeuerbrücfe , ,  bte  3°  35'  beträgt,  parallel.  9J?an 
nimmt  an,  bap  jeber  glammofen  or)ngefdt)c  8  Äubifmcter  ©aä  iu  ber  Minute 
erforbere,  beffen  Q>reffung  nur  wenig  t>ör)er  als  bie  ber  atmofpr)ärifd)en 
«uft  ift  2>ie  Differenz  wirb  burd)  eine  SSBafferfäule  von  0,02  bi*  0,04  SRet. 
bargeftellt.  3)ie  SWenge  ber  in  einer  «Minute  erforberli^en  Suft  betragt  r)ö(t)* 
ften$  4  biö  5  Äubifmcter.  9iact)  einem  bittet  au«  ber  d)emifd)en  3"fammen« 
fefcung  ber  ©afe  ifi  riefe  Suftmenge  geringer  alö  bie,  weldje  ju  einer  voll* 
ftanbigen  Verbrennung  erforberlid>  ift.  Siepe  man  aber  mer)t  Suft  einfirö» 
men,  fo  würbe  bie  ftlamme  ojtybirenb* 

v,  Big.  6  finb  jwei  eiferne  JDüfen,  bie  im  Ofen  wenig  ober  gar  nfdjt 
vorfielen,  unb  beren  man  jut)  bei  ben  SBeijjöfen  baju  bebient,  um  einen 
6trom  r)eiper  fiuft  auf  ba$  flüjftge  9lot)cifen  gelangen  ju,  (äffen.  3)a3  $onn« 
maul  liegt  0,02  bis  0,05  ÜHet.  über  bem  5Rof)eifenbabe.  6ie  fielen  in  ben 
£eerb  unb  eonvergiren  in  einem  ber  jweiten  95rücfe  nat)e  (iegenben  fünfte, 
©ei  bem  gewör)nlid)en  feinen  fann  man  biefe  Düfen  entbehren. 

2>a  bei  ben  Sßubbelöfen  w5r)renb  eine«  bebeutenben  $t)cil3  von  bem 
Setriebe  baö  <5d)auloa>  ber  $l?üre  offen  ftefyt,  fo  muf  man  ju  verein« 
bern  fu^en,  bafi  bie  Stamme  burd)  biefe  Deffnung  entweicht  unb  bie  Slrbeu 
ter  betätigt.  2Ran  erreicht  biefen  3wecf,  inbem  man  einen  Suftftrom  an  ben 
Ort  gelangen  lafjt,  von  welkem  bie  flamme  ju  entweichen  fuc^t.  3ebod) 
ift  biefe  <§inri(t)tung  nur  bei  gtammöfen  erforberlict). 

89)  Dirnen  fionen.  2>ie  JDefen  muffen  einen  um  fo  Keinem  #eerb 
unb  ein  um  fo  niebrigere«  ©ewölbe  t;aben,  eine  ie  t>öt)ere  üemveiatur  man 
entwicfeln  will.  2>emna<r)  fönuen  bie  <Pubbe[*  unb  bie  SBeipöfen,  in  welken 
le&tern  man  9tor)eifen  unter  ^inwirfung  eine«  barauf  geleiteten  Suftftromeö 
t<bmilit,  um  eö  in  Seineifen  31t  verwanbeln,  gröfer  ald  bie  6<r)weipäfen 
fein  unb  r)6t)cre  ©ewölbe  t)aben. 

Die  Sange  berSrücfe,  einer  geneigten  (5bene,  bie  als  «Roft  bient,  mup 
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in  jebem  gau*  bur#  bie  (Srfatymng  befHmmt  werben.  6ic  r)angt  von  ber 
gröfiern  ober  getingern  8ei$tigfeit  ab,  mit  welket  bie  brennbaren  ©afe  burd) 
bie  Suft  verbrennen.  Da  bie  Verbrennung  auf  biefec  Sritrfe  bewirft  uuv 
bic  8uft  auf  betfelben  ibren  Sauerfloff  verlieren  mufi,  fo  ftcbt  man  ein,  baß 
fte,  |e  natt/bem  ba$  ©a«  leichter  ober  fdjwieriger  verbrennt,  fürjer  ober  tön« 
ger  gemalt  werben  muf. 

@ö  verr)5tr  ftd)  in  ben  ©oflöfen  ber  Durdjfdjnitt  be$  gudtfed  ju  bem 
be$  JDfend  faft  wie  1  ju  Daö  ©ewöibe  ift  fcr)r  niebrig  unb  nadj  bem 
$u$d  ju  gefenft,  um  Da6  Shidftrömen  ber  gfamine  ju  erfahrneren.  SÖUl 
man  bie  JDrvbation  begünfligen,  wie  e$  in  ben  *pubbelöfen  *  ber  gafl  ift,  fo 
verminbert  man  bie  ?änge  ber  Briicfe,  woburtr)  ber  £eerb  um  eben  foviet 
vergrößert  wirb;  jebocr)  fann  man  benfeiben  ßxotd  babura)  erreid/en,  baß 
man  ba3  £injuftrömen  ber  Suft  jwrcfma'fjig  regulirt. 

•  Der$ud)ö,  burdj  ben  bie  flamme  auö  bem  Ofen  enfweicr/t,  ift  fet>r  enge, 
bamit  bie  flamme  niajt  ju  leid)t  auaftrömt,  unb  bamit  bie  £i&e  im  3nnent 
befl  ßfena  mef)r  roncentrirt  wirb,  ftiubet  man,  baf  bie  Temperatur  nid)t  Iwa> 
genug  ift,  fo  erhöbt  man  bie  93rücfe  am  $ud)ö,  um  benfeiben  no.t  mebr 
ju  verengen,  unb  aidbann  wirb  bie  Temperatur  im  3nnern  bebeutenb  r)6(;er. 

(§d  ift  unnötig  bie  (Sffe  über  ber  £>fenfor)le  mefyr  afö  i  2J?et.  (:U  8-> 
ju  err)6tyen. 

3n  ber  Stiftung  bei  Sfingenare  beö  Ofen«  ift  in  ber  Sttauer,  weldje 
bie  (Sjfe  bilbet,  unb  unter  bem  ?uftr)efjapparat,  ben  man  in  berfelben  an* 
bringt,  eine  Deffnung  vorbanben,  burd)  weldje  man  bie  9tof;eifenftücfe  in 
biefen  Waum  bringt,  um  fte  vorläufig  ju  err)ifcen,  el)e  fie  in  ben  Ofen  ein» 
gefefct  werben.  Um  bie  Slbfübiung  beffelben  ju  verr)inbern,  ift  bie  JDeffnung 
mit  einer  blechernen  Tr)üre  verfcfyloffen.  Der  untere  Tljeil  ber  (Sffe  vertritt 
alfo  r)iet  einen  Vorwflrmofen,  unb  bie  Temperatur  ift  in  bemfelben  r)ocr)  genug, 
um  ba£  SRoijeifen  fetbft  jum  gfufi  ju  bringen. 

Die  ben  Figuren  eingetriebenen  3Raa|üe  geben  bie  «£)auptbünenfioneit 
ber  SBafferalfinger  @a«6fen  in  Zentimetern  an.  SRefyr  über  biefen  ©egenftanb 
wirb  in  einem  eigenen  Äapitet,  bem  vierten  beö  vierten  Hbfdmitteö,  mitge* 
tr)eilt  werben,  um  bie  2er)re  von  ben  mit  ©afen  gefeuerten  Defen  unb  bereu 
©etrieb  nidjt  trennen  ju  muffen,  wie  eö  bei  ben  mit  feftem  Brennmaterial 
betriebenen  ber  gab*  ift.  9Bir  werben  bort  aüeä  baö  über  ben  ©egenftanb 
Befannte  fagen*). 

90)  Berwanbtung  ber  feften  Brennmaterialien  in  gas- 
förmige. Unterfucfyen  wir  jefct  bie  grage  von  bem  allgemeinen  Verfahren, 
weidjed  bei  ber  Verbrennung  ber  ©afe,   ftatt  ber  feften  Brennmaterialien, 

*)  ©oitste  ou<b  ba«  Cfrfotberfiüje  übet  bie  mit  $ol§  önb  Sotf  pefetierteiuSBeifM,  $ut>* 
b  et*  unb  ©djnjrijjofen  unt»  beten  Äctricb  von  mit  iujtftßt  roeeben  »üb.  H. 
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ald  fteiieruugdmateriat  von  $fammöfen  angewenbet  wirb.  Die  Suftmenge, 
reelle  in  gewobnlidjen  gut  eingerichteten  ftlammöfen  ber  ©erbrennung  ent« 
gebt,  fennt  man  nidjt  gena^.  Einige  fdjäfcen  fie  auf  bie  £filfte,  Slnbere 
auf  jwei  Drittel  von  ber  ganjen  angewendeten  Jiuftmenge.  9öat)rfd)einlid> 
ftnb  tiefe  Angaben  übertrieben/  wenigftend  für  bie  Sdiweifidfen.  (Sd  ent« 
weid)t  jebod)  unverbrannte  8nft,  unb  bie  benufcte  giebt  Äorjlenfä'ure.  3(1 
aber  bie  €d?id}t  bed  auf  bem  $Roft  liegenben  ©rennmateriald  feljr  bid,  fo 
wirb  fein  freier  (cauerfioff  entweichen,  unb  bie  ©erbrenming  giebt  jfor)lenoit;bf 
weldjed,  inbem  ed  ein  jweüed  Sföal  »erbrennt,  eine  fet>r  f)or)e  Temperatur 
entwitfelt.  9?ad>  Jtarften'd  (£anbbud>  ber  (Sifenljütteufunbe,  3.  Slufl.,  55b.  3, 
6.  273)  Meinung  muß  ed  bie  ßrfafming  immer  mehr  betätigen,  bafj  bie 
Vortljeilt)aftefre  ©enu&ung  bed  ©rennmateriald  in  Flammöfen  barin  teftefjt, 
baficlbe  fo  voflfKinbig  ald  möglich  in  Äofjlenorvbgad  umjuänbern  unb  biefed 
mit  errjifcter  atmofptjärifchcr  Suft  ju  verbrennen.  Sluf  biefe  SBeife  wütbe 
bad  ^Brennmaterial  am  beften  benufyt,  man  tonnte  bie  r)ö<^fre  Temperatur 
hervorbringen  unb  bie  r)of)en  (5*ffen  weglaffon,  welche  ein  fo  fofibarer  5t)cil 
ber  gewöhnlichen  Flammöfen  ftnb.  Unb  rrirf lief)  r)at  man  auf  biefe  SQBeife 
neuerlich,  rote  fdjon  im  (Eingänge  *u  biefein  Kapitel  benwft  würbe,  viele 
©rennmaterfalien,  bie  im  feften  3uftfl"be  nicht  jur  glammofenfeuerung  benufct 
Werben  tonnen,  in  ©ad  vcrwanbelt  unb  in  tiefem  3"ft«"be  fefjr  vorteilhaft 
angewenbet. 

3n  ftranfreief)  freu*te  £r.  Bergingenieur  Ebclmen  *)  ©erfuct)e  auf  ©er; 
anlajfung  ter  oberfien  ©ergroerfö  -  ©erwaltung  an.  Seine  ©eneratoren,  in 
tenen  er  bad  ©ad  erzeugte,  rjatten  tie  %cxm  gewöhnlicher  £ot)öfen  unt 
waren  etwa  10  $uß  (jo(^.  <5r  verbrannte  tartn  Äohlenlöfche,  £olj  unb 
Torf,  jetod>  mit  £ülfe  von  ©cbltiffluft.  Dad  Aufgeben  tiefer  ©rennmate* 
rialien  gefchaf)  turdj  einen  Trichter,  tie  Slbfüfjrung  bed  ©afed  an  ter  einen 
6eite  bed  JDfend  in  ter  9?äl>e  ter  ©ichtöffnung  turd)  eine  gujjeiferne  Dtöljre, 
tie  ed  einem  glammofen  jufür)rt,  in  weldjem  ed  mit  erf>t^ter  atmofpr)ari* 
fdjer  Suft  verbrannt  wirb.  £r.  Ebelmcn  machte  aud  feinen  ©erfudjen  tie 
naebftehenben  Folgerungen:  1)  ©ei  ber  Darficllung  bed  ©aied  mittelft  Äofj* 
lenlöfdje  unb  fairer  2nft  veränbert  ftch  ber  ©auerftoff  ber  Suft  vollfränbig  in 
Äor)(enorvbgaÖ.  Die  eigentbümliche  Temperatur  bed  «ud  bem  ©enerator  ent« 
wetdjenben  ©afed  fft  nfdjt  höber  ald  ber  Schmeljpunft  ted  Kntimond  (etwa 
430°  C.)-  —  Kobalt  man  SBafferbampf  mit  ber  Suft  einführt,  fo  nimmt  bad 
9?erl)Älrnip  ber  brennbaren  ©afe  in  bem  ©emenge  ju,  allein  bt<  Temperatur 
berfclben  beim  Äudjrrömen  aud  bem  ©enerator  vermindert  ft<^. 

•2)  Die  aud  rof)cm  ^>otj  entwidelten  ©afe  befi^en  bei  ir)rem  Studtritt 

*)  »cTfl.-unb  t)üttcnminntfa)e  äfftung.  1843,  G.  8G5ie.,  896  ic.,  907  «c  «nb  939 1«. 
XUt«  noö>  golaenbe  in  bieftm  §.  tft  3ufa*  bei  Ueberf^ert. 
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aud  bem  ©enerator  nur  eine  geringe  Temperatur,  wedtyalb  cd  t)ier  ni$t 
jwetfmäjjig  fein  würbe  Sßafferbfimpfe  anjuwcnben.  könnte  man  bagcgen  bie 
©afe  oon  ben  flüfftgcn  SProbuften  ber  £ol§befiillation  befreien,  fo  würben  fte 
eine  feljr  Ijotye  Temperatur  cntwirfeln.  3)iefe  Steinigung  müpte  baburd)  bewirft 
werben,  bafj  man  bie  ©afe  in  Äammern  unb  Seitungen  circuUren  licpe,  wo« 
burd)  bie  JDÄmpfe  in  (£fftg  unb  Tfjcer  fertigtet  würben.  JDrjnc  3«>eifel 
würbe  bad  aud  bem  $olj  cntwidelte  ©ad  ber  unmittelbaren  39enu$ung  bed 
$o(}ed  unter  öden  ben  Umfrä'nben  fubfiituirt  werben,  bei  benen  man  ben 
3n?etf  $at  eine  fer)r  t)o$e  Temperatur  ju  erjeugen. 

3)  2>ie  Sufammenfcfrung  ber  au«  bem  Torf  erjeugten  ©afe  fanb  «§r.  Ebel- 
men  fet)r  »ergeben  »on  berjenigen  ber  aud  ber  Seftillation  bed  £oljcd 
erlangten,  unb  er  föreibt  t>ie#  unerwartete  Stefultat  bem  Umßambe  ju,  baß 
bie  SBerwanblung  ber  floblenfaure  in  Äofylenortybgad  uodj  nic^t  Doüfianbig  ijt, 
wenn  bie  auffteigenbe  <5du(e  in  bie  Siegion  ber  5)eftillation  gelangt.  9Ran 
muß  ba^er  ben  ©enerator  ert)ör)cn  ober  bie  ©efa)winbigfeit  ber  auf(teigcnben 
©Aule  »errninbern. 

Slud  Torf  entwicfelte  au$  $r.  #üttenmeifter  Sifdjof  ju  TOgbefpruug*) 
brennbare  ©afe,  mit  benen  er  nidjt  allein  9iol)eifen  feinte,  fonbern  ed  audj 
»crpubbclte  ober  jum  SSergicjjen  umf<r)molj.  (Sein  ©enerator  ober  ©adent« 
wicfelungdofen  ift  in  ben  $ig.  1,  2  unb  3,  Taf.  VI.  bargefteUt,  Wovon 
gta,.  1  bie  ältere  unb  $ig.  2  bie  neuere,  »erbeffcrte  (Sinridjtung  eined  unb 
beffelben  unb  gig.  3  ein  Heiner  Apparat  ijt.  f  i(t  eine  fdjräg  angelegte 
platte  mit  brei  ßeffnungen  ;um  Sieguliren  bed  Suftjutrittd.  (£d  läßt  ft$ 
biefe  platte  bei  bem  täglid)  r)öd)ftend  einmal  nötigen  £eraudfd}affeu  ber 
Äfdje  leid)t  wegnehmen.  2>ie  gugen  jwifdien  ben  Sloftftäbcn  ftnb  etwa 
|  3ofl  weit. 

a,  a,  a,  ftnb  mit  Steinen  toerföloffene  Deffnungen,  burd)  bie  man  fer)en 
fann,  bo^  bei  normalem  ©ange  bed  £)fend  bie  ©lutr)  or)ngefät)r  bid  b 
reicht.  3n  ber  «Rä^e  unb  unter  biefem  fünfte  finbet  bie  (Sntwirfclung  bed 
Äot)lenwaffer(toffgafed  ftatt.  —  2>te  SJerbrennnng  bed  Torfd  ober  ber  ©tein« 
fohlen,  aud  benen  man  in  bem  obigen  Apparat  aua)  ©ad  entwirfein  fann, 
erfolgt  auf  bem  Stoft. 

2>ie  Knwenbung  eined  ©ebläfed,  wie  Ebelmen  ed  ttyat,  fanb  $err 
S3ifrf)of  nid)t  crforberüdj ,  wenn  ber  ©enerator  tiefer  ald  ber  Flammofen 
liegt,  unb  wenn  nid)t  etwa  feljr  batfenbe  <5teinfor)lcn,  ober  fefyr  blcfyt  (iegenbe 
(Staubfofylen  ober  23raur.fot)lcnflcin  angewenbet  werben.  2)er  Torf  muf  icbod) 
fe&r  trorfen  fein  unb  bat)cr  gebörrt  werben,    woju  am  jwecfmäßigflen  eine 


*)  »era-unb  büttcnmanmfäje  dettun«.  1843,  9lo.  26*  bafetbft  1844,  9lo.  16  u.  ff. 
unb  Staf.  4  unb  5.  H. 
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$lrt  von  €d>ad}tofen  bient ,  ber  unten  ein  ftutter  »on  Satten  r)at,  burd) 
weldje  bie  aud  ben  glammöfen  entweid)enbe  tyeijie  Suft  firömen  fann.  9Äan 
gilbt  bcn  2orf  oben  auf  unt>  nimmt  ifjn  unten  getroduet  fyeraud  *). 

2)ie  Äofylenfäure  änbert  fid)  in  Umgebung  ber  glüfjenben  Äotjlen  frf)neU 
in  tfoblenoriptgad  um,  [o  ba(j  bie  nad)  bem  ©adfanai  e  abgebenben  ©afe 
^auptfäcblic^  aud  Äo^Ir nroafterfioffqafen ,  Äotylenortyb  unb  (Stidfioffgcfyalt  bec 
jum  9lofl  geführten  atmofpf)äri|d)en  ßuft  befielen.  JDfyngefäljr  48  ^Jrocent 
bavon  finb  brennbar.  (Sin  Siaumibcti  Sorfgad '  bebarf  über  jwei  Steile  feilet 
8uft  jum  ttoUfiänbigen  Verbrennen,  tuet)  entwidclt  man  bamit,  namentlid) 
bed  tfor;lenwajferfioffgel)alted  wegen,  über  boppelt  fo  »iel  «frifce  ald  mit 
einem  gleiten  Steile  £or;ofengad. 

£>ie  auf  bad  (Sifen  fdjätlid)  einwirfenbe  Sorfflugafdje  gelangt  faum  in 
ben  Äanal  unb  in  ben  ^ubbelofen,  unb  man  nmp  bafycr  ben  Stanal  e  redjt 
für)  madjen,  um  bad  ©ad  in  jenen  red)t  l)eip  einfiromen  ju  (äffen,  wad 
jur  fidjern  unD  PoUftänbigen  Verbrennung  bed  Äoljlcnwafferfioffgafed  ftetd 
nöl^ig  i|h  8ud  bemfclbcu  ©runbe  mufj  man  aud)  eine  lauge  geuerbrütfe 
anwenben. 

$urd)  bie  S^ürpfatte  d  wirb  ber  Kofi  juweüen  gereinigt;  übrigen*  ift 
fie  fefi  gcfd)loffen. 

£ad  «Radjfüaen  bed  £fend  gefd)ietyt  burdj  bie  obere  JDcffnung,  bie  bei 
ben  erften  SBerfudjen  (gig.  1)  mit  jwei  unb  neuerlid)  ($tg.  2)  nur  mit  einer 
platte  \>erfd)loffcn  ift.  3n  bem  Diaum  g  wirb  bad  Brennmaterial  vorläufig 
angewärmt.  Sßefentlid)  ift  ber  $lbfa$  h  im  Cfen,  woburd)  fid),  ba  bad 
Breunmaterial  ungefähr  in  ber  9cid>tung  ber  punftirten  8inie  nact»  unten  ftnft, 
ringsum  ein  natürlicher  (Satnmlungdfanal  bilbet,  ber  bad  ©ad  bequem  nad) 
bem  Jtanal  e  füfyrt.  Namentlid)  ift  biefe  (Sonftruftion  fel;r  ju  empfehlen, 
weun  man  etwad  Äorjlenlöfdje  mit  oerwenben  fann,  bie  gut  bedt,  fo  bajj 
nad)  oben  burd?  bie  nidjt  r;ermctifd)  fdjliepenbe  platte  fein  ©ad  entwei« 
djen  fann. 

SNit  bem  Schieber  c  regulirt  man  bie  ©adffrömung,  überhaupt  bie 
ganje  ßntwidelung  unb  ben  Luftzutritt  jum  9ioft.  €d)Iiept  man  ben  <S(t»ie* 
ber,  fo  treten  bie  Äoljlenwafferftoffgafe  nieber  unb  erftiden  ben  Cfen. 

£r.  «£>üttenmei|ler  (5  d  ju  Äönigdrjütte  in  JDberfd)leften  **)  leitete  93er* 
fudje,  um  aud  <Steinfor)(en  ©ad  ju  entwideln  unb  baffelbe  in  einem  $lamm-- 
ofen  jum  SGBeipmadjen  ober  geinen  bed  ju  oerfrifdjenben  SRor)eifend  ju  benufren. 
£er  ©adentmitfelungdofeu  erbält  fdnoad)  gepreßten  2Öinb  jugeleitct,  unb  bad 


*)  ftig.  32,  Saf.  5  bec  SBerg  *  unb  fajttenmännifdjcn  3eüuna  von  1844  tatt)SU  bie  *b* 
bilbung  «int«  folajen  lorf*  Dörrofen«.  II. 

*•)  SBcrg.-unb  bu«cnmdnnifa)e  3cUuna.  1843,  6.  611  tc 
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@a«  würbe  wie  gewor)nlid>  mit  erster  ©eblifeluft  »erbrannt.  <Die  2*erfud)e 
ergaben  eine  bebeutenbe  SJrennmaterialerfparung  unb  einen  geringem  9tor)effen* 
abgang,  jebod)  fennen  wir  bie  JRefultate  berfelben  mir  vorläufig. 

(Sublid)  ftnb  aud)  bie  ju  6t.  Stephan  in  ©teiermarf  unter  Leitung 
bed  ^rn.  SDberbergamtÖ *  $)ireftor$  v.  6cr)eud)enftuel')  angefteOten  93er« 
fudje,  wni  auö  ror)cn  93raunfor)lenflefn '*)  ©afe  ju  entwirfein  unb  biefelben 
jum  *Put>be(proje|j  ju  benutyen,  alö  ebenfalls  von  befonberer  2Bid)tigfeft  hier 
ju  ermahnen.  2)er  ©aöentwitfelungöofen  ijt  ein  ^of^ofenartiger/  10J 
r)or)er  Stfcadjtofen,  bem  ftt)wad)geprejjter  SÖinb  jugefü&rt  wirb,  ©aöleitung, 
ffitnberhi&ungö  *  unb  SBerbrennungöapparat  fmb  fcr>r  complijirt.  3m  ^ubbel« 
ofen  wirb  ba«  ftedjenb  eingeführte  ©a$  mit  err)i&ter  fiuft  »erbrannt.  3J?an 
madjte  aud  biefeu  93erfu(r)en  bie  nadjftebenben  Folgerungen: 

1)  2)ie  ©aöfirömung  auö  bem  ©a$erjengung«ofeu  foU  für  einen  ge» 
wofyn(i<r)en  ^ubbelofen  mit  300  $funb  SRoheifeneinfajj  pr.  Minute  wenigftend 
95  tfubiffuf  von  0°  Temperatur,  ober  131  St.  g.  von  100°  C.  ober  166  Ä. 
von  200°  C  betragen,  wovon  65  $rorent  auö  brennbaren  ©afen  (Äofylen« 
orvb  unb  tfol)lem»ajferjtoffgaö)  befielen  follen.  3e  weiter  bie  Quantität  ober 
Dualität  ber  ©afe  unter  biefer  Sinnahme  bleibt,  befio  geringer  wirb  bie 
£tfce  im  ^ubbelofen  fein. 

2)  Die  jmerfmatiige  (5inrid)tung  unb  Bebienung  be«  ©adoftn«  wirft 
entfäitUn  auf  ben  ©ang  bed  ^ubbclofenfl,  unb  eö  mu(j  bie  2Binbfnr)rung 
bei  ben  ©aööfen  ben  brennbaren  ©ejtanbtfjeilen  ber  Noblen  fietö  angemeffen 
fein,  eö  barf  niebt  ju  viel  unb  nirfjt  ju  wenig  Sßinb  jugefür)rt  werben. 
9?ad)  ben  ju  6t.  (Stephan  gemad)ten  @rfa()rungen  ferjeint  eine  Temperatur 
von  400  °C  bie  entfpredjenbe  jur  Äoblenorvb*  unb  £or)lenwafferftoff«  33ilbung. 

3)  IDie  ©adftrömung  aud  bem  ©aöofen  barf  nidjt  ju  r)eftig  fein,  bantit 
bie  günftigfte  ©aflbilbung  erfolgen  fönne  unb  nic^t  ju  viel  «ftofylenftaub  mit 
ben  ©afen  fortgeriffen  werbe. 

h)  Die  ©aöleitungdröhren  unb  ber  ©aöfammluugdfaften  muffen  forg* 
faltig  (utirt  fein,  um  bie  Temperatur  ber  ©afe  möglicbj  r)od)  ju  erhalten, 
woburd)  ber  £ifcgrab  im  ^ubbelofen  fer)r  wahrnehmbar  ed;ör>ct  wirb  unb  bie 
Uktbrennung  voUfommener  erfolgt. 

9luf  bie  mit  biefen  aud  fejien  Brennmaterial  enttvirfelten  ©afen  ge* 
feuerten  SÖeifj»,  $ubbel«  unb  ©djrveifiöfen  fommen  wir  im  4.  Äapitel  beö 
4.  ^Ibfdjnttted  jurürf. 

91)  3n  Beigten  angenommene  SBeranberungen,  um  bie 
fBerbrennung  in  ben  Dampff effelöfen  ju  beförbern.  steine 

')  »erg»unb  &üttenmannifö)e  3eftung.  1844,  ©.  73  ic,  92  :c  ,  142  «.,  184  ic. 

•*)  SDufe  Äofjlcn  au*  btn  Hlpen  *  goemationen  fann  man  icboöj  weit  eljec  ©tein*  alt 
JBraunfotjUn  nennen.  11. 
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von  bcn  Steuerungen,  von  fernen  wir  in  ben  vorhergcr)enben  §§  fvrachen,  ifr 
bi«  jefct  in  ©clgien  angenommen.  2)ie  einzige  SJeränberung,  Die  mau  in 
einigen  £üttrn,  j.  93.  in  ber  be«  £rn.  Orban  ju  Grivegnde  wahrnimmt, 
befiebt  barin,  bie  Verbrennung  in  bem  Ofen  be«  ©eblfife* iDamvfmafchinen* 
feffcl«  mitteilt  eine«  Suftftrome«  ju  beförbern,  ber  burd)  einen  Ventilator  unter 
ben  9Ro|t  geführt  roiri».  3»  bem  Gnbe  verfehltest  man  bcn  SlfcrjenfaU  unb 
entnimmt  bie  jur  Vetvcgung  be«  Ventilator«  erforberliche  Äraft  von  ber 
3>ampfmafd)ine.  Durch  (Sinfüfyrung  eine«  €trom«  vetbidjteter  2uft  fann 
man  bie  6anb»obcr  erbigen  flogen  flott  ber  gewöhnlich  angewenbeten  reinem 
unb  teurem  verbrennen,  Huth  ijt  bei  Slnwcnbung  eine«  Ventilator«  feine 
l)or)e  (Sffe  erforberlich ,  wie  fte  gewöhnlich  bei  ben  fleffclöfen  vortyanben  ftnb. 
6owof>l  ju  Grivegnle  al«  anet)  auf  mehren  anbern  Kütten  fnbet  man 
eine  foldje  Einrichtung  fct)r  vorteilhaft. —  ÜKan  begreift,  baf»  biefelbe  Vor« 
rid)tung  aud)  bei  ben  $ubbe(-unb  (Schweifjöfcn  angebracht  werben  tonnte*), 
allein  man  hat  alebann  bie  Setricb«foftcn  für  bie  Ventilatoren ,  bie  bei  benen 
ber  Damyfmafchincn*  Äeffelöfen  wegfallen. 


3tt>etre$  Siapitel. 

«ort  ben^ttbbelöfen. 

92)  (Sintbeilung  biefe«  Jtavitel«.  Sowohl  bie  qjubbel«  al«  auet) 
€chwei&öfen,  bie  man  in  ben  englifchen  6tabeifenr)ütten  anwenbet,  Tonnen 
in  vier  Slrten  geseilt  »erben.  Die  Ocfen  ber  erften  Urt  r)aben  jeber  eine 
brfonbere  (Sffe,  unb  bie  au«  benfelbcn  entweichenbe  «£>tye  get)t  verloren.  Die 
Ocfen  ber  jroeiten  Slrt  r)aben  auch  jeber  eine  befonbere  (Sffe,  allein  man 
benufct  bie  au«  bem  $ucr)«  au«ftrömenben  ©afe  jur  Damvffejfelfeuerung. 
Die  ber  brüten  9rt  t)aben  eine  gemeinfd}aft(i(he  Qjje,  unb  bie  SEBärme  ent* 
roeidjt  unbenufct.  Die  ber  vierten  Sltt  enblid)  t)aben  auch  eine  gemeinfd)aftlid)e 
(Sffc,  aber  bie  entweichenbe  $ifce  wirb  vorder  jur  Damvffcftelfeuerung  benufct. 
3Bir  wollen  bie  JDefen  erfier  Hrt  (Sffenofen,  bie  ber  jmeiten  (Sffenöfen 
mit  Äeffcl,  bie  ber  britten  JDefen  mit  unterirbifchem  3ug  unb  bie 
ber  vierten  Jtef  f  elo fen  nennen.  SBir  wollen  biefen  verfctjiebenen  Ofenarten  vier 
Slrtifcl  roibmen  unb  in  einem  befonbern  Slrtifel  einen  93mianfd}lag  von  einem 
<5f[cn«unb  einem  Äeffelofen  geben,  ©ei  öden  biefen  Styftemcn  ifl  ber  eigent« 
Udje  Ofen  auf  gleite  SBeife  eingerichtet;  folglich  brausen  mir  benfelben 
nur  in  bem  erfren  $lrtifel  ju  betreiben  unb  in  ben  übrigen  nur  von 
ber  Dichtung  ber  flamme   bei  ir)rem  8u«frromen  au«  bem  $uch«  ju  reben. 


*)  Die  ju  SBecfcr&agen  in  Gburtjcficn  gemalten  SBerfut^c,  SRcljcifm  in  einem  folgen 
Stammofen  mit  ©cbldf«  umjufdjmelien,  finb  »lebet  cufaegeben.  H.  . 
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et  Biet  QLrtiktl. 

SBon  btn  Crf[«n6f«t. 

93)  Strien  ber  Oefen.  giebt  in  Selgtcn  jwe!  Slrten  »on  *j$ub» 
belöfen,  namlid)  maffioe  unb  Suftöfeu.  SBei  bat  elftem  ftnb  bie  Um«4 
fangömauern  bed  $taU6  ntaffw.  93ei  ben  {weiten  ift  ringS  um  ben  £cerl> ' 
ein  leerer  Äanol  »orljanben,  burd)  ben  ein  friftftrom  gefyt,  woburd)  bie  mit 
bem  Metall  in  Scrübruitg  fommenben  Sßanbe,  weldje  bie  größte  £ifce  ju 
ertragen  haben ,  abgefüllt  werben.  91  Ue  glammöfen  im  93cjirf  »on  Charlcroi 
r)aben  eine  foldje  (SinricOtung,  wogegen  bie  in  ber  Umgegenb  von  Süttid), 
$.39.  ju  Scraing,  gcbräud)lid)cn  maffro  ftnb.  Sefcfcre  ftnb  bie  filtern  Ocfcn. 
5)ie  (Srfutbung  ber  Suftöfen  muß  ald  eine  fet)r  wefentlitfye  SBerbcfferung  bed 
(Sifenfrifdwrojeffeö  nad)  ber  englifdjen  SWetljobe  angefer)en  werben.  —  Slud)  im 
©ejirf  von  Süttid),  j.  ©.  ju  Ougrtfe  unb  ju  Sättig  felbfx,  fjaben  bie  8uft* 
Öfen  bie  maffwen  »erbrängt. 

(Etatt  um  ben  $eerb  einen  6trom  fafter  Suft  circuliren  ju  (äffen,  l)at 
man  e«  in  Eeutfdjlanb  »erfu^t  bie  Ofenmanbe  bur$  SBaffer,  weldjeö  flet« 
erneuert  wirb,  abjuifür)len.  Slflein  ba  bie  r)or)len  gufjcifernen  Ääfien,  burd) 
Weldje  man  baö  2Baf[er  um  ben  Ofen  firömen  läßt,  fer)r  lcid)t  fpringen 
unb  bann  fcaö  23affer  auf  ben  <£>eerb  läuft,  fo  r)at  biefe  3Retr)obe  nidjt  Diel 
&nr)änger  gefunben.  Leiter  unten  gebe  id)  eine  jufammengefe&tc  (Sonftruftion 
an,  bie  t>on  bem  ^üttenmeifter  Dchcz  »orgefd)lagen  warben  ijt  unb  ben 
obigen  §cl)ler  nid)t  ju  ljaben  fd)eint.  3Ran  fann  namlid)  bei  biefer  <5on* 
firuftien  nad)  belieben  einen  2ßaffcr»  ober  einen  Snftfirom  anwenben,  fo  baß, 
wenn  bad  3Üaffcr  irgenb  wo  in  ben  4?eerb  dränge,  man  baffelbe  gar  nidjt 
mer)r  circuliren  ju  laffen  nötfjig  r)at  unb  bafür  8uft  burefr  bie  £öl)lung 
firömen  laffen  fann.  2Bir  nennen  bie  Oefen  mit  biefer  @inrid)tung  SB  äff  er* 
unb  8uft»  Oefen.  2Bir  befd)äftigen  und  bat)er  mit  ben  maffwen,  mit 
ben  Suft*  unb  mit  ben  2Baffer*unb  Cuft » Offen  unb  beginnen  mit  ben  2uft* 
Öfen,  bie  am  meifien  in  Belgien  »erbreitet  ftnb. 

94)  Stift  öfen.  SQßir  woflen  ben  Ofen  unb  bie  <§ffe,  jebe«  für  fi$ 
betreiben,  inbem  leitete  bei  allen  fßubbelöfen ,  mögen  fte  maffwe  oberSBänbe 
mit  Stift*,  ober  mit  2uft*unb  SSBafferftrom  r)aben,  gleid)  ift.  2Rit  5lu6* 
nafyme  ber  £ör)e  finbet  aua)  3)affelbe  bei  ben  €d)Weijjöfen  fratt.  (Sben  fo 
r)aben  bie  6d)wcf(jöfen  mit  Ueffeln  biefeibe  (5inrid)tung  wie  bie  ^ubbelöfen, 
bereit  verloren  gefjcnbe  $\$€  man  jur  JDanwferjeugung  anwenbet.  Stud  bie* 
fem  ©runbe  r)abe  id)  e«  aud)  für  jwerfinäßig  gehalten  mir  eine  einjige  2lrt 
Ofen  mit  Äeffel  uub  eine  anbere  9lrt  mit  <5ffe  abjubilben.  2)ie  $ig.  1  unb  5, 
Saf.  VI  fteUen  einen  ©runbriß  unb  einen  fenfrcdjten  Dur^f^nitt  »on  einem 
e^weiH^n  mit  (Sffe  bar,  unb  biegig.  1  unb  2,  £af.  IV geben  ben  @runbriß 
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unb  bcii  fenftecfjten  Durdrfctynitt  eine«  ©erneuere  mit  »irr  ^ßubbefdfen  utft 
Suftrirnilation,,  toie  einen  Äeffel  feuern.  (§0  ift  IjinreUfjenb  t>en  €d)wei|Tofen 
auf  $af.  VI  burd)  einen  ber  auf  $af.  IV  bargefteüten  *4*ubbcl5fen  jm  erfefcen, 
um  faft  baö  (Elftem  ju  fyaben,  lueldjed  jefct  unfete  ?lufmerffamfeit  feffeln 
foü*.  gig.  1  unD  2,  Üaf.  V  eigentlicher  <ßut>t>elofcn,  von  einem  SWaafifiabe 
—  i  tngl.  3ofl  <"»f  ben  gujj. 

©etrad)ten  wir  bie  ^ubbelofen  auf  $af.  V.  3)ic  giß.  2  jeigt  einen 
Dfcn  im  2>urd)fd)nitt  unb  ben  anbern  im  »ufrifj.  2>ie  #auyttt)eile  biefer 
JDefeii  finb:  2>er  geuerraum  c',  ber  Kofi  g  (gig.  1),  ber  §Ifd>enfaU  a,  bet 
£eerb  s  s.  $erfelbe  befreit  auö  ©ujjcifcu,  unb  beim  ©ettiebe  be6  Dfenö  ift 
er  mit  einer  Scjjidjt  r»on'  ©aarfdjlarfen  bebeeft,  welche  nebft  bem  SBinbfrrom, 
weldjer  it)n  ton  unten  abfüllt,  feine  ©djmeljung  bertyinbern.  R,  gu<f;ti; 
N,  (Sffe.  ©ei  ben  Äcffelöfen  nennt  man  (Sffe  ben  jmifdjen  bem  gud)3  unb 
bem  £eerbe  be$  Äefftld  befinblidjen  tfanal.  3)iefe  (Sffe  ijl  Ijorijontal.  P,  geuer* 
brüefe;  f,  Heine  ©rüde  am  gutfj.d;  t,  €<fntrlod);  b,  Slrbeitötfjür  mit  Scfjie* 
ber  unb  £ebel;  I,  «Stü&punft  De«  $r)ürf>ebel$ ;  F,  Hbftidjöffuung ;  v,  V,  @e* 
wölbe.  2)a3  ganje  JDfengemäuer  ift  auf  ben  »Seiten  mit  gujjeifernen  platten 
umgeben,  bie  oben  burd)  ©ol$en  unb  unten  mit  £afen  feftgefjalten  »erben. 
K,  eifenblectyerner,  in  feinein  JDfen  angebrachter  Äeffet;  r,  JRegifter  ober  2Ro* 
berator  be3  $ubbelofenö.  —  ©leidje  Steile  fmb  mit  gleiten  ©udjfraben  be* 
jcicfjnet,  gig.  1  unb  2,  $af.  V. 

Um  bie  *ßubbc(dfen  bauert)after  ju  ma^en  unb  bic  Dualität  bed 
(Stfenö  ju  berbeffern,  läßt  man  in  ben  SBänben,  welche  ber  unmittelbaren 
©erüljrung  be$  SRetalld  unb  ben  ftfirffien  «£>i$graben  auögefcfct  finb,  Suft 
rirruliren.  3«  bem  (Snbe  I5fit  man  bei  Suffüfyrung  ber  Seitenmauern  beS 
JDfenS  einen  offenen  £anaf,  ber  burdj  me^re  Dehnungen  mit  ber  Sutern 
8uft  in  ©erbinbung  flei>t  unb  ben  man  nactj  bem  Cfen  ju  mit  eifernen 
platten  »erfcfcliefjt.  Die  bei  geuerung  be«  X)fen«  entftef>enbe  Suftfiromung 
fü^lt  biefe  platten  ab  unb  bert)inbert  tyre  ©ctjmeljung.  Sebod)  mup  man 
bafür  forgen,  baf»  baö  in  bem  £)fen  bet)anbelte  9lor;eifen  nia)t  in  ©erüfjrung 
mit  ben  <Seitenblatten  fommt.  SWan  erreicht  biefen  3wecf,  inbem  man  an 
ben  SBfinben,  weltfje  ba6  !Ror)etffn  umf$(iepen  foUen,  ^a(f [leine  aufftedt, 
bie  man  mit  flüfftgen  6(^lacfen  in  ifjrer  Sage  et^filt.  2>ie  ©rüden  finb 
ebenfalls  ^ot>!  unb  mit  gußeifernen  platten  unb  auf  ber  ^eerbfeite  ebenfaOd 
mit  einem  Äalffteinfutter  verfemen.  2)ie  ÄanÄle  unter  ben  ©riiefen  fielen  mit 
benen,  n>eld)e  ben  4?eerb  umgeben ,  in  SBerbinbung. 

2)ie  gig.  3,  Jaf.  IV  ift  ein  fenfre^tet  IDurc^fc^nitt  befl  Dfenö  nad) 
AB,  gig.  2,  parallel  mit  ben  ©rütfen.  S7  ^eerbplatte.  n,  ©eitenmauer  be« 
Dfenö.  V/  ©eroölbe.  a,  Äanal,  roel«t)er  ben  £eerb  umgiebt  unb  in  »el^em 
ein  Suftfttom  circulirt.  Sluf  bei  $eerbfefte  wirb  biefer  Äanal  »on  einer  gup» 
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eiferam  platte  berftt) l offen ,  welaje  auf  ber  £eerbpfatte  rul)t.  k,  Äalfflein« 
©ru^fiüde,  bie  mit  *ßubbelofen*  Schladen  aufgemauert  ober  nur  auf  einander 
gelegt,  ober  mit  6d>laden  »erbuuben  »orten  ftnb,  t»ie  man  beim  Anfeuern 
unb  wäfjrenb  beö  SBetriebed  anbringt.  Diefe  Äalfftetne  bilfeu  eine  bidjte 
Umgebung  ring«  um  ben  JDfen  unb  «galten  baö  flüffioe  SRofyeifen  unb  bic 
flüfjige  <£d)(arfe  in  bemfelben  jurüd. 

Die  gig.  1,  $af.  IV  unb  V  jeigen  bie  Slrt  unb  SBeife,  wie  ber  ?ufrjug 
in  ben  Äanälen  fyergeftellt  wirb.  Die  falte  2uft  gelangt  burd)  bie  {(einen 
faft  fenfredjten  Kanäle  p  p  p  p  au«  bem  iwt)len  Saume  unter  bem  «beerbe 
herbei.  Diefer  rul)t  an  biefer  Stelle  auf  SRaueroorfprüngen.  9?ad)bem  nun 
t>ic  2uft  bie  Seitenfanäle  burdjftrömt  unb  ftd)  erwärmt  t>at,  ftrömt  fte  bura) 
bic  Keinen  fenfredjten,  in  berSRauer  angebrannten  AanMe  d  d  d  d  au«,  2Wan 
ftetjt,  baß  bie  bie  falte  8uft  ju*  unb  bie  erwärmte  abfül;renben  jtanäle  ein 
gefa)obene«  93iered  mit  einanber  bilben. 

Die  beißen  Srätfen  ftnb  t)o\)[  unb  freien  unten  mit  ber  äußern  8uft 
in  ÜBerbinbung. 

Die  geuerbrüde  wirb  mit  £ftlfe  einer  gujjeifernen  platte  in  ftorm  eine« 
redeten  SBinfel«  unb  einer  mit  brei  ©riffen  t>erfer)enen  platte  conftruirt.  Die 
Big.  17  unb  18,  £af.  IV  ftnb  eiu  Hufrtf  unb  ein  «Profil  biefer  platte  mit 
©riffen;  biefelbe  unb  bie  SBinfelplatte  liegen  mit  itjreu  (Snbeu  in  ben  Sei* 
tenmauern  be«  Ofen«,  unb  jwar  ganj  fjorijontal.  Die  platte  mit  ben  ®iif* 
fen  rut)t  aufierbem  auf  einem  gußeifernen  Sdjwetl,  ber  auä)  bie  £eerbplatte 
auf  ber  Seite  ber  ©rude  trägt.  Die  $ig.  19  giebt  einen  Duerburct)f*uitt 
ber  fteuetbrüde :  e  ift  bie  gufjetferne  Söinfelplatte ;  m,  bie  platte  mit  ©riffen ; 
1,  ber  Sd>weU,  weiter  bie  le&tere  unb  bie  «£>eerbplatte  trägt ;  s,  <£>eerbfor)(e. 
SRan  ftef)t  and),  auf  welche  Seife  bie  3^9<i^|t^  angebracht  ftnb,  um  ben 
Äanal  in  ber  33 rüde  fcervorjubringen. 

Die  gig.  2,  Xaf.  IV  unb  V  jeigen  bie  CUierburcfyfcfyiiitte  ber  fleincn 
©rüde  am  $utt)«.  ÜRan  unterfdjeibet  bie  gujMferne  platte,  gegen  welche  bie 
tfalffteine  gefieüt  werben,  um  ein  ftutter  innerhalb  be«  Ofen«  ju  bitoeu. 
s,  £eerbfo£le.  SHan  bemerftben  gufeifernen  SttWfl,  weldjer  biefe  Sofjl* 
platte  unb  bie  Srüdenplatte  trägt,  m,  ÜOTauer,  wetdje  an  ber  r)intern  Seite 
ben  l)o^(en  Saum  unter  bem  «freerbe  wfdjliefjt;  naeb,  ber  Seite  be«  föudjfe« 
ju  f)at  biefe  SRauer  eine  SBofdjung.  Oben  oerfoMiefjt  ein  3i<gelftein  ben  t)or)len 
Saum  ber  SBrüde.  Derfelbe  fiefyt  mit  ben  fenfred)ten  Kanälen  für  bie  warme 
?uft  in  ber  SRäfje  ber  SBnide,  bie  autt)  für  ben  r)orijontalen,  ben  £eerb  um* 
gebenben  Jtanal  bienen,  in  SJerbinbung. 

93)  3 1 * Ö  * 1  f* e  4 n  e«  $«  £)feu  ^irb  m{t  gewör)n(ia)en  unb  mit  feuer* 
feflen  3iegelfteinen  aufgeführt.  «Qe  2r)ei(e,  weldje  bie  ßinwirfung  ber  SBärme 
ju  ertragen  ^aben,  beftet)en  aue  feuerfeflen  3»<fl«lft«nen/  bie  übrigeu  i^eile 
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aber  au«  gewör)nlid}en.  SRan  gebraudjt  ror)e  ober  ungebrannte  unb  gebrannte 
feuerfefle  3icflclfrei«<.  ÜWan  muß  rofye  3iegelfieine  oon  1\  engl.  3oU  Sange, 
k\  3oD  ©reite  unb  4£  ßoll  Starfe  unb  anbere  rofye  Steine  von  berfelben 
Sänge  unb  ©reite  unb  von  ber  t)alben  Ditfe  l)aben.  93on  ben  gebrannten 
feuerfeften  3'ffte^e'nf«  f»nb  bie  einen  8|  3oü*  lang,  4i  3°D  &Kii  unb2i3ott 
bicf,  anbere  8*  30U*  lang  unb  2|  3°H  Dre»1  u"b  r)od).  Sie  bienen  jur  QJer* 
binbung  ber  anbem  feuerfeften  3ie9eltt<i«f  unb  jur  Teilung  ber  gugen. 
«nbere  ent»U(f} ,  jebod}  nur  in  Heiner  Stnjal;(,  r)aben  eine  feilformige  ©eftalt 
von  8*  3oU  Sange  unb  2}  3<>ll  w«b  bienen  jur  Anfertigung  ber  Sogen 
über  ber  2l)ür  unb  be«  ©ewolbe«  an  ber  (Sffe.  2Hau  fer)e  bie  gig.  1  unb  2, 
2af.  IV,  V  unb  VI. 

Die  rofyeu  3ic9flfi"ne  r)aben  eine  (fingere  'Dauer  al«  bie  gebrannten, 
allein  fie  erleiben  eine  tBolunweränteruug ,  fo  baß  für  gewiffe  Steile  beö 
JDfen«  gebrannte  Steine  uotfyroenbig  ftub.  Die  geringere  Dauer  ber  (enteren 
rür)rt  bat)er,  baß  ber  Hörtel,  ben  man  anwenbet,  feitet  fein  muß.  Die 
gebrannten  Steine  abforbwen  bie  geud)tigfeit,  fo  baß  ber  ÜRörtel  f<t)winbet 
unb  bie  flamme  in  bie  3«>ifa^enrfinme  bringt.  Die  glamme  roirft  flet«  an 
ben  fünften  am  ftarfften,  wo  fie  Söiberftanb  ftnbet.  Die  »ermauerten  rorjen 
3iegeffieine  bilben  bagegen  ein  ©anje«. 
'  96;  9T(  au  er  wer  f.  Die  gig.  3,  $af.  IV  jeigt,  auf  treibe  Söeife 
man  bie  Seitenmauern  be«  Ofen«  aufführt,  t,  ÜJtantel  *  ober  Umfaffungöplatte; 
c,  gebrannte  3if9clflfinc>  »/  3if9clMne  bi«  jum  ©ewdlbe.  Der  3wi» 
fcr/enrauin  o  wirb  mit  gewöfynltdjen  $ic$et$e\Mn  aufgefüllt,  golglid)  befielt 
ber  innere  £l)ei(  be«  3Nauerwerf«  au«  feuerfeften  Steinen,  unb  bie  ganje 
notr)roenbige  güüung,  um  bem  JDfen  bie  gorm  eine«  ^ßaraflelcptycb«  ju  geben, 
Wirb  au«  gewör)nlid)en  3ieScIf*e'nen  aufgeführt. 

Die  «Wauer  an  ber  furjen,  ber  (Sffe  entgegengefe&ten  Seite  be«  Ofen« 
ift  einfaa),  b.  r).  fie  bat  feine  ©eflctoung  »on  gewör)nlid)en  3iegelfieinen. 
3unfd)en  ba«  ÜDtauerwerf  unb  bie  platte  bringt  man  etwa«  feuerfeften  Hörtel, 
fo  baß  biefe  au«  einem  d^egelilein  be(rer)enbe  SWauer  ehoa  10  3»U  ftarf  ift. 
?ln  ber  großen  Deffnung  n,  gig.  5,  $af.  V  aber  t)at  bie  SRauer  nur  bie 
Starfe  eine«  falben  ßit$tlfttint.  Der  geuerraum  befter)t  au«  gebrannten, 
feuerfeften  3^de^c'nen* 

Da«  ©ewölbe  ift  einfand;  wollte  man  e«  mit  einem  SRantel  umgeben, 
fo  würbe  e«  nidjt  r)tn(änglic^  abgefüllt  werben,  unb  bie  3»«g«lffcine  würben 
fdjmeljen*).  6«  wirb  oon  rollen  3«fß*lMn«i  angefertigt. 

*)  3u  Couillct  benufct  man  bie  (Id)  aus  bem  ©eroölOe  bec  $>ubbel«unb  £5$rt»cijjöfen 
entwufetnbe  #t|e  gurociten,  am  bie  ungebrannten  2>ie$ilfteint ,  bie  man  inbirfec  •fcütte  an* 
fertigt,  ju  trotfnen.  8Kan  flcUt  bie  &u  tcoctnenbtn  Steine  auf  ein  »led>,  nnldje*  mitletft 
brtiet  ober  »ut  3iea<l|Uine  in  einet  genngen  Cntfernung  oon  bem  ©ewölbe  aebatten  »itb. 
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2)ie  geuerbrücfe  frcftr^t  auö  ben  befien  gebrannten  3ie getfteinen. 

3u  ber  fleinni  ©rücfe  nimmt  man  rofye  3^d^tflcine  ^  ausgenommen  t>ic 
bie  platte  bebetfenbe  Sage,  weldje  auö  gebrannten  Steinen  befreljt. 

2)er  ganje  $ud)6  befielt  aud  ungebrannten  Steinen.  Die  ©öfdjung  ift 
trevvenförmig,  allein  man  gleist  fie  auö,  intern  man  bie  Stufen  mit  fcuer» 
feftem  Hörtel  unb  Sanb  auäfüUt. 

2)er  ©oben  ber  Gffe  befielt  aud  Sanb,  ber  am  befien  auf  einen  Stein 
von  Huy  ober  auf  ein  feuerfefted  SWauerwerf  aufgefdmttet  wirb.  3)?an  frr)e 
ben  Slrtifel  JDefen  mit  unterirbifd>em  3ug.  2)er  untere  £f>eil  ber 
(Sffe  bejtel)t  au«  gebrannten  feuerfeften  Steinen ,  weit  fie  ber  äfcenben  (Sin. 
wirfung  ber  SaMacfen  beffer  wiberftefyen,  unb  weil  fte  burrf)  ben  Ginflufj  ber 
$ü\%t  weniger  fcfywinben  alö  bie  ungebrannten  Steine,  ©ei  ben  Äeffelöfen 
befreit  bie  djfe  auö  einfachem  SRauemxrf ,  unb  man  beberft  fte  mit  einem 
©ewölbe,  wel(&e$  au«  vier  bid  fünf  ^aqueten  von  8  gebraunten  3if8ci« 
fteinen,  bie  in  falben  eifemen  Stammen  eingefdjloffen  ftnb,  aufgeführt  ift. 
2)iefe  SWetbobe  baö  ©cwölbe  ber  (fjfe  anzufertigen  ift  fer)r  vorteilhaft, 
©ei  ben  ©ffenöfen  ift  baö  SRauerwerf  einfaa>  unb  befielt  aud  ungebrannten 
feuerfeften  Steinen  *on  bem  (Snbe  be«  ©ewiibeö  bid  ju  ben  Sragbalfen. 
Drjne  3weifei  würbe  eö  für  bie  ©efdjwinbigfeit  beö  3uge«  weit  t>ort^ei(* 
tjafter  fein  in  biefem  $ljeil  ber  (Sffe,  fo  wie  für  ben  ganjen,  weiter  auf 
ben  $ragbalfen  rufot,  ein  bovvelte«  SDiauerwerf  anjuwenben ;  jeboety  ift  bie 
«fri^e  in  biefem  2)urdjgang.  fo  ftarf,  ba&  bie  3*f8fi|^ine  fd)me(jen  würben, 
wenn  man  bie  JQi^e  mittelfi  eine«  SWanteld  ronrentriren  Wollte. 

93on  ben  brei  dauern,  welche  ben  Xtycii  ber  (Sffe  verfw^Iiefert/  bnrdj 
weisen  bie  flamme  eintritt,  beftefyen  jwei  von  ber  «£)üttenfo^(e  bi6  jum 
r)oa>flen  $unft  bed  ©ewölbeö  k,  gig.  2,  £af.  VI  au6  jwei  unb  eine  au« 
einem  falben  3itflt(fMn*>  leerere  enthält  bie  Ülbftia} Öffnung. 

2)er  größte  Sfyeil  be«  flJTauerwerfö  unter  bem  beerbe  unb  unter  bem 
Kofi  fann  au«  gewö&nfidjen  3»'8<l|W»™  aufgeführt  werben. 

97)  SRctallene  ©ef  leibungen.  —  Umfaffungd  *  ober  sJÖ?antel« 
platten.  3)iefe  platten  ftnb  auf  $af.  I V  uub  V  bargefteUt.  $ig.  5,  £af.  IV, 
$intervtatte  ober  von  ber  furjen  Seite,  bie  ber  (Sffe  gegenüber  liegt.  Sie 
()at  eine  große  unb  jwei  Heine,  freiörunbe  Deffnungen,  welche  bie  ^Reparatur 
ber  fteuerbruefe  von  ber  JRoftfeite  geftatteu,  o^ne  baß  ber  JDfen  falt  gelegt 
ju  werben  brauet.    3«        ®nDe  nimmt  man  bie  ßitQtlfttine ,  welche  bie 

©an  bemerft,  baf  fid)  bat  GJewätbe  an  ben  Orten,  wo  e*  mit  tiefen  3itflclft«ntn  in  ffie* 
rübruna,  ftebt  weit  [d>ncUcc  auäböbjt,  al<  an  anbern  Steifen,  wo  buedj  bie  äußere  Cuft 
abgeWbtt  wirb.  Qin  auf  bie  t?°bt  Jtante  auf  einen  @<wölb|tetn  gcftcUtec  3tegelftetn  wac 
nad)  unb  naO)  in  b«ra  SXaaß,  baj  jener  sefdjmotjen  war,  aefunfen  unb  ^atte  jutefit  brffen 
Stelle  in  bem  «ewölbe  einaenommen. 
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Deffnungen  frei  laffen,  t)erau$,  flellt  bie  Sriicfe  r)er  unb  vermauert  bieDeff* 
itungen  von  neuem.  gig.  6,  ÜDtantelplatte  für  eine  ber  langen  (Betten  bed 
JDfend;  fte  beberft  baö  SKauerwerf  in  ber  9?5f>e  be$  6d)ürlod)«;  t,  cSttyürlod)* 
Öffnung;  a,  JDeffnung,  weldje  man  mit  einem  3ic9flfWn  verfdjliejjt  unb  burcfy 
weld)e  man,  or)ne  ben  93ctrieb  ju  frören,  baö  innere  ber  geuerbrücfe  unter* 
fudjen  fann.  b',  flcine  JDeffnung,  burd)  meiere  man  in  baö  innere  be$ 
JDfenS  (lifenftabe  bringen  unb  fdjweifjwarm  marfjen  fann,  bie  man  an 
bie  Suvven  ober  an  bie  ^aquete  fdiweifit,  um  fte  unter  bem  £amro<r  fjanb* 
fyabeu  ju  fönnen.  SÄan  nennt  biefe  (Stäbe  im  dnglifdjeit  unb  grattjöft|d)en 
gouver,  crosse,  queue  *).  3»">f«Ifn  giebt  eö  mehrere  Dehnungen  für  bie» 
felben,  juweilen  fehlen  fte  aber  aud)  ganj.  S)iefe  platte  fann  auet)  nod) 
mefyre  aubere  Deffnungen  r)aben,  um  ityr  ©eivid)t  ju  verminbern  unb  um 
fie  leichter  r)infteüen  unb  wegnehme»  ju  fönnen.  3eber  Dfen  r)at  jwei  biefer 
platten,  bie  einanber  gegenüber  liegen.  gig.  7,  SDlantelplatte  für  bie  lange 
Seite  bed  JDfend  in  ber  9tdlje  beö  gudjfeä,  von  benen  aud}  gwet  für  einen 
Dfen  vorfyanben  ftnb.  gig.  8,  SWantelvlatte,  bie  ber  Slrbeitdtfyür  gegenüber 
IieQt.  gig.  9  unb  10,  platten  für  bie  furje  (Seite,  bie  bem  geuerraum  gegen* 
über  liegt.  €ie  werben  ju  beiben  Seiten  be6  guebfeö  angebracht.  gig.  11 
unb  12,  $t)ürrar)men  im  «ufriß  unb  in  2)urd)fönittcn.  13,  Slufrifi 

unb  ^Profil  ber  platte,  welt&e  bie  Verlängerung  biefe«  9)al)mend  bilbet  unb 
bie  unter  bemfelben  angebracht  wirb,  f,  SSbfridj  Öffnung  im  Niveau  ber  ^eerb» 
foljle.  3"W>eilen  wirb  biefelbc  mit  einem  feuerfeften  3itgelßttn  verfcr/loffen, 
beffer  aber  auf  folgenbe  SBeife:  3n  bie  3Ritte  legt  man  ein  6tücf  6tein« 
fot)le,  außerhalb  bringt  man  fetten  Xt)on  unb  auf  ber  innern  6eite  ©djlaf« 
fen  an.  9Ran  öffnet  biefe  6tid)  Öffnung,  wenn  man  bie  Schladen  aud  bem 
jDfen  ablaffen  will,  gig.  11,  $af.  V,  £r}ürfc&weae.  gig.  24,  $af.  IV, 
6d)lüffel  bed  ecbwetle«;  bei  febem  Dfen  ftnb  jwei  vorfanben,  bie  ben 
©djweU  mit  ben  platten,  gig.  6  unb  7,  Saf.  IV  verbinben.  gtg.  25,  Saf.  IV, 
9lrbeit$tr;ür;  o,  Sdjaulcd),  weldje«  fict)  bur$  (Sinwirfung  ber  Suft  unb  3B5rme, 
fowie  burety  bie  Reibung  ber  99red)ftangen  fetyr  balb  erweitert,  woburef)  ein 
großer  Sffiärmeverlufi  unb  eine  Vermehrung  bed  Abgänge«  veranlaßt  wirb. 
5lu6  biefem  ©runbe  muffen  bie  Spüren  von  ßiit  ju  $t\t  auögewedjfelt  wer- 
ben, wie  eö  aud)  in  ben  meijten  Kütten  gefcr>iet)t.  3u  Couillet  gtcjjt  man 
aber  bac?  6d)aulod)  in  einem  befonbem  (Stürf  unb  wed>felt  nur  biefeö  au«, 
wenn  fic^  bie  Dcffnung  gu  fet)r  erweitert  t)at,  wogegen  bie  übrige  Zf)üt 
bleibt,  gig.  14,  Saf.  V,  S)urd)fd>nitt  bed  edjürlocfjrd ;  gig.  15,  beffen  »oben ; 
gig.  16,  Seite  unb  gig.  17,  obere  gladje  biefeö  ed)ürlod)eö. 

98)  innere  platten.   2)ie  gig.  1,  2af.  IV  jeigt  bie  gußeiferne, 


♦)  3m  2>culfa>n  ^aben  wir  noc^)  feine  ttfoitttre  SScnfnnung  baffir.  H. 
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au6  vier  über  einander  greifenden  ©tütfen  befteljenbe  £eerbfotyle  beö  JDfenS. 
gig.  21/  Duerburdtfd>nitt  von  einet  biefer  platten  nad)  boppeltem  SWaajiftabe. 
gig.  14/  15  unb  16/  platten ,  bie  mit  ben  beiben  Srücfenplatten  bie  Umge* 
bung  ber  gujieffernen  ©ol)(platte  btlben  unb  hinter  benen  bie  Suftcfrculation 
tingfl  um  ben  £eerb  ftattftnbet.  gig.  14/  gefrümmte  <&mterplatten/  von  benen 
jeber  Ofen  jtvel  r)at,  unb  bie  abgeplattet  finb.  unb  übereinanber  greifen/  tvie 
e«  bie  gigur  angiebt.  gig.  15/  gefrümmte  Sßorberplatte  für  bie  gro(je  ober 
bie  gud>dfeite  ded  Dfenö.  gig.  10/  ©ordervlatte  für  bie  Heine  ober  bie 
geuerraumfeite.  0>ie  gig.  17  unb  18  fiellen  bie  platte  mit  ©riffen  für  bie 
geuerbrütfe  bar.  2>ie  Sage  unb  ben  Swed  diefed  ©tücfö  fyaben  wir  bereit« 
angegeben,  gig.  22,  platte  für  bie  fleine  ©rüde  am  gucr)a.  Um  bie  brei 
$eerbmauern  ju  tragen/  finb  brei  platten  von  53  engt.  30U"  Sange  unb 
9  3oH  ©reite  erfordernd).  Stuf  einer  berfelben  ift  bie  2Rauer  aufgeführt/ 
tvel&e  bie  JBorberfeite  ber  (Sffe  bildet.  2)te  beiben  andern  ftnb  in  ben  ©ei* 
tenmauern  beö  Ofenfl  envad  über  bem  9ioft  angebracht  unb  vcrftärfen  biefe 
9Hauer,  rvetdje  von  ber  £i$e  viel  ju  leiben  fyat.  gig.  1  unb  18/  $af.  V, 
platte,  auf  tveld)er  bie  gufeiferne  #eerbfofyle  auf  ber  ber  SttbeiWt^ür  gegen- 
über Uegenben  ©eite  aufliegt.  6ie  fyat  jtvei  grofe  JDeffnungen  für  ben  2uft» 
firom,  welker  ben  £)fen  abfüllt/  unb  für  jwci  8oljcn,  um  bie  fiufrplatten 
feflju&alten.  gür  bie  vorbere  (Seite  ftnb  fold)e  platten  nidjt  vortyanben,  fon« 
bern  eö  liegt  $fer  bie  £eerbfotyle  auf  SÄauervorfprüngen  unb  ift  bur$  Un« 
terlagen  feftgemadjt. 

53ci  ben  (Sjfenftfen  ift  ber  gud}3  oben  jtt>if(^en  jtvei  platten  eingejto&ngt, 
bie  etnanber  parallel  ftnb,  fenfredjt  ftefyen,  unb  von  benen  bie  eine  24  engl. 
3ott  lang  unb  9  3°u*  breit,  bie  anbere  bagegen  48  3*>H  long  unb  24  3°H 
breit  ift.  2>ie  ©tärfe  biefer  platten  betragt  1  3oU.  ©ie  freien  elnanber 
gegenüber  unb  bilden  bie  Söiberlagen  für  bie  Äappe  beö  gudjfe«.  2)ie  erftere 
bient  für  bae  93orber»unb  bie  anbere  für  bad  £intertt;eil.  3Ran  fet)e  gig.  1/ 
2af.  VI,  e. 

3mei  auf  ber  breiten  ©eite  liegende  platten  umfaffen  bie  beiben  SWauern 
beö  Sffc^enfaK^.  3*be  ift  48  engl.  &otl  lang  unb  10  ßoU  breit,  ©fe  tver* 
ben  mit  ben  SRantelvlatten ,  gig.  6,  JEaf.  IV  burd)  ©djraubenboljen  verbunben 
unb  ftnb  au  bem  ßnbe  mit  jwei  Sötern  verfemen,  ©ie  ftnb  in  gig.  23, 
$af.  IV  batgeftellt.. 

99)  SBeranferung.  $ie  «Wantelplatten  be«  Dfend  »erben  oben  bunfc 
jwei  172  engl.  3oH  lange  unb  1  3otl  im  Ouabrat  ftarfe,  unb  burd)  fünf 
einen  testen  SEBinfel  mit  benfelben  matynbe,  86  3oU  lange  unb  eben  fo  ftarfe 
SMjen  fefigetyalten.  »He  biefe  ©oljen  tyaben  an  bem  einen  (Snbe  ein  ©plett 
unb  an  bem  anbern  eine  ©djraubenmutter.  Unten  finb  bie  SRantelplatten  in 
ben  «Jauern,  welche  fte  umfa)Uepen,  mittelft  10  «nfern  befefHgt,   von  benen 

9 


Digitized  by  Google 


122 


jeber  jn>ei  £afen  fcat,  bereu  ein«  nad)  unten,  bei  anberc  nact)  oben  *u 
gerietet  ifl.  Siet)e  £af.  VI,  $ig.  3.  3»if^«t  ben  $afen  ob«  »anbern  finb 
biefe  9lnfer  1  guß  lang,  Jene  4  3ofl  $0$,  3  3eU  breit  unb  f  3*H  ftarf. 
Der  eine  <$afen  greift  Aber  bie  platte,  bet  anbere  über  bie  SRauer.  ÜB rt 
ben  platten  gig.  6  ift  jebodj  bie  SBeranferung  anbere* ;  fte  finb  mit  ben  Sei« 
tvnplatten  beS  Sfälenfaßd  mittelft  vier  Unfern  mit  $afen  auf  ber  einen  unb 
mit  Sylett  ober  Schraube  auf  ber  onbern  6eite  verbunben.  Die  Singe  biefet 
9lnfer  betragt  25  3oO.  Sie  rjaben  einen  Duerfctjnitt  *on  1  3otI.  Der  £afen 
ijl  4  3etl  r>od>  unb  greift  in  bie  SRauer  ein.  «ußerbem  finb  bie  SRantelolatten 
bura)  12  ©oljen  mit  Stetten  ton  5  3oH  Wnfle  unb  1  3oU  ©tfirfe  »erbunben. 

Der  $r)urrar)men  tvirb  mit  ben  beiben  platten,  jwifäen  benen  er  be* 
finbttc^  ifl,  mfttelfl  4  Seijen  tterbunben,  bie  auf  ber  $f>ürfeite  einen  einge« 
laffenen  Äcpf  unb  auf  ber  anbern  ein  Splett  ober  S(t/ließfeil  fyaben.  Diefe 
Soljen  finb  5  3«>ö  lang  unb  1  3»0  ftarf* 

Der  Jlfjürfcrjroen  muß  in  feiner  Sage  flarf  befeftigt  roerben.  ße»  g*f$itr)t 
bieß,  roie  im  §•  97.  bemerft  würbe,  mittelft  jroeier  Sinter,  *on  benen  einer  in 
Big.  24,  $af.  IV  bargefletlt  ifl.  3eber  «nfer  r)at  jvoel  Sollen  mit  Splett. 
Die  Seitenelnfönitte  ber  platten,  fcig.  6  unb  7,  Saf.  IVgeflatten,  baß  ber 
edjroeu*  an  feine  Stelle  gebracht  wirb. 

100)  dffen.  Die  (Sffen  tonnen  elnfact)  fein  ober  me^rc  Sit»  Teilungen 
^aben,  ie  nadjbem  fte  für  einen  ober  mefyre  Defen  befrimmt  finb. 

(5  i  n  f  a  <f>  t  (Sffen.  Die  (Sffe  einefl  einjelnen  Dfene*  r)at  bereite  dauern. 
Die  innere  ober  ftuttermouer,  roe(cr)e  ber  unmittelbaren  Qfnroirfung  ber  $(amme 
auflgefefct  ifl  ober  ben  efgentlttfcen  (Jffenfdjadjt  bilbet,  befielt  aufl  feuerfeflen 
3icgelfleinen.  3U  Pft  äußern  ober  fogenannten  9$aur)mauer,  voeldje  ben  l£ffen» 
fdjacfyt  fcerfldrft,  veenbet  man  geroor;nli$e  3i*g*lile ine  an.  3wfö«»  berfcutter* 
unb  «Hausmauer  bleibt  ein  leerer  SRaum,  buret;  reellen  Stift  drrulirt,  bie 
jur  Slbfitylung  ber  fcuttermauer  blent. 

Da  bie  <5ffe  feiten  Reparaturen  bebarf,  roa^renb  biefe  bei  bem  Ofen 
oft  etfcrberlicr/  finb,  fo  ifl  ee»  nöttyfg  beibe  unabhängig  *on  einanber  ju 
ma^en.  Diefelbe  Semetfung  ifl  auf  bie  beiben  dauern  ber  (Sffe  anjuroen* 
ben.  Die  $uttermauer  muß  in  r»erfdjiebenen  «frören  au6geroed}fett  werben 
fönnen,  ofyne  beßbalb  bie  9taur)mauer  einreißen  ju  muffen.  Hußerbem  muß 
man  bie  (Sffen  fo  leidjt  a(6  moglid)  matten. 

Um  tiefen  ©ebingungen  ju  entfpreä)en,  füt)rt  man  bie  £Raur)mauer  auf 
Sragefianbern  unb  ©alfen  auf  unb  erleiit/tert  ben  ©au,  inbem  man  jwei 
©tagen  bilbet,  t^on  benen  bie  untere  bie  Starre  einer  3iegelftein(dnge  unb 
bie  obere  bie  einer  3icgelfleinbrcite  l)at,  unb  inbem  man  in  ber  untern  (Stage 
auf  jroei  entgegengefe^ten  Seiten  JDeffnungen  ober  ©eirolbe  roie  bei  ben 
^>or)öfen  lißt,  wobure^  man  ju  bem  gutter  »on  feuerfeflen  Steinen  gelangen 
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fann.  Sludj  flü&t  man  lefetercd  an  gewiffen  fünften  burdj  Sogen  auf  bte 
Stauljmauer,  fo  bafi  man  ba$  glittet  in  »ergebenen  $öt)en  tfyeilweife,  or)ne 
9?a$tr}etl  be«  übrigen  wegnehmen  unb  wieber  einfefcen  fann. 

2>a«  Oaiije  muß  burd)  eine  jwerfmajHge  Seranferung  berftörft  werben. 

3Me  $ig.  2,  9  unb  10,  $af.  VI  jeigen  oerfdfiebene  2)ur<fcf$nitte  einer 
einfachen  (Sffe,  Weldje  in  ber  «£>ütte  ju  Couillet  &ort)anben  ift.  gig.  2> 
fenfredjter  tX>urd>fct>nitt  burd)  bie  SRitte  ber  ßffe  unb  be$  Ofen«.  $ig.  9, 
3)nra)fd)nitt  nadj  ber  Sinie  1  m,  ftig.  2.  $ig.  10/  2)urd)fdjnitt  natt)  t  u  ber» 
felben  $ig.  2.  g,  g,  ftuttcrmauer  von  feuerfcften  3iegeffteinen  ober  eigent» 
lieber  (5ffenfdjad)t.  C,  (1/  Staufyinauer  ober  ÜÄantel  von  gewöhnlichen  3iegel* 
■   Reinen,  f,  f,  leerer  3n>ifd)enraum  t>on  6  3»fl  breite  jwifa^en  ben  beiben  ÜRauern. 

\h  J*i  gu^eiferne  Srageftänber  unb  ni,  m,  gufjeiferne  halfen,  welche  bie 
9laur)maiier  ber  @|7e  tragen ,  bie  »on  bem  @ffenf<t)ad>t  gÄnjlfct)  unabhängig 
iß.  C,  C,  erfte  ©tage  ober  erfter  9lbfa$,  eine  ganje  3»cöelf*e»nlä»i9e  ftatf, 
unb  d,  d,  jweite  r)alb  fo  ftarfe  (Stage.  ©ci  ben  ^ubbelöfen  ift  ber  erfte 
Slbfajj  15  unb  ber  jweite  10,  bei  ben  Stfcweipöfen  ftnb  beibe  jeber  15  $ufj 
r)od&.  n,  n,  $ig.  9,  Deffnungen  in  ben  beiben  entgegengefefeten  Seiten  bed 
ben  etften  2lbfa|j  ber  SRaurjmauer  bilbenben  *|$riömad.  2>iefe  Deffnungen  be» 
ginnen  einen  gup  über  ben  Säulen  unb  fließen  ftdj  oben  einen  $up  unter 
bei  2ten  (Stage.    Sie  ftnb  15  biß  18  3"U  weit. 

▼>  vt  yt  S^Ö*  2  unb  10,  JTaf.  VI/  ©cwölbebogen  beim  Anfang  ber  ber* 
fd)iebenen  Slbfä&e  ber  Gffe.  Sie  tr)eilen  ba$  feuetfefte  <Sct>ad)tfittter  in  brei 
3$eUe,  von  benen  jeber  für  ftcb  reoarirt  werben  fann,  unb  frühen  ftd)  gegen 
bie  9taul)mauer  oon  gewot)nlid)en  3iegelfteinen,  wtt  man  *n  8-8-  ^  ftet>t. 

(Siferne  Stammen  oon  3  3">ö  ©reite  armiren  baö  fcuerfejte  sDiauerwer(  oon 
unten  bie  oben;  fte  (iegen  3|  $uß  oon  einanber,  ftnb  aber  auf  ben  giguren 
weggelaffen.  S)urd)  bie  9taur)mauer  liegen  r)orijontale  eiferne  Vlnfer,  3  $u£ 
über  einanber,  beren  ÄÖpfe  außerhalb  befinblid)  ftnb  unb  ttiereäige  86rf?cr 
t)aben,  weld)c  fenfredjte  Slufetftabe  ober  Splinte  aufnehmen,  bie  an  berSRauer 
anliegen.  Siebe  §ig.  9. 

gf  Diegifter  ober-  (Sffenflappe;  T,  <&effm6  ober  5>edfranj  ber  (Sfie. 
3u  einer  einfachen  (Sffe  ffab  4  SragefMnber,  4  gufjeiferne  Schwellen  unter 
benfelben  unb  4  S3alfen  über  benfelben  erforberlia^,  welche  ledere  bie  Äauh« 
mauer  tragen,  bie  biö  baf;in  fehlte. 

2Jor  ber  «bftia^öffnung,  bie  im  untern  £r)ett  ber  Gffe  üorr)anben  ift, 
fowor)l  bei  ben  Äeffel»  ald  ^ffenöfen,  bringt  man  eine  gupeifeme,  mit  einem 
Äanbc  »erfet)ene  platte  an,  auf  welker  man  ein  Steinfo^lenfeuer  unterhält. 

9Bir  bemerften  fdjon.  oben,  bap  ed  erforberlta^  fei  bad  3nnere  ber  Sffe 
fo  glatt  a(ö  möglit^  ju  madjen.  Um  biefe  ©ebingung  ju  erfüllen,  muf  man 
baö  gutter  von  ungebrannten  Steinen  madjen,  we(a)e  ftd>  aber  ba  nio)t  an« 
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Wenben  (offen,  wo  feie  «Kauern  ber  freien  ?uft  aucjgefefrt  fiub,  weil  ber 
«Regen  fie  jerftoren  würbe.  8lu6  biefem  ©ruube  führt  man  ben  untern  2f)eU 
bee  gutter«  mit  gebrannten  feuerfeften  Steinen  auf. 

101)  Dovpeleffen.  SBenn  man  jwei,  brei  ober  »irr  Defen  auf 
bie  oben  angegebene  SBeife  »erbfnben  fann,  fo  gewinnt  man  an  9taum  unb 
fvart  an  Stolagefoflen.  Sei  ber  bid  jefct  gebräuchlichen  SRetfwbe  gtebt  man 
aber  Jebem  Dfen  einen  befonbern  feuerfeften  (Sffenfchacht,  a(6  wenn  er  ernjftn 
läge,  unb  man  fvart  nur  an  ber  wohlfeileren  Einlage  ber  9taut)mauer.  Siegen 
j.  93.  vier  Defen  in  einem  ©emäuer  jufammen,  fo  umgiebt  man  bie  vier 
(Iffenfctjachte  berfelben  mit  einem  einzigen  Hantel  mit  JDeffnungen,  bie  man 
burch  3""9en  von  3»eflelfielnen  in  jweie  theilt,  unb  man  fährt  bie  ganje  Saut)* 
mauer  auf  jwolf  Sragefifinbem  auf,  benen  man  fteben  Schwellen  unb  fiebert 
halfen  giebt.  5)ie  $ecfplatten  ober  ©eftmfe,  welche  bie  9tegifter  tragen,  muf 
man  burch  eifeme  Stäbe  verbinben. 

SBenn  man  vier  Defen  jufammengruvvirt,  fo  muß  jwifdjen  ben  (Sffen 
ber  einanber  gegenüber  Iiegenben  Oefen  ein  einige  gup  breiter  3*bifd>enraum 
ge'affen  werben,  woju  brei  Stänber  unb  einige  Salfen  mcf)r  erforbertict)  ffnb, 
wie  nät)er  nachgewtefen  werben  foü,  bamit  eine  dommuntfation  unter  ber 
gemeinfchaftlfchen  (Sffe  flattfinbet  unb  bie  SBerbinbung  ber  verfebiebenen  Zf)t\U 
brr  £ütte  erleichtert  werbe. 

Statt  eine  vierfache  (Sffe  für  vier  jufammenliegenbe  JDefen  aufzuführen, 
fönnte  man  auch  in  ber  Witte  ber  ©ruvve  eine  einfache,  30  biö  40  3°U  im 
JDuabrat  im  3nnern  weite  <Sffe  aufführen  unb  bie  glamme  au«  ben  Defen 
in  bitfelbe  auf  biefclbe  Seife  hineinführen,  wie  wie  weiter  unten  bei  ben 
Defen  mit  unterirbifchem  3ug  angeben  werben.  Da  bie  (Sentraleffe  feiten 
^Reparaturen  erforbert,  fo  würbe  man  fie  ohne  3»if«henraum  jwif^en  bem 
gutler  unb  bem  SKantel  aufführen  tonnen. 

Siaein  biefeö,  fowie  met)re  anbere  einfachere  unb  wohlfeilere  Svffcme, 
bie  man  anwenben  fönnte,  ha&en  ben  großen  SRachtheil,  baß  fie  bie  (Srhal* 
tung  ber.  Kegifier  nidjt  gesotten,  inbem  bie  bis  jefct  vorgefcr/Iagenen  Wittel, 
um  beren  (Schmelzung  ju  verhinbern,  (ich  in  ber  $rarfc  nicht  bewahrt  ^abtn. 

2>ie  gemeinfdjaftlichen  ober  allgemeinen  Effert  veranlagen  nicht  allein 
eine  (Srfparung  an  9laum  unb  Slnlagefofien ,  fonbern  fie '  haben  auch  eine  vor« 
tt)eilhafte  (Sinwirfung  auf  ben  3"8  eine«  jeben  JDfenÖ.  £at  jeber  berfelben 
eine  befonbere  <5ffe,  fo  ifr  ber  3ug  ben  Sßerönberungen  unterworfen,  bie 
jwifcfjen  jwei  auf  einanber  folgenben  Schürungen  unb  burch  verfct/lebene  ju« 
fällige  Sinfiüffe  fiattfinben.  3n  ben  Defen  bagegen,  bie  mit  einer  gemein, 
fchaftlichen  (gffe  in  SBerbinbung  flehen,  fiellt  ftch  efn  mittlerer  2>rucf  her,  unb 
bie  Ungleichheiten  conwenjlren  ftch  gegenfeiiig. 
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<frri(t)tet  man  gemdnf^aftli^e  ©ffen,  fo  muft  man  bte  (Srföei 
berüdfi(r)tigen,  bte  von  bem  3ufammen treffen  von  Kuftfirömungen  r)errüf)ren. 
(Sin  aud  einem  »elfter  au*firömenber  ©aflftra^l  bleibt  aucr;  in  bem  Kaum 
nod)  ald  foldjer,  unb  e6  fönnen  bafjer  jwel  einanber  ireffenbe  ©trafen  gegen* 
feitig  nad>tr)eilig  auf  einanber  einwirfen.  9ler)men  wir  j.  8.  an,  ba£  jroei 
©aGfiröme  burd)  jroei  einanber  gegenüberliegenbe  Deffnungen  in  eine  @ffe  ge= 
langen,  fo  fann  ed  alöbann  ber  §all  fein,  baf  bie  beiberfeitige  ©efdjwinbig* 
feit  gleict),  ober  baf  jte  verfdjieben  ift.  3m  erfiern  $aHe  bringt  -ber  6to§ 
biefelbe  Sßirfung  wie  ein  €<t)eiber  r)ervor,  unb  bie  beiben  Ströme  f)aben  feine 
nad)tl>eilige  (Sinwirfung  auf  einanber.  3fl  bagegen  bie  ©efdjwinbigfeft  beä 
einen  <Strotn«  großer  al«  bte  be«  anberu,  fo  ftöpt  jener  biefen  juräcf  unb 
fud)t  feinen  «bjug  ju  verf>inbern.  fcolglict)  ift  e«  nött)ig  an  bem  Orte  bc$ 
3ufammentreffend  beiber  Ströme  einen  ©Leiber  anjubrtngch,  barnir,  wenn  jte 
ju  bemfelben  gelangen,  fte  eine  anbere  Kidjtung  annehmen  unb  fta)  ni$t  mit 
einanber  vermifdjen. 

102)  3)  i  m  e  n  f  i  o  n  e  n  *).  $er  91  o  fl  ift  41  englifd)e  3ofl  lang  unb  eben 
fo  breit,  fo  ba$  er  eine  ßberpdje  von  1681  CluabratjoÖ  r)at.  3)ie  Kofi* 
ftAbe  fyaben  jwei  DuabratjoU  im  Cuerfdjnitt  unb  ftnb  qttabrattfdj.  SWan  gc* 
braud)t  13  6t&6e,  bie  man  1  weit  auöeinanber  legt.  3)emnadj  beträgt 
ber  von  ben  Stäben  gelaffene  leere  Kanm  515  OuabratjoU.  $ie  auf  bem 
Kofi  (iegenbe  93rennmaterialfcr}icbt  r)at  geroör)nli(t)  eine  Störte  von  12  biö 
15  3ü0.    $er  Kofi  liegt  8  bi$  9  3oH  unter  ber  #eerbfol)le. 

3)ie  fceuerbrücte  Hegt  22  3*11  über  bem  Kofi  unb  12|  3oQ  über  ber 
£eerbfof)le.  (Sr  ift  10  bi«  11  3oU  breit.  Die  Heine  SBrücfe  ober  ber  gud)«» 
bamm  liegt  eben  fo  r)o$  über  bem  beerbe,  juroeilen  aber  ma$t  man  il)u 
etwaä  niebriger.    (Seine  breite  beträgt  8J-  3°ö« 

2) er  Sdjwell  ber  9irbeitätr)ür  liegt  in  gleicher  $ör)e  mit  ber  93rüde, 
jebod)  tft:  e6  jroeefmäpiger  ir)n  etwa«  r)öf)er  ju  legen ;  juroeilen  legt  mau 
ir)n  aucr)  einige  3ofl  niebriger.  SMe  Sage  bed  Sd)weU«  r)at  einen  (Sinflup 
auf  ben  $rifd)»rojefj ,  roie  in  bem  nftcrjften  «bfdjnitt  na(r)gewiefen  werben  foÜ\ 

2>er  in  $ig.  1,  $af.  IV  bargefieUte  £eerb  r)at  eine  Dberflädje  von  3510 
Duabratjotl.  2>a  aber  bie  3iegelfieine ,  welcr/e  bie  platten  be«  Suftfanal« 
bebetfen,  über  ben  ganjen  Umfang  3  3"Ö  unb  in  ben  <5<fen,  um  biefelben 
abjurunben,  4£  3oll  r)ervorfier)en,  fo  mup  bie  «freerboberfWirje  nm  blefe  ®röpe 

*)  SDie  JMmenftonen  be«  iDubbetofen«  ftnb  fe&t  genau  bu«b  bte  fftg.  1  unb  2,  Saf.  V. 
gegeben  worben*  bie  bc<  ÄcfftM  nnb  feine«  Ofen«  fönnen  oon  ben  gig.  1  unt>  1,  Sof.  IV 
entnommen  werben.  Xuf  ben  giguetn,  roetdje  bte  efnjftnen  XfytlU  ber  Cefen  barftcUcn# 
ftnb  außerbem  ©tele  9Raafe  eingefc^rieben  »oeben,  gut  6r(eid)terung  für  ben  Vrd)iteften  unb 
um  3«tl)ümer,  bie  bei  Xbbilbungrn  teid)t  »orfollen  Hnnen,  (u  »ermeiben.  Xu«  bemfetben 
®runbe  gebe  <d)  aud)  bie  ^auptbimenftonen  in  bem  Äcrt  an. 
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Adner  fein. —  Die  vier  £eerbvlatten,  $ig.  1/  $af.  IV  finb  164  engl.  3tfß 
breit  unb  U  $oH  ftarf,  unb  ed  ifl  bemerfenflmertfy ,  baß  biefe  geringe  ©tärfe 
bjnreidjt.  Die  fiänge  ber  platten,  von  berörüde  au^getyenb  beträgt:  48  unb 
55  Soll,  55  unb  59  3oll,  59  unb  48  3oH,  48  unb  30  3°ü.  Die  platten  ted 
8uftfanold  finb  11 3oU  l)odj.  —  Die  $5$e  ber  S&üre  beträgt  16  3oU.  Da« 
£d)au(ücr;  iß  34  30U*  breit  unb  44  3°H  Die  2lbfHcfyöffiiung  unter  betn 

S&ürfäwea  ifl  5  3oU  breit  unb  8  bi«  9  3oU  tyoa>.  Der  Jen  $eerb  umgc 
benbe  8uftfrrom  ifl  63oH,  auf  ben  furjen  ©eiten  aber,  ba  wo  er  bur<&  bie 
beiben  ©rüden  getyt,  nur  5  unb  4  3ott  breit.  Die  fenf  testen  Kanäle  in 
bera  SRauerwerf  t)aben  einen  quabratiföen  Durd>f<r)nitt  unb  finb  44  3»U  weit. 

Sir  Kiffen  f$on,  baß  fid)  bad  @ewölbe  beö  Dfen*  nact)  ber  @jfe 
ju  fenft,  unb  baß  man  e6  am  UJorbertfyeil  beö  £)fenö  työfjer  unb  weiter  matfyt, 
um  burd)  eine  fldrfere  ftlamme  ben  SBänueverluft  wieber  au*jugleid)en,  ber 
vorn  burd)  bad  (Sinflrömen  äußerer  Suft  burd)  bie  Xt)üc  ftattpnbet.  Denn 
bie  flamme  ifr  in  weiten  Kanälen  ftärfer  als  in  engen.  Die  $öfyen  beö 
<§ewö(be6  finb  folgenbe: 

Ueber  ben  Dloftbalfen.  lieber  ber  geuerbrfide. 

«uf  ber  Seite  ber  2$ür  334  engt.  3ofl.  144  engt.  3oH. 

3n  ber  SWitte  .  .  36  »  *  17 
hinten        ...    33     •     *  12MÖ13 

Daffelbe  läßt  fia>  auf  bie  ©dj weiß Öfen  anwenben.  STOan  fe&e  $ig.  3, 
$af.  IV  unb  VI,  weld)e  Dur<bfd)nitte  ber  Oefen  baraUet  ber  (Sffe  finb.  Da« 
©ewölbe  liegt  in  ber  9lä&e  ber  Xt)üt,  254  engl.  3<>U  unb  hinten  24  3oll 
über  ber  £eerbvlatte.  Die  ©djladenfdjidft  auf  berfelben  ifl  14  3<>Q  flarf. 

Die  Dimenfionen  be6  $ud)fed  finb  nad)  ber  (§inrid}tung  ber  Defen 
verföfeben.  3«  Couület  mad)t  man  einen  Unterfajieb  jwifdjen  ben  mit  bem 
9lofl  nad)  Horben  unb  ben  nad>  ©üben  8«  gefegten  JDefen.  (Srjlere  ufe&en 
nid>t  fo  gut  a(6  bie  aweiten,  weit  ftc  weniger  ben  gewöhnlichen  SBinben 
auögefe&t  finb,  weld>ed  von  rein  lofalen  Umflänben  abjut)ängen  fa>eint.  Die 
Dimenfionen  bed  $ud)fe$  für  beibe  Strien  von  Oefen  finb  refveftive: 

9to<$  Horben  liegenbe  JDefen.  9fad)  ©üben  Uegenbe.  Oefen. 

(oben  13  engt.3o&\  12  3oU. 

V°9C  (unten  27    .     .  27  . 

©reite  13    •  11  • 

SWan  fu$t  batyer  bei  ben  JDefen,  beren  geuerraum  nad)  ©üben  ju  liegt, 
ben  fibermäßigen  3ug  baburdj  ju  verminbern,  baß  man  ben  guety«  niebriger 
unb  fäinäler  mad)t. 

S3ci  ben  $ubbelöfen  ifl  ber  ©oben  be«  fcucbje«  um  45«  gegen  ben£o* 
rijont  geneigt.  3)aö  ©m>ölbe  wirb  §orijontal,  wenn  man  von  ber  fenfredjten 
(Sbene  auöge^t,  bie  buto)  bie  Durc^fönitWUnie  ber  gu^fo^e  mit  ber  öffen. 
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fo&le  gec)t.  Die  SWauer,  welche  bie  ÄbfKdtfffnung  entölt ,  ifl  um  einen 
halben  3iegelflein,  b.  h*  um  etwa  4|  3ott  entfernter  al«  bie  oben  erwähnte 
Durd)fd>nitt«ebene.  6«  fängt  bat)er  feie  Erweiterung,  bie  man  in  6er  (Sffe 
N,  $ig.  1,  $af.  IV  wahrnimmt,  erfl  4i  3ott  weit  Don  bem  $udj«  an.  Siet)c 
§.  09.  Sänge  be«  guctjfe«  auf  bec  bem  «bfli<h  entgegengefe&ten  Seite  26£  3oU; 
wirflithe  Sänge  auf  ber  6eÜe  be*  Äbjlich«  31  3*K*  3Ran  nimmt  an,  baß 
bie  Sänge  auf  einer  horizontalen  ©bene  projeftitt  worben  fei.  —  Dtefe  Dirnen« 
ftonen  bejieljen  ftdj  nut  auf  ^ßubbetöfen,  bie  mit  einem  Jteffel  berfetjen  finb. 
2Sic  wiffeu  fdjon,  baß  bei  benfelben  bec  3UB  lebhafter  ift  al«  bei  ben  (Sffen« 
dfen,  unb  baß  man  ben  übermäßigen  3ug  burdj  einen  weit  (ängern  $ud)ö  ju 
»erminbern  fuetjen  muß.  Sei  ben  (Sffenofen  finbet  bie  erwähnte  Erweiterung 
nic^t  Patt,  unb  ber  $u$*  ifl  bon  bem  Damm  ab  bi«  jur  (Sffe  28  3oQ  lang. 

Sei  ben  ßffen  ber  (Sffenofen  unterfd)eibet  man  brei  jt)eüe,  nämlid) 
ben,  weiter  auf  ben  JXrageftänbern  rur)t,  ben  jwifdjen  benfelben  unb  bem 
$udj>«  befmb(id)en  unb  ben  unter  bem  $ud)«  (iegenben.  Die  $öhe  ber  (Sjfe 
über  ben  Stänbern  beträgt  32  guß,  wovon  15  bem  erjien  $ridma  angehören, 
11  bem  ^weiten  unb  6  bem  brüten.  Die  breite  )wifd)en  ben  Stänbern  unb 
bem  $ud)6  beträgt  4  §uß,  unb  ber  $u(r}d  liegt  an  ber  (Sffe  27  3oQ  über  ber 
<So^l*.  Die  (Sffenfohle  liegt  etwa  6  $oU  über  ber  ^üttenfot)ie,  fo  baß  bie 
Schladen  bur$  bie  ©tid)6ffhung  abfließen  tonnen.  Die  Sohle  befielt,  wie 
föon  bemerft,  au*  fefigefloßenem  Sanbe.  Der  Durchfdjnitt  bed  Äamin«  ift 
quabratffd»  unb  »on  ben  Sragbalfen  bi«  jur  £la»pe  eine  Seite  be«  Ouabrat« 
18  3oU  lang;  unter  ben  Saiten  bagegen  ifl  bie  Effe  enger,  unb  man  mad)t 
fie  nad)  unb  nad}  nur  14,  15  uub  10  engl.  3ofl  weit. 

Die  Dimenfionen  ber  oerfdjiebenen  (Sifen* 93ef leibungen,  welche  bei 
ber  (Sonfiruftton  ber  $ubbe(6fen  angewenbet  werben,  finb  eben  fo  fpegtett  al* 
genau  auf  ben  JEaf.  IV  unb  V  angegeben  worben,  fo  baß  tdj  fle  hier  nid)t 
aufzuführen  brause.  Da«  @ewid)t  oon  einem  jeben  biefer  (Stüde  werbe  16) 
iu  bem  »rtifcl,  weiter  bon  ber  aJeranftfjlagung  ber  Defcn  r)an» 
belt,  angeben. 

103)  SRaffive  Defen.  Diefelben  unterf Reiben  fleh  »on  ben  Suftöfcn 
nur  babur<r),  baß  (eine  Suftflrouiung  rlngS  um  ben  £cerb  jlattfuibet,  unb  baß 
man  baber  bie  benfelben  umgebenben  eifernen  platten  weggelesen  l)at.  Die 
Seitenmauern  finb  maffw  unb  befielen  auf  einer  *^dt)e  von  12  bid  13  3oU 
über  bem  beerbe  au«  gebrannten  fcucrfejicn  Steinen.  Der  übrige  $f)ei(  ber 
SEßänbe  fann  au«  ungebrannten  feuerfefien  Steinen  aufgeführt  werben,  wie  c* 
aud)  bei  ben  Suftöfeu  ber  gaC  ift.  Die  äußere  Sefleibung  befielt  au«  gewöhn* 
lifyn  3iegelfieinen.  Die  93rüden  ftnb  maffw  unb  au«  gebrannten  feuerfeflen 
3iege(f}e4nen  erfler  Dualität  aufgeführt,  t>auptfdd)li(^  bie  große  geuerbrüde. 
Die  öden  ring«  um  ben  $cecb  tunbet  man  mit  feuerfeftem  Z\)on  ab. 
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104)  33ortheile  ber  8uft-  unb  ber  maffioen  Defen.  ©ei  ben 
guftofen  fpart  man  3ieflclfleine,  auch  erf  orbern  fte  weniger  Reparaturen  al* 
bie  maffwen  Defen.  3eboch  finb  bie  Defen  fätter  unb  etfotbern  ein  beffere« 
unb  mer)r  ^Brennmaterial.  2)ie  Änwenbung  beÄ  Äalfjlefn*,  welche  bie  8uft* 
6fen  gesotten,  übt  auf  bae*  ju  »erfrifthenbe  (Sifen  einen  um  fo  beffern  (Sin* 
fluf  au«,  Je  fcr)wefelt)a(tiger  bie  Steinten  finb,  unb  fe  mer)r  Unreinheiten, 
wie  Schwefel,  *Ph°*Mot  k.  ba«  Rohelfen  entölt.  3n  ben  maffwen  Defen 
würbe  bei  3«f<hlfl8  bretmal  tAglicf^  fchmeljen. 

2)  a  u  e  t  bei  Sßubbelöfen. 
geuerbrücfe.  ®ew5lbe  u.  untetet  Sheil  ber  (Sffe.  SRauern  u.  $uch*. 
Euftöfen  14  Sage.  8  biß  9  Monate.  3  Monate. 

«Dlaffroe  Defen  5>eegl.  (Seögleichen.  2|  • 

SBeiter  unten  foU  von  ben  täglichen  Reparaturen  ber  Umgebung  be$ 
^eerbeö  gerebet  werben.  SBon  24  Defen  finb  fottro&^renb  2  ober  3  in  Reparatur. 

105)  Defen,  bie  mit  einem  SBafferftrafyl  abgefüllt  »erben. 
JDiefe  Defen  »erben  auf  biefelbe  SBeife  wie  bie  Suftöfen  confhruirt,  au$ge« 
nommen  ba(j  bie  Suftplatten  fiatt  wie  bei  ben  Suftofen  einfach  ju  fein,  auf 
ber  nach  bem  Suftftrom  jugef  ehrten  Seite  eine  Röt)re  t)aben,  burd)  welche  ein 
Stefferftrom  fließen  fann.  Big.  20,  £af.  IV  fteOt  einen  2>urchfchnitt  r»on  einer 
biefer  Suftplatten  bar.  2>a3  SSBaffer  eirculirt  in  bem  teeren  Raum  von  halb* 
f  teigförmigem  3)urcr)fd)nitt,  ber  $  englifche  3»Ö  i»  JDurchmeffet  r)at.  2)ie 
platte  ift  12  dott  breit,  ber  SBafferfcmal  1  3ott  ftarf  unb  liegt  2  3ott  von 
bem  obern  Ranbe  ber  platte  entfernt.  (Sine  anbere  SBerfchiebenheit  ber  mit 
SBaffer  abgefüllten  von  ben  8uftöfen  befielt  barin,  baß  e$  bei  jenen  gut  ift 
fiatt  fetfS  platten,  welche  bei  biefen  ben  Suftfanal  büben,  einen  im  ©angen 
geg  offenen  Äranj  a!6  Umgebung  be«  £eerbeö  ju  nehmen,  weil  Dichligfeit  beö 
SBafferfanalS  ein  £aupterforberniß  ifl.  3m  3ar)re  1836  waren  folct)e  Defen 
ju  Rächrobt  unb  Dberhaufen  bei  SRüfytyefm  in  Rt)einpreu|jen  im  betriebe. 
SRan  macht  it)nen  ben  Vorwurf,  baß  ber  Äanal  letct/t  jerfpringen  unb  ba£ 
äßaffer  bann  in  ben  £eerb  bringen  tonnte,  woburd)  ber  Setrieb  fehr  erfebwert 
werben  würbe.  3ebocr)  wäre  e$  in  einem  folgen  %aüt  f)  inreich  enb  ben  SBaffer« 
ftrom  ju  unterbrechen,  unb  ee»  würben  bie  Defen  aldbann  von  ben  Suftöfen 
burcr)  8W«ht*  ju  unterfcr)eiben  fein,  ba  bie  r)ier  betrachteten  fowohl  jurSGBaffer* 
a(6  gufteirrulation  eingerichtet  jtnb. 

Bwtxttx  Slrit&tX. 

93on  ben  Äeffelöfen. 

106)  ©egenftanb  biefe«  Sfrtifel«.  2>ie  Äeffelofen  finb  juerfi  in 
(Snglanb  angewenbet  wotben,  unb  befonber*  finb  fie  in  6rafforbfr)ire  im  ©e» 
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bxauä).  Seit  einem  3ar)rje$enb  bebfent  man  fia}  berfelben  aucb,  ju  Couillet 
unb  Bfnrchienne-au-Pont  bei  Charleroi  in  Serien.  2>a  bie  allgemeine 
Stellung  biefer  Defen  bereit«  in  §.  24.  angegeben  unb  auf  $af.  I  abgebildet 
worben  ift,  fo  befdjränfen  wir  un«  t)ier  auf  bie  Beitreibung  be«  Aeffel«,  ber 
baju  gehörigen  Dfen  unb  iljrer  Ölegijter. 

107)  $er  Äeffel.  2)ie  gönn  be«  Äeffel«  unb  bie  91rt  unb  Söeife, 
wie  er  butd)  bie  au«  ben  Oefen  entweicbenben  ftlamme  gefeuert  wirb,  ift 
auö  ben  ftig.  1/  2  unb  4,  $af.  IV  eflldjtlicr).  $ig.  1,  ©runbriö  ober  t)orijon* 
tatet  Dura^fönitt;  Big.  2,  fenfredjter  2)ura>fa)nitt ;  fcig.  4,  2)urrtfcr)nitt  naa> 
abcdc  ber  $ie*  1.  (Sine  {entrechte  bleierne  9tot)re  1  »on  ber  fcorm  eine« 
abgetrumpften  flegel«  ergebt  fta)  bid  auf  etwa  jwei  drittel  feiner  £öi)e  in 
bem  Aejfel  unb  läuft  unten  in  bem  unterirbifa^en  Aanal  N  au«,  ber  ju  ber 
allgemeinen  (Sjfe  füt)rt.  Dben  ftnb  mit  i$r  4  ^orijontale  bleierne  Köhren 
ober  Sinne  h  perbunben,  pon  benen  eine  febe  bie  $(amme  pon  einem  ^ßubbeU 
ofen  aufnimmt.  5)iefe  bier  Stohren,  fo  wie  bie  in  berSRftte  befinbliay,  reiben 
nidjt  über  ben  Aeffel  fyfnau«. 

108)  3) er  Dfen.  2)a«  ben  Aeffel  umgcbenbe  ÜRauerWerf  iftrtjlinbrifd)  unb 
ergebt  {td>  etwa«  über  bie  $filfte  ber  #öl)e  be«  fleffel«.  3m  Innern  befielt 
t>ie#  SWauerwerf  au*  feuerfeften ,  fiufjerlia)  au«  gewöhnlichen  3iegelfteinen. 
JDlefe  fiufine  S3efleibung  befielt  t>on  bem  fjunbament  bi«  jum  Anfange  be« 
©ewölbe«  y  au«  \\  3iegelfteinen,  »on  ba  bi«  xum  Scbtuf  w  aber  nur  au« 
einem  unb  erleibet  bafeer  eine  3ufammenjiefyung  in  ber  #$&e  be«  ©ewälbe«  y, 
Wa«  jebod)  auf  ber  gigur  nid>t  angebeutet  worben  iß.  93orn  ftnb  bie  Kanäle 
ii  nur  mit  feuerfeften  Steinen  gefd)(offen,  bamit  man  fte  befto  leistet  reinigen 
fann.  Slud)  ber  unterirbifcfce  Aanal  befielt-,  au«  feuerfeften  Steinen  unb  eben 
fo  ba«  innere  ber  allgemeinen  (Sffe ,  wogegen  ifyre  sJÄanteImauern  au«  gewöfjn* 
tiefen  3itflctfteinen  aufgeführt  worben  finb.  JDa«  Dfcngemduer  ift  mit  eifer* 
nen  Sdnbern  umgeben. 

3wifa>en  bem  Äeffel  unb  feinem  Ofen  ift  ein  leerer  Staunt  vor^anben, 
burcr)  ben  bie  flamme  ftrdmt,  e$e  fte  in  ben  (Splinbet  be«  Äeffelö  geljr. 
3)iefer  oben  burcb,  ein  Oewölbe  w  mit  boppelter  Aappe  t>erfa>loffene  9iaum 
ift  burd)  bie  fenfredjten  ©Reibet  x  ton  feuerfeften  3«fOe,f*eincn  in  *iet  flMd)* 
Steile  geteilt.  3eber  von  biefen  feilen  gehört  einem  Dfen  an,  fo  baß 
man  ben  betrieb  eine«  jeben  von  bem  be$  anbern  unabhängig  machen  farin. 

Um  bar)in  ju  gelangen ,  f d)Wgt  man  bett  Sogen  y  unter  jeber  fyorijon* 
taten  SRöfyre  be«  Äeffelö  in  bem  fraglichen  leeren  Diaum.  3Mefl  ©ewölbe  r)ört 
in  einer  gewiffen  (Entfernung  von  ben  beiben  fenf regten  Sdfdbern  auf  unb 
la&t  für  ben  Stbjug  ber  flamme  jwei  Deffnungen  n,  z,  in  ber  9*fit)e  ber 
6<§eiber.  Stuf  biefem  Sogen  füfcrt  man  \u  beiben  Seiten  ber  l)etijontalen 
Ktyxt  be«  Äeffei«  eine  fenfredjte  SRauer  bi«  über  biefe  «R6t)re  binau«  auf. 
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$>er  auf  biefe  Seife  gebilbete  $urd)gang  fann  mitteljt  bed  S^ieberd  ober 
IKegifterd  r  oerengt,  oerfleinert  ober  gänjlid)  oerfa)!of[en  »eisen,  unb  auf 
biefe  SÖeife  fann  man  ben  3ufl  dned  {eben  JDfend  für  fi4>  reguliren. 

2)ie  gig.  4  jelgt  biefe  (Sinricfctung  fe$r  bcutlid).  (Sd  fallt  biefrlbe  ei* 
nen  Aufriß  von  jwden  bec  Segmente  beö  .Reffelofenö  bar,  bie  fte  oerjlirfenbe 
Sftauer  weggenommen  gebaut,  x,  x,  x,  fenf redete  Sdjeiber;  w,  oberem  ©e* 
wölbe;  y,  unteied  ©ewölbe;  n,  z,  Deffnungen  in  ber  99är)e  Der  Sd)eiber; 
h,  9lö$re  bed  Äeffctd,  in  fdjiefer  Stiftung  gefe&en;  i,  i,  deine  SRauern  ju 
beiben  Seiten  biefer  »obre;  j,  ßrffnung,  bura)  wel^e  biefclamme  bed  $ub* 
belofend  cinftrbmt. 

Sobato  bie  giamme  in  bem  leeren  «Räume  unter  bem  ©ewölbe  y  bepnb» 
li$  ift,  tfjeiit  fie  jid)  in  jwei  Steile,  von  weisen  ber  eine  bur#  be:i  3>ur$« 
gang  n  unb  ber  anbere  burdj  z  ftrönit,  worauf  fie  vereint  emporfteigen,  um 
bie  9tör)ce  h  ju  gewinnen/  barauf  bie  fenfredjte  JKör)re  bed  StetfdQ  unb  enb» 
lid}  ben  unterirbif$en  Äanaf  ber  allgemeinen  (Sffe.  SBenn  man  bad  Kegi« 
per  r  verfließt,  fo  fann  bie  ftlamme  nic^t  in  bie  SRötyre  Ii  gelangen,  unt> 
bie  Verbrennung  in  bem  $ubbe(ofen  wirb  aufgehalten. 

2)a  bie  JDeffnung  j  nid)t  in  ber  SDtitte  bed  teeren  Kaum*  befinbUtfe  ift, 
fo  fie^t  man  ein,  baß  me&r  glamme  burd)  n  ald  burefr  z  frrdmeu  würbe, 
unb  baß  fo(gtia)  bie  einwirf ung  ber  £i&e  ju  beiben  Seiten  bed  ©ewoibeö 
y  ungleich  fein  würbe,  wenn  man  niefct  bie  8orjid)t  gebraust  &ätte  ben 
JDurcbgang  z  ju  vergrößern.  2>iefe  (5inrid)tung  0eÜt  aber  bad  Gleichartige 
ber  ©rwännung  unü  bie  Äraft  ber  beiben  Sünbef,  in  welche  bie  Stamme  fta) 
t(>eiit,  um  ju  gleidjer  i$t\t  in  bie  $orijontale  Äö^re  bed  Äeffeld  ju  gelangen, 
wieber  fjer. 

2>ie  Sdjeibewanbe  x  werben  nach,  93oflenbung  ber  ©ewÖlbf  aufgeführt. 
Sie  befielen  aud  jwei  falben  3fc9*iM"*n» 

$>ie  JDeffnung,  bura)  weldje  bie  giamme  in  ben  Äeffelofen  fhromt,  ift 
mit  einem  aud  vier  statten  beftebenben  Stammen  »erfe&en.  2)ie  fcig.  26, 
Saf.  IV  fleUt  eine  von  ben  beiben  Seiten  beö  iKafjmend  bar.  iDie  Sappen 
biefer  bewen  Seiten  bienen  jum  $efifd>rauben  von  brel  eifernen  ©finbern,  mit 
benen  man  bad  Äußere  SRauerwerf  bed  JDfend  armirt.  gfg.  27  ift  eine  von 
ben  beiben  anbern  platten.  3nwenbig  muß  biefer  Stammen  mit  feuerfeften 
3iegeln  audgefeßt  fein.  SBirfte  bie  flamme  unmittelbar  barauf  ein,  fo  würbe 
fte  ff>n  fd)meljen.  2)ie  obern  unb  bie  untern  Seiten  bed  Stammend  {tnb  auf 
bem  $urd}fd}nttte,  $fg.  2,  $af.  IV  bargefieUt.  2)er  wirflid)e  £urd)gang 
ber  glamme  in  ben  Äeffelofen  ift  o$ngeffif>r  14  bid  16  3oU  $oä>  unb  18 
bid  19  3oU  breit.  2>ie  untere  Gaumenplatte  liegt  einige  3oO  unter  ber  $ät* 
tenftfofjle.  «uf  ber  fie  beberfenben  feuerfefien  Sa>i^t  fü^ct  man  eine  Heine 
SRauer  <],  gig.  2,  Saf.  IV,  bie  fogenannte  Äeffel.$rutfe  auf,  weld^e  bad 
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einbringen  ber  ©«Warfen  in  ben  Äejfelofen  serbjnbern  foll.  ©ei  ben  ©<r)meifi* 
öfen  mufi  biefe  ©rüde  weit  t)ötyer  fein  al«  bei  ben  $Pubbelöfeu,  »fit  bei  je« 
nen  fefcr  biet  ©cbjacfen  fallen  unb  borten  gelangen.  (Die  beiben  Seiten  ber 
.Reffeibrüde  verfielt  man  mit  SftÖrtel,  woburd;  fte  eine  ©ofdjung  befommt  un& 
uid)t  fo  leitet  von  ben  Schladen  angegriffen  werben  fanin  Der  Äeffel  ift 
unten  mit  feuerfeftem  dauern) er f  u  befleibet,  woburd)  ec  gegen  bie  (Sinroirfung 
ber  ©djladen  gefdmfct  ift,  in  bem  ftaü,  bafj  biefelben  in  ben  Dfen  gelangten. 

Da«  innere  be«  Äeffelofen«  muß  aUe  brei  3at)re  neu  r)ergefleüt  werben. 
Die  Äejfel  nufren  fi$  an  ben  fünften,  wo  fte  mit  bem  ÜÖJauerwerf  in  ©e» 
rür)rung  fter)en,  ab. 

3$  glaube,  baß  id>  nicfct  not^ig  t)abe,  bon  bem  ©djwtmmer,  ben  €i> 
d)err)eit«t>entilen,  ber  ffiaffertötyre,  ber  Dampfrdljre  k.  ju  reben,  inbem  alle 
Dampffeffel  bamit  verfemen  ftnb  unb  man  aUe  biefe  ©egenftänbe  auf  ftig.  2, 
$af.  IV  angegeben  finbet.  Dagegen  ift  ba«  aWannlodj  auf  berfelben  nid)t 
bejeidfnet. 

109.  Da«  91  e gifter.  Die  (Sonftruftion  be«  SRegifter«  bei  ben  fteffet* 
Öfen  ift  fefyt  ftnnreict).  (5«  befielt  biefer  Apparat:  1)  au«  bem  ©djteber  r, 
$ig.  1  unb  2/  $af.  IV,  ober  bem  eigentlichen  SRegifter,  weldje«  24  englifdje 
3oU  lang,  eben  fo  breit  unb  i  3ou*  ftatf  ift.  2)  Au«  ber  3a  Anfange,  gig.  10, 
$af.  V  unb  $ig.  1  u.  2,  $af.  IV,  bur$  welche  ba  ©lieber  $in»  unb 
r)erbewegt  werben  fann,  um  ben  Durchgang  ber  glamme  ju  verfdjliepen  ober 
ju  öffnen.  Huf  ber  $af.  IV  ift  angenommen,  al«  fei  ber  Durdjgang  burct)  ba« 
Stegifter  verfd)(offen.  3)  Au«  einer  t)ori)onta(en  $Bede,  bie  mit  einem  (betriebe  »er* 
fer)en  ift,  weld)e«  in  bie  3^bne  ber3ar)nftange  greift.  4)  Au«  einer  Siolle  ober  einem 
$abe,  welcbe«  an  ber  ^eripfyerie  mit  einer  Äeljle  verfemen  ift,  $ig.  20,  £af.  V, 
mittelft  beffen  man  bie  ©etriebeftange  bewegt.  Um  ba«  ©piel  biefe«  SRabe« 
beffer  ju  verfielen,  ift  e«  in  $ig.  2,  £af.  JV  nic^t  perfpeftioifd)  gejeirbnet 
Worben,  wie  e«  bie  ©enaufgfeit  ber  3eid>nung  erforbert  $aben  würbe.  (Sine 
mit  lt)ren  beiben  <5nben  an  ben  beiben  (Snben  eine«  Durdjmeffer«  be«  9*a* 
be«  bef eftigte  tfette  geftattet  bem  Arbeiter,  baffelbe  natb,  beiben  SRidjtungen 
einen  r)alben  Umlauf  tnadjen  ju  laffen,  unb  baburdj  öffnet  ober  t>erfd}lie(jt  ftd) 
ba«  »egifter  natb,  ©elleben.  5)  Au«  einer  mit  ber  ©etrieberoefle  parallelen 
SBette,  welche  bie  Leitung  ber  3^^nftange  trägt.  Diefe  ift  ein  (Stylinber,  ber 
mit  einem  frei«förmigen  ($infd)nitt  ober  einer  £et)le  perfet)en  ift,  welche  ben 
untern  Xr)eil  ber  3öl;nftange  aufnimmt  unb  vereinbar,  baß  ba«  SRegifter  linf« 
ober  red)t«  abweist.  Die  ©etriebewefle  liegt  über  unb  bie  anbete  Seile 
unter  bei  3ot>nftange.  6)  Au«  ben  ©upport«,  $ig.  21,  2af.  V,  welche  bie 
3apfen  ber  »orbjn  erwähnten  Sßellen  tragen.  Die  ©erriebeweU«  bewegt  fta> 
in  Pfannen  mit  Detfeln,  wie  man  auf  ber  Abbilbung  fier)t.  7)  Au«  ben 
SRa^men,  in  we(a?en  ficb,  bieß  »egifter  bewegt,  unb  bie  auf  ben  beiben  fleu 
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neu  dauern  ruhen,  $ig.  4,  $af.  IV.  ©Je  ßnb  on  bem  Iföafjmen  ber  JXegu 
ßeröffnung  befeßigt.  JDiefer  SRafymtn  iß  au*  einem  ©rütf  flegoffen;  er  iß  mit 
brei  £öcr)ern  »erfet)en,  um  brei  »on  ben  Steifen,  »eiche  ben  Dfen  umgeben, 
feß  ui  fcfcrauben,  »ie  e6  auch  bei  bem  Stammen  bec  £)effuung,  bura)  welche 
bie  $(omme  in  ben  äeffelofen  ficömt,  ber  ftalt  iß. 

SQBit  wiffen  fdjon,  baß  bie  9legißeröjfnung  nur  mittelß  eine«*  falben 
ßiegelßcfn«  »erfd/loffen  iß. 

(Sin  bemerfen«»erther  Umßanb  iß  ber/bafi  ß<h  in  ben  Äeffel .  $ubbel* 
ober  ©cr)»eif Öfen  bie  Äegißer  f<r)c  gut  conferoiren,  obwohl  ße  fch»aa)  ßnb 
unb  feine  feuerfeße  Siefleibung  ^aben.  Dlefe  (Srfcheinung  muf  ber  grojjen 
AbFü^lung  jugeif^rieben  »erben,  »eiche  ber  Jtejfel  »erurfacht. 


Brttttr  QivtiktU 

6ff«n6f«n  mit  Äeffel. 

110.  Bibliographie  »otij.  Siefe  Defen  werben  in  fcranfreich 
angewenbet.  (Sc?  ßnb  »erfdjiebene  (Einrichtungen  berfelben  »on  ben  Herren 
Flachat,  Thomas  unb  Laurens,  Grouvelle  unb  onbern  Seehofern  in 
ber  Publication  industrielle  »on  Arniangaud,  2ten  $anbe6  3te  Sie« 
ferong,  in  ben  Annales  des  Mines  3e  Se>ie,  Tom.  17,  in  ber  2ten  §Ju<?= 
gäbe  be0  Guide  du  ebauffeur  et  du  proprie*taire  des  niachiues  a  va- 
peur,  »on  Grouvelle.  3<h  l^ü*  hw  bie  »on  bem  Settern  angegebene 
Gonßruftion  mit.  3)ie  $ig.  3  unb  4,  £af.  V  geben  ben  r)orijontalen  unb 
»ertifalen  2)urcfcfdjnitt  bed  <Styßem6,  »eldjcS  Grouvelle  für  einen  $ubbe(< 
ofen  mit  jwei  beerben  eingerichtet  ^at,  »on  benen  ber  eine  £eerb  jum  $ub» 
be(n  unb  ber  anbere  jum  48orwÄrmen  be«  SRoheifen*  »or  bem  Serpubbeln 
bient.  2>iefe  Defen  mit  jwei  beerben,  welche  in  »ergebenen  belgifchen 
Kütten  angewenbet  »erben,  »eranlaffen  eine  bebeutenbe  <Srf»arung  an  3*»t 
unb  Brennmaterial. 

111.  Sefchreibung  bed  Grouvelle'f$en  6»ßem6.  ^r.  Grou- 
velle ^at  in  ber  #ütte  jit  Sionne  im  SBogefen « 2>e»artement  £ocr;brucf« 
3>am»ffeßel  hinter  ben  $ubbe(*  unb  ©djweipöfen  angebracht.  3«ber  tiefet 
Flammofen  iß  mit  einem  Äeffel  »erfe^en.  £er  Jteffelofen  folgt  auf  ben  glomm« 
ofen  unb  liegt  auf  einer  Slnie  mit  bemfelben.  5)ie  in  ber  SWitte  Ifegenbe 
@ffe  iß  für  bette  Dcfen  gemefnfehaftlich.  3)ie  Jteffel  ßnb  mit  ®ieberöt)ren 
»erfe^en  unb  r)aben  bie  längliche  $orm  ber  gewöhnlichen  JDampffeffel.  5>ie 
au6  ben  fclammöfen  entroeichenbe  fclamme  geht  unter  ber  ßffe  burch  in  ben 
fleffclofen.    $ort  burchßrömt  ße  einm  erßen  horijontalen  Äanal  unb  »irft 
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auf  bie  @icbrö&r«i.  $lm  anbern  (Inbe  be«  Äeffelofen«  angelangt  ergebt  fie 
ftd)  mittelf*  j»eier  fenfredjter  Äanfile,  firömt  in  einen  aweiten  horizontalen 
Äanai  jwtföen  ben  Siebröhmt  unb  bem  Äeffel  unb  entweiht  aldbann  in  bie 
GfTe.  (Demnach  flehen  bie  beiben  horizontalen  .Rändle,  »eiche  bet  eine  unter 
ben  Siebröt)ren  unb  ber  anbere  unter  bem  Äeffel  vorfyanben  finb,  an  bem 
ber  Qffe  entgegengefebten  (Snbe  mit  einanber  in  SBerbinbung,  unb  jwar  ftnbet 
biefe  SBerbinbung  buret)  j»ei  mittelf*  einer  gemauerten  Scbeibe»anb  gebilbete 
fenfreebte  Äanfile  f)att.  (Damit  nun  bie  93m>eguug  ber  flamme  nicht  ber)in« 
bert  »erbe,  »enn  fie  au«  bem  untern  in  ben  obem  r)«mjontalen  Äana!  über* 
gel^t,  man  bie  fenfred)ten  SBerbinbungöfanÄle  auf  Äoften  be*  Äußern 
9Hauer»erf6  von  bem  Ofen  erweitert. 

3)er  Äeffel  r)at  eine  folebe  Sage,  baß  bie  SRünbungen  ber  Siebröt)ren 
an  ber  von  ber  Gffe  entgegengefefcten  Seite  liegen,  baher  außerhalb  bc6  JDfen« 
(jerau^flehen  unb  leidjt  geöffnet  unb  gereinigt  »erben  fönnen. 

!Dfe  angewenbeten  äeffel  ha6en  e{ne  flroße  £>6erfW$e.  So  t)at  $err 
Grouvclle  einer  SWafd)foe  von  35  ^ferbefräften  einen  Äeffel  für  faft  50 
SßferbefrAfte  gegeben.  Dicfe  Äeffel  ftnb  »erteilt;  ein  Schweißofen  hat  einen 
für  20  unb  ein  ^ubbelofen  einen  für  15  *Pferbefrfifte. 

3n  ben  !ßutbelöfen  ju  Sionnc  verbrennt  man  85  unb  in  ben  Schweif?» 
Öfen  100  bi*  110  Äilogr.  Stemfot)len  in  ber  6tuuüeT 

2>ie  3>imenfionen  ber  Äeffelofen « banale  unb  bie  beäjenigen  ZtyiM  ber 
(Sffe,  »elcher  auf  biefe  .Kanäle  folgt,  finb  im  93erhältniß  von  »enigfrencJ 
0,10  £Uiabratmeter  Guerfchnitt,  um  30  bid  33  Stil.  Steinfohlen  in  ber 
Stunbe  ju  verbrennen,  regulirt,  »ät)renb  bie  (ijfen  ber  $(ammöfen  allein  auf 
40  bi*  45  AU.  Steinfohlen  in  ber  Stunbe  unb  für  benfelben  jQuerfönitt 
regulirt  ftnb.  Sei  ben  $ubbeiöfen  haben  nach  Grouvellc  bie  Stoffe  0,66 
SWet.  Seite  unb  bie  (Sffen  ohne  einen  Xamüffejfel  in  ihrer  golge  haben 
0,44  9Ret.  im  Duabrat  ober  fafl  0,20  jQuabratmeter  &uerf<hnitt.  Sei  ben 
Scb»eißdfen,  für  bie  man  eine  beffere  Steinfohle  anwenbet  unb  bie  ebenfalls 
feinen  flejfel  haben,  hat  bie  <5ffe  0,50  9Ret.  Seite  ober  0,25  O.  SR.  Cuer« 
fd)nitt,  unb  ber  SRofx  hat  1  2Ret.  im  Duabrat.  (Die  <5ffe  bat  bei  Defen  mit 
Äeffeln  biefelbe  £oi)e  »ie  bei  benen  ohne  biefelben,  nämlich  12  bid  13  SRet. 
(38  bid  42  guß). 

•£r.  Grouvellc  hat  bie  «Kanäle  ber  Äeffelöfen  erweitert,  benn  nach  fei* 
ner  8nnat)me  muß  man  ber  glamme  einen  um  fo  »eitern  Durchgang  in  ben 
Kanälen  gejtotten,  je  entfernter  fie  von  bem  geuerraum  ift,  in  »eifern  fie 
(ich  entroicfelt,  unb  je  mehr  fie  ftd)  abfühlt,  um  bie  ©efth»inbigfeit  burch  eine 
Vergrößerung  be*  0>ur<hfchnttt*  »iebec  ausgleichen  unb  fiet«  benfelben  3«g 
beibehalten. 
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(Die  6ieberör)ren  finb  0,28  9Ret.  (11  3  )  übet  ber  Sohle  be*  Äanal* 
angebracht,  t>en  man  1,20  SRet.  (3}  fc.)  »fit  gemacht  hat. 

$ie  3>imenftonen  ber  fenfrechten  ÄanMe,  n>el<^e  X)ie  fclamme  an$  bem 
tfanal  unter  ben  ©ieberör)ren  unter  ben  Äeffel  fuhren,  r)fl*  man  in  bem 
Qtotyaltitifi  »on  1  ju  0,33  unb  0,66  SRet.  weit  gemalt,  um  bie  »ermehrte 
9ieibung  unb  bie  burdj  bie  ©iegung  ber  flamme  r)erbeigefür)rte  Üßerminbe* 
rung  brr  ©efchwinbigfeit  wieber  ausgleichen.  2)cr  Äanal  jwifchen  Äcffrl 
uub  Sieberör)ren  ^at  0,42  D.  SR.  Duerfcbuitt. 

2)a  ber  ©etrieb  ber  Flammöfen  ober  eine  (Sinftetlung  ber  93erbam»fiing 
in  brm  Reffet  ed  erforbert,  bap  man  bie  im  fceuerraum  entmicfelte  flamme 
unmittelbar  in  bie  (Sffe  ftromen  lapt,  ohne  fte  juförberfl  unter  ben  Jtcffe! 
ge^cn  ju  laffen,  fo  fyat  man  unten  an  ber  (Sffe  jwei  Diegifter  angebracht,  »on 
benen  baö  eine  Ijorijontal  unb  benimmt  tft  ben  Durchgang  von  bem  Ofen  jur 
($ffe  ju  »erbinberu,  wenn  man  bie  flamme  unter  bie  (Sieberöhren  ftromen  laf< 
fen  will,  wÄbrenb  bad  anbere  fenf rechte  biefe  lefctere  93erbinbung  unterbricht, 
wenn  bie  flamme  bireft  in  bie  Gffe  gelangen  foU.  3>aburih  bebient  bie  (Sffc 
entweber  ben  Flammofen  allein,  ober  ben  JDfen  unb  ben  Steffel  jugleid). 
Unten  giebt  man  ber  ©ffe  ben  für  ben  glainmofen  erforberlidjen  jDnerfchnitt 
t»cn  0,20  O.  9R.  unb  weiter  oben,  ba  wo  ber  obere  Äanal  barin  einmün» 
bet,  0,40  bid  0,42  D.  SR.  Duerfcfcnitt,  welche  ber  Äeffel  erforbert. 

SRichtd  hebert  auch  unter  ben  ©ieberöfjren  einen  jweiten  ßeuerraum 
mit  9loft  anjubringen,  um  tiefen  feuern  uub  bie  $anwfmaf$ine  auch  bann 
noch  betreiben  ju  tonnen,  wenn  ber  Flammofen  falt  liegt.  ($0  ift  tynxti» 
d)cnb  biefen  £eerb  jwecfinfipig  ju  »erfchliepcn,  wenn  man  fleh  feiner  nicht 
bebient. 

2>ie  obigen  füejieflen  Ängaben  begehen  fich  auf  einen  Jßnbbelofen,  allein 
man  wenbet  auch  ähnliche  (Einrichtungen  bei  ©d)wcipöfen  an,  wobei  man  bie 
größere  ©rennmaterialmenge  beriiefftchtigen  mup,  welche  in  biefen  ledern  ver- 
brannt wirb,  unb  inbem  man  folglich  ben  Duerfchnitt  beö  Äanald  unter  ben 
€ieber Öhren  »ergröfert. 

9?ad)  Grouvelle  »erhält  fich  bie  SRenge  beö  mit  bem  3cbwci(;ofcii 
cntwicfeltnt  JDanwfeö  in  ©ejiehung  auf  bie  »erbrannten  €teinfor)len  fafr  eben 
fo,  ald  wenn  mau  bfefelben  unmittelbar  unter  bem  Äeffel  »erbrannte.  5)ie 
$ubbelöfen  geben  fein  folch  »oitbcilhaftcö  Diefultat.  2ö5r)rcnb  man  »on  1 
Ätlogr.  auf  bem  9?oft  ber  Schwerfen  »erbrannten  Steinfohlen  regelmäßig 
4  biö  5  Äilogr.  2>amtof  »on  5  Vltmofpbären  erhält,  »robujirt  man  in  ben 
$ubbe(öfen  nur  3  biö  3,5  Äilogr.  5)iefc  2)am»ferjeugung  entf»rfd)t  bei 
<£<hweipöfen  25  unb  bei  ^ubbclöfen  15  ^ferbefräften,  inbem  man  20  Stil. 
$am»f  für  eine  *Pferbefraft  bei  einer  Gr»anjton$mäfd)ine  ohne  (Eonbeufatfon 
annimmt.    £r.  Grouvelle  nimmt  an,  bap  jwei  €d)wcipöfen,  in  benen  »er« 
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fd)iebfnartige  StAbe  gewärmt  werben,  eine  I)inreid)enbe  (Dampfmenge  für  ben 
Setrieb  be«  SBaljwerf«  geben,  weldje«  ba«  In  jenen  gewärmte  (Sifen  aud» 
waljt,  unb  ba(j  ein  f^ubbelofen  für  ba«  3^ngen  b«  Suppen  unter  bem  «£>am» 
mer  ober  bem  ?uppen«ffialjwerf  hinreicht. 

Sei  bem  erfien  Setrieb  ber  Dampffeffel  ju  Sionne  blieb  ber  ber  Schweif»« 
Öfen  eben  fo  gut  alö  Porter;  aflein  ber  betrieb  be«  Sßubbelofen«  würbe  per* 
jögert.  Um  it>n  lieber  ^erjujteflen,  motzte  man  ben  gud)«  ober  bie  JDeff« 
nung,  au«  weiter  bie  fctomme  au«  bem  Ofen  firömt,  etwa*  weiter.  SBirf« 
(kr)  r)at  ber  $u$d  ben  3wecf  einen  SBioerftonb  r)erjufieflen,  welker  bie  dr« 
r)ifrung  be«  beerbe«  unb  be«  SDfetaQe«  auf  bemfelben  begünfiigt.  3fi  ober 
mit  bem  Ofen  ein  Jteffel  oerbunben,  fo  ftnbet  fta)  ein  jweiter  Sßiberfranb,  ber 
in  Serbinbung  mit  bem  erfien  nad)  Grouvelle's  Meinung  bem  ®ange  be« 
^Betriebe«  natyfyeilig  fein  fann. 

2>a  man  in  einer  ©aljfyütte  nie  jutiel  $(a$  r)at,  fo  fann  es  portfyeil* 
r)aft  fein  bie  Äeffel  über  ben  Flammöfen  anzubringen  unb  auf  gußriferne 
(Säulen  ju  fielkn.  Sei  einer  folgen  von  Grouvelle  in  ben  $äHen  em« 
pf offenen  (Sinridftung,  wo  ber  ju  beengte  Kaum  bie  Äeffel  nity  Ijiuter  ben 
Offen  aufbringen  gefiattet,  ftrömt  bie  ftlainme  eben  au«  ben  le&tern,  um 
unter  bie  Äeffel  ju  gelangen.  Sebod)  barf  al«bann  bie  aufioärt«  frrömenbe 
flamme  ni$t  unmittelbar  auf  bie  6ieberör;ren  geleitet  werfen,  weil  bie  $(am« 
menfhafylen  wie  £6tr)ror)re  wirferi  unP  ba«  Sted)  rafd)  jerftören.  Um  biefen 
<£reignifjen  guoorgufemmen,  bie  nad>  Grouvelle  bei  Ueffeln,  welifye  bie  Per« 
lerne  $(amme  benufcen,  fer)t  r)äuftg  fmb,  .leitet  man  biefelbe  unter  ein  ©e» 
wölbe  Pen  3"grlßeineny  welche«  fte  refleftirt  unb  fyorijontal  unter  bie  Sie« 
berö^ren  fütyrt.  3m  ungemeinen  ifr  e«  jwecfmäfjtg  ba«  ©ewölbe  ju  fenfen 
«nb  bie  6of)le  ni(t/t  burd>  eine  Srüctc  ju  erfjörjen,  wenn  man  einen  r)ori* 
jentalen  2>urcr)gang  in  bem  Ofen  eine«  Äejfel«  perengen  will,  bamit  bie 
glamme  nidjt.  ftedjenb  auf  ben  ©eben  ber  eiebcrötjren  wirft.  2>iefe  «Borfidjt 
ift  beim  dinfirömen  ber  ftlamme  In  ben  Äeffelefen  wegen  ber  fyoben  $<ni* 
peratur,  wrlfy  fte  beftyt,  unerläplty. 


toitxttv  artiRcl. 

£>ifen  mit  untertrbif<bem  3ug. 

112.  donftruftion,  2)imenfionen  unb  2)auer.  !Da«  «Softem  ei» 
ner  einigen  (Sffe  für  aty  ober  jwötf  $ubbel«  ober  ©djweipöfen  l>at  tyaupt* 
fädjlidj  bie  Senufcung  ber  au«  biefen  Oefen  entweidjenben  glamme  jura  3wetf, 
fo  wie  wir  c«  fdjen  bemerft  r)aben.    3ebo$  giebt  e«  autt;  $ütteu,  in  tenen 
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eine  einige  grofje  (Sffe  für  oUe  JDefen,  15  bi«  20  an  bei  3at)l,  bient  unb 
»o  man  bie  verlorne  flamme  ni<r)t  benufyt.  3)iefi  Softem  ift  ju  Monceau- 
Mir-Sanibre  ange»enbet.  9ei  bem  beul  Kofi  etit^egengefe^ten  $r)ei(  bed 
Dfend  ftnb  eigentümliche  ßonffruftionen  erforberlicb/  bie  wie  fennen  (ernen 
muffen,  »eil  man  fdbft  in  ben  Hutten/  »o  bie  verlorne  glamme  jur  Reffet« 
feuerung  benufct  wirb,  in  ben  $att  fommen  fann  eine  von  ben  großen  (Sffen 
baju  benu$en  ju  müffen,  um  in  biefelbe  bie  glamme  eine«  ber  ju  erbauenben 
Ccfen  au$ftrömen  ju  laffen.  3u  Couillct  giebt  e$  einen  ©d)»cipofcn  bie. 
fer  Hrt,  nämlid)  ben  JDfen  k  in  ber  K%  ber  SRaftfine  Kr.  1,  Saf.  I. 
$a  biefer  glammofen  erft  nadj  Üßoüenbung  bed  benadjbarten  Äeffelofcnö  er« 
bauet  »urbe,  fo  fonnte  man  ir)n  nid)t  jur  Neuerung  biefeö  Äfffeld  bemtfeen. 
Um  nun  nicfjt  notljig  ju  r)aben  ü)m  eine  befonbere  (Sffe  ju  geben ,  »eld)e6 
s4$la$  erforbert  unb  Soften  gemalt  baben  würoe,  r)at  man  ü)n  nad)  bem 
«Ettftem  fonftruitt,  »cldjcö  t}ler  unfere  Slufmerffamfeit  in  Ülnfpruct)  nehmen  foQ. 

Sei  biefem  Aftern  »frb  ber  eigentliche  jDfen  auf  biefelbe  SBeife  eon* 
firuirt  alö  bei  ben  übrigen  Seemen,  unb  bie  93erfd>iebenbeit  beftct)t  nur  in 
r*r  JHrt  unb  SBeife  ber  Ableitung  ber  g(amme  au6  bem  Ofen.  Hu«  biefem 
©runbe  befet/aftigen  »ir  nnö  r)ier  nur  mit  biefem  te&tem  $t)ei(e  ber  (Eon* 
ftrufeion. 

$ie  gig.  13,  £af.  VI  jeigt  einen  25ngenburcr)fd}nitt  von  bem  bem 
Kofi  entgegengefe&tcn  itfjciC  bc«  £)fen<*  k,  $af.  I,  »eldjer  von  bem  ber 
übrigen  bi6  jefct  von  und  betriebenen  JDefen  verfdjieben  ift. 

F,  Kaum  für  bie  Slbflid) Öffnung;  f,  «bftid)öffnung;  S,  unterirbifefcer 
Äanal,  weiter  ju  ber  gemeinfd)aftticr;en  (Sffe  füt)rt;  P,  SBrücfe  ber  Slbfticrj« 
Öffnung;  p,  ©rüde  be«  Kegifter*;  r,  Kegifter;  H,  H,  (Sffe;  k,  5  biß  6 
3olt  bide  Sanbfd)id)t;  x,  feuerfefteö  3J?aucr»erf,  »elctye$  man  ju  Couillct 
burd)  einen  *Btein  von  Huy  erfefct  f)at;  V,  ©e»öibe,  »eldjeö  au6  buret) 
eifcrnc  Kalmen  verbunbenen  Steinen  befielt. 

Xte  Sörüde  ber  5lt>f^id)öffnmiß  t)at  ben  3»*tf  baß  (Einbringen  ber  <S(fy(a« 
den  in  bie  (Sffe  ju  vcrr)inbern.  SBäre  fte  mafftv,  fo  »ürbe  fie  burcr)  bie 
Schladen  baib  jerfrrffen  »erben.  3Äan  r)at  bat)er  im  3>wern  einen  5  engl. 
3oU  breiten  leeren  Kaum  gelaffen  unb  t)at  fte  auf  ber  Stbftid)feite  burcr)  eine 
|  3oO  fiarfe  gufjeiferne  platte  veriMrft.  (S*  verftebt  ftch  von  felbft,  bap  ber 
leere  Kaum  in  ber  Stüde  beö  Slbfti^d  mit  ber  5ufjem  Suft  in  SBerbinbung 
fteljt,  unb  j»ar  ift  biep  l>ier  mittelft  jweier  Ceffnungen  ber  gaH,  von  benen 
bie  eine  bie  falte  Suft  ju  unb  bie  anbere  bie  »arme  Suft  abführt. 

2)ie  Entfernung  ber  ©rüde  von  bem  ®e»ö(be  betragt  17  engl.  ßoU. 
3)ie  @ffe  ift  quabratifer)  unb  jebe  Seite  18  &eU  fang.  Der  Durchgang  un- 
ter ber  Äegifterbritde  betragt  aucr)  18  engr.  3oU  im  Ouabrat.  . 
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5)a0  SRegifier  befielt  aud  einem  gußeifernen  Äaften,  roelcber  auf  ber 
ber  Slidjtung  ber  ftlamme  entgegengefefrten  Seite  mit  feuerfeften  3fcfl«l|leinen 
auögefe^t  ifi.  SMe  3iegelfxeine  »erben  toi  bem  «bguß  be$  JRegifier*  in  bie 
%oxm  gelegt,  fo  baß  bie  3wif<t)enräume  au<t)  auö  ©ußeifen  befielen.  2)o« 
Hegifter  ijr  quabratifa?.  ift  24  biö  25  3°H  lang  unb  breit  unb  4  3olI 
fiarf.  JD&neradjtet  biefer  flarfen  !£imcnftonen  unb  ber  93eHeibung  t»on  feuer» 
feften  SktflReinen  r)ält  e«  ferner  bie  Verbrennung  ober  @a)meijung  be$ 
SRegifterd  ju  fcerr)fnbern. 

5)er  Durchgang  H,  ber  mit  ber  ^Benennung  <Sffe  bejeidmet  wirb,  t)at 
eine  8  bifl  9  monatliche  $>auer.  2>ie  Reparatur  biefeö  5)urd)gange3  foftet  brei* 
mal  fo  t>iel  al3  bie  eincd  entfr>reä)enben  $f)eitd  bei  einer  anbern  (Sffc.  (Sin 
SJtaurer  unb  ein  £anblanger  arbeiten  eine  ganje  2Bod)e  an  bem  einreißen 
unb  ffiieberauffüf)ren  biefer  <$ffe,  wärjrenb  ju  ber  Reparatur  einer  g(eid)  $or)en 
gewo^nlicr/en  ©ffe  j»ei  Sage  r)inreid)enb  fmb.  2)er  untere  $r/eil  ber  ffffe 
bauert  ein  3atyr. 


#ttiift*r  SlrtiltH. 

2(  n  f  d)  (  a  g. 

113)  $nna"r)ernbe  93eranfd)tagung  beö  Saue«  von  einem 
fPubbeiofen  mit  (Sffe  ju  Couillet  *). 

gür  bie  9luffür)rung  bed  JDfen*  unb  ber  (5ffe  bie  ju  ben  Sragbalfen 
finb  erforbertid) : 

2000  gewöhnliche  3iegef  flehte  ji  Mille  1\  $r.=        .       .       .   15,00  gt. 
1500  feuerfefte  ungebrannte  3iegelfieinc  u  Mille  60  $r.  =    .       .  90,00 
2000  gebrannte  feuerfefte  3*eÖe^e*nc '  von  benen  jeber  etwa  3  Jtii. 

wiegt,  baö  Mille  105  $r.      .       .       .       .       .  .210,00. 

800  *ü.  feuerfeften  SWörtel,  wo»on  bie  1000  jtil.  o$ne  SSßaffer 

13,50  %x.  foften  10,80  • 

25tubifmcter  Störtet,  befier;enb  au*  1         Stall  unb  au*  1  Ä.  5Jt. 

Wättelfanb  a  Ä.  9».  4,16  gr  '  8,32  . 

3u  ber  (Sffe  von  Den  Xragbalfen  bi«  ju  bem  ©ipfel  unb  ju 
bem  ftunbament  finb  er  f  orber  t  ict) : 

1800  gebrannte  feuerfefte  3iegelfieine  ?»  Mille  105  %x.  .  .  .  189,00  » 
5300  gewo^nlidje  3iegelfK'ine  n  74  gr.  baß  Mille  .  .  .  39,75  > 
1070ÄiI.feuerfeften9»örte(,  bie  1000 Äi(.13i  gr.  .  .  .  14,45. 
4  Äubifmeter  genw&nlidjer  Äalfmörtel  b  4,16  $r.     .  .    16,64  * 

,  593,96  gr. 

— — — _  ^ 

*)  3öj  rebujire  bie  ffranlen  unb  Äiioatammen  nidjt,  ba  bie*  beim  (Scbraudj  leidjt 
jrbem  Ccfec  aefd)e$<n  tonn.  M. 

10 
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Wn.ja$l,  SSejeitymug,  ©ewictjt  unb  SBertf)  ber  ©upcifcuftftcfe : 
3)te  platte  gig.  5*),  £af.  IV  wiegt       ....  840Äi(ogr. 
3»ei  platten  Big.  6     •  wieflen  jufammen        .       .       .  1600  ■ 

.    7,M)      '  ■  •        '  1380 

0>ie  platte      *    8  wiegt  . 


>  9 
.  10M") 
.  11 

.      .          .  13 

$U  betten  platten  gig.  14  wiegen 


280 
180 
102 
135 
138 


5)te  platte  gig.  15  wiegt  54  « 

§      s       s    16     *        ......     35  » 

3)te  ©(^platten  wiegen  156,  194,  177  unb  100  Äil.,  wenn  mau 

Mit  ber  geuerbrüefe  auögcljt,                                         627  » 

2)ie  platte  gig.  17  wiegt  97  • 

2)ie  SBinfelplatte  ber  S3rürfe  wiegt       .               .       .       .    104  • 

2)ie  $iatteber  Meinen  $rue?e,  $ig.  22,  Saf.  IV  wiegt     .       .     37  . 

*    gig.  18,  £af.V  wiegt  80  • 

2>er  Sdjwengig.  11 wiegt  32  . 

2)ie  beiben  Hnfer  $ig.  24,  £af.  IV  wiegen    .       .       .       .     15  • 

Die  beiben  $u$ty(aUen  e,  gig.  1,  Hof.  VI  wiegen        .       .    100  (?) 

2)  ie  beiben  9tofibalfen  wiegen  jnfainmen        .       .       .       .    162  • 

3)  U  beiben  ©alfen,  weldje  bie  tfeerbptatten  tragen,  wiegen  refpeftfoe 
94unb67Äil.  161 

2>ie  brei  statten,  welche  bie  ÜKauem  bee  geuerraumö  tragen,  wie* 

gen  jufammen          .......    213  » 

2>ie  beiben  platten,  gig.  23,  Saf.  IV,  welche  ben  $tt|j  beö  geuer* 

raumö  mit  ben  SOTantelplatten  * erbinben,  wiegen  jufammen      .    170  « 

Sie  DfentKir,  8«g.25,  JEaf.  IV  wiegt       .       .       .       .     61  (?) 

Sie  gitfeif.  ©efleibung  beö  6$ürlecr>*,  $ig.  14  —  17,  £af.  V wiegt    70  (?) 

5>er  t)a(f>e  SRafjmen  »or  ber  Slbftitrjojrnung  an  ber  Gjfe  wiegt         .     20  (?) 

2>tc  üier  Sragftflnber  ber  (Sffe  wiegen    .       .       .              .  1680  « 

  3«m  Uebertrag  8693  . 

*)  ©ie  finb  fofl  ttefclöcn  fiic  bie  ©<bweifj?  wie  ftfr  bie  <pubbclöfen. 

**)  gür  bie  2S(^it>e;&ofen  btbarf  man  jroei  äf)nlid)ec  ^Hatten,  allein  fte  finb  um  10  3olt 
fttyrndtec,  weil  man  mebr  freien  St  cum  für  bie  Stbü'r  Ijaben  muß.  —  3uc  öJciridjtösennin« 

berung  unb  um  fte  beffet  ftanbfjaben  ju  tonnen,  läßt  man  bui  tceiiföcmige  Cöd)ec  in  ben* 
fdben,  wie  man  auf  ber  gigur  wahrnimmt. 

***)  SDiefe  9piatttn  finb  auefc  bei  ben  ©<bweif»8fen  oorbanben,  ftnb  ober  um  6  3 oü 
fa)mä(er.  SRan  erleichtert  fic  ebenfalls  burd)  verfdjit ben  große,  runbeßeffnungen.  ©iebe  bie  ftia,. 

•***)  3Dic  platten  gig.  8,  9  unb  10  finb  bei  ben  ©tfnvctjjofen  biefdben. 

••♦♦•)  jDet  a^ürtaljmen  ift  1«  engl.  3oll  fratt,  ber  Soweit  2J3oU  unb  bie  ben  Soweit 
tragenbe  Äb|tt'0;platte  J  3otl. 
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Ucbettrag  8693£ilogr. 

5)ie  »icr  $rag<  unb  bie  vier  6  ot)  (platten  ber  @ffe  wiegen      .       .  IHK)  . 

2)  aö  (Sftenregifter  unb  ©ejimö  wiegt     .       .       .  .  150  . 

Summa  beö~©ufj  eifenM0003l*iltyu\ 

3)  er  ©etbwetty  biefer  10003  Jtil.  ©upeifen  beträgt/  bie  100  Äil. 

ju  20  gt.  geregnet   .  2000,60  gr. 

©egcnftänbc  von  <2d>micbeeffen : 
SBaljeife»  ju  SJnfern  222  Äilogr.  Sdjmiebeeifen  ju  Slufcrn  unb  jum 

9iegifiert)ebel.  ©ewidjt  615  Äil.  9Bert^#  ä  100  Äil.  40  gr.  246,00  gr. 
2  ciferne  Stammen  für  bcu  £f)eil  bcr  (Sffe  jwifdjcn  ben  $ragftanbern 

ter  (*ffe.  6ie  wiegen  20  Äil.   8,00  • 

9lnferftÄbe  für  bie  <5j|e.  ©ewid>t300Äil.  SBertlj  ?i  30  gr.  bie  lOOÄil.  90,00  . 

3ugftangeit  ober  S3o(jen.  ®ewid)t  150ÄH.  SOBertt)  u60gr.  bie  100  Äit.  90,00  « 

ffioftfabe.  ©ewidjt  250  Äil.  SBertt)  u  23  gr.  bie  100  Stil.          .  57,50  « 
Splette,  IXfyürfjebel,  .£>albfrei$,  welcher  bem  «£>ebel  alö  €ftüty>unfi 

bient.  ©ewidjt  150  Äil.  SBertt)  ä  GO  gr.  bie  100  Äil.    .       .  90,00  < 
Äetten  für  bie  $t)ür  unb  baö  JRegi|ter.    ©erpicht  34  Stil  ffiertt) 

ä  60  gr.  für  bie  100  Stil      .       .       .       .       .       .  20,40  . 

arbcittflö&ne: 

gür  HKauerwerf  am  £fen,  im  ©ebinge         ....    120,00  ■ 
anberlSffe  *  ...       .    150,00  . 

Summa  für  Sdjmiebeeifen  unb  8rbeitdlor)n  871,90  gr. 

SRad)  ben  obigen  Angaben  bef)er)cn  alfo  bie  Saufoften  eines 
*Pubbelofenö  mit  befonberer  Gjfe  in  bem  Sejirfetton  Churleroi  aud 
fofgenben  Spejialfoften : 

1)  für  ben  Sau  be<5  Dfcn«  unb  ber  (Sffe         ....    593,96  gr. 

2)  gür  ©upeifen   2000,60 

3)  -gür  e^miebeeifen  nnb  SMeitdlörjn*         .       .       .       .    871,90  « 

©eneral*  Summe  3466,46  gr. 
Semerfung.    2)ie  $lnlagefoften  für  einen  Scfjweipofen  finb  biefelbm 
wie  für  einen  *)3ubbclofeu ,  aufgenommen  bap  bie  platten  bei  jenem  1300  Stil 
weniger  wiegen  ald  bei  biefem. 

114)  Äeffelöfcn.    2ln  nfi  t)crnber  2lnfd)lag  be0  Äeffelä  unb 
fein  cd  £>fend : 

Der  Äeffel  mit  innern  Stohren  wiegt  5701  Äil.,  unb  fein  SQBertt), 

balOOÄil.OOgr.  fofien,  betragt   3420,60  gr. 

3u  bem  Sau  beö  Dfend  uub  be$  gunbamentö  gebraust  man  5692 

feuerfefte  gebrannte 3Ugelfieine,  weldje  ä  100O@tücf  105  gr.  foßen    597,66  « 

3umUebertrag  4018,26  gr. 
10* 
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Ucbfrtwfl  4018,2«  gr. 
18520  gcwö^nii^e  3icaclfleine  ä  8  gr.  baö  Mille,  foften    .       .    148,16  * 
1400  Jtil.  fcucrfefUr  SWörtel  (ba*  SBaffer  unberücfficl>tigt  geloffen), 

bie  1000  Äil.  10,71  gr  14,90  * 

12  tfubifmeter  tfalfmörtel   50,00  « 

(Sdjmicbcriferne  Strmirungdftücfe : 
64  (leine  33oljen  fftt  bie  ©anber  unb  9tegifter,  bie  jufam» 

men  wiegen      ......        60  Stil. 

8  ©änber  für  baö  sDlauerwcrf     .       .       .       .       512  » 

8  «Bellen  für  Die  «Regiflcr  (2  füt  jeben  JDfen).  6ie  wiegen 

jufammen  48  < 

4  Letten  füt  bie  4  9tegi(ter        .       .       .       .        48  < 

Summa  be*  ©djmiebecifene  668  Äil. 

weisen  100  Stil  60  gr.  Toftcn   400,80  . 

©ußeiferne  9lrmirung6ftücfe : 
4  Stammen,  jeber  au£  einem  <Stücf,  welche  bie  JDeffnungen 

für  bie  9iegifter  umgeben,  unb  welaje  jufammen  wiegen  1520  jtil. 
16  platten,  bie  vier  SRal)inen  bilben,  weld)e  bie  JDeffnungen 
umgeben,  burd)  welche  bie  glömme  in  ben  Ofen  beß 
Äeffelß  bringt.  3eöe  von  ben  8  <£eitenplatten  wiegt 


100  Jtil.,  bie  16  platten  jufammen          .       .  1800  . 

4  MegiikträDer,  weldje  wiegen           .       .  204  « 

4  3af>nfiangen  für  bie  Gegiftet    ....  88  * 

4©cttiebe    16  » 

4  Seitungen  für  bie  3«fyn(iangen          .       .       .  20  • 

8  ©lipportö  für  bie  3t5ber         .       .       .  192  « 

8       «      für  bie  Dlegifier       .       .       .  40  • 


2)ie<piatre,  auf  weld)crberÄeffelftel)t  (f. gig. 2,  Saf.IV, t)  1000  « 

Summa ieß  ©upeifeuß  4880ÄiT(?) 

wejdje  u  100  Jtil.  20  gr.  foflen   976,00  * 

2)ie  »erbungenen  Slrbeitdlö^ne  für  bie  Slujfüt)rung  beö  Dfenö        .    500,00  * 

6umma  6108,21  gr. 

Semnad)  foftet  ju  Couillet  ein  Äeffel  mit  feinem  Ofen  etwa  6106  gr. 
21  Gent. 

©emerfung.  Sei  ben  Defen  mit  Äfffein  bebeeft  man  ben  $urd>; 
gang  jwifd>en  Dem  guct)ß  unb  bem  Äeffelofen  mit  4  ober  5  Sßaqueten  von 
8  3iegelfieinen,  welttje  in  einem  fjalben  eifernen  Scannten  eingejwängt  ftnb,  unb 
ton  benen  jeber  etwa  5  Jtil.  wiegt.  <§ß  fommen  alfo  noctj  20  biß  25  Jtil. 
€ct;miebeeifen  ä  20  gr.  bie  100  Äil.  in  ben  Hnfölag. 
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ftvittc*  Rapitcl. 

Won  ucrfd)icl>cneit  anDern,  in  bcu  engUfdjeu  ©labeifeu* 
Hutten  angewcnbeten  Slammofe«. 

115)  ©cfjroeifjöfen. —  ©ewöfjnlirfje  6d)n>eijjöfen.  2>ic  8d>n>eiji» 
öfen  ftnb  folcrje  glammöfen,  in  betten  man  fdjnell  unb  nad)f)altig  eine  ©djroeijM 
l)ifce  entwideln  fann.  2>ie  jur  (Sircidjuug  tiefe«  3n?ctf$  ju  erfullenbro  ©c» 
bingungen  ftnD:  eine  große  Sluäbetynung  beö  9toficö  im  SBerfyätiniß  gu  Dir 
^eerboberflädK/  ein  feljr  niebiiged  ©ewölbe,  eine  fefjr  ^ot)e  (Sffe  uub  ein 
enger  $ua>ö.  £>ft  tyat  bie  (Sffe  feine  jwcdmäjjige  £öl;e.  Sllebann  muß  man 
Den  $ud)ö  weiter  madjen,  um  bie  erforberlidje  <&d}weififjiße  f;en>orju bringen . 
SlUein  feljr  weite  galten  nie  tie  «£>tye  in  bem  £>fcu  jufautmen,  »eranlajfrii 
einen  bebeutenben  <Steinfol>len»erbraucrj  uub  vereintem  eine  gletdje  Verkeilung 
ber  «£>tye  in  allen  SQeilen  beö  Ofentf. 

2>fe  6d)wei|?6fen  fjaben  »iel  2lcl)nlid)feit  mit  ben  ^ubbclöfen ,  unter« 
Reiben  fiep  aber  in  mefyrfadjer  £inftcrjt  »on  benfelüeu.  (Sie  ftnb  fiettf  maffiv 
unb  nie  mit  einer  fiuftriratfation  um  ben  £eerb  verfemen.  —  3()r  £eerb 
befielt  gänjlid)  auö  einer  6d)id)t  feuerfefien  ©anbeö  von  mehren  $ufj  2)irfe, 
welken  man  jivifcfjen  »ier  SKauern  einframpft.  3wei  von  biefen  2Jianern  ftnb 
bie  Verlängerungen  ber  Seitenmänbe  beö  £>fend,  unb.  bie  beiben  anbern  befinben 
fld}  bie  eine  unter  ber  fteuerbrütfe  unb  bie  anbere  ba,  wo  ber  SudjS  anfängt. 
Sofgfid)  ift  ber  üHaum  unter  ber  ©oblc  t>erfd>loffen,  unb  eä  ift  aiufj  feine 
4?eertplatte  torfyanben.  3)er  «^eerb  liegt  in  gleicher  «Jpölje  »mit  ber  £fcür,  unb 
unter  berfelben  ift  fein  Slbfiid)  vorljanbcn,  inbem  bie  ©djlatfen  bureb  bie 
Slbftid) Öffnung  an  ber  (Sffe  abgelaufen  werben.  2>er.«|?eerb  ifr  jur  ISrleicfoterung 
ber  Slrbeit  ehuaö  von  com  nad)  Muten,  upb  um  bie  Schladen  ablaffeu  311 
fönnen,  etwa«  »on  ber  geuerbriitfe  nad)  bem  gud)3  ju  geneigt.  3)ie  erfmc 
Steigung  beträgt  auf  bie  ganje  ©reite  beö  JDfend  1  30!!,  allein  bie  anbere 
Steigung  ift  bebeutenber.  £>er  £ecrb  ift  breiter  unb  länger  alö  bei  bcu 
>4>ubbelöfen.  3)ie  Heine  ©rüde  fefylt,  allein  bie  £eijbrütfe  fjat  eine  Suft- 
circulation.  —  Statt  einer  großen  Slrbeitötl;ur,  wie  bei  ben  üßubbclöfcn, 
wenbet  man  jwei  Heine,  neben  einauber  liegenbe  Sf)uren  an.  2)aburd)  fyält 
man  bie  SZBärme  beffer  im  JDfen  jufammen  unb  erleidftert  bie  Slibeit.  —  3>r 
SReft  ifi  3  bid  5  ßoli  länger  unb  breiter  alö  bei  ben  ^ubbclöfen;  er  f;at 
44  ßcü  im  Cluabrat.  — £er  ftucfjtf  ifi  niebriger,  aber  3  ßoü  breiter;  aud) 
ift- er  9  3oU  fürjer,  bamit  bie  flamme  föneüer  auflfirömen  fann.  Vor  bem 
Slbfiidj  ifi  ber  ^eerb  jum  Slbtaffen  ber  ©ablade  auögel;öf;(t. 

IDie^  gig.  \,  2  unb  3,  2af.  VI  ftnb  bie  erfie  ein  fjorijontalcr,  bie  jweite 
ein  vertifaler  Sängen  *  into  bie  britte  ein  wtifaler  Cner  *  $urd?fd)nitt  eine« 
©t^wcißofenö  mit  (Sffe.    Slujjer  einigen  geringen  Untcrfd^iebeu  ifi  bie  (5ffe 
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bei  ben  (sc&weifjöfen  biefelbe  wie  bei  ben  *Pubbeiöfcn.  —  g-,  JRoft.  Die 
gig.  2  jeigt  bic  Durcbjctjnitte  ber  Söalfen,  welche  bie  SKoftjtdbe  tiagcu  /  fo  wie 
midj  bon  einet  ber  Grabplatten  für  bae»  ©emäuer  bed  fteuerraumö  unb  für 
bie  Sragbalfen  beö  9io|tcö.  —  t,  <Sd)ür(od).  P,  geuerbrütfe.  (5$  würbe  jwctf« 
mäßig  fein  ben  j?anal  in  ber  SBrütfe  f>5t)ec  hinauf  au  bringen  alfl  ber  in  bec 
$ig.  2  angebrütete.  —  V,  ©ewölbe.  S,  £eerbfot)Ie.  p,  p,  SlrbeiteMbüren.  It, 
gud)S.  f,  »bftidjöffnung.  e',  gujjeiferne  Söinfdplatte  ber  93rütfe.  1,  ©riidenptoire. 

SBei  ben  ^ubbclöfen  ift  baö  Aweite  *ßriöma  ber  (Sffe  nur  11  englifd)e 
gujj  fjett);  bei  ben  (Schweiß öfen  aber  t)at  biefe  Slbtfjeilung,  wie  baö  erfte 
*ßriöma,  15  gufj,  fo  baß  bie  gan^e  $öt)e  ber  (Sdpveiftffen*  Gjfrn  36  gu$ 
über  ben  Üragftänbern  beträgt.  3h,r  Duerfd)nitt  ift  quabratifd)  unb  beträgt 
im  Siebten  unb  über  ben  Sragfränbcrn  18  engl.  3<*Ü  im  jDuabrat.  ?tn  bem 
$unft  k  bed  ©ewölbed,  b.  t;.  ba,  wo  bafl  ftud^gewölbe  in  bie  (5ffe  tritt, 
ift  biefe  16  %o\l  weit,  unb  von  bort  ab  biö  ju  ben  Sragftänbern  erweitert 
man  fic  biß  18  3oll,  weUrje  ffikite  fte  bis  jum  fjödjftcn  fünfte  behält. — 
Sei  ben  Qtebbelöfen  nimmt  ber  Gffcnburd)fd)mtt  x>on  ber  ©cwölbefpifce  bi<3 
au  ben  Sragbalfen  nad)  unb  naeb,  ton  14  biö  16  3c,u*  im  iDuabrat  ju. 
lieber  ben  <£tänbem  beträgt  er  aber  aud)  18  3oll  im  JDuabrat  wie  bei 
ben  6<fjweij?öfen.  • 

gig.  3  jeigt  bie  9(rt.unb  Söeife,  wie  man  vorn  baö  ©ewölbe  erljotjet 
bat,  um  burd)  eine  ftärfere  flamme  ben  bureb,  bie  JMrbeitötfyür  unvermetolict) 
herbeigeführten  SBärmefcerluft  wieber  auöjugleidjen. 

gig.  13,  $af.  V  fleUt  ben  Diabmen  unb  gig.  12  ben  $&ürfd>wen  eine« 
€a>ei&of™ö  bar.  Die  übrigen  SKantelblatten  u.  f.  w.  ftnb  fafi  biefelben 
bei  ben  e<f,wei0*  al*  bei  ben  ^ubbclöfen.  SWan  fef;e  ben  »nfölag  im 
lefcien  »rtifel  beö  vorr)erge(>enben.  tfapitel*. 

2Bir  fallen,  bafj  man  bie  Dimenftonen  bcö  ftucf/feö  bei  ben  $ubbelöfen 
»eränbern  muffe,  je  naetjbem  beren  9ioft  nacb  Horben  ober  ©üben  ju  liege. 
Diefe  SRegel  läßt  ftcb,  aud)  bei  ben  <£d)wei(jdfen  beobachten;  jebod)  ridjtet 
man  bei  biefen  bei  veränberter  Sage  aueb  bie  «£>öt)e  be8  ©ewölbed  anber* 
ein.    £Die  Dimenftonen  bed  $ud)feö  finb  bie  folgenben: 

9iact/  6üben  liegenbe  £)efen.    9tao>  Horben  liegenbe  JDefcn. 

«reite  15  engl.  ßoU.  16  engl.  3oU. 

fi  .t    ( oben  17    *  18    «  . 

*°*e  (  unten  27    .       .  27    .  . 

Die  Entfernungen  beS  ©ewölbeö  von  ber  ©rücfe  ftnb  refeeftwe:  • 
9?adj  ©üben  liegenbe  Oefen.    9?att)  Horben  liegenbe  JDefen. 
3n  ber  9?at)e  ber  Srücfe  10  3ou*.  12  3otI. 

3it  ber  SBitte  11    .  14    .  * 

«11  ber  entgegengefe^ten  Seite     9   -  10£  • 
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Die  Briefe  liegt  7  biß  9  3ofl  ÖDfr  DCt  £eerbfor)le  unb  23  ßoQ  fi6et 
bem  Kofi.  Der  Äanal  in  bet  Brüde  ifl  2  3oll  breit.  Die  Brücfenylatte 
ifl  14  3ott  breit  unb  ger)t  unten  5?        *,Dft  bie  Sßinfelplatte. 

116)  ©d)Wef(?öfen  für  feinere  ßifenforten.  2Bir  legen  t)ier  bie 
bei  ber  ßonftruftion  ber  Sdjweißöfen  ju  Couillet  beobachteten  ©runbfdfce  bar. 
3n  anbern  großen  Kütten ,  %.  B.  ju  Scraing,  t)at  man  befonbere  Defen  für 
feinere  ßifenforten,  alß  Banbeifen,  feine«  Duabrat*unb  Kunbcifen  ic.  SWan 
giebt  biefen  Defen  einen  fürjern  unb  fdjmdlern  £eerb  unb  einen  gröfjern  9? oft 
alß  bcn  übrigen  Defen,  um  baß  ßifen  fdjnctl  in  bie  $u  feiner  Bearbeitung 
erforberlictje  £tye  ju  bringen.  Der  £eerb  biefer  Defen  ifl  12  3oU  fürjet 
unb  einige  3oH  fd)mdler  alß  ber  ber  gewöhnlichen  Defen ,  ben  fRofl  ma(t)t 
man  bagegen  wenigflenß  £  3<>ll  langer  unb  breiter.  Die  Slnwenbung  folcr)er 
Defen  fct)eint  f*t)r  awecfmdpig  ju  fein,  beim  baß  ju  Banb*,  feinem  Duabrat« 
unb  ftunbeifen  k.  angewenbete  SJJaterialeifen  nimmt  nicht  fiel  Kaum  in  ben 
Defen  ein,  unb  wegen  feiner  geringen  Dimenftonen  unb  feiner  beffern  Befdjaf» 
fenbcit  fann  eß  burd)  einen  längern  2lufentt)alt  in  bem  Dfen  nur  »edieren. 
Bei  ben  Kobfdjienen  ifl  eß  anberß;  für  birfelben  ifl  eine  lang  ant)altenbe 
£tyc  jvoecfmd^ig,  nicht  allein  wegen  feiner  bebeutenben  Dimenfionen,  fonbern 
aua>  um  it)m  3cit  ju  geben  fta)  burcb  Zementation  ju  reinigen,  «uß  bie» 
fem  ©runbc  erfd)eint  eß  bat)er  jwedmdpig,  baß  bie  jum  SBdrmen  unb  2luß* 
fcbweifien  ber  <R offenen  angeroenbeten  Defen  größer  unb  folglich  minber 
btyig  feien  alß  bie  (Schwerfen  für  feine  ßifenforten.  Die  große  SRenge 
von  8tot)fd)ienen  ober  oon  grobem  ßifenforten,  bie  man  auf  einmal  in  ben 
Dfen  einfcfcen  mufj,  erforbert  autjerbem  einen  räumlichem  #eerb. 

Äarflen  empfiehlt  für  feine  ßifenforten  Defen  mit  fer)r  niebrigen 
©ewöfben  unb  mit  folgenben  Dimenftonen:  Sange  beß  #eerbe3  4  gufi  preujj. 
SWaap.  Breite  beß  £eerbeß  an  ber  geuerbrüefe  Z\  8ujh  Dimenfionen  beß 
»Rofleß:  ßänge  unb  Breite,  bie  gleid)  fmb,  3  guß.  Die  £eerbfol)Ie  behält 
biefelbe  Breite  Don  3£  $up  biß  jum  erflen  Drittel  it)rer  Sänge;  r»on  ba  bilbet 
fte  eine  ftd)  fdjneU  wenbenbe  ovale  Gurt>e  nach  bem  guchß  ju,  bie  12  3oü 
Sange  unb  eine  ber  Befd)affent)eit  beß  Brennmaterialß  angemeffene  £öhe  ^at. 
Die  Brüde  ergebt  ftd)  6  3oll  über  bie  «^eeibforjle,  unb  baß  ©eivölbe  16  $ott 
unb  in  ber  9täf)e  beß  guchfeß  12  3°U       biefelbe.  Der  £eerb  ifl  ^ori&outa(. 

117)  «nbere  ßinricrjtungen  ber  ®<t)weißöfen.  3n  Kütten,  wo 
nur  wenige  Defen  *orr)anben  finb,  gebrannt  man  einen  unb  benfelben  Dfen 
fowol)l  sum  «Pubbein  alß  Schweifen,  ßß  ifl  bie£  j.  B.  in  ber  Äanonen» 
giejjeret  ju  ?üttid)  ber  gaU,  wo  man  bie  englifdje  §rifd)metbobe  in  einem 
einigen  Dfen  »on  ber  gewöhnlichen  ßinrici)tung  ber  ^Jubbelöfen  betreibt. 
SBiU  man  in  biefem  Dfen  fct}weipen,  fo  nimmt  man  feine  anbere  ©erfiube* 
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rung  »or,  al&  bafj  man  ben  ©chlacfenhecrb  aufreiflt  unb  bie  gufkiferne  @ol)lc 
bi0  gut  «§öhe  Der  2pr  mit  einet  6anbfd)icht  beDerft. 

3n  ben  gewöhnlichen  <Schweijjöfen ,  bie  man  jnt  Slechfabrifation  an- 
>  wenbet  (unb  bie  man  Tours  ä  brammes  nennt),  mujj  bie  an  ber  (Sffe  lic- 
genbe  Slrbeitötbür  größer  fein,  bamit  man  bie  t>on  Beuern  }ti  wärmenben, 
burch  ein  erfteö  Sluflmaljen  ober  nur  burch  3*n9en  ausgebreiteten  flu  dun 
(brammes)  —  (Stürje  —  bequem  hineinbringen  fann. 

3u  Couillet  ift  ein  6chweißofen  mit  eigenthüinlichcr.  (Einrichtung  vor« 
Ijanben.  ®$  ift  ber  redjtö  von  ben  £ülf$feffeln  unb  in  geringfter  (Entfernung 
»on  ber  SWafdjine  9lo.  2,  $af.  1  liegenbc  Ofen.  2)erfelbe  bient  abwechfelnb 
für  ba«  93lech*unb  für  baö  ©robeifen .  Sßaljwerf.  ©efänben  fid?  nun  feine 
9lrbeit6tr)üren  nur  an  einer  Seite,  j.  23.  an  ber  beö  ©robeifenwaljwerfd,  fo 
Würbe  bie  (Entfernung,  um  bad  (Sifen  bi$  jum  93lechwal$werf  ju  bringen,  nt 
groß  fein,  unb  umgekehrt,  wenn  bie  Ü^üren  nur'  an  ber  entgegengefefoten 
(Seite  for^anben  wären.  $luö  biefem  ©ntnbe  r)at  ber  £>fen  jwei  Slrbeitö* 
teuren  an  jeber  ber  beiben  entgegengefefoten  langen  Seiten,  allein  man  ge* 
brauet  nur  jebeömal  jwei  H^üren  für  ein6  von  ben  beiben  Söaljwerfen  unb 
mauert  Die  entgegengefefcten  beiben  ju.  SQBir  wollen  \.  95.  annehmen,  baf 
man  mit  ber  ©robeifen*  gabrffation  aufhören  unb  ben  JDfen  jum  Sluöföwet- 
fen  ber  Äuchen  (brammes)  jur  ©lechfabrifation  anwenben  wolle.  9Ran  reift 
aläbann  bie  3tegclfleine ,  welche  bie  beiben  Spüren  auf  ber  23le$wal}werf$. 
feite  »crfchliefjen,  ^erau6  unb  mauert  bie  auf  ber  ©robeifenwaljwcrföfeite  ju,  wel» 
cbeö  ot)ne  Unterbrechung  be6  betriebe?  unb  otyne  weitere  3erft6rung  ber  frag« 
litten  Xfyüxm  gefdjetyen  fann. 

3u  7  ^ubbclofen  ftnb  3  Schwerfen  erfoiberli^.  ffion  fieben  ber  ledern 
ijl  fletö  einer  in  Reparatur  begriffen. 

118)  Eigentliche  ^lec^gCü^ 5 f cn.  $ie  Siechglühöfen  finb  glamin* 
Jfen,  in  benen  man  eine  gleichförmige  unb  mfifiige  ©firme  erjeugen  unb 
babei  bie  £>n;batfon  bed  (Sifend  möglichft  »ermeiben  will.  3u  bem  (Snbe 
giebt  man  bem  beerbe  biefer  Defen  eine  rechteefige  gorm  unb  bringt  an  ber 
bem  »oft  entgegengefeftten  ©eite,  an  ber  ^eerbfohle  linfö  unb  recht«  jwei 
ßeffnungen  an,  burch  welche  bie  flamme  in  bie  (Sffe  entweicht.  $iefe  ein* 
rtchrung  ndt^igt  bie  glamme  ftch  über  bie  ganje  ©reite  bed  beerbe«  auSju» 
be$nen.  Um  bie  Dilation  beö  (Sifenö  gu  »ermeiben,  bringt  man  bie  Sbür 
an  bem  entgegengefe&ten  6nbe  »on  bem  »oft  an.  $>ie  Sludbehnung  ber 
6ohle,  bie  #öf)t  ber  geuerbrfiefe,  bie  ©eftalt  unb  ©roge  bed  SRofte  tragen 
übrigend  auch  3«f  Erreichung  be<5  »orgefteeften  3wecfe«  bei.  S3or  ber  Arbeite» 
thür  ift  eine  (Sffe  angebracht,  welche  bieglamme  aufnimmt,  bie  beim  Deffnen 
ber  Shüre  aud  bem  £>fen  ftrömt  unb  ben  Arbeitern  ^inberlich  fein  würbe. 
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Dieftig.  4,  Sunt) 6,  $af.  VI  fiellen  ben  Elertglüljofen  bar,  ber  in  ber 
SBaljnütte  ju  Couillet  angewenbet  wirb.  $ig.  4  ift  ein  Ijorijontaler  2>urd> 
fdjnitt  qt>rc  ©runbrifr  biqed  Dfenft,  ftig.  5  ein  fenfredjter  8augenburd)fd)nitt 
unb  $iq.  6  ein  CUierburd)fd)nitt  burd)  bie  borbere,  bem  9toft  entgegenge 
fe&te  Seite. 

Q,  SHofi  bed  £5fenö.  U,  HfaVnfau*.  T,  Sdtfrtotfc.  "A,  fteuerbrütfe. 
(Sie  ift  niaffir» ,  ba  fte  feine  bebeutenbe  4?ifc*  mi  ertragen  fyat.  s,  s,  £ecrb» 
feljle,  bie  21  cnglifdje  3°ß  ftttr  ber  «früttenfoble  liegt  unb  aud  jwei  Sd)id>« 
ten  bcWt.  untere  3tegelftcinfcütfm  unb  ifi  15  3otl  flatf ; 

bie  anbere  au*  Äoafö  unb  ijl  6  ßoU  darf.  ÜÖtan  legt  auf  bie  ledere  bad 
Gifen  unmittelbar.  V,  V,  ©ewMbe.  K,  SÄauerwerf,  weldjeö  ben  Dfen  t>ou 
t>orn  verfdjliefjt;  eö  enbigt  fid)  unten  in  einem  ©ewölbe,  weldjeö  bte  $f)ür« 
Öffnung  begrenzt,  a,  b,  Kanäle  ober  $üd)fe  in  ben  Seitenmaueru,  in  brr 
9?dr)e  ber  Sljür,  weldje  bie  ^robufte  ber  Verbrennung  mittelft  be0  unterir« 
bifdjen  flanalG  d  ber  allgemeinen  in  ber  SWitte  liegenben  Gjje  jufü&ren 
(jtet)e  Taf.  I).  2)er  Äanal  b,  ber  in  ber  Stärfe  ber  Seitenmauer  bed  JDfenö 
liegt,  gc()t  unter  bemfelben  burd)  unb  Derbinbet  biefe  Seite  beS  DfenS  unb 
tr;ren  $ud>e  mit  bem  Äanal  d,  watyrenb  ber  fcudjö  a  unmittelbar  mit  bem 
leßtcm  in  «Berbinbung  fiel)t.  s,  «Regifier  beö  Ofen*,  weld>e$  mittelft  eine« 
#ebelÖ  m  bewegt  wirb,  p,  3lrbeit*tl)ür  mit  bem  £ebel  1,  weldjer  biefelbe 
in  allen  Stellungen  im  ©leidjgewidjt  erhält,  e,  gußeiferne  platte,  reelle 
alö  £fyütfa)weu*e  bient.  c,  (Sffe  t>or  ber  Slrbeitfltfjür,  wela)e  bie  au6  berfelbeu 
abjiefjenbe  flamme  unb  $uiifen  aufnimmt,  fobalb  fle  geöffnet  ift.  Diefe  Gffe 
ergebt  ftd)  nur  wenig  über  bad  2>ad)  beö  ^uttengebfiubed  unb  fanu  etwa 
15  englifdje  ftujj  fjod)  fein.  3r)r  SRauerwerf  ruljt  auf  Sragtolatten ,  wie  man 
in  §ig.  5  erfte^t.  t,  platte,  welche  baS  3?orbertf)eil  ber  JDfentl>üt*  Gffe  unter 
ben  Sragbalfen  verfd)lie|jt  unb  ben  Stüfebunft  für  ben  £$ürr)ebel  enthält, 
q,  burd)  eine  gujjeiferne  platte  berföloffene  Deffnung,  burd)  weldje  man  bie 
$iid)fe  unb  Äanäle  a  unb  b  Don  j$eit  $«        reinigen  fann. 

2We  Steile  biefe«  Dfen«,  weldje  ber  unmittelbaren  Ginwirf ung  ber 
Stamme  auögefefct  fmb,  beftefyen  au3  feuerfeften  gebrannten  3»'Öclf|tcincn- 
$leujje:lid)  ift  ber  JOfen  ganjlid)  mit  gußeifernen  SRantetülatten  umgeben.  $ie» 
felben  ftnb  unten,  wie  wir  bei  ben  ^ubbelöfen  far)en,  mit  bem  SWauerwerf 
»eranfert,  unb  oben  werben  fte  burd)  3"flfta«Öcn  mit  Schrauben  unbSKutteru 
feftge^alten,  fowo^l  in  ber  Sängen  *  ald  Cuerrtd)tung. 

3n  ben  hätten,  wo  feine  allgemeine  (Sffe  für  aüe  Dcfen  twr&anben  ift 
unb  wo  folglid)  |ebet  eine  befonbere  ^at,  bringt  man  biefelbe  bei  d  an,  unb 
ftatt  be6  fRegifterö  s  wenbet  man  ein6  auf  bem  ©ipfel  ber  (Sffe  an.  SWan 
fann  aud)  jwei  Defen  ju  beiben  Seiten  ber  ir)nen  gemeinfd)aftlid)en  Gffe 
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anlegen.  —  3"  ßefen  für  baö  Huöfcbweißen  ber  fluten  (brammes)  i|t 
einer  jum  Sluöglühen  beö  ©leebö  erforbertieb. 

119)  D  imenfionen.  2)er  9left  ift  3G  3<>tt  breit  unb  51  3?H  long. 
Die  6d>ürlod)t!)ür  l)at  1  ftuß  im  Duaorat.  Die  ©rüde  liegt  25  3"oH  über 
ber  «Sofyic.  6ic  ift  13  3oU  breit.  2>ie  Entfernung  von  ber  ©rüde  biö  jum 
©ewölbc  betragt  15  3ell  unb  Voii  ber  ©aftö  ber  töojtlagcrbalfeu  Gl  3oU. 
3)ie  #eerbfof)le  f>at  eine  Sange  von  11  $uß  4  3*1*  unb  eine  ©reite  von 
51  3ott«  $i*  §üd)fe  a  unb  b  ftnb  ba,  wo  fie  Anfangen,  13  Cuatratjoü*  im 
Innern  CUterfdmitt  weit;  weiterhin  .  haben  fic  nur  13  unb  10  3^«  3^ic 
©reite  beö  Äanalö  b  beim  Shiötritt  in  ben  Äauai  d  unb  bie  ©reite  biefeö 
(entern  betragt  16  Soft.   Die  Entfernung  ber  platte  t  jur  SRaucr  k  ift  10  3o&\ 

2)  ie  (Sffe  vor  ber  Hroettötlmr  ift  $oU  breit,  unb  biefc  f)at  biö  jum  «Schluß 
beö  ©ogenö  13  Soft  «£>öf)e;  ber  SdjrccU  e  hat  eine  Sange  t>on  35  3°tt» 

Xic  8eitcnmaucrn  ftnb  15  engl.  fiarf. 

120)  ©erbefferungen,  beren  biefer  Dfen  far)ig  ift,  unb 
©erfinberungen,  Ivette  il;u  jur  ©ennfcung  bei  Anfertigung 
feiner   Eifcnforten   unb   beö  6d)neibcifenö  geeignet  machen. 

3)  ie  Temperatur,  welche  man  in  bem  eben  befdjriebenen  jOfen  erlangen  fann, 
ift  bie  fdjwacbe  SBei^g(ür)()i0e.  Die  «£>ifce  ift  aber  nietet  gleichförmig,  weil 
man  eö  unterlagen  t)at  baö  ©ewölbe  nach  ber  £r)ürfeire  ju  ju  feufen.  Stach 
biefer  ©erbefferung  würbe  ber  Dfen  Scichtö  ju  wünfdjen  übrig  laffen.  2ßir 
bemerfen  ü&rigenö,  baß  eö  ©led}glür)öfen  giebt,  bei  benen  man  unter  anbern 
baö  ©ewölbe  in  ber  Gtfe  über  bem  SKoft  abgerunbet  ^at,  unb  bei  benen  ber 
obere  Sßinfel  ber  geucrbrütfe  auf  berfelben  €eite  abgefhimpft  ober  burd) 
einen  Z^exi  beö  Äreifcö  erfefet  ift.  2)iefe  Einrichtung  hat  ben  3wed,  ben 
Durchgang  ber  flamme  ju  erteiltem  unb  bie  ©rücfe  ju  fparen. 

3J?an  fönnte  bie  r)auvtfäc^(i^ften  Einrichtungen  beö  ©Jcchglüljofcnö  jum 
©au  ber  ©lür)ofen  für  feine  Eifenforten  unb  für  (Spalteifen  anwenben.  Eö 
würbe  ju  bem  Enbe  ^inreic^enb  fein  bie  fteuerbrütfe  unb  baö  ©ewölbe  nie* 
briger  ju  machen,  ben  JRofr  31t  vergrößern,  fo  wie  aud)  bie  fttichfe  ju  erwei* 
tern,  bie  «^eerboberfladje  ju  »erminbern  unb  bicfelbe  auö  <5anb  ju  bilben. 
Slußerbem  müßte  burd)  bie  ©rücfe,  wie  bei  ben  gewöhnlichen  6cr)wefßöfen, 
ein  Suftfanal  get)en;  bie  Effe  tor  ber  Slrbeiötl;ür  fönnte  wegen  beö  lebhaftem 
3ugeö  weggelaffen  werben,  auet)  müßte  man  eine  Hbftichöffnung  für  bie 
Schladen  anbringen.  3«  b«n  ®«be  müßte  bie  £eerbfot)le  nach  ber  ©rücfe 
ju  geneigt  werben,  unb  man  müßte  in  ber  9tar)e  beö  ©cbürlochö  ober  auf  ber 
anbern  ©eite  auf  berfelben  Sinie  baö  Scd)  burd)brect)en.  Eö  würbe  von  9tufyen 
fein,  jebeömal  bann  Flammöfen,  bie  nach  biefen  ©runbfa^en  erbaut  werben 
ftnb,  anjuwenben,  wenn  man  ^ßaquete  von  weniger  alö  40  Stil.  (84  $fb.) 
Schwere  wärmen  will.  £aö  Eifen  würbe  in  benfelben  weit  fcr)neUer  in  «&i^e 
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fommen  unb  würbe  weniger  Slbgang  erteiben  atd  in  ben  gew6r)n(i(^cn  Sdnvcifj« 
öfen/  weit  bie  (Sinrtdjnmg  bec  $l)üre  baö  Einbringen  ber  äußern  unverbrann« 
ten  8uft  3ur  ^ecrbfot)le  verljinbert.  9Han  fet)e  §.  112. 

.ftanu  man  bei  bem  Bau  biefer  Oefen  nid)t  eine  benachbarte  allgemeine 
(iffe  anwenben,  fo  müf?te  man  anf  ber  Seite  ber  2ltbfitc?tl)ür  eine  befonbeie 
erbauen.  3)ie  lefctere  würbe  alöbann  in  ber  Borberwanb  ber  öffe  anjubritu 
gen  fein,  auf  biefelbe  2öeifc,  wie  bie  $t)ür  jum  Umrühren  bei  ben  Offen 
jum  Umfer>mcljen  bcö  Sto^eifentf,  befonberö  in  ben  Äanonengiefjereien. 

121)  *Ruf)enbe  Oefen  (Fours  dormants).  3n  einigen  ©egenben, 
unb  fyauvtfäct)lid}  in  ber  *ßrovinj  Süttic^,  3.  B.  bei  £rn.  Qrban  ju  Grivegntfc, 
wenbet  man  jum  SBarmen  befl  (SifenÖ  eigentnümlicfye,  in  Belgien  unbgranf» 
reid)  unter  ber  Benennung  ruljenbe  ober  fcfjlafenbe  Defen  berannte  @lüb» 
öfen  an.  2)iefelben  fyaben  grofje  9lef)nlid)feit  mit  ben  Batfofen,  nur  bafj  lit 
$eercfobfe  burdj  einen  JRofi  erfefct  ift,  ber  fefyr  grofj  unb  mit  einem  ferjr  niebrigen 
©ewölbe  beberft  ift.  2>ie  aufjerfjalb  beö  JDfend  unb  über  ber  2lrbeitötr;ür 
liegenbc  (Sffe  gefiattet  baö  9lu$ftrömen  ber  flamme  unb  beö  9iaud)£ ,  ofyne  einen 
3ug  ju  veranlagen  (bat)er  aud)  bie  Benennung  rufyenbe  JDefen).  Sie  l)aben  nur 
eine  Xfyür,  welcfje  ju  gleidjer  3fK  Jum  ftcuern  ober  <Sd)ürcn,  fowte  jum 
(Sinfefren  unb  #erau$nel)men  be«  (Sifenö  unb  jum  «bjieljen  ber  glammc  unb 
beö  Hauet)?  bfent.  2)aö  (Sifen  wirb  auf  bie  6teinfot)len  gelegt,  weld)e  ben 
Sfofr  beberfen. 

2)er  »oft  ifi  1,50  «DM.  (4J  %)  lang  unb  1,10  «Wer.  (3*  %.)  breit.  <5r 
fann  0,2  bis  0,3  «Ket.  (8  bi$  1U  3.)  unter  ber  SbürfcrjweUe  angebracht  werben. 
3c  niebriger  ba6  ©ewölbe  ift,  um  fo  weniger  Brennmaterial  wirb  gebraud  1. 
Sftan  fann  ef3  0,550  ®?er.  Cl|  %.)  über  ben  SRoft  legen,  wobei  man  bte  «§>öl)e 
bid  jum  €cf;lufj  beö  Bogen«  rennet.  3n  ber  ?ängenrid)tung  giebt  man  it)m 
feine  Krümmung. 

(Sö  ift  jwecfmäfjig  bie  9lfct)enlod}öftnung  auf  ber  entgegcngcff&tcn  Seite 
von  ber  SlrbeiWtfjür  anjubringen. 

3Me  (Sjfe  braucht  nidjt  viel  über  ba«  £ad)  beö  «£üttengfba"ub«a  hinauf* 
juretetyen.  ©ewötjnlidj  mad)t  man  fte  von  Bled)  unb  ftüfct  fte  auf  eifernc, 
in  bem  2Rauerwcrf  angebrachte  Bcranferungen. 

5£>ie  2t)ür  ifr  rectjtetfig.  Sie  fann  0,5  2Het.  (19  3°H)  breit  unb  0,15  Sttet. 
(6  3oü)  l)od)  fein.  Sic  befielt  au«  Bled),  wirb  mittelft  eine«  ©rtffö  unb 
.jjafen«  vorgefe&t  unb  weggenommen  unb  wirb  nur  gegen  ben  !Xt)ürraf;mcn 
uub  auf  bie  6d)weu*e  gefegt,  ebenfo  wie  e«  bei  ben  Bacfofentt)ürcn  gefd)iet)i. 

Der  au«  einer  gi^eifernen  platte  befrebenbe  Schwell  ift  0,2  2Ret.  (8  3 ) 
breit  unb  tragt  ben  Stammen  ober  ben  ftufj  ber  (Sffe.  —  Uebrigen«  ift  ber 
®lür/ofcn  wie  alle  anberc  ftlammöfen  mit  gupeifemen  -SWantelvlatten  verfiarft. 
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3n  ben  2üttidjer  Kütten  wenbet  man  t>te  rubenben  JDefen  nur  jum 
Bledjglüfjen  an;  jebod)  fann  man  fte  aud)  fcr)r  gut  bei  ber  ftabrifation  beö 
©oalteifend  aud  quabratifd)em  SRaterialeifen  benu&en.  2)aö  (Stfen  ruhet  un* 
mittelbar  auf  tum  Brennmaterial,  unb  ed  ift  bafjer  jroerfmäjjig  ed  erft  bann 
in  ben  JDfen  ju  bringen,  wenn  bie  (Steinfohlen  abgedämmt  fmb  unb  uur 
nod)  glühen. 

2Ran  [pari  in  biefen  JDefen  an  Brennmaterial,  unb  wenn  man  gute  fix* 
beiter  tyat,  fo  ift  aud)  in  Bcjieb>ng  auf  ben  (Sifenabgang  ber  Betrieb  dop 
tf)riU)aft.  2>ie  6teinfo^lenfd)id)t  muß  aber  mit  grofjer  Sorgfalt  vorgerichtet 
werben.  JDft  iit  e$  nidjt  ju  wmeiben,  bafc  bie  nod)  uujerfe&te  fiuft  aneiui» 
gen  fünften  biird)  ben  SRoft  bringt.  66  bilben  fid)  aldbann  fleiue  (tffen, 
weld)e  bad  (Siferi  ortybiren  unb  juweilen  bie  erfte  Bledjtafel  ourd) brennen, 
wenn  biefelbe  toünn  ift.  (Die  Breunmaterial  *  <£djidjt  fann  man  erjt  alöbann 
erneuern,  wenn  alleö  6ifen  herausgenommen  werben  ift,  woburd?  oft  eine 
Slbfuljlung  in  bem  Ofen  entfielt  unb  folglid)  ber  Betrieb  aufgehalten  wirb. 
3m  Allgemeinen  fann  man  in  ben  rufyenben  JDefen  weniger  Gifen  glühen  al« 
in  ben  gewöhnlichen  6d)weipöfen;  aUein  für  bünne  Bleche  ftnb  jene  jwecf* 
mapiger,  weil  bad  SBarmen  fdjneller  erfolgt. 

Die  $ig.  7  unb  8,  $af.  VI  geben  einen  horizontalen  unb  einen  fcuf» 
redeten  2)urd>fd)nitt  x>on  einem  rühmten  jDfen.  k,  SRoft;  C,  Slfchmfall; 
D,  3nnere6  beö  JDfenö  ober  £eerbe$;  c,  (Sffe  jum  Bbjug  ber  glamme  unt> 
bcö  JRaud)6;  d,  eiferued,  bie  @ffe  tragenbeS  ©efteil.  9Rau  fiet)t,  auf  welche 
SBeife  baffelbe  eingerichtet  unb  in  baö  SRuuerwerf  bed  Ofenö  eingelaffen  ift. 
in,  gujieiferoe  platte  jur  Befleibung  ber  2b, üröffuung ;  iV,  Deffnung  jum 
«Reinigen  be«  «fdjeufaad;  cj,  2l>ürfd)weüe .  &/  <Btabe,  welche  bie  (Sffe  tragen. 

SRan  hat  gewöhnlich  brei  rul)enbe  JDefen,  wooon  jwei  im  Betriebe  ftehm, 
wfihrcnb  ber  britte  reparirt  wirb.  SRit  jwei  foldjen  JDefen  brobujirt  man  eben 
fo  »iel  alcJ  mit  einem  Bled)glühofen,  b.  h.  in  24  <Stunben  höchftend  12000  AtL 
(230  Gentn.)  Bled)  »on  t)öd)ften«  0,008  SRet.  (H  «in.)  etärfe.  •) 


löitrte*  GapiUl. 

on  ben  feinet  fett  feuern. 
122)  ©egenfranb  biefeö  ffatoitelö.  —  «Stellung  ber  gein« 
eifenfeuer.    $ie  Umwanblung  beö  {Ror)etfend  in  geineifen  ober  %e\n 

♦)  3m  Original  folgt  nun  in  einem  jtretten  Ärtitel  birfei  Äapitet«  eine  »efdjtcibung  bet 
}um  Umfömelgrn  bei  8tof>cifcnö,  befonberS  in  ber  Jtanonengießerei  gu  Cüttidj  angeroenbtten 
glammöfen.  Eutin  fo  »id;tig  aud)  bat  ©efagte  ift,  fo  gebort  ei  bod),  wie  bet  $err  »er* 
fjffer  aud)  fctbfl  jugeftebt,  nidjt  in  ein  SBerf  übet  ©tabeifenfabtifation,  wefftatb  wie  e«  aud> 
bier  wegiaffen,  jumai  »ic  nod;  mandje  widjHge  3af^e  ju  mad}cn  b«oen  unb  bie  »ogenjabl 
bcö  Original«  nidjt  gern  öbet^eigen  mödjten.  JH. 
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roetall  (Finc  iron  ober  Finc  mctall  im  Gngl.)  fann  entwrber  in  Flammofen 
(©eißöfcn)  ober  in  «fteerben,  Die  man  geineifenfeuer  ober  9la ff inir- 
f  eu  er  (Fiiicry  ober  Refining  furnacc  im  (Sngl.)  genannt  bat,  bewirft  werben. 
5$on  ben  jum  geinen  orgewenbeten  glammöfen  (Seipöfen)  fyabe  ict;  febou  tu 
ben  §.  88  unb  89  gerebet,  unb  am  (Snbe  bed  folgenden  Sbfdmitie*  fomme  id) 
nod)  einmal  vorauf  jurücf.  3n  bem  frorliegenben  Äavitel  werüe  id)  mid)  aber 
mit  ben  gefneifen  feuern  befd)fiftio,en. 

©ewör)nlidj  bezeichnet  b.iö  vIBort  „geineifenfeurr"  ben  «£>eerb,  in  weldjem 
bad  gtinen  bewirft  wirb,  allein  man  wenbet  eö  oud)  jur  23ejeid)nung  ber 
£ütte,  in  welcher  biefe  beerbe  frort)anben  finb  /  an.  fflian  wirb  aber  (eid)t 
ben  nötigen  Unterfdjieb  be$  bereiten  €inne6  fron  bem  2Borte  erfennen  fonnen. 

Die  geineifenfeuer  bilben  einen  befonbern  unb  getrennten  Zl)tH  ber  engli* 
fviu-ii  Sübei[enr)ütten.  5Han  fteüt  fie  entweber  in  bie  SRalje  ber  £or)öfcn, 
uii»  alöbann  erhalten  fte  beu  nötigen  2Öinb  ton  bem  ©eblafe  berfelben, 
ober  fie  liegen  ifolirr,  «nb  in  biefern  gaH  giebt  man  ifjnen  befonbere  ©eblafe. 

gaft  immer  flehen  ble  geineifenfeuer  nur  unter  einem  offenen  <Sa>»fren 
ober  in  freier  Suft,   nie  aber  in  einem  fron  ÜKauern  umgebenen  ©cbäube. 

123)  ©efdjreibung  eine«  geineifenfeuer«.  SEBir  unterföeiben 
bei  einem  geineifenfeuer  frier  £aupttfyci(e,  nfimlid):  beu  «£>eprb,  bie  formen, 
bie  G|Je  unb  bie  gorui,  in  welker  baö  geineifen  abgeftodjen  loirb. 

Der  <^eerb  befiehl  au«  einem  red)tedigen  Dtaum,  beffen  <5or)(e  fd>wad) 
von  feinten  nad)  Dorn  geneigt  ift.  Die  Sffianfre  fre«  9ied}terfd  bejieljen  au« 
brei  haften  von  gutem  grauem  ©ufieifen;  jwei  von  ben  Äaflen  bilben  oie 
<8eitenwänbe  unb  ber  britte  bie  9iütfwanb.  Diefe  Äaften  werben  burd>  einen 
binburdjgeljenben  Strom  fron  faltem  SBajfcr  ftet«  abgefüllt  erhalten.  Die 
iBorberwanb  be«  £eerbe«,  weiche  ba«  9ied)te<f  froflenbet,  befielt  au«  einer 
ftotfen  gu&eifernen  platte,  in  welker  ffa)  in  ber  SRitte  unten  eine  Deffnung 
guiu  Sbfte&en  be«  geineifen«  unb  ber  Sdjlarfcn  beftnbet.  Die  ®or)le  befielt  au« 
feuerfefieu  3iegelfteinen,  bie  mit  einer  Sd>id)t  fron  reinem  Sanbc  bebedt  ftnb. 

(Sin  (gutetngetidjtete«)  geineifenfeuer  t)at  gewöfcnlid)  fed)«  gormen.  (S« 
finb  SÖafferformen  unb  befreien  au«  bovpelten  Söänben  fron  ftarfem  (Sifen* 
ble$,  burd)  beren  3wifd)enraum  ein  SBafferfirom  gebt,  bamit  fie  ni$t  ju 
rafd)  verbrennen.  9ud)  au«  ©upeifen  befielen  fte  unb  ftnb  r)or}l  gegoffen. 
Die  gormen  ftnb  an  ben  <8eitenwanben  ober  gormjatfen  fo  befeftigt,  bafj  jid) 
ie  jwei  in  tyrer  entgegengefefcten  Stiftung  freujen.  Die  SBinbleitungen  finb 
mit  SBentilen  verfemen. 

?luf  jebem  ber  beiben  Selten  *  SQBafferfajieri  liegt  eine  platte  (berDetfel), 
auf  welcher  mittelfi  einer  gufieifernen  platte  ober  mittelfi  eiferner  6t5be 
mit  ©oljen  eine  grope  gupeiferne  platte,  bie  fcenerfrlatte  (costi^rc)  befefiigt 
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werben  tfh  $ie  geuervlatten  bitoen  bic  innere  unb  geilen *$efleiDung  eine« 
geineifenfeuer*  biö  *um  Anfang  Der  (Sffe. 

Huf  ben  beiben  anfcern  geilen  bed  £eerbe*  bringt  man  b(ed)erne  Xfyü* 
ren  an,  bamit  bie  äußere  Suft  nid)t  in  ju  großer  SWenge  in  ben  £eerb  bringt 
unb  bie  «Strahlung  nactj  aujjen  nidjt  ju  ftarf  unb  ben  Arbeitern  t)inber- 
lid)  ijr. 

Die  @ffe  befrerjt  auö  gewöhnlichen  3^9c^tf^nen  unb  nif>t  auf  t) Orien- 
talen gupeifernen  ^ragplatten,  r>ie  ifjrerfeitd  von  fiarfen  gujjeifernen,  fenfredjt 
ftetyenben  (Stänbem  getragen  werten. 

Vor  bem  «£>ecrbe  liegt  bie  Slbftid) platte  von  @u#eifcn,  bie  au*  mel)« 
ren  aneinanber  liegenbcn  £t)ei(en  befreit  unb  im  3nnem  mit  8et)m  befleißet 
ijr.  Sie  bleut  jur  Aufnahme  beö  geineifene*.  Man  lä&t  eö  barin  erftarren 
•*  unt>  bringt  e$  alöbann  faft  noeb,  rctr;glüb,eub  in  einen  SBaffettrog,  ber  in  ber 
Verlängerung  ber  9tbfiict>platte  liegt. 

124)  (Srflärung  ber  Hbbilbungen.  Sie  gig.  11  unb  12,  Saf. 
VI,  ficllen  ein  geineifenfeuer  mit  jwet  9icir)cn  von  formen  bar,  gig.  11  im 
horizontalen  2)urd)ftt)nitt  in  ber  #ör)e  ber  gönnen  unb  gig.  12  im  fenfred)* 
ten  $urd)fcf)nitt  nad)  ber  Sinie  7,  8,  gig.  11. 

a,  (Sffe  »<?u  sewörmlicben  3iegelfteinen,  weldje  auf  ben  Sragplatten  D 
uvb  E  rul)t,  bie  mit  VerftärfungSrippen  unb  Übergreifenben  flauen  verfemen 
finb.  2)ie  Xragplatien  werben  von  vier  gujjeifernen  Stänbern  ober  trägem 
A  getragen.  (Diefelben  ftnb  ju  zweien  mir  iljren  güfjen  in  ben  fd)walben* 
fdjwanjartig  geformten  Vertiefungen  ber  beißen  <5of)lplatten  d  eingeladen,  bic 
tjorijeutal  etwa  2  gup  unter  Der  <5or)le  liegen  unt>  von  SWauerwerf  umge» 
ben  finb,  wie  eö  bie  punftirten  Sinien  ber  gig.  12  anbeuten.  e,  #eerbfol)l< 
ot>er  £eerbboben  von  feuerfeften,  auf  bie  t)obe  Äante  gesellten  3if9cffi'inen. 
f,  3BatT?rfafren,  weld?e  bie  brei  «Seitenwänbe  ober  Saden  beä  «£)eerbeö  bilten. 
€ie  finb  mittclfr  Decfeln  unb  mit  (Stfenfitt  luftt>idjt  verfdjloffeu.  3)er  innere 
£Uierfct)nilt  ifr  ein  Srapej,  bamit  fie  ber  ©inwirfung  ber  £i&e  beffer  wiber- 
fter)en  fönnen.  <5inb  fte  auf  ber  einen  €eite  abgennftt,  fo  brefjt  man  fte 
um,  fo  bajj  bie  anberc  «Seite  bem  geuer  jugefefm  ift. 

£)ie  ffiafferfaften  ruf>eu  nur  mit  ben  Äanten  auf  bec  Sor)le,  bie  in 
33erur)rung  mit  bem  geuer  freien.  3)er  gröpte  Zfytii  von  jebem  Äaften  x\u 
r)et  auf  einer  ©dndjt  von  feuerfejrem  Hörtel.  §(ud)  bie  Oberflächen,  mit 
benen  jicb,  bie  SBafferfafren  unter  einanber  berühren,  ftnb  mit  bemfelben  9Äör« 
tel  überjogen. 

h',  3Baffertröge,  welche  jum  31bför)len  ber  ©ejälje  ber  Arbeiter  bienen. 
Hu«  biefen  Drögen  fajöpfen  bie  Arbeitet  aud)  baö  «Baffer,  mit  »eldjem  fte 
ben  9tobertr)eil  m  beerbe«  anfeuchten.  B,  B,  geuerplatten,  weld)e  mit  ben 
6a)raubenbotjen  k"  an  ben  6tänbern  A  befefttgt  werten  finb,  unb  weldje 
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auf  beti  8eitentrögen  bed  #eerbe0  aufrufen.  Unten  f>aben  fte  StuSfdjniW, 
fo  bafj  tote  ftoimen  r)iuburd}ger)en  fönnen.  P,  P,  ftotmplatten,  ebenfalls  mit 
Sluöfebnitten  oerfefcen,  burd)  weldje  bie  gönnen  in  ben  £eerö  treten.  2)iefe 
platten  ftnb  mit  ben  geuerplatten  aufammengefcrjraubt  unb  freien  auf  ben 
ftormroafferfaften.  n,  £eerbfor)le  Pon  feuerfeftem  (Santo.  (Sie  \ft  nadj  außen 
burd)  eine  Slbftidjrinne  von  geroöljnlictjem  6anbe  verlängert,  bie  man  in  bem 
Slugenblicfe  toeö  Slbftedjcnö  mad)t.  m,  m,  SBafferformen,  toie  in  toen  £eerb 
ftedjen,  fo  baf?  toer  2Binto  ber  einen  bad  SHetatlbab  in  ber  ©fitte  beflreicrjt, 
ber  au0  bei  antoern  ben  entgegengefefcten  9{anb  beffelben  berührt.  2)iefe  gor« 
men  ftnb  abrocdtfelnb  an  ben  beiben  Sadtn  mit  bem  Perfdjiebenen  Steden 
^bcfejtigt,  toie  bie  punftirten  8inien  auf  gig.  11  jeigen,  toamit  toer  SBinb 
gleidjmfifiger  oertfyeüt  wirb. 

o,  o,  Heine  gujjeiferne  SBaffetfaften ,  bie  auf  Äonfolcn  ber  Sragftfin« 
ber  fielen  unb  mittelfr  53ofjen  mtt  ben  geuerplatten  oerbunben  ftnb.  (Sine 
9iör;renleitung  unb  ein  oberer  £ar)n  führen  ba6  SEBaffer  in  biefe  Äaften. 
y,  y,  Heine  £filnte  an  ben  SBafferfaften  o,  o.  Unter  jebem  £atyn  ift  ein 
fleiner  $rid)ter  angebracht,  ber  in  eine  eifernc  9töf)te  I  ausläuft,  weld)e  einer 
gorm  SBaffer  jum  abfüllen  jufür)tt.  2>ie  SÄör)rcn  k  fpeifen  bic  gormroajfer« 
faften. 

v,  v,  gefrümmte  Stohren,  wcldje  mit  ben  gönnen  in  SSerbinbung  fte« 
$en  unb  baö  warme  SBaffer  abführen,  k',  9iö^ren,  welaje  bad  roarme  2ßaf« 
fer  auö  ben  gormnjafferfafkn  abführen.  <5ie  gießen  baö  SEBaffer  in  bie  $röge 
h'  auö,  loelaje  oben  mit  ?lu$fd)nUten  Perfeljen  ftnb,  bamit  toaS  überflufftge 
Söaffer  toarauö  ablaufen  fann. 

h,  h,  3lbftid)platte,  roeldje  ben  «$eerb  auf  ber  Sorberfeite  vetfdj  tiefst. 
€ie  ift  mit  ben  beiben  gormwafferfaften  verbunben,  unb  bie  gugen  ftnb  mit 
feuerfeftem  $f>on  verfingen.  Unten  r)at  biefe  platte  einen  Sluöföuitt,  burd) 
n>eld)en  ber  3nfyalt  beö  ^eerbed  abfliegen  fann.  g,  g,  3Jcrl)eert>baefenplatten. 
Sie  bienen  ba$u,  bie  Slbftidjplatte  gegen  ben  «freerto  in  fefter  «Stellung  ju  er« 
galten  unb  um  bie  Sotfyeetbbecfplatte  f  ju  tragen.  3ebe  Sorfyeerbbaefenplatte 
bat  eine  geneigte  Äerbe,  in  roeldjc  man  eine  SBredjftange  legt,  bie  bem  ©ptef* 
jum  ^luffropen  ber  2tbftict)öffuung  als  <5tü&punft  ttent. 

L,  gufieiferne,  mit  2ef)tn  überjogene  gorm,  wclct/e  baö  auö  bem  #eerbe 
abgeftodjene  geineifen  aufnimmt. 

2)ie  gotuten  ftnb  mit  «£>anbgriffen  verfemen ,>  um  fte  leistet  fiellen  ju 
tonnen.    3Ran  gibt  ifynen  mittelfi  Unterlagen  bie  erfortoerltdje  Stellung. 

125)  3aJ|len'!Data.  2)ie  Sänge  eines  gute Dtefultate  gebenben  geineifen« 
feuerö  betagt  1/iö  SJiet.  (4  %.)  unb  feine  ©reite  1  Wer.  (3J  g.)>  feine  Siefe 
roe^felt  nad)  ber  ©efd)affenr)eit  bed  Reifend,  reelle«  gefeint  »etben  foU, 
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von  0,20  6td  0,30  SRct.  (8  bid  12  3-)/  je  naflbctn  e«  me&r  ot>cr  weniger 
leicht  ju  feinen  tft. 

$a«  6ted)en  ber  gotm  wed»felt  mit  ber  SBefcbaffen&eit  be«  ju  feinen, 
ben  SRof>eifcn6  von  8  bid  25  ©rat),  je  nad)bem  ba«  geinen  leidster  ober 
fdjwieriger  erfolgt.  3"  einigen  Kütten  giebt  man  ben  gegenuberliegenben  gor* 
mcn  eine  verriebene  Neigung,  3.  33.  inbem  ber  SBinbftrom  bet  einen  gorm« 
tcif>c  nad>  ber  SRitte  Der  #6f)e  bed  entgcgengefefcten  3<>dfn«  unb  ber  ber 
anbern  töeifye  nad)  ber  SDtitte  be«  SHetaUbabcö  gerichtet  ift. 

(Sö  ift  jwerfmafjig,  wenn  bie  gormen  um  0,10  bi«  0,12  9Het.  (4  biö 
4£  3  )  »ot  ben  gormwafferfaften  in  ben  £eerb  flehen,  ba,  wenn  fie  meljr  . 
jurudlagen,  bie  Aaßen  Ieid)t  fa>meljen  fönnten. 

3)ie  5)üfeiiöffnitngen  liegen  etwa  um  0,12  bid  0,15  SRet.  (4J  bi«  6 
3oD)  von  ben  gormöffmtngen  jurürf;  ifyr  Durdjmeficr  betragt  bei  weipem  SKofw 
cifcn  0,030  bie  0,033  sJKet.  (13  biö  15  Linien)  unb  bei  grauem  SRotycifen 
0,035  bid  0,042  SMet.  (10  big  19  Sin.).  <5S  ift  jwerfmäpig,  bie  gormoff» 
uung  nfdjt  viel  weiter  ald  bie  5)üfenöffnung  gu  machen. 

3u  Couillet  reiben  bie  (Sffen  ber  geineifenfeuer  faum  einige  gufi  über 
ba3  3)ad)  be«  <2d>oppen«  r)tDaud.  5)iefe  (Sffen  bebürfen  feiten  einer  Ülepa» 
ratur.  3n  ber  3ttitte  ber  <5ffe  ift  bie  Temperatur  nfd>t  ^öljer  al«  bie  ber 
fd»vad)en  9iotf)g(ül)l>i&e.  Uebrigen«  ftnb  bie  beim  S3au  ber  geineifenfeuer  be» 
folgten  ©runbfä&e  biefeiben  wie  bie  bei  (Sinridjtung  ber  grif^feuer  geltenben. 
0)a  wir  nun  bie  ledern  weitet  unten,  wenn  wir  von  ber  beutfdjen  grifd)« 
metfjobe  reben,  genau  betreiben,  fo  tonnen  wir  unö  tyier  um  fo  efyer  auf  ba« 
©efagte  bcfdjranfcn. 


»tevter  Slbfajmtt. 

betrieb  bet  Defcn. 


126)  #iftorifd>e  9?oti$.  —  ©egenftanb  unb  (Sint&eifung  bie« 
fed  $(bfd)nift8.  2)er  grifdjprojejj  mit  6tetnfolj(en  in  giammöfen  rourte 
von  jwei  (Suglänbern  Cort  unb  Parnell  im  3«t)re  1787  erfunben.  3»frft 
bebiente  fid)  Cort  be«  9tof>eifen«,  fo  wie  eö  au«  bem  «§ol)ofen  fam,  afleiti 
bie  bamit  erlangten  Slefultace  ließen  viel  ju  wünfdjen  übrig.  Später  fud?tc 
man  bie  Operation  be«  Umfd<meljen«  unb  ©eifjmadjen«  (maztfage),  fo  wie 
fte  feit  langer  3eit  bei  mehren  «rten  be«  £eerbfrifdjenö  mit  £oljfo$len  ge« 
bifiudjlicfc  ijt,  na^jua&men,  inbem  man  ba«  «Rolfen  mit  £oaf«  in  gewöhn, 
lidjen  grifdjfeuern  umfömolj  unb  ba«  ^robuft  ber  Umfämeljung  in  platten 
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abftadj,  bie  man  geineifen  nannte.  $ie  ©er)anblung  be$  geineifend  in 
glammdfen  ^atte  einen  ooflfWnbigen  (Srfolg.  2)a£  fteineffen  würbe  jiroörberfl 
in  *ßubbefdfen  fcetfrffcf;*  unb  ba6  erfolgenbe  mangelhafte  grifct/eifen  in  (Ecfytüeifj« 
ofen  wieberljolt  audgefcr)wei(jt  unb  gegerbt,  um  ir)m  bie  für  ben  <§anbe(  er« 
forberlidje  Dualität  ju  geben. 

3n  Belgien  t)at  ber  grifdjprojef  mittelft  Steinfoljfen  mer)re  SJerinbcr« 
ungen  jur  SBereinfadjung  unb  Äoftenerfparung  erlitten.  3)ie  Seroottfommnun* 
gen  beim  $o(r)ofen«  unb  beim  Sßubbelofen»  betriebe  geflattert  bie  Unterlaffung 
be«  gcinen«  unb  be«  oftmaligen  ©erben«,  um  ein  brauchbare«  (Sifen  ju  er» 
Raiten.  2>ie  Aufgabe,  welche  bie  belgifa)en  (Sifenr)üttenleute  fleh  geftettt  unb  - 
bei  beten  Söfung  fie  große  gortfcr)rttte  gemalt  haben,  beftef)t  barin,  bie  brei 
f oftbaren  Operationen,  au«  benen  ber  grifchproj\e0  mit  6teinfoI;(<n  gewöhn* 
lia)  befielt,  auf  ba«  blofe  *ßubbeln  gu  rebu3iren. 

3eber  ber  grofjen  Slbiheilungen  be«  grifchbrojejje«  mit  minerafifdjem 
Brennmaterial,  fo  wie  au  er)  3)em,  wa«  wir  jefct  über  bie  @a«öfen  wiffen, 
unb  enblicr)  bem  Setrieb  ber  SJlechglühöfen  fott  ein  Äapitel  gewibmet  werben. 


<£rfltd  Kapitel 

5}  o  n  ber  geineifenftereitttng. 

127)  ©egenflanb  ber  geineifenbereitung.  2)ie  geineifenbereitung 
ober  ba«  feinen  fann  in  Flammöfen  unb  in  beerben,  ben  fogen.  Sein« 
eifenfeuern  vorgenommen  werben.  SGBic  reben  in  biefem  Äapitel  nur  von  ber 
in  biefen  (entern  aufgeführten  Operation,  inbem  ba«  geinen  in  glammifen 
im  4.  flapitel  biefe«  Slbfctjnitte«  befefctieben  werben  Wirb. 

3)ie  gange  Operation  be«  englifdjen  geinen«  befielt  barin,  ba«  9)or)ei* 
fen  mitten  in  einem  fiarfen  SBinbftrom  in  einem  mit  Äoaf«  gefpeiften  $eerbe 
einjufchmeljen,  e«  noer)  eine  $tit  lang  im  gefdjmotynen  3»ft«nbe  ber  (Sin« 
wirfung  be«  £uftfhom«  au«jufe$en  unb  e«  al«bann  plöfclicr}  im  fflaffer  abju» 
füllen.  STOan  nimmt  an,  baß  ba«  ^ßrobuff  biefe«  ^rojeffe«,  ba«  fogen.  gein« 
eifen,  bie  ÜRitte  jwifchen  bem  9tor)eifen  unb  bem  ©djiniebeeifen  t)alte. 

5>aö  geinen  l;at  ben  3wecf,  ba«  ju  fe^r  mit  frembartigen  Stoffen,  wie 
©ilteium  unb  $tyo6pr)or,  beiabene  9tor)eifen  ju  reinigen,  um  (Sifen  ju  gewif« 
fen  Senufcungen,  j.  55.  jur  Siectjfabrifation,  ju  erlangen. 

2>a«  geinen  ift  fer)r  swecfmÄpig  bei  Steifen,  welche«  in  fer)r  f)or)en 
iloaför)or)6fen,  ober  auet/  au«  fer)r  fiefeligeu  unb  ftrengflüfjigen  (Srjen,  ober 
mit  fcr)r  af(f»r)aitigem  Brennmaterial,  ober  mit  err)ijjtet  2uft,  ober  enblia>  in 
JDefen  mit  r)ot)em  unb  engem  ©eftett  etjeugt  worben  ift.     Sitte  biefe  Um» 
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ftönbe  bcgunftigen  bie  fßrobuftion  eine«  fetjr  fiefelr)altigen  unb  unreinen  9cel>* 
eifenö.  3ebo<h  barf  bad  SRobeifen  nicht  ju  vir!  ©chwefel  enthalten,  weil 
berfelbe  burd)  ba6  feinen  nicht  weggefchafft  werben  fann,  unb  in  tiefem  galle 
iß  bie  baraufl  r)erborger)eube  SSerbefferung  ungurcichenb,  um  bie  bebeutenoen 
Sofien  aufyugldajen.  $>ae*  feinen  in  glammöfen  fyat  vor  bem  gewöhnlichen 
geinen  ben  3$orjug,  ben  ©chwcfelgeljalt  beö  9lor)eifend  gu  verminbern. 

3n  Belgien  giebt  man  ba*  geinen  immet  mefcr  unb  mehr  auf,  weil  bie 
gortfdjrüte  ber  #üttenfunbe  bie  SKittcl  gegeben  fyabm  in  ben  £ol)öfett  ein . 
reinereG  9tol)eifen  barftetlen  ju  fönnen,  alä  e«  früher  ber  gaU  war,  fo  wie 
auch  bad  92or)eifen  in  ben  *ßubbclöfen  beffer  ju  bel)anbeln.  Sei  fet)r 
unreinem  9tohelfen,  wie  e*  bennod)  ftetö  »on  3«t  J«  3*>t  fcorfornmen  fann, 
unb  bei  großen  6tücfen,  welche  man  ntc^t  in  ben  s4kbbelofen  einbringen 
fann,  inuß  man  bennod)  ßetd  wieber  ju  biefem  fßrojeß  greifen*  Auch  foldjeö 
SRoljeifen,  aud  welchem  man  (Stabcifen  erflcr  Dualität  barftetlen  will,  muß 
man  ebenfalls  feinen,  inbem  biefe  Operation  bie  Dualität  be$  (Sifend  offen' 
bar  »erbeffert. 

128)  Strbeüerperfonal.  (Sin  gewöhnliche«  geineifenfeuer  wirb  von 
jwei  Abteilungen  t>on  Arbeitern  bebient,  bie  ftd)  in  jwölfjhinbigen  Siebten 
ablöfen,  unb  von  btnen  iebe  aud  einem  -äHcifier  unb  einem  ©etjülfen  befteljt. 

©ewör)n(id)  bauert  ber  betrieb  ber  geineifenfeuer  eine  SSSödje  lang  un* 
unterbrochen  fort,  inbem  er  ©onntagd  Stacht  um  12  Ufjr  beginnt  unb  bi$ 
(Sonnabenb  Wittag  anhält.  3n  ber  3wifch*njeit  werben  bie  nötigen  Repa- 
raturen an  bem  $eerbe  vorgenommen. 

3u  Couiilet  liegen  jwei  geineifenfeuer  unter  einem  $ad}e,  allein  man 
gebraust  nur  immer  einö  oerfelben;  auch  ijr  bieß  nur  am  Sage  unb  wäh» 
renb  ber  «fcälfte  be«  3ahre*  im  Betriebe.  £er  SKeifiet  erhält  für  1000  Stil. 
(etwa  20  (Sentn.)  geineifen  24  gr.  (20  fgl.).  $a»on  muß  er  bem  ©eljül. 
fen  täglich  2  gr.  abgeben  unb  »erbient  felbfi  etwa  34  gr.  täglich.  8«n™ 
biefe  Seute  nicht,  fo  gebraucht  man  fte  al*  Sagclo&ner  unb  giebt  ihnen  täg« 
lieh  i  fr-  80  Gent. 

129)  9t  oh  ei  fen.  ?Dran  fefet  gewöhnlich  weißet  ober  leicht  ju  feinen« 
beö  unb  grauet  ober  fchwer  ju  feinenbeö  9tot)eifen  jufammen  ein,  wedhalb 
man  jweien  gegenüberliegenben  gormen  »erfdjiebene  Neigungen  geben  muß, 
Wie 'wir  f<hon  weiter  oben  bemerft  haben. 

130)  Brennmaterial.  £a«  einige  in  ben  geineifenfeuern  angewen* 
bete  Brennmaterial  fmb  bie  ÄoaW.  3^re  Dualität  muß  ftch  nach  ber  53c 
fchaffenheit  beö  «Roheiten«  richten;  bei  leicht  ju  feinenbem  muß  man  bithte 
unb  bei  fchwer  ju  feinenbem  »oheifen  leichte,  ieboch  nicht  jerreiblidje  $toat& 
anwenbat.  3n  atTen  gätten  muffen  fte  nur  wenig  Bfch«  unb  gar  feinen 
echwcfcl  enthalten. 
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3u  Couillct  trifft  man  feine  befonbere  tfaftwafyl  beim  ©rennmateriaf, 
fontern  nimmt  Die  aurt)  aum  £of)ofenbetrieb  angewenbeten  Äoafe. 

131)  3» Ittel  beim  geinen.  3)a$  £auptagene  beim  geinen  ift  bie 
armofpfjdriföe  8uft,  feie  unter  bemfeiben  2)rucf  eingeführt  wirb  a!6  betffiinb, 
mit  bem  man  bie  «§oI;dfen  fpefft.  2)ie  jur  ©peifung  einer  gorm  erforber« 
lia>e  Uriebfraft  nimmt  man  ju  2  bie  3  *ßferbefräften  an.  2)er  SBinb  tr)ei(t 
jid)  bem  SRetaK  buret)  eine  Sdjladenfdrttfct  mit/  unb  in  biefe  muffen  bie  gor» 
nun  bie  ju  einer  gewiffen  (Sntfernung  Don  bem  9toc)etfen  einbringen/  inbem 
man,  wenn  bieß  ni<t)t  ber  gatl  wÄre,  einen  großen  Sfyeil  bee  SBinbee  Der* 
Iieren,  bae  geinen  nid)t  Dorfdjreften  unb  man  bae  Brennmaterial  unnüfc  Der« 
brennen  würbe,  Saudjten  aber  bie  gormen  in  bae  «Ro^eifen^  fo  würben  fie 
ft<r>  Derftopfen.  3Me  Entfernung  ber  gormen  Don  bem  SRetaUbabe  muß  ni^t 
ju  groß  unb  aud)  nic^t  ju  ficin  fein. 

(Die  angewenbeten  6d)la<fen  fommen  Don  ben  Dori)erger)enben  ^ßrojeffen, 
unb  wenn  man  feine  geineifenfeuer*6(t)lacfen  f)ot,  fo  muß  man  5ßubbefofen» 
@$lac?en  nehmen. 

2)ie  ©d)lacfen  ftnb  ebenfafle  Sfgentien  jum  geinen.  @ie  entfor)(en  bae 
SRot)ei(en  burd)  ben  Uebendjuß  Don  (Sifenoryb,  wela>e  fic  enthalten.  SRan 
muß  baf)in  fernen/  baß  bie  angewenbeten  6d)lacfen  feine  ^oöp&orfaure  ober 
anbere  Unreinigfeiten,  Don  benen  man  bae  ftor/eifen  befreien  Witt,  enthalten. 
@in  SWangangetjalt  \ft  Dortf>eilf)aft/  inbem  manganljaltige  Sdjladen  bie  Slb* 
Reibung  bee  €iliciume  begünfiigen  unb  bie  ffiegföaffung  ber  Äot)le  aufhalten. 

132)  ©ejfilje  ber  geineifenfeuer .  «rbeiter.  2>iefe  befte&en  üi 
folgenben  Student 

4  bi«  5  große  $re$ftongen  Don  7  bie  9  guß  Sänge  au  ben  Arbeiten 
im  $eerbe; 

3  bie  4  Dorn  Derftor)ltc  unb  fdjarfe  S3red)flangen  aum  Steinigen  bed 
£eerbee; 

2  fpifce  £afen  aum  ^ereinjiefjen  ber  «o^eifenjtücfe  in  ben  $eerb  beim 
(Sinfefren  bejfelben  ober  im  anfange  bee  Betriebe*; 

2  8re$ftangen  mit  platten  ^afen,  um  bie  »bfri^öffnung  au  Derfiopfen; 

3  bie  4  gormreiniger; 

1  Spieß  unb  1  ober  2  Heine  6^MgeI/  um  bie  Stbftictj Öffnung  aufaif 
mad^en,  wenn  jie  bur(t)  erftorrtee  unb  t^eiiweife  gefrifdjtee  SRof)eifen  ge« 
f<t/f  offen  iß; 

2  fange  (Spieße  aum  ttbftarjen; 

2  große  unb  2  gewörjnlidje  ©ttjanfeln; 
Äörbe,  we(a?e  25  bie  30  JtfL  Äoafe  aufnehmen  Wnnen; 
1  ober  2  (Simer,  ein  «auffarten  unb  eine  6d)nefc  ober  gewöhnliche  ©age 
aum  3B3gen  bee  «Rohlfen*. 
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2Btr  fallen,  ba{j  w  ber  gönn,  in  welche  bad  gnneifen  abgeftodjen 
wirb,  ein  SBafferlrog  vorljanben  fei,  in  weisen  man  toi«  erftante  (Sifenvlatte 
berelnjieljen  muffe.  <$d  gefd>iefyt  t>;e#  mirtetfl  einer  an  ber  «orbern  Seite 
bed  Sroged  angebrachten  SBinbe,  um  bie  ftdj  eine  Äette  mitfeit,  beren  anbe» 
red  €nbe  mit  einer  eifernen  klammer  »erbunben  iß,  um  nvldje  man  baä 
geineifen  &erumfliejien  la^t.  9lu$  bie  €d)latfen  lägt  man,  um  fie  beffer  ab» 
jietyen  ju  fonnen,  um  Älammern  erftanen. 

133)  «nblafen.  Seim  ffiieberanfang  bed  betrieb«  madjt  man  geuer 
in  ben  £cerb,  um  ifm  anjmvärmen;  bann  füllt  man  il;n  bid  auf  20  bid 
25  Gent.  (8  bid  10  3oH)  über  ben  formen  mit  Äoafd  uub  giebt  barauf 
einen  fdjwaaVn  SBinb,  um  biefed  Brennmaterial  anjublafen. 

134)  £aben  bed  £eerbed.  2>er  SReijler  beginnt  bamit  ©anb  in 
bie  Slbftid)  Öffnung  ju  ftamvfen,  um  bad  Abfließen  bed  SRofyeifend  mäfyrenb 
bed  Setrlebed  ju  fyinbern,  unb  bebetft  barauf  bie  Slbfiid) platte  mit  Äoafdlöfdje, 
um  bad  ©(fymeljen  berfelben  ju  vergüten,  ba  fie  feine  anbere  Slbfüfylung 
ald  bie  «ufere  Sufifd^t  bat.  2Ba$renb  biefer  3«*  föHt  ber  ©ef>ülfe  ben 
£eetb  mit  Äoafe  bid  auf  0,20  SWet.  (8  3.)  über  bie  formen  unb  fefct  ald* 
bann  bad  Reifen  auf. 

3)ie  amjewenbeten  (Banfe  ftnb  1,25  9»et.  (4  %.)  lang  unb  0,08  2>fet. 
(3  3.)  ftorf.  SRan  fe&t  auf  einmal  1200  bid  1500  Stil.  (25  bid  28  (Sentn.) 
SRofyeifen  ein,  unb  jwar  jebe  «frälfte  bavon  auf  jebe  ©eite  unb  felbft  über  bie 
-  gönnen.  2)ad  (Sinfe&en  gefajiefyt  burd)  bie  $bür»an  ^er  ^intern  ©eite  bed 
$eerbed  burd)  ben  3Reifrer  unb  ben  ©efyülfen. 

93or  bem  (Sinfefcen  bed  Otofyeifend  muf  aber  ßetd  eine  ©d)id}t  von  al» 
ten  ©djlatfen  in  bad  geuer  gebraut  »erben,  bie  ben  3»«f  tyaben,  burdj  iljr 
fd)nefled  9?ieberfd)meljen  ben  £eerbboben  in  einer  »affenben  Temperatur  ju 
erhalten,  bamit  ba«  nad)  unb  nad)  uiebcrfallenbe  Steifen  auf  bem  ©oben 
ntd)t  erflarrt.  Uebrigend  ftnb  biefe  ©d)lacfen  gan3  ober  tyeilweid  beim  9Jer* 
folg  bed  Sßrojeffed  erforberlty ,  um  ben  ©eblafeminb  bem  ju  feinenben  9lo&. 
eifen  mitjuttyeilen. 

135)  Setrieb.  SRadjbem  bad  fcaben  bed  £eerbed  ootlenbtt,  unb  nad)* 
bem  vorder  noch  ber  9iaum  jmifdjen  ben  beioen  <£>d(ften  bed  aufgefegten  ?Rof)* 
eifend  t»on  bem  ©e^ülfen  gang  mit  &oaU  aufgefüllt  toorben  tfi,  Wirb  ber 
SBinb  eingeladen.  ÜDarauf  überlägt  man  ben  £eerb  fid)  felbfi,  bid  baß  faß 
alled  fRotyeifen  niebergefdjmoUen  ifr.  ÜRan  fyat  nid>td  Slnbered  ju  tfcun  ald 
vorn  ober  hinten  in  ben  £eerb  einige  Äörbe  voll  Äoafd  aufjufdjütten,  um 
bie  verbrannten  ju  erfefcen. 

9la^bem  eine  ^albe  6tunbe  geblafen  worben  ift,  f5^rt  ber  SWeifrer  mit 
ber  9re$frange  in  ben  ^eerb,  um  ju  fe^en,  ob  alled  9lo^eifen  in  ben  ^eerb 
niebergef^moljen  ift.    (Sr  bringt  bie  nic^t  niebergefömoljenen  ^eile  vor  ben 
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ffiinb  ber  gönnen  unb  laßt,  wenn  er  ed  für  jwedmdßig  r)dlt,  einen  $r)eil 
ber  6f  laden  burf  einen  an  ber  r)intern  SBanb  bed  £eerbed  befinblif  en 
Hbfhf  ab.  2>ie  gönnen,  weife,  er)e  Die  geff  moljcne  URaffe  ben  £eerbboben 
erreift  rjatte,  bunfel  waren ,  werten  glanjenb  fyeU;  man  rauf  fte  aldbanu 
forgfältig  reinigen ,  bamit  bei  bem  übrigen  Sfyeil  be*  *JJrojeffed  bie  ganje 
aöinbmaffe  in  ben  <§eerb  gelangen  fann.  9?af  bem  51  blaffen  ber  £f  laden 
trägt  ber  ©er)ülfe  gewör)nlff  einige  Ädrbe  voll  tfoafd  auf,  worauf  man  wie« 
ber  ben  $eerb  ft<t^  felbft  überlädt ,  bid  baß  bie  tgf  meljung  voUenbct  ift. 
»Idbann  unb  naf  ©erlauf  einer  jjalben  €tunbe  beginnt  ber  SReiffcr  mit  ber 
©refftange  in  bem  beerbe  ju  arbeiten.  6r  floßt  biefelbe  auf  ben  ©oben, 
riibjrt  bad  »ab  um,  um  bie  Obetflaf  e  ju  erneuern,  unterfuf  t  ben  £eerb  nacu 
allen  Stiftungen,  Ijebt  bie  erftarrten  Xoeile,  bie  an  bem  ©oben  r)ängen  biet* 
ben  fonnten,  in  bie  $öt)e  unb  etfennt  ben  ®ang  bed  ^rojeffed  and  ber 
glüffigfeit  unb  garbe  ber  <£f  lade. 

3u  verriebenen  Seiten  ber  Operation  gießen  bie  Arbeiter  einige  (Sinter 
toll  SSßaffer  auf  ben  Sorberttyeil  bed  «jjeerbed,  wo  eine  große  SRaffe  oon 
glüfyenbem  Brennmaterial  »ort)anben  ift.  „3)iefed  SRittel  verminbert  bie  SB«« 
brennung,  weife  gang  or)ne  9tufcen  für  bie  Operation  beeiit  r)at,  conrentrirt 
bie  2Bdrme  in  bem  #eetbe,  nimmf  ben  Äoafd  einen  großen  £$eil  ir>red 
6f  wefelgetyalid  unb  maf  t  bie  Hrbeit  im  #eerbe  weniger  ntüftfam  für  bie 
Arbeiter,  inbem  bie  SBdrmeenhoidelung  naf  außen  Derminbert  wirb. 

SBdr)renb  bie  Arbeitet  Wif  td  mit  bem  Betriebe  bed  £eeibed  $u  tr}un 
fyaben,  jerff  lagen  fte  bad  geineifen  oon  ber  vorr)ergel)enben  Operation,  be« 
reiten  bie  Aoafd  für  eine  neue  vor,  reinigen  bie  gorm,  in  weife  bad  gein« 
eifen  abgeflof en  wirb,  beberfen  fte  mit  etmad  £er)m,  bamit  bad  Metall  ntf  t 
baran  t)dngen  bleiben  fann,  reinigen  bie  gormen  unb  ftoßen  mit  ben  ©e* 
itytn  bie  Äonfftürff  en  jurürf,  weife  fte  »erftopfen  fonnten. 

136)  3«if«ii,  weife  bad  <Snbe  bed  ^rojeffed  anbeuten. 
SBenn  bie  ©fmeljung  be«  9tor)eifen6  »oUenbet  ift,  b.  r).  naf  etwa  jroei 
Betritbeftunben,  unb  ber  ÜWeifter  untetfuft  nun  ben  £eerb  an  x>erff  lebenen 
fünften,  inbem  bad  geinen  au  bem  einen  mefyr  »orgerüeft  ift  ald  an  bem 
anbem,  fo  ftcr)t  er,  baß  ber  ^Jrojeß  oorff  reitet,  wenn  bie  an  ber  Sref  ftange 
fydngenbcn  ©f  laden  einige  Stugenblide  fyinburf  ffrffrotb,  bleiben,  ftatt  baß 
fte  faft  augenbfidElif  ffwarj  werben,  wenn  ber  ^rojeß  nof  jnrüd  ift.  S>tt 
SJMfler  t>erboppelt  feine  5flufmerffamfeit,  unterfuf  t  ben  <§eerb  an  oerff iebenen 
ißuuften,  unb  wenn  bie  ©finden  »oOfommen  weiß  jinb,  ober  beffer  nof, 
wenn  er  naf  bem  £erauöjier)en  ber  Bref  ftange  aud  bem  beerbe  wahrnimmt, 
baß  bie  baran  fcdngenben  6f  laden  fer>r  flüfftg  geworben  finb,  wenn  man  bad 
SBerfjeug  fenfreft  b,ält,  leift  von  bemfelben  entlang  fließen  unb  nur  invci- 
ner  bünnen  <5f if t  erbauen,  ober  auf,  wenn  bie  r)eraudgenommene  Brcf « 
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ftonge  ein  gunfenfprütjen  in  ben  Cfcfen  be$  £eerbe6  veranlagt,  ober  enblidi, 
wenn  fid>  an  ba*  <Snbevbed  SBecf^eufled  einige  3JfetalItf>ejld)en  f)Ängen,  bie 
bur$  einen  geringen  <5<blag  in  fieinen  Äugelten  wiebet  abfallen,  fo  febrei* 
tet  ber  ÜWeifier  jum  91bfti(r). 

SWan  fönnte  au<r),  wie  bieß  beim  geinen  mit  bem  ©aflofen  bec  gaß 
ift,  eine  $robe  mad?en,  inbem  man  baö  geineifen  in  eine  guß  eiferne  gönn  göffe, 
eS  aläbann  im  SBaffer  abfdjrerfte,  mit  bem  Jammer  jerfdjluge  nnb  barauf 
ben  93ru<r>  unterste.  (Sine  weiße  garbe  unb  ein  ftrafylig-'bldttriged  ©efüge 
mürben  aldbann  bad  <5nbe  ber  Dperation  anbeuten. 

137)  BbfHd>.  Um  ba«  geineifen  auö  bem  beerbe  abjufte<r)en,  f^togt 
ber  Arbeiter  ben  2er)m»fror>f  mit  einem  6r?ieß  unb  ©d)lägel  fo  tief  a(*  mög* 
lid)  t)erau6  unb  maetjt  eine  fleine  Deffnung,  worauf  ba6  detail  ju  fließen 
beginnt.  3«  nadjbem  nun  bie  erften  Ht)ei(e  be$  abgeflogenen  metjr  ober 
weniger  gunfen  werfen,  befdjleunigt  er  ben  ftbftid}  ber  flüffigen  €ubfranjen 
ober  r)ält  ir)n  jurutf. 

3)aö  geineifen  fliegt  juerft  fjieraud  unb  bie  Schladen  folgen,  nadj  ber 
natürlichen  Orbnung  ber  Dicbtigfeit. , 

Die  flüfjtgen  <£ubftanjen  begeben  fttt)  in  bie  gußeiferne  gorm  unb  biU 
ben  bünne  platten. 

Sffia^renb  bie  legten  Schladen  aud  bem  £eerbe  fließen,  gießt  ber  @e» 
r)ülfe  einige  (Sinter  »ofl  SBaffer  auf  bie  in  ber  gorm  beftnblidjen  6ubfianjen, 
um  bie  8bfür;lung  berfelben  ju  beförbern,  unb  fobalb  fie  erfiarrt  finb,  jier)t 
man  fte  in  ben  mit  SBaffer  angefüllten  $rog. 

SBirft  ba«  SDfetaU  beim  abfließen  au*  bem  £eerbe  wenig  gunfen,  fo 
ift  ber  ^rojeß  ju  frür)  unterbrodjen. 

2fiirft  baö  geineifen  bagegen  eine  unjÄt)lige  SWenge  von  fd)wacr)en  wei* 
ßen  gunfen,  unb  ift  auf  ber  ganjen  DberfUd)e  be«  3Öabeö  eine  SJrt  von  birfer 
glamme  vorr)anben,  bie  fid>  in  ber  Sttmofp^fire  in  einen,  fet>r  reicrjlicfcen  wei« 
ßeu  Staub  ober  Dampf  verwanbelt,  fo  ift  ber  Sßrojeß  ju  weit  getrieben. 

3m  erftern  galt  wirb  baö  geineifen  wenig  ober  felbft  gar  nidjt  blaflg 
fein,  ftdj  wie  9ior)eifen  in  bem  QJubbelofen  verbalt  cn  uub  fcb(ert}t<f6  (Sifen  geben. 

3m  ^weiten  gafl  wirb  baö  geineifen  fefyr  blafig  fein  unb  ftd)  in  ber 
©efammtr)eit  feiner  C?igenfd)aften  bem  (Sifen  nähern.  3m  Sßubbelofen  wirb 
bad  Jßrobuft  einen  bebeutenben  Abgang  geben,  nur  ferner  fet/metgen  unb  eben* 
fall«  ein  f(t)led}te3  (Sifen  liefern. 

(Snblid)  wenn  ba«  geineifen  beim  Abfließen  au«  bem  beerbe  viele  unb 
fet)r  große  gunfeit  wirft,  bie  weit  umtyer  frrü&en,  or)ne  von  glamme  beglei« 
tet  au  fein,  fo  war  ber  Settieb  gut,  unb  ba6  Sßrobuft  wirb  auf  ein  SBiertet 
ober  ein  Drittel  feiner  Dide  blafig  ober  lucfig  fein.  Dieß  ift  ber  $unft 
ber  ffioflfommen^eit,  wo^in  bie  »eftrebungen  ber  Arbeiter  a^en  -muffen. 
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138)  £inber»tiffe,  welrte  fi<t)  wd&renb  be*  geinen«  barbie* 
ttn.  $>ie  €d)\Uerigfeiten  beim  feinen  rügten  baljer,  ba0  bie  $iefe  be« 
£eerbe«  w%enb  jebe«  ^rojeffe«  eine«  langen  ©rtriebe«  nidft  immer  ©iefelbe 
bleibt,  ©irflid»,  wenn  fid>  Der  £eerb  abtuet  ober  bie  gabung  ju  flarf  ift, 
fo  roitb  ftd)  ber  ©oben  mit  einet  ©djidjt  oon  erfiarrtem  ftofyeifen  beberfen. 
Ü)ian  wirb  leid)t  einfetyen,  baji,  wenn  bie  £abung  ju  ftarf  ifl,  ba«  ben  gorm» 
mÄulern  ju  nabe  liegenbe  9lor)cifen  ju  fd)neU  feint,  erflartt  unb  auf  ben  ©oben 
be«  ©abe«  ftnft.  2Bir  wiffeu  ouet),  baji  bie  gormrüffel  jwar  in  bie  Schlade 
tauten,  aber  ftet«  in  einer  gewiffen  (Entfernung  von  bem  SRofjeifen  bleiben 
muffen,  ginbet  biet*  £inbernijj  eine«  guten  (Srfolg«  be«  fßrojeffe«  nur  im 
geringen  ®rabe  ftatt,  fo  barf  bei  ber  nadtfen  JDyeration  nid>t  fooiel  9to$ei* 
fen  eingefefrt,  unb  e«  fann  weit  er)er  etwa«  jugefefct  werben,  wenn  e«  ber 
3Neifter  für  jwedmÄfjig  \)&lt.  $at  ba«  Uebel  aber  einen  (jor)en  ©rab  erreidjt, 
unb  man  ber)anbelt  leidjt  ju  feinenbe«  9tobeifen,  fo  genügt  eine  ©erminberung 
be«  @infa$e«  nid)t,  unb  man  mufj  in  biefem  gaüe  einen  geringen  (Sinfafc  oon 
fetyr  ferner  ju  feinenbem  JRobeifen  maetjen.  ©elangt  man  burd)  biefe«  SWit- 
tel  nid)t  batyin  £err  ber  ©erfe^ung  ju  werben,  fo  muß  man  ba«  geuer  au* 
jjer  ©errieb  fr&en.  2Ran  giept  a(«bann  red)t  viel  SBaffer  auf  ba«  im  beerbe 
feft  geworbene  Reifen,  um  e«  faröbe  ju  matten,  fo  baß  man  e«  nad)  uno 
naa)  t)erauöbrr($en  unb  bann  einen  neuen  ©oben  vorritten  fann. 

$i«  (Snigegengefefcte  finbet  gewör)nl(d)  bei  bem  geineit  eine«  ju  ftreng* 
fläfftgen  9loc)eifen«,  von  welkem  man  gu  wenig  in  ben  £eeib  eingefe&t  tyat, 
ftatt.  $a  in  biefem  gaüe  ber  2Binb  eine  weit  biefere  €d}(arfenfd}idjt  ju 
burdjftrömen  r)at,  fo  t)at  er  nid)t  fo  viel  3ntenfitdt,  wenn  er  ju  bem  Slot)« 
eifenbabe  gefangt,  um  bie  biefe«  begleitenben  (Subfianjen  ju  oj^biren.  2)er 
$rojeß  fcfyreitet  aldbann  gar  nid)t  oorwärt«,  unb  bie  Materialien,  weldje  bie 
$eerbfof>le  biloen,  werben  burdj  ir)re  ju  lange  ©eritfyrung  mit  bem  pfiffigen 
9i o Jjetfeu  bfllb  jerftdrt  unb  fdjraeljen  enblidj.  Um  biefem  liebet  abhelfen, 
muß  man  »iel  let$t  fefnenbe«  SRor)eifen  sufefcen.  3fl  aber  ber  #eerb  au  tief 
geworben,  fo  ifl  e«  jwedmafHger  ben  ©errieb  einjujieflen  unb  einen  neuen 
«^»eerb  ju  machen;  oorau«gefefer,  baf  man  bie  Qrfa^rung  gemalt  l)at,  in  ei» 
nem  gewöhnlichen  geineifenfeuer  o^ne  9?a^t^eil  nidjt  mer)r  a(d  1500  Äii. 
JRot)eifen  bei  einmaligem  gernen  eiufe^en  ju  tonnen. 

139)  $au«r)a(t**SIngaben.  2)ie  mittlere  5>auer  einer  JDperation 
betragt  2i  ®tunben.  3«  Couillet,  wo  fid)  ba«  9ior)cifm  fi^wierig  feinen 
Idpt,  weit  e«  mit  r)ei^er  «uft  eiblafen  wirb,  bauert  jebe«  geinen  3  ©tunben, 
ober  man  feint  in  einer  12ftünbigen  ©dji^t  4mal.  3ebo$  ifl  bamit  bie 
3«it  begriffen,  welche  jum  «nblafen  be«  ^eerbe«  erforber(i<^  ift. 


< 
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Brennmaterial  »Berbrautr).  SRon  verbraucht  35  $l;cüe  StoaU  auf  100 
Steile  geinetfen. 

Slbgang:  15  6id  18  $ro<ent. 

*ßrobuftionöfofren.  100  Stil  gäneifcn  foflcn  wenlgflenö  4  gr.  (I  £l;lr. 
2  fgl.  @our.)  mer)r  alö  100  tftl  von  beut  angewendeten  9tor)etfen. 

140)  ©efüge  t>ed  geinetfen«.  5>a«  geinetfen  ift  gcroör)nlid)  bta* 
ftg  ober  lutfig.  3)te  <5ntfter)ung  ber  Blafenraume  rüt)rt  jutn  $beil  von  ber 
teigigen  Bcfdjaffenfyeit  bed  STOetalled  unb  jum  Hfyeü  von  bem  Begießen  mit 
Sßaffer  r)er.  9tor)etfen  wirb  nidjt  blaftg,  wenn  man  e«  vor  feinem  (Srftarren 
begießt,  wovon  man  ftd)  ju  Scraing  fiberjeugen  fann,  wo  ~ba«  9tor)eifen 
unmittelbar  au«  bem  £or)ofen  in  gußetferne  gormen  geleitet  unb  wie  ba* 
geineifen  mit  SBaffer  begoffen  wirb.  $aburd)  wirb  eö  weif,  wenigften«  auf 
eine  gewiffe  üiefe,  allein  eft  bleibt  bidjt.  Begoffe  man  baft  geineifen  nidjt, 
fo  würbe  e«  bem  9(nf$eine  naa)  eben  fo  wenig  blaftg  werben.  SÖentgfren« 
Ijabe  id)  bfeß  ju  Couvin  bei  bem  gefeinten  #oljfotylen*9tor)eifen  war)t 
genommen. 

3u  Couillet  b«t  man  in  bem  geineifen,  weldjeö  totfybrudjige«  (Sifen 
gab,  btyramibale  &tt?ftaUe  gefunben,  benen  man  bie  (Sigenfdjaft  bem  Glfen  bie» 
fen  geiler  ju  erhellen  jure^net.  2>iefe  Ärttfiafle  bitben  in  £ör)lungen  ©nw* 
pen,  bie  juwetlen  «e^nli^feit  mit  ben  paaren  r)aben,  bie  ftd>  in  ben  9lafem 
löd)ern  erwartfener  SRänner  finben.  2>a«  SBaffer,  womit  man  ba«  noct)  flöf* 
ftge  geineifen  begießt,  f$eint  bie  Urfadje  ju  fein,  bureb,  weldje  biefe  Ärvftalle 
in  bie  Blafenräume  gelangt  finb.  2>a«  €(t)wefeletfen  ift  flüfflger  al«  baö 
geineifen.  ©owotyl  biefe  al«  aud)  bie  meiften  in  ben  9tor)eifenmaffen  ein* 
liegenben  Är^fialle  ftnb  fdfroarj. 

3)aö  guweilen  in  ben  geineifenfeuern  nad>  (Sinfleflung  bc<5  Betriebe« 
jurücfbleibenbe  9tor)eifen,  we(d>e6  ftet)  folglid)  mit  großer  Sangfamfeit  abge» 
füblt  bat,  ift  ganjlUty  in  red)twinflid>  vierfeitigen  $rt6men  fnpftafliftrt,  beren 
glasen  nid)t  eben  unb  beren  (Snbigungen  ni<r)t  ausgebildet  ftnb.  SRan  fin- 
bet  Ärvftafle  von  £  3ott  25nge  unb  von  i  3oU  Breite  unb  2)ufe.  2)ie  gro» 
fjen  ittvftatle  befielen  au«  einer  unj4bl»0«n  Wenge  fleiner  von  berfelben  gorm. 
3<  Heiner  aber  bie  ÄrvfkUe  ftnb,  befto  regelmäßiger  ftnb  fte  aud).  2>ie  blätt» 
rige  Sertur,  är)nli(t)  ber  be«  3taf«,  weldje  ba«  geineifen  in  bünnen  platten 
jeigt,  entfielt  au«  einer  Bereinigung  äfmlicrjer  Ärtyftafie. 

141)  3ufammenfe^ung  be«  geinetfen«.  8lu«  ben  Berfu^cn  Äar« 
ften'ö  (difenbütteufunbe,  Bb.  VI,  6.  198.)  folgt,  ba£  ba«  geinen  ben 
Äo^lege^alt  be$  graunt  Äoaförobeifend  feiten  vetminbert;  gewdbnll<t)  ifl  et 
vor  unb  na$  bem  ^rojeß  berfelbe,  ja  juweilen  ift  er  tm  getnetfen  bebeuten« 
ber  al«  im  angewenbeten  Reifen.  3ebodj  ^ait  ft(^  Äarften  für  überjeugt, 
bap  baö  au«  £oljfol)leiirol;eifen  bargefteHte  geineifen  witflid)  Äo^lc  verloren 
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r)abe.  2)ie  93efd)affenr)eit  beö  angewenbeten  Slo^eifend  t)at  nicfjt  geHn^crtt 
(Sinflufi  auf  ben  J?or)lege&alt  beö  ^robuftö  alö  Die  Cualircit  trr  beim  $ei» 
nen  angewendeten  floate.  S)a6  von  Äatften  analyfirte  fteineffen  war  bei 
feflcn  unD  bifyliegenben  floate  auö  6interfor)len  bereitet  worben.  (56  enthielt 
etwa  4  Sßrocent  flot)le,  b.  r).  wenfgftenö  eben  fovfei  alö  baö  graue  floate« 
ror)etfen,  auö  welkem  eö  bereitet  war.  2Ran  barf  annebmen,  bafj  bei  $ln» 
wenbung  von  Iocfern  floate  auö  nicj>t  ftorf  baefenben  6tcinfor)len  Wirfltd} 
eine  bebeutenbe  Serminberung  beö  Äor)leger)altö  fiattfmben  werbe. 

Garßen  §at  in  bem  geineifen  nie  weniger  6$wefel  alö  in  bem  ju 
feinet  ©ereitung  angewendeten  9iot)eifen  gefunben.  5)ie  SBerfurfjc  von  Tho- 
mas (Annales  des  Mines,  3e  stfrie,  «T.  III,  p.  433)  t)aben  baffelbe 
SRcfultat  gegeben.  9?ad>  flarften  if)  bie  93ermer)rung  beö  6a)wefclger}altd .  in 
bem  geineifeh  fet)r  verdnberlid) ;  juweilcn  iji  er  nicfyt  groper  alö  ber  beö 
grauen  9tor)eifenö,  auö  welchem  jeneö  bereitet  worben,  ein  anbereö  3Jlal  tc* 
tragt  er  mebr  alö  baö  $reifad)e  von  bem  beö  9?ot)eifenö.  2>tefe  93erfd)ic* 
bcnt)citen  muffen  ber  metyr  ober  weniger  großen  SÄenge  beö  in  ben  floate, 
welche  man  in  ben  ftehicffenfeuern  gebraust,  vort)anbenen  ©djwefelö  juge* 
färieben  werben.  Sinb  bie  angewenbeten  floate  frei  von  Schwefel,  fo  muß 
bafl  geineifen  weniger  von  biefer  6ubftanj  enthalten  alö  baö  Slobeifen; 
benn  baö  2Baffer,  womit  man  baö  erficre  begiept,  nimmt  eine  gewiffe  Cuatt* 
tltät  €$wefrt  alö  6d)wefelwafferftoffgaö  mit  weg. 

©ilicium  entbot  baö  geineifen  weit  weniger  alö  baö  ju  feiner  Be- 
reitung angewenbete  SRor)eifen.  9iaa)  flarften  betragt  bie  SBerminberung  beö 
6iliiiumger)aUö  faft  nie  weniger  alö  75  Sßrocent. —  $affclbe  finbet  in 
jiefyung  auf  ben  !ß$o6vr)or  ftatt. — 2>aö  Mangan  wirb  burd)  baö  geinen 
faft  gänjlfcf)  weggebracht.  Gin  von  flarften  analvfirteö  getneifen  r)atte  80  ^rorent 
von  bem  SÄanganger)alt  beö  9tot)eifenö  verloren. 

142)  getneffenfeucr*©$lacfen.  €ie  t)aben  gewör)nltcb  eine  ffrablig* 
frvfiaUinifdje  Vertut.   2>ie  von  Acor  jeic&nen       burd)  bie  9Renge  ber  barin 
'vorr)anbenen  ÄrvftaOe  au«;  biefe  fiub  tafelartig  unb  bilben  regelmäßige  Sagen. 

SRacr)  93ertt)iet  enthalten  bie  geineifenfeuer » 6d)lacfen  weniger  flicfel* 
fäure  alö  bie  $ubbel*  ©tyaefen  (ftelje  weiter  unten  baö  über  biefe  ©efagte), 
unb  fte  r)aben  eine  voBförnmene  9fet)nlid)feit  mit  ben  in  ber  erften  ^eriobe 
beö  beutfdjen  unb  l)od)burgunbffd)en  ^)eerbfrifd)en0  erhaltenen. 

Sfacb  bemfelben  (Sbemifer  fönnen  bie  geineifenfeuer  >  Sc^lacfen  auc^  be» 
beutenbe  Mengen  von  ^l)oöbr)orfdure  enthalten. 

gdgenbeö  finb  bie  Siefultate  ber  von  $ertr)ier  mit  ben  (Schladen  von 
geinrifenfeuent  ju  Dudley  in  SBaleö  unb  Firmy  in  granfreic^  angefteflten 
llnalvfen : 
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Duriley.  Firmy. 


Äiefelfäure 

276 

312 

(£ifenojrtybul 

012 

6455 

Sötanganortybul 

9 

£r)onerbe 

40 

$r)o$pl)orfäure 

72 
• 

17 

55 o n  ber  $nbbe(arfceit. 

143)  «gentien  be«  grifcbenö.  $aö  ^ubbeln  ob«  bie  in  ben  «Pubbel* 
6fen  ausgeführte  grifcharbeit  ffl  bad  eigentliche  griffen  bei  ber  (Stabeifen* 
fabrifation  nad)  englifdjer  $lrt,  b.  fy.  terjenige  Jßrojejj,  burd)  weisen  bao*  geiu« 
ober  Äor)eifen  in  6tabeifen  verwandelt  wirb. 

(Sine*  von  ben  Slgentien  bed  griffen*  ifi  bie  atmofpr)a'rifd)e  ober  bie 
nid)t  verbrannte  £uft,  welche  bie  glanune  be*  geuerraum*  begleitet.  Slußerbem 
»wenbet  man  «£ammerfd)lag  ober  <2d)lacfen  von  ben  Lämmern  unb  SBaljwer* 
fen  an,  mit  benen  man  ba*  9ior)ei|'en  burct)riir):t,  fowie  aud)  ©affer,  welche* 
man  auf  ba*  flüfftge  SWetaU  fliegt.  (5*  ijl  auch  möglich,  baß  bie  Äcl)(en» 
faure  ber  flamme  jum  griffen  beiträgt. 

£er  »ßubbelprojeß  befielet  barin,  baß  man  ba*  9lor)eifen  auf  ber  £eerb« 
foT;fe  be*  Ißubbelofen*  fd)mcljen  läßt,  unb  baß  min  e*  in  33erür)nmg  mit 
ber  glamme  mit  unb  ot)ne  3UW°8  fo  ^nge  umrüf)rt,  bi*  baß  e*  feinen 
ganjen  Jtol)leger)alt  verloren  r)at.  Darauf  bilbet  matt  au*  bem  grifd)eifen 
Äfumpen  ober  Jhtgefn  (balls  im  Cfngl.),  aud)  Suppen  (lumbs)  genannt, 
bie  etwa  40  .flilogr.  ober  80  unb  einige  Sßfunb  fdjwer  finb,  unb  bie  man 
nun  unter  bie  Slpparate  jum  3ufamm<nbrurfen  unb  9lu*ftreden  bringt. 

lieber  bie  3"fd)lage  ober  bie  Slgentien  beim  grifdjen  gebe  ich  fer)r  au*» 
gebeljnte  Detail*  im  8.   bfcbnitr,  bei  ber93efd)reibnng  ber  beutfien  grifchmethobe. 

144)  SRor)eifen.  Da*  gewöhnlich  verfrifebte  «Robeifeu  ifi  entweber 
geiueifeu  ober  unmittelbar  au*  ben  £or)öfen  erfolgenbe*  *Ror)eifen. 

2Wan  weiß,  baß  weiße*  9iol)eifen  leichter  frifd)t  al*  graue*  von  gleicher 
©iite,  unb  baß  ba*  getueifen  noch  leichter  frifetjt.  9tor)eifen  für  mürbe*  (Sifen 
ijt  langfamer  ju  verfugen  al*  9iot)eifen  für  fette*  <2tabeifen,  inbem  e*  jtet* 
feljr  fltifftg  in  bem  *ßubbelofen  wirb.  93erfrifd)t  man  ba()er  9lor)eifen  für 
mürbe*  (Sifen,  fo  mad)t  man  ein  grifct)en  weniger  in  jwölf  6tunben,  al* 
wenn  man  9iot)eifen  für  fefic*  (Sifen  von  berfelben  garbe  verarbeitet. 

Da  ba*  giifd)en  je  nad)  ber  S3efd)affent)eit  be*  9tot)eifen*  eine  längere 
ober  fürjere  3eit  erforbert,  fo  vermengt  man  gewöhnlich  met)re  Hrten  beffelben 
miteinanber  unb  richtet  fid)  fo  ein,  baß  bie  «n3ar)l  ber  grifd)projeffe  in  einer 


Digitized  by  Google 


 163   

gegeben  3"t  fo  ift,  wie  man  e«  wünfd)t.  Kuf  biefe  SSBeife  gelangt  man 
tal>in  einen  regelmäßigen  ©etrieb  einer  £ütte  ju  erhalten.  Die  jwerfmaßige 
iöermengung  erreicht  man  burd)  SBerfudje.  SWan  jtefyt  ein,  baß  bie  erße  SBe* 
bingung  bei  ber  ©Übung  biefei  @emenge  bie  Dualität  bcd  ^robufteö  fein  muß. 

3n  ben  englifd)en  ©tabeifen&ütten,  j.  53.  ju  Couillet,  f>at  man  bei  feftem 
(Sifen  ftetd  einen  {Metern  Abgang  ald  bei  mürbem.  *) 

145)  tyexionaL  3u  jebem  Ofen  finb  jwei  Sßubbler  unb  jwei  ©el)ü(* 
fen  erforoerlidj,  weldje  ftd)  je  jwei  unb  $wei  in  jwölfftüubigen  ^c^tctjten  ablöfeu. 

Die  Arbeit  beginnt  in  ber  ©onntagönacfyt  um  12  l\f)x  unb  wirb  6omu 
abenb«  um  12  U&r  Wittag«  eingeteilt.  $n  ber  3wifd)enjeit  werben  bie  erfor* 
berli^en  Reparaturen  an  ben  Defen  borgenommen. 

Die  Arbeiten  bed  ©efjülfen  befielen  in  bem  feuern  be$  DfenÖ,  barin, 
baß  er  ben  *Pubbelmeifter  von  3<ii  ju  3«*  ablöjt,  unb  baß  er  im  KOgemef* 
nen  aded  Da«  tljut,  wad  ifjm  biefer  aufträgt.  Die  Suppen  werben  ftet*  von 
bem  ÜJMfter  gemalt,  aud)  werben  fte  von  biefem  unter  ben  Jammer  gebraut, 
wäfyrenb  weiter  $e\t  Det  ©efyülfe  bie  Suppen  im  Dfen  umwenbet  unb  eine 
in  bie  SRafye  ber  Zf)üt  legt.  Ueber  bie  Söfjnc  ber  Arbeiter  werben  wir  wei* 
ter  unten  reben. 

3Ran  gewahrt  ben  ^ubbelarbeitem  einen  beflfmmten  Sl6gang/  j.  53.  »en 
7bi6  9  $rerent  für  aüeö  9tof)eifen,  wenn  man  eine  ftorfe  ^robuftion  erlan« 
gen  will,  unb  wenn  man  ba«  6d)la<fenfrifd)en  (Puddlage  par  bouilionnemcnt) 
betreibt.  2Ran  fel)c  weiter  unten  §.  153.  Stavern  baö  ^ubbeleifen  in  «Roty* 
ftfyenen  oerwanbelt  worben  ift,  wagt  man  ed  unb  uuterfudjt  ben  Sru($  6ou 
einigen  ber  in  ben  <Sd}i(r)ten  bargefteOten  9?of)fd)ifnen.  3ft  ber  Abgang  ntc^t 
in  ben  gehörigen  ©rrnjen  geblieben,  ober  ift  ba6  ftrtfdjen  nitbt  jwccfuia'ßig 
au  «geführt,  fo  erhält  ber  ^ubbler  Vorwürfe  ober  erleibet  Oelbflrafe. 

146)  «Rotzige  ©ejär)e  unb  anbere  (Srforberniffe.  Die  ©ejÄtye 
beö  ^JubblerÖ  jtnb: 

1)  4  £afen  ober  Ärfitfen,  mit  benen  man  ba«  ÜRetau*  jertr)eilt  unb  um* 
rityrt,  aud)  bie  Suppen  bilbet. 

3ebe  Ärfitfe  wiegt  etwa  18  Stil  (36  bid  40  $fb.).  Der  £afen  tf»  5  3o&*, 

*)  8Bir  tonnen  un«  biefe«  SRefultot,  welche«  alten  in  ben  griftb&utten ,  bie  mit  £o(j* 
lobten  betrieben  werben,  beobachteten  Jlbatfactjen  gerabe  entgegen  ift,  niebt  erfiäeen.  <Sf  ift 
gemif,  baf  ba*  rbetnifdje  (ftegener)  Steifen,  wetdjeö  fefte«  Sifen  giebt,  bei  ber  tyctyui* 
gtinbifa)en  grtfebnutbobe  weniger  Xbgang  erleibet  aU  bat  Stobeifen  ton  Hab&y,  Mellier, 
Marche  -  lea  •  Daraes  u.  f.  xo.,  n>eldje  mefcr  ober  weniger  mürbe«  ßifen  probujiren.  3n  ben 
$oljtobfen*grifd)beerben  im  8iiremburgif<tjen  gebraust  man  ja  1000  Jtil.  mürbe«  ©tabeifen 
wenigfien«  1400  Stil  Steifen,  wdbrenb  1300  JCU  rbeinifd)e«  9cor>etfen  für  fefie«  ©fen 
bei  bem  S3erfrifd)cn  in  benfetben  fürten  wenigften«  1000  Stil  Sifen  geben.  —  3cbod)  i|l  ju 
bemerfen,  baf  gu  Couillet  ba<  8?obcifcn  mit  err>t^tcr  8uft  erbtafen  wirb,  wä^renb  man  bass 
in  biefer  Änmttfnng  namhaft  gtmattjte  bei  lalter  8aft  erbäit 
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ba«  ganje  SÖerfjeug  bi«  jum  $afen  9i  engl,  fcufj  lang,  unb  ber  $t)eil  t>ed 
Stieß,  ben  ber  Sßubbler  in  bie  $äube  nimmt ,  b.  I).  etwa  (in  drittel  von 
Da  ganjen  Sänge,  runb  unb  l£  3«>U  fiarf,  ber  übrige  quabratifae  $t)eil  t)ot 
int  &uerfd)nitt  1$  3°H* 

2)  4  vorn  fdjarfe  ©recfjjtangen,  um  ba«  ©ifen  oon  ber  ©oble  loflju* 
madjen  unb  eö  umjurür)ren.  <2ie  rjaben  biefelben  SRaafe  wie  bie  Arücfen 
unb  ebenfalls  einen  runben  unb  »iereefigen  $r)eil. 

3)  ©in  etwa  1  AM.  (2$fb.)  fernerer  Jammer,  mit  welkem  ber  «ßubb» 
lec  auf  bic  £afen  unb  SJredtfangen  f^lfigt,  bamit  bie  bacan  feftrjängcnoen 
Schladen  abfallen. 

4)  ©in  ©patel,  um  bie  Umgebungen  ber  £eerbfor)lc  bei  benDefen  mit 
Suftrirculation  mit  Aalfftein  auöjufefcen. 

5)  (Sine  ^otylföaufel,  um  SBajfer  auf  bad  gefdjmoljene  9RetaU  ju  gießen. 

6)  (Sin  fleinet  £afen,  um  ben  pfropf  »on  bem  ©djauloct)  berHrbeitö» 
tfyür  wegjuner)men  unb  wieber  r)injufe&en. 

7)  ©ine  Keine,  vorn  meißeiförmige  93red)frange,  um  uutet  bec  £r)ür« 
fdjwelle  bie  Slbfli^öffnung  einjuftofjen. 

8)  ©in  5  Ail.  (10J  $fb.)  fvtjwerer  Jammer  ober  @d)lägel,  um  bamit 
bie  r»orr)erget)enb  genannte  33re<bfiange  bur4|  bie  Mbftid)  Öffnung  ju  treiben. 

9)  ©ine  3*nBe/  um  bie  Suppen  jum  3änger)ammer  ju  fctjlfppen. 

10)  ©ine  Schaufel  jura  Spören  be«  SRofleä  unb  jum  3Bcgner)men  ber 
©djlacfen,  bie  wat)renb  be«  Umrührend  beim  ©(blacfenpubbeln  fallen. 

11)  ©ine  Heine  Arücfe  jum  Sluebreiten  be«  ©renmnateiial«  auf  bem  ÜJofi. 

12)  ©in  ©piep,  um  bur$  ben  9loft  ju  freien. 

13)  ©in  fleiner  eiferuer,  runber,  £  3oü*  fiarfer  £afen  jum  «Reinigen 
be«  «Rofie«. 

14)  ©ine  Safel  93le<$,  welche  ber  Arbeiter  beim  «Reinigen  be«  *Rojie« 
vor  ben  SlfdjenfaU  |tetlt,  um  |t<fy  gegen  bie  £ifce  ju  fd)üfcen. 

15)  ©in  S3efen. 

3n  ber  SR5r)e  eine«  jeben  Dfen«.  frer)t  ein  großer  gußeiferner  £rog  mit 
SBaffer  jum  Slbfüfjlen  ber  Arürfen  unb  ©redjftangen.  Slu«  btefem  2toge  wirb 
aucl)  ba«  Sffiaffer  geköpft,  welcbe«  auf  ba«  SRetatt  in  bem  JDfen  gegoffeu 
wirb.    2>iefer  Irog  wiegt  etwa  700  Ail.  (14  ©entn.) 

Sßor  bem  Scrjürlod)  liegt  «in  gewijfer  Aor)lem>orratt)  für  ben  £>fen,  unb 
jur  Seite  eine«  ieben  Ofen«  liegen  einige  große  Aalffteinftütf«  unb  etwa« 
Set)m,  welche  bei  ber  3urict)tung  be«  Dfen«,  wenn  er  Suftdrculation  t)at, 
angewenbet  werben.  Die  ©^lacfen  »on  bem  3änger)ammer  unb  ben  Suppen» 
wallen,  bie  ber  $ubbler  nötr)ig  t)abeu  fann,  werben  in  ber  9R4r)e  be«  Dfen« 
neben  bem  SBaffertroge  aufge^uttet.    ©nblid}  ftnben  fi$  aud?  neben  jebem 
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Cfen  Heine  Raufen  oon  Reifen,  wetöe«  in  15  bi«  30  Stil  föwere  ©tutfe 
jerfdflagen  ift,  unb  »on  benen  jeber  Raufen  eine  Dfenlabung  bifbet. 

147)  3uri$tung  unb  Untergattung  be«  beerbe«.  —  2tn« 
feuern.  S)a«  griffen  gefd)iet)t  in  ben  ^ubbelöfen  auf  beerben  »on  weidjen 
©djtaefen  ober,  iebod}  feltner,  t>on  feuerfeftem  ©ano  entwcber  mit  gufieifernen 
platten  barunter  ober  ofyne  biefelben.  JDefen  mit  ©anb&eerben  ofjne  auf*« 
eiferne  «£>eerbplatten  t)eijen  ftd>  beffer.  ©anfcfyeerbe  fönnen  aber  nur  bei 
maffroen  Defen  angewenbet  werben,   wie  wir  weiter  unten  jefgcn  »erben. 

2>ie  ju  ben  beerben  angewenbeten  ©d)Iacfen  ftnb  nacr)  ber  öeföaffen» 
r>eit  be«  ju  oerfriföenben  9to$eifen«  »erfdjieben.  3"  grauem  Siofyeifen  bebarf 
man  eine«  weit  feuerfeflern  beerbe«  at«  bei  weif em.  Die  $eerbe  für  graue« 
*RoIj}eifen  werben  au«  alten  jerfd)lagenen  beerben,  au«  «£>ammerfd)(acfen  unb 
a\i6&d)maf)l  (im  beerbe  jurücfgebliebenen©aarfct)laefen)  t>on  ber  beutfdjen  £eerb* 
frifdjarbeit  angefertigt.  9Äan  fann  biefe  ©ubflanjen  mit  einanber  vermengen/ 
ober  iebe  für  fict)  anwenben.  3U  ben  «Sterben  ber  £)efen,  in  benen  man 
gewo&nlid)  wei&e«  SRotyeifen  verfrifät,  wenbet  man  ^ubbefofenfö laden  an. 
2)a«  graue  SRet)eifen  erforbert  einen  fer)r  feuerfefien  #eerb.  giefe  man  bie« 
fen  Umflanb  unberiieffiditigt,  fo  würbe  fld>  fjalb  gefrffäte«  (Sifen  an  ben 
£errb  anfangen,  fo  bafj  man  genötigt  fein  fönnte  benfelben  ju  erneuern. 
2)ie  ©c$wei$ofen«  €^(aden  fönnen  jur  Anfertigung  ber  beerbe  nfd^t  ange* 
wenbet  werben. 

Sffiitt  man  einen  ©d>  faden  fyeerb  guridjten,  fo  jerfdjtögt  man  bie  Schladen 
in  Heine  ©tüdd}en,  oon  benen  man  auf  ben  <$eerbp(atten  eine  etwa  0,08  3Wet. 
(3  3<>U)  fatf*  ©d)id)t  bilbet.  SRan  giebt  a(«bann  ein  ftarfe6  $euer,  unb  wenn 
bie  Beladen  ju  einer  teigigen  ©djmetjung  gelangt  ftnb/  fo  ebnet  man  fte  mit 
ber  rot&gtü&enben  Ärüde.  $er  auf  biefe  Seife  geebnete  £eerb  barf  nur 
0,03  bi6  0,05  3»et.  (1  bie  Ii  engl.  3ofl)  ftarf  fein,  je  nactjbem  man  weiße«  ober 
graue«  9fof>eifen  »erfrifdjen  will,  ginbet  man  im  Verlauf  ber  *ßubbelarbeit, 
bafj  ber  £eerb  uf$t  ftorf  genug  ift,  fo  fann  man  tyn  immer  buret)  «£>inju« 
tfyun  »on  ©abladen  natyräglio}  oerftarfen,  fefbfr  nacr)  bem  fünften  griffen. 

3u  Couillet  wirb  ber  ©<bmeljr)eerb  auf  folgenbe  SBeife  augefertigt: 
9Äau  bringt  bie  ©Staden  in  mdglidtf*  fleinen  ©tüden  in  ben  JDfen,  ber  um 
11  1%  Abenbö  gefeuert  wirb,  bamit  er  um  G  Ur)r  friit)  in  JDrbnung  ift. 
2>tffe  3£it  wirb  übrigen«  bei  alten  Oefen  wahrgenommen,  beren  «freerb  repa* 
rirt  werben  mu&.  SWan  futft  bie  ©djladen  mftgltyfi  fdjneH  in  gtuf  ju 
bringen ;  gewtynlicty  erlangt  ba«  3nnere  be«  JDfen«  nad)  einem  4  bi«  öfiünbigen 
geuern  bie  SBeifrgtuty,  unb  bie  ©Staden  t)aben  ben  nötigen  ©rab  ber  glüf« 
fiqfcit  errei^t.  9H«bann  fann  ber  Arbeiter  ben  £eerb  mittetft  feiner  Heinen 
Ärüde  ebnen,  jebo$  ebnet  er  fty  meiften«  bui$  fi(^  felbft.    3ft  nun  ber 
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£eerb  eben,  fo  (&£t  man  ihn  etwa«  erfalten,  Damit  et  feft  werbe.  3"  b<»» 
(Snbe  öffnet  man  bie  Ofentt)ür,  ober  man  gießt  nad)  unb  nadj  unb  in  Hei« 
nen  Portionen  einige  (Sinter  voll  SÖaffet  fyinein.  HiRan  muü  ft<b  hüten  auf 
einmal  grofie  Wengen  auf  ben  «£>eerb  ju  giefjen,  weil  fonft  leicht  (Srploftoneit 
entfielen,  tote  ben  Ofen  jerftören  tonnten.  Die  (Sonfifteuj,  bie  man  beut  «freeroc 
ju  geben  fud)t,  ift  tote  be«  fchwad)  weifcglubenben  (Stfenö. 

SBenn  man  nad)  einigen  fcrifchprojejfen  bemerft,  bafj  bec  £eerb  nicht 
mehr  frfl  genug  ift,  fo  f tif>tt  man  ihn  burd)  einen  (angfamen  SBafiferftrom 
ab.    älte  £eerbc  ftnb  ftet«  bie  feuerfeflejhn  unb  beften. 

Da«  Anfeuern  be«  Ofen«  unb  bie  3urf<hriing  be«  ©chmeljbwbi« 
»erben  ftet«  von  nein  ©ebülfen  au«geffibrt.  Die  Dauer  eine«  Betriebe«  iit 
H  bi«  14  £age.  9?ad>  Verlauf  biefer  $eit  mnfj  ber  Ofen  reparirt  werben. 
3u  bem  Anfeuern  verbrennt  man  1000  Stil.  ©teinfoblen.  Da«  erfte  ©cbümi 
befiehl  au«  9tei(jigbünbeln  unb  großen  ©tcinfoblenfiürfen. 

(Gewöhnlich  mufj  ber  £eerbranb  alle  24  ©tunben  mit  jtalfftein  ober  feuer« 
feftem  2et)m  reparirt  werben,  je  nadfbem  ber  Ofen  eine  Suftcirrulation  t)at 
ober  mafftv  (fr.  3ebocb  bat  ber  3«^«°^  Nff*r  Reparatur  nidjt«  Beftimm« 
te«;  benn  juweilen  erfolgt  er  alle  5  unb  ein  anbere«  s3Ha(  aüe  r2©tuuben, 
je  nadj  ber  ju  verfrifebenben  «Robeifenforte.  Da«  graue  9tot)eifen  ift  ba« 
freffenbfie  unb  veranlagt  bie  meinen  Reparaturen. 

3u  Couvin  oerbranefet  man  nur  750  AU.  ©teinfcblen  jum  Anfeuern. 
Diefc  (Srfparung  von  250  AU.  ift  bie  golge  einer  eigentümlichen  fcuorbnung 
teö  Brennmaterial«  in  bem  fteuerraum  unb  be«  Umftanbe«,  baft  man  Stein* 
fot)len  ober  beffer  «£jolj  auf  ben  «£>eerb  wäbrenb  be«  Anfeuern«  bringt. 

148)  ^ubbelarbeit  auf  ©cblarf enr)eerben.  <5«  gfebt  jwei  £aupt« 
arten  be«  ^ubbelnö  auf  Schladen,  nämHa)  ba«  eigentliche  Schladen,  ober 
Aodjfrifcben  (aflinage  par  bouillonneinenl)  unb  ba«  $Baj[erfrifchen  (affinage 
a  l'eau).  (Sin  jeber  von  biefen  beiben  Sßrojeffen  giebt  ju  jwel  verriebenen 
Schoben  SJeranlaffung. 

149)  Äocbfrifchen  ober  eigentliche«  @d)latf  e  nfrifdjen,  erfle 
$Retr)obe.  Sfacbbem  ber  Ofen  eine  fiarfe  dtothglübhift*  erlangt  hat,  woju 
ein  vier*  bi«  fech«ftünbige«  feuern  erforberlid)  war,  fefrt  man  230  AU.  9ioheifen 
mit  25  ^rocent  <$ammerfchlag  auf  ben  <§eerb.  9tacbbem  bie  Sabung  vollen* 
bet  worben  ift,  verfehltest  man  bie  Ztym,  oerfeilt  fte  feft  mit  eifernen  teilen 
unb  ftreuet  ©cbladenftaub  in  bie  fcugen,  obgleich  e«  jwerfma'fjiger  wäre  bie« 
felben  mit  Sehnt  ju  verfireidjen.  Die  Zf^w  bleibt  auf  biefe  SBeife  bi«  jum 
£erau«nehmen  ber  Suppen  verfd)lof[en.  Da«  (Sffenregifter  ift  ganjlich  aufge. 
jogen.  9Ran  bringt  nun  ba«  Dtoheffen  in  glu0,  inbem  man  e«  von  3«* 
ju  3eit  mit  einer  bura>  ba«  ©chauloch  bet  Zfyüvc  eingeführten  örechftange 
umrührt.    Beginnt  bie  ©(hmeljung,  b.  hv  »tnn  ba«  WelaU  feine  gefHgfeit 


Digitized  by  Google 


167 


verliert,  fo  läßt  man  bad  tRc^ct  nieber  unb  tü^rt  of)ne  irgenb  einen  3»fa& 
fo  lange  hui,  bi£  bajj  bad  dtofyctfen  *on  <£d)larfcn  beberft  wirb.  Sldbann 
öffnet  man  bad  9iea,iftcr  ganj,  rubrt  wieber  um  unb  wenbet  bad  Metall  mit 
voller  Äraftanwenbung  redjtd  unb  linfd  um,  bid  baß  bad  (Sifen  gaar  gewor« 
ben  ift.  3n  biefer  $eriobe  blähen  fld>  bie  Straeten  auf  unb  bad  Kotten 
wfro  fo  lebhaft,  baß  ber  £>fen,  welker  vorder  fafr  leer  ju  fein  fdjien,  ftd) 
bid  über  bie  $&iir  füllt  uub  ed  ber.^ubbler  juroeilen  nict>t  veitynbern  fann, 
baß  nia>t  ein  Zt)til  von  ben  6aMatfen  über  ben  Sfjürfcrjwell  entweiht.  3« 
bem  SRaaß,  baß  bad  griffen  bed  SRofyeifend  vorfajreitet,  nimmt  bad  Stödten 
ab  unb  bie  ©cfclatfen  ftnfen  wteber.  3ft  bad  Gifen  jum  griffen  gelangt 
(a  il  pris  nature),  b.  f).  fyat  ed  feine  ftlüffigfeit  verloren,  ift  ed  loder  gewor* 
ben  unb  jeigt  ein  glänjenbed  Seiß,  fo  rü&rt  inan  cd  um,  um  alle  feine 
JHjcile  bem  2uftffrom  audjufefcen;  man  jcrfdjneibet  ed,  bamit  bie  fäjwacjcu 
ober  fdjledjt  gcfrifdjten  Steile,  weld)e  ftd>  vorftnben  tonnen,  weif  werben, 
unb  biltet  nun  auf  bie  fogleid)  näfyer  ju  befcfcreibenbe  Seife,  bie  Suyven. 
Sinb  biefelben  gemadjt,  fo  bringt  man  fie  unter  ben  3änge$ammer,  unb  jtvar 
bie.juerft  gebilbete  juerft.  3fr  bie  Dotation  geenbigt,  fo  fHdjt  man  bie 
©Fladen  bur$  ben  Slbftia)  unter  ber  $bür  ab.  —  33ei  biefer  aRct&obe  fann 
man  bie  Defen  mit  Suftrirculatlon  anwenben. 

Der  Srifdwrojeß  wirb  fowo&l  mit  9lcr)*  ald  au$  mit  geineifen  auf 
gleia)e  Seife  audgefüf)rt;  jebodj  fe$t  man  von  bem  (entern  jebedmal  nur 
225  Stil.  ein.  3)ad  93erfrifa>en  beffelben  ifl  ben  befxen  Arbeitern  übertragen, 
bie  ed  in  ben  beften  Dcfen  unb  mit  etwad  mebr  barfenber  Äofyle  ald  für  bad 
JRofyeifen  verfrifdjen.  Die  Urfaa>e  biefed  Unterfwjebed  rüfyrt  batyer,  baß  bad 
$eineifcn  trodner  atd  bad  Stoljeifen  ift;  ed  oerlangt  eine  größere  ©ewanbtfyeit 
von  ©eiten  ber  Arbeiter,  weil  ed  fdjneller  friföt. 

150)  «Bert&eilung  ber  Slrbeit.  golgenbed  ift  bie  9lrt  unb  Seife, 
Wie  fla)  bie  betoen  Arbeiter  in  ber  ©ebienung  bed  Dfend  teilen.  Senn  fte 
bie  ©a^idjt  antreten,  fo  unterfudjt  ber  ^ubbelmcifter  auoörberft  feinen  Dfen 
oon  bem  9tofi  bid  jum  iRegifier.  (Sr  ftefyt  ju,  ob  ber  SRofi  in  £)rbnung  ift, 
ob  bad  Brennmaterial  nid)t  ju  Hein,  ob  ber  Ofen  fyeiß  genug  unb  ber«$eerb 
gehörig  eben  unb  fyod)  genug  ijr,  ob  nidjt  3*eöet^r*ne  a/fd)moljen  ftnb, 
ob  bad  geuer  am  Slbftia)  brennt,  unb  ob  bad  SRegifter  gut  fd)(ießt.  9ia$bem 
er  btefe  Unterfucfyung  beenbigt  bat,  befefct  er  ben  Dfen,  unb  naebbem  er  bie 
S&ür  verfdfioffen  §at,  verfeilt  er  fie.  Darauf  fo)ürt  ber  ^ubbelmeifter  felbfr 
Brennmaterial  auf  ben  9toft,  bamit  er  oon  ber  guten  Sebtenung  bed  geuer* 
raumd  überjeugt  fein  fann.  (fr  läßt  oon  bem  ©e^ülfen  bad  Reifen,  e&e 
ed  fdjmiljt,  brei*  ober  viermal  umwenben  unb  fie&t  ba^ip,  baf»  biefe  Arbeit 
fo  audgefü^tt  werbe,  baß  feine  fdjwarjen  glecfc  auf  bem  ^cerbe  jurfirfbleiben. 
JBon  bem  «ugeublid  an,  baß  bad  9tof>eifen  f^miljt,  muß  ber  SReifter  felbfr 
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arbeiten,  biö  baß  ba$  Gifen  von  Schladen  beberft  ift.  S)ann  läßt  er  wieber 
ben  @er)ülfen  arbeiten,  bleibt  ir)m  aber  jur  Seite,  um  ir>n  nötigen  galld 
juredjt  ju  weifen,  3Bär)renb  biefer  3^i*  t»irft  er  au<t)  Brennmaterial  auf  ben 
JRoft,  ober  er  fttdjt  buret)  ben  SRoff,  je  nad)bem  ed  erforberlfd)  ift.  SRacfybeut 
ber  ©efyülfe  eine  3«ttong  gearbeitet  r)at,  nimmt  ber  SWetfter  bie  $9re<bftange 
jur  #anb,  um  ftd)  ju  überjeugen,  baß  ba6  9ior)eifen  nid)t  an  bem  beerbe 
anfängt,  läßt  barauf  ben  ©et)üffen  wieber  umrübren  ober  pubbeln,  ober  tbut 
e«  felbft,  fo  wie  er  e*  für  not^ig  finbet.  2>er  ©etjülfe  muß  ftetd  jur  Seite 
bed  9Rcifter$  bleiben,  um  beffen  Aufträge  erhalten  unb  ausführen  jit  fönnen. 
5>a3  pubbeln  Wär)renb  bed  Äoctjen«  gefdjiefjt  abwedjfelnb  burdj  beibe  Arbeiter, 
inbem  ber  eine  arbeitet,  wenn  ber  anbere  ermübet  ift. 

151)  ©ilbung  ber  Suppen  (balls).  Sobalb  bie  difentt)eile  ftd) 
vereinigen  unb  bie  fdjmer  geworbene  Schlade  ju  ©oben  fällt,  fiößt  ber  Ar- 
beiter baö  (Sifen  mit  feiner  33re<t)jrange  in  einzelnen  feilen  nad)  ber  einen 
Sriicfe,  gleichviel  nad)  weld)er,  reinigt  barauf  mit  ber  Ärüde  bie  freie  6eite 
bc«  beerbe«,  inbem  er  baö  (gifen,  wrfdje«  nod)  auf  biefer  6eite  tag,  auf 
bie  Oberfläche  beö  tflumpenö  jiebt.  <5t  wiebert)olt  bie«  jwei*  unb  juweilen 
felbft  breimal,  ober  vielmehr  bid  baß  ftd)  bad  (Stfen  in  einjelne  Stüde  tr)ei(t, 
inbem  er  eö  jebeömal  von  ber  freien  Seite  be«  £eerbed  juritdwirft  unb  bie 
Seite,  von  weiter  er  ba$  difen  weggenommen,  reinigt. 

Sfiknn  bad  (Sifen  fict;  jertljeilt,  fo  unterfuebt  ber  Arbeiter  bie  Stüde  mit 
feiner  ©rectjftange,  um  ju  fer)en,  ob  ffe  bem  5>rud  wtberfter)en,  ober  ob  fte 
fict>  in  mefyre  $b"(*  tfjcilen.  3n  bem  lefctern  gafl  muß  baä  (Stfen  nod)ma(6 
über  ben  #eerb  geführt  werben,  inbem  man  beffen  it)eile  umbrer)t.  3m 
erftern  gaU  fctjreitet  ber  Arbeiter  jum  Suppenmad)en. 

3u  bem  <5nbe  tt)eilt  er  bie  ganje  Waffe  in  4,  5  ober  6  Stüde,  \t 
nact)bem  er  k,  5  ober  6  Suppen  r)aben  Witt.  Sinb  met)re  Stüde  vott)anben, 
fo  vereinigt  er  jwei  ober  brei  in  eind,  inbem  er  fte  mit  ber  Ärüde  3ufam* 
menprtßr.  2)abei  muß  er  bae)in  fet)en,  baß  bie  Stüde  an  bem  JDrt  ir)rer 
Bereinigung  red)t  Weiß  werben,  inbem  er  fte  ber  <£>i$e  auöfefct.  Sinb  bie 
(Sifenfhide  ju  groß  in  93ejiel;ttng  auf  bie  8(njaf)l  ber  ju  biibenben  Suppen, 
fo  jerttycilt  fie  ber  Arbeiter  an  bem  erforbertietjen  $unft  mit  ber  ©redjftange. 
3n  bem  SRaaß,  baß  auf  biefe  SBeife  bie  JBilbung  ber  Suppen  vorfdjreitet, 
werben  fte  jur  Seite  ber  geuerbrüde  gelegt.  3fi  ber  JDfen  in  gehöriger  £ifce, 
fo  fönnten  bie  Suppen  auf  Die  Seite  ber  flehten  ober  guct/«brüde  gelegt 
werben;  allein  ber  ^ubbler  müßte  bann  mit  großer  ©cmanbtc)eit  verfahren, 
weil  bie  burd)  bie  Zi)üx  einbringenbe  Suft  fer)r  fiarf  auf  bad  @ifen  einwir» 
fen,  eö  an  feiner  JDbetflädje  verbrennen  unb  weniger  f(r)weißbar  unb  härter 
niadjen  würbe.  Dec  ^ubbler  reinigt  barauf  bie  freie  Seite  bed  £eerbed  mit 
ber  Ärüde.    ginben  ftd>  nod)  einjelne  Srüda^en  eifnt  jerftreut  umherliegen, 
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bCe  noa)  uiwollfommen  gefrtföt  flnb,  fo  jiet)t  et  fie  na$  ber  Sljür,  wo  fie 
fofort  itjren  £ot)leger)alt  wrlieren.  SWoit  »erwenbet  biefe  ©tücfdjen  jut  «8er* 
griperung  bei  8«  fWnen  Suppen. 

3fl  biefe  Strbeit  »ollenbet,  fo  nimmt  ber  Arbeiter  bie  jule&t  bei  Seite 
gelegte  Suppe,  jiet)t  fie  mit  ber  Ärücfe  in  bie  Har)e  ber  $r)ür,  brücft  fle 
jufammen  unb  giebt  itjr  bie  etforbetlietye  ©r6fje,  entweber  mit  #ülfe  ber  er« 
Winten  Meinen  ©tüddjen,  ober  inbein  er  mit  ber  33red}jtange  ein  ©tücf 
■  baoon  abfa)lfigt,  unb  fcbiebt  fie  barauf  nact)  ber  freien  ©eite  beö  £eerbe$. 
Sluf  biefe  SBeife  »erben  afle  Suppen  über  ben  #eerb  gejogen,  unb  biefe  Hrbcit 
wirb  mit  ber  Steinigung  beS  frei  geworbenen  ^(a^ed  beenbigt. 

3n  biefem  ßußanbe  nennt  man  bie  Suppen  auö  bem  ©roben  bearbeitet 
(Ibaucbles).  ©ie  muffen  nun  ooHenbet  (Buir)  werben.  3«  (Snbe 
nimmt  ber  Arbeiter  bie  julefct  au6  bem  ©roben  bearbeitete  Suppe ,  brücft  fle  • 
mit  ber  «Krude,  tunbet  fte  ab  unb  föiebt  jte  auf  bie  freie  ©eite  be«  beerbe«. 
Unmittelbar  barauf  fann  man  bie  Suppen  jäugen,  inbem  man  mit  ber  beginnt/ 
we(d)e  juerft  fettig  geworben  war. 

2Bä&tenb  ber  gangen  3eit  bed  Suppenmadjend  muf  baö  Dfenregifier  gan| 
aufgejogen  bleiben. 

SERan  barf  fo  lange,  al£  bie  Suppen  nod)  nfdjt  bie  erfte  gorm  erhalten 
l)aben,  rem  neue«  ^Brennmaterial  auf  ben  SRoft  werfen  unb  aua)  nid)t  einmal 
benfelben  mit  ber  S3red)ftange  burebjtofeu ;  benn  ba  biefe  Suppen  fet)r  gett)eift 
unb  poröö  finb>  fo  würben  bie  ftd)  beim  ©teuren  entwicfelnben  rußigen  Dämpf« 
fte  f$wierig  fd)weifjbar  machen.  (Eben  fo  bringen  bie  ©cfyiuiebe,  wenn 
fte  jwei  Staden  (Sifen  sufatnmenfd)wei|jen  wollen,  feine  friföen  £ot)len  in 
it)te  (Sffe,  wä&renb  bad  Sifen  weif  glüt)cnb  ifr.  Die  beim  ©töten  be$  fceucrö 
&etbeifrröraenbe  Suft  nta$t  aua)  ba3  (Sifen  t)art  unb  oerminbert  feine  ©a^weip» 
barfeit,  ©inb  bie  Suppen  aud  bem  ©toben  beatbeitet,  fo  fann  man  naefy 
belieben  fluten  obet  mit  ber  $red>frange  bunt)  ben  9lofl  fahren. 

SSenn  ber  Arbeiter  bie  geformten,  au«  bem  ©roben  bearbeiteten  unb 
vottenbeten  Suppen  bei  ©eite  legt,  fo  muf  er  bat)fn  fef)en,  baf  fie  fo  umge* 
fetjtt  werben,  um  ade  ©eiten  gleichartig  ju  err)i&en,  unb  bajj  bie  meiften 
Suppen  nad}  unb  nad)  in  bie  9{Sr)e  ber  Qeuerbrücfe  fommen,  wo  bie  größte 
$iße  t)errfc$t.  Der  Arbeiter  mu(j  ftd)  r)üten  bie  Suppen  in  bie  9ta"r)e  ber 
$t)ür  ju  Jegen;  bie  bura)  biefelbe  einbringenbe  Suft  würbe  fie  au6t)öt)(en  unb 
burd)bor)ren,  fo  wie  bie  ©onne  ein  ©tütf  ($f$  butd)bot)rt,  auf  welche«  it)re 
@trar)len  unmittelbar  fallen,  wätjrenb  bie  anbern  Steile  beffelben  im  ©$at* 
ten  liegen.  $ur$  ben  «ufentt)alt  in  ber  9Mr)e  ber  Zf)üt  würben  bat)er  bie 
Suppen  einen  flarfen  «bgang  erleiben,  unb  e«  würbe  ba«  (Sifen  föledjt  werben. 

©inb  bie  Suppen  fertig,  fo  jängl  man  fie,  ober  beffer  nod),  man  lÄpt 
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fie,  wenn  e*  ber  Sali  etforbrrl,  nodj  einige  Statuten  lang  in  bem  Ofen 
liegen,  inbefj  bnä  Difijlfter  gefdjloffen  ift  unb  bie  flamme  erftidt. 

(Sin  anbered  Witte!  jur  ©ilMing  ber  Suppen  befielt  barin,  mit  bei 
Äriide  (inen  ©ifenfern  ju  net)tnen  unb  benfelben  auf  bem  $eerbe  untrer  ju 
roQen.  <5r  nimmt  baburd)  anbete  (§ifentr)eild)en  auf,  bie  ftdj,  wie  bei  einem 
©djneebaÜ,  baran  Rängen.  3ft  bie  Suppe  groß  genug,  fo  rollt  man  fie  nad) 
ber  geuerbrüde.    Die  übrigen  Suppen  »erben  auf  gleidje  SBcife  gebilbet. 

3ebe  ber  beiben  SRetyoben  be«  Suppenmaa>enö  f)at  iljre  ffiiberfadjer  unb 
ir)re  «nr^nger.  Die  jwejte  fdjeint  »ortr)eilr)aft/  weil  ba«  Gifen  an  ber  Ober- 
|Wd>e  ftet*  mer)r  gefrifdjt  ift  al*  an  anbern  fünften,  unb  wa^renb  man  jur 
SBilbuna,  einer  Suppe  eine  ©cbid)t  wegnimmt,  wirb  bie  jweite  «Sdjidjt  ir)rer» 
feitd  bie  erfte,  fo  baß  alle  Sdjidjten  nad)einanber  an  bie  ObcrflAdje  gelangen, 
weldje*  bei  ber  anbern  5Retr)obe  nicr)t  gef<$ier)t.  3u  Couillet  wenbet  man 
*  beibe  SRettjoben  an. 

SRan  mufj  bei  ber  Btlbnng  ber  Suppen  jwei  flippen  »ermeiben.  SBenn 
ber  »rbeiter  nidjt  gefdjidt  genug  ift,  fo  »erbrennt  fein  Gifen;  (Aßt  er  bie 
6tücfrn  an  ber  ©teile,  wo  fie  fttt)  bereinigen,  nid)t  gehörig  weißg(üt)enb  »er- 
ben, fo  ftnbet  nur  ein  uwoöfommene«  Cdjweifen  flatt,  bie  «Uppen  gefjen 
unter  bem  Jammer  aufleinanber,  ober  man  errjält  ein  difen,  bem  jebe  ©leid)* 
artigfeit  fer)lt.  Da«  Suppenmadjen  erforbert  bat)er  bie  größte  «ufmerffamfeit 
unb  ©efd)idlid)feit  ber  Arbeiter,  fo»ie  bie  genauere  Äenntnif  it)rc6  ©ewerbe*. 
<£*  würbe  ganj  unmogltd;  fein  aOe  bie  finnreidjen  Wittel  ju  betreiben, 
ju  benen  bie  Arbeiter  bei  biefem  eben  fo  mißlichen  al6  fdjwterigen  $ro§eß  greifen. 

3n  ben  Hutten,  wo  bafl  3^ngen  jwifdjen  SBaljen  erfolgt,  muffen  bie 
Suppen  mit  ber  $red;|tange  jufammengebrüdt  werben,  er)e  man  fie  auö  bem 
Ofen  nimmt. 

152)  «infdjüren  be*  Brennmaterial*.  2Ran  flirrt  }um  erfreu 
Sttal  nad)  bem  neuen  gaben  be«  Ofenö,  inbem  man  etwa  60  bie  80  Äü. 
CSteinfoblen  auf  ben  «oft  wirft.  Da*  jweite  Saben  erfolgt,  wenn  man  bie 
9lor;eifenftüde  in  bem  Ofen  umgcwenbet  fcat,  b.  r).  etwa  h  ©tunbe  nad)  bem 
erfren,  unb  man  »erbraudjt  baju  20  bie  30  Äil.  ©teinfor)len.  2Bir  wiffen, 
baß  bie  ©djmeljung  be«  Steifen*  erft  nad)  einem  feuern  »on  25  bt«  30  SÄi« 
nuten  erfolgt.  9lad)  erfolgtem  ©djmeljen  wirft  man  4  bi«  5  StiL  6teinfot)len 
ouf  ben  9tofr.  Slldbaun  ift  e*  gut,  wenn  9*or)eifcn,  Brennmaterial  unb 
Ofen  e«  geftatten,  erfi  bann  wieber  ju  fdjfiren,  wenn  ba*  Supbenmadjen 
gänjlidj  »oHenbet  ifl.  «uf  biefe  gßeife  berminbert  man  ben  «bgang  unb 
erb.5lt  bad  beße  difen.  &t>o%  muß  man,  um  bie  Suppen  madjen  *u  fönnen, 
oft  bon  Äeuem  fdjüren.  (Sin  »ierte«  unb  le^ted  6djüren  enb!ia>  erfolgt  nad) 
bollenbetem  Suppcnmadjen.  (5ö  befreit  auö  40  bi*  50  Stil.  €teinfor)len  unb 
^at  ba«  €d)weipen  ber  Suppen  )um  3»ed.    3u»eilen  aber  erforbert  cd  bie 
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©eföaffen&eit  ber  Äotfen,  bie  Onaiit&t  be«  9tol>etfen«  unb  ber  3uftonb  be« 
Ofen«  felbft  bi«  ad)t  Wal  wtyrenb  eine*  griffen«  ju  föüren  ober  na^ju« 
feuern.  3ebo(t)  barf  man  a(«bann  nie  me&r  al«  §wei  ober  brei  ©Räufeln 
»oQ  Brennmaterial  wa^renb  be«  &o$en«  auf  ben  JRofr  werfen. 

153)  2Ra terial»erbrau<$  unb  Abgang.  —  Dauer  eine* 
griffen*.  Der  Abgang  beträgt  nur  8  $roc.  SRan  ert)A(t  ein  in  ber  ge« 
w5fynlid)en  Semtoeratur  »ortrefjWdje«,  fabige«  (Sifen,  wel<fce«  ft<$  aber  in  bet 
Sßfirme  weniger  gut  »ertyfilt,  fobatb  ba«  Brennmaterial  f$wefetya(tig  i{r. 
•  Han  madjt  mit  meinem  IRo&eifen  in  12  €>tunben  6  Sßrojeffe,  mit  grauem  5 
unb  mit  Beineifen  8.  golgenbe«  ifl  bie  Dauer  ber  »erföiebettÄi  grtföperio» 
ben  bei  geineifen,  weißem  unb  grauem  Ho&eifen: 

©raue«  «Rohlfen.    ffieiie«  »o^eifen.  geineifen. 

dinfe^en  5  bi«  5'  5  bi«  5'  5  bi«  5' 

6<$meljung  .    ...    30  *  40  30-40  30  «  40 

StoQtn   50  *  50  30  .  40  12  *  18 

Untreren  be«  CStfen«  .15-  20  15  .  20  Da«  Uebrigewie 
£u»venmad>en     ...    15  *  20          15  •  20  bei  bem 

$erau«ne$men  ber  fcw»en  10  »10  10  *  10  weipen  Steifen. 
3urfd>ten  be*  Ofen*  .    .     5  «  15  5  «  10 


120  bi*  150'        110  bi«  145'         92  bi*  118' 
Sa&er  gebraust  man,  um  230  Stil  graue«  Hoffen  ju  »erfrifdjen, 
2bi*2i  Stunben;  ju  berfelben  «Rengc  weiße«  Soffen  1|  bi«  2*  6tunben 
unb  ju  geineifen  1J  bi«  2  6tunben. 

93rennmateriatoerbrau4>  ju  Couillet:  ju  1000  Stil  Ko^ienen  1000  Stil 
6teinfo$len;  ober  genauer,  1320  Stil  Steinten  ju  1100,  1300  unb  1680 Äil. 
»offenen,  je  na^bem  man  grauee  ober  weiße«  Steifen  ober  geineifen 
»erarbeitet.  3n  14  Sagen  &at  man  16560  Stil  ©teinfo^en  jur  ^tobuftion 
»on  15248  Äii.  SRotyfajienen  au«  Reifen  »erbraust.  3n  anbern  14  Sagen 
bat  man  mit  10990  Stil  Steinfo&len  10982  Äil.  9to  au«  Steffen  unb 

4821  Stil  9lobf Lienen  au«  geineifen  fabrijirt.  (Sin  gefaxter  Urbeiter,  ber  gute 
Äofylen  unb  einen  in  gehöriger  Orbnung  befinblidjen  Ofen  $at,  tyat  nur  7  $ro* 
cent  «bgang,  wenn  er  weife«  SRo&eifen  für  fefte«  (Sifen  oerarbeitet.  Sßer« 
brauch  ju  Grivegnle :  weniger  al«  1  Äil.  ©teinfo^le  auf  bie  Äil.  «ßubbeleifen. 
Abgang  9  bi«  10  $roc.  »on  geineifen.  <S«  muß  babei  bemerft  werben,  baß 
)U  Grivegnee  bie  Oefen  maffw  ftnb,  unb  baß  man  ein  fcr>t  reine«  ©renn- 
materiat  f)at,  wd&renb  man  ju  Couillet  Oefen  mit  fiuftcitculation  unb  oft 
fet)r  föwefcl&altige  ©teinfo^len  anwenbet. 

Der  SRaterialoerbraudj,  ber  «bgang  unb  bie  ©fite  be«  $robuft«  finb 
ba^er  weit  beffer,  wenn  man  gute  Arbeiter  unb  rttytg  conjtruirte  Oefen  $at. 
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SwcAntötfl  ift  eö  bie  «rfvarungen  bei  bet  $nbbelarbeit  ni$t  gu  weit 
ju  treiben.  SKon  muß  ben  $rojeß  ju  verWngetn  fudjew  unb  lieb«  einige 
grifdwverationen  in  24  ©tnnben  weniger  machen;  baburd)  wirb  freilid)  bei 
Sflaterialverbraud)  etwaö  bebeutenbet  gemattet,  allein  man  erhält  ein  beffereö 
*|$robuft,  beim  bie  auf  biefe  SBeife  bargefleflien  9lor)fd)ieneu  finb  reiner,  beffer, 
geben  beim  $luöfdjweißen  einen  geringem  Slbganfl,  unb  baö  (Sifen  ift  bei  einet 
©erbung  fa>n  fefyr  gut.  2Ran  gewinnt  batyer  bei  ber  ©djweißarbeit  teictyidj 
wieber,  waö  man  bei  ber  ^ubbelarbcit  verloren  r)at,  unb  man  fann  einen 
unb  juweilen  felbfi  jwei  ©erbvrojejfe  unterlagen.  Der  geringjte  «bgang  Meinen  . 
\%i  $rocent4|u  fein. 

154)  Äodjfrifcrjeu,  jweite  9Rett)obe.  $iefeö Verfahren  tinterfAei. 
bet  ftd)  von  bem  vorr)erger)enben  nur  baburd),  baß  man  50  $roc.  gaarenbe 
3ufd)läge  amvenbet,  unb  baß  man  baö  Üiegijter  fietö  offen  Wßt.  Gö 
(offen  ftd»  bafyer  bie  meiften  bei  ben  »orr)erge^enben  gemalten  93eobad)tun« 
gen  aud)  auf  biefe  ÜRetbobe  anwenben.  Allein  ba  man  bei  ber  vorliegenben 
mef>r  3uföläfle  m<t>  emc  Temperatur  alö  bei  ber  erflen  anwenbet,  fo 

muß  man  meljr  unb  ein  fabigere«  (Sifen  erhalten.  Verarbeitet  man  graue« 
SRo&eifen,  fo  maebt  man  11  $rifct>vro$ejfe  in  24  ©tunben,  bei  weißem  13. 
2)aÖ  fo  vrobujirte  (Sifen  vergalt  ftet)  befonberö  im  halten  fc^r  gut  unb  wirb 
bar)er  vorjüglid)  bei  ber  (Sifenbabn«  ©ajlrnen*  gabrlfatton  angewenbet.  S(ua> 
für  bie  Verarbeitung  beö  trorfenen  geineifenö  fdjeint  biefe  SDittfyobe  fetyr  vorteil« 
r)aft,  vorauögefefot,  baß  bie  angewanbten  3ufd)läge  aud)  von  gutem  geineifeu 
r)errül;rcn.  3ebodj  giebt  eö  $üttenleute,  welche  ber  Weinung  ftnb,  baß  bie 
vielen  angewenbeten  3uf(t;(äge  baö  grifd>en  ju  fefyr  befdjleuntgen,  um  eine 
votlfommene  9Ibfd)eibung  ber  in  bem  9tol)eifcn  enthaltenen  frerabartfgen  ©ub« 
ftanjen  bewirten  ju  Tinnen,  ©ie  meinen,  baß  ber  ©ewinn  an  &it,  ©renn* 
material  unb  Abgang  an  ber  ©üte  beö  ?)3robufteö  wieber  verloren  getye. 
biefem  ©runbe  wenbet  man  in  ber  £ütte  ju  Couillet  im  Allgemeinen  bie  erfte 
©tettyobe  an  unb  wgulirt  bie  Temperatur  fo,  baß  ba«  SWetaU  vollfommen 
pfftg  wirb.  3eboö>  fd)eint  biefe  9Hetl)obe  gleicbfatlö  mit  einem  fcefjler  berfelben 
Art  behaftet  ju  fein,  weil  ba«  Verfließen  beö  IRegifterÖ  wilbrenb  ber  aweiten 
Verlobe  beö  ©d)me(3enö  ebenfall«  bie  (Sntfoblung  auf  Äoften  ber  ©üte  beö 
^robuftö  befdjleunigen  muß.  3u  ber  «£)ütte  ju  Moncenu  -  sur  -  Sambre 
wenbet  man  aud)  bie  erfte  ÜRetfyobe  an,  or)ne  jebody  von  bem  JRegijter  ©e* 
braud)  ju  mad>en,  benn  man  r)at  bort  große  3Jfür)e  bie  iKegifter  wegen  bet 
(Sonfhuftion  unb  (Sfnrid>tung  ber  JDefen  gegen  baö  Verbrennen  ju  fa)u&en. 

SEBenbe  man  aber  irgenb  eine  von  ben  beiben  SWetfcoben  an,  fo  barf 
man  nie  6d)larfen  auf  baö  gefdjmetjene  «WetaO  werfen,  weil  biefelben  in  baö 
yKeiallbab  einbringen,  jid)  beö  (Sifenö  bemd^rigen  unb  bie  <gntfor)lung  ju  fer)t 
befa>leunigen.    geudjte  ©abladen,  welo>e  man  in  baö  ©ab  bringt,  fonnen 
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(Srploßonen  veranlagen  unb  bie  Arbeiter  verwunben.  Wan  muß  baljer  tiefen 
gaarenben  3uf*tofl  wf9f"  feiner  ju  frAfti^m  (Sinwirfung  ju  vermeibeu  filmen. 
3e  ßüfftger  baJ  Steifen  tt?irbr  um  fo  beffer  wirb  ba$  (iifen  werben,  fobalb 
man  namlia)  fefie«  ober  fabigetf  (Sifen  fabrijiren  will,  unb  man  mu£  ficfr  alö« 
bann  fjüten  ber  Teitbenj  be«  JRobeifenä,  re$t  ßüffig  ju  werbeif,  burd)  jii 
fräfttgc  Wittel  entgegen  ju  Wirfen.  £)a3  SRotyeifen  für  mürbe«  (Sifen  wirb 
ßetd  fe&r  ßüfßg.  eine  anbere  bei  ben  befdjriebenen  SOTetfyoben  ju  berücfndj- 
tigenbe  Kegel  befielt  barin,  ben  9loß  wa^renb  be6£od>enö  nu^t  mit  frifd>eni 
Brennmaterial  ju  beloben,  bamii  in  biefet  $eciobe  ber  Arbeit  bie  flamme 
Ijell  unb  ni«t)t  ru#lg  iß,  wefdjed  gegen  ben  3wed  fein  Würbe,  ben  man  ju 
meinen  fudjt. 

155)  ffiafferpubbeln,  alte  «Wet^obe.  «tan  fe&t  ba6  Kofjeifen 
o$ne  Schaden  ein.  Sobalb  eS  rotty  ju  werben  beginnt,  rütyrt  man  e«  oft 
um,  tnbem  man,  um  e«  ju  jerbret^en,  barauf  fdjlagt.  Senn  e*  ju  nupgro» 
fen  Studien  jerfleinert  iß,  unb  wenn  Stüde  jn  fdjineljeu  im  Begriff  ßeljen, 
läßt  man  ba6  SRegifter  nieber  unb  gtefjt  Saffer  auf  bie'Stüden,  weldje 
fajmeljen  wetten,  Statt  9B»iffer  allein  fann  man  audj  Oiotyeffen»  fteilfpane 
uub  $ammerf$(ag  anwenben.  9Äan  wenbet  baö  SRoTjeifen  nad)  9?ed)t£  unb 
nad)  2inf6,  )erbrid?t  bie  nett)  )u  großen  Stüde  unb  ffiljit  fort  SBaffer  unb 
(Sifenjufcfjlige  ber  erwähnten  Ärt  auf  bie  Stüde  ju  werfen,  bie  im  Begriff 
ßeften  ßüfßg  ju  werben,  unb  man  wiebertyolt  biejj,  bid  baö  ganje  9tof)eifeu 
jerpufoerl  iß.  darauf  öffnet  man  baö  SRegißer  ein  wenig,  fo  bap  bie  £i&e 
reefct  lebhaft  wirb;  man  rüfjrt  baß  «Rotjeifm  um,  welaV«  nie  ßüfßg  werben 
barf,  unb  fÄr)rt  fo  fort,  bi*  baß  ba*  (Sifen  gaar  geworben  iß,  inbem  man 
bie  Temperatur  nad)  unb  nad)  bi*  ju  @nbe  be*  $rejeffe$  ßeigert. 

Bei  biefer  fd)on  in  bem  ffierf  von  $ampabiu3  befdjriebenen  SWe* 
tbofce  muffen  bie  Oefen  mafßo  fein,  weil  bie  JDefen  mit  £uftcirai(atfon  nidjt 
ge Ratten  bie  Temperatur  fdjneU  genug  ju  ßeigern,  moburd)  bie  ^ßrobuftion 
fer)t  verminbert  werben  unb  man  fein  fo  guteö  ^robuft  erhalten  würbe. 

2>i<  &n  iebem  griffen  angewenbete  SBaffermenge  betragt  etwa  lOOSiter 
(etwa  90  preuf.  Ouart). 

9Jian  fann  mit  grauem  SRofjeifen  nl^t  metyr  aW  4  uub  mit  weipem  uidjt 
nie^r  ate  5  griffen  in  12  Stunben  maa^en. 

5>er  Abgang  iß  bebeutenber  a(*  bei  ieber  anbera  ÜRetyobe,  weil  er  Ii 
bt$  15  <Procent  beträgt. 

3>aä  fo  probujirte  (Sifen  verhält  fia^  in  ber  ^iftt  beffer  ald  ba*  bei  ben 
ootbergeljenbcn  DJet^oben,  weil  bad  SBaffer,  mit  welkem  man  ba«  Äo^eifen 
begießt,  bie  <&iHwegfdjaffung  einer  großen  S(^wefehnenge  bewirft.  3n  ber 
flfwo^atidjen  Temperatur  verölt  ßa)  bagegen  ba6  burt^  biefe  3Ketl;obe  erlaugte 
(Sifen  ^drter  unb  fpröber  alö  ba«  bura>  baö  Sdfladenfrffdjen  bargeßettte. 
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$iefe  $Reif)obe  ift  bat)er  für  bie  fcabrifatton  bed  mürben  ober  weisen  $ifend 
Y>ort$eityaft,  inbem  tym  bie  anbem  eine  etwa«  fabige  üerrut  geben  würben. 
3u  Couillct  t;at  man  mitteifi  biefet  SRetr)obe  9ioi>eifen  für  fefted  «Ifen  »er« 
frifdjt,  *en  weldjem  man  bie  beiben  großen  Äreidfägen,  mit  benen  man  in 
tiefer  $ütte*  bie  €<t)ienenenben  abfdjneibet,  angefertigt  l)at. 

156)  ©afferpubbein,  gemif<r)te  SRetr)obe.  SWan  fe$t  bad  »ob« 
eifen  obne  3ufdjlfige  trodeu  ein;  man  giebt  eine  ftarfe  <£>ifce,  um  ed  in 
$luf  ju  bringen,  man  wenbet  unb  jerbri<t)t  ed,  um  ed  gang  ftöfftg  ju  maa)en. 
3ft  ed  faft  jlüfjig  geworben,  fo  Uft  man  bad  Stegifter  r)erab  unb  giefit  t>iel 
©affer  barauf,  jeboo}  na$  unb  nad),  btd  bafl  bad  Äobeifen  in  einen  jerput« 
werten  3nftanb  gelangt  ift.  JDarauf  öffnet  man  bad  SRegifter  nad)  unb  nad) 
unb  fieigert  bie  $ifce  fhifenwetd,  bid  baf  bad  ©ifen  gaar  geworben  ift,  wor« 
auf  man  311m  9uppenmad)en  fdjteftet. 

3u  tiefer  9Retr)obe  fann  man  bie  Suftöfen  anwenben. 

S>ic  ©affermenge,  weldje  man  auf  ba$  9iot>eifen  giefen  muf,  betragt 
für  ein  fcrifdjen  etwa  20  Siter  (18  Ouart). 

SRit  weifem  9lor)eifen  tnadjt  man  5  unb  mit  grauem  4  $ii(d>en  wie 
bei  ber  »orfyergetjenben  3Retr)obe,  mit  guten  6teinfor)len  unb  reinem  $eineifen 
jebod)  8  griffen  in  12  Stunben. 

3)er  Abgang  beträgt  ju  Couillct  9  unb  ju  Grivegnle  12  bid  15  $ßrorent. 
JDad  (Sijen  wirb  fabig,  cr)ne  jebod)  in  biefer  SBcjte^iing  bem  9 Ifen  ju  gleiten, 
wetdjed  man  burdj  baö  <£a}ladenfrif<$en  erhalten  r)at.  3«  Couillct  frifdjt  man 
feiten  mit  ©affer. 

Sei  ber  einen  ober  ber  anbern  ©afferfrifd)metr)obe  mujj  man  bar)in  fer)en, 
ba£  wfit)renb  bed  ©afferaufgiefend  fein  frif<r)e6  Brennmaterial  auf  ben  Kofi 
geworfen  wirb,  bamit  bad  geuer  r)efl  unb  obne  SRaucr)  ift.  ©ir  ermähnten, 
bafj  biefeibe  SBotftdjt  audj  bei  ben  beiben  9?etr)oben  bed  €d)ladenfrifa)end 
erforberlid)  fei.  3n  ©ejiefjnng  auf  biefe  9Rett)oben  t)aben  wir  aber  bewerft, 
bafj  ed  in  feinem  gaU  ertaubt  fei  nad)  bem  6a)mer)en,  unb  wenn  bad  Sab 
fer)r  flüfftg  ift,  6d)(aden  auf  bad  SRor)eifen  ju  werfen,  ©affer  fann  man 
bagegen  auf  bad  flüffige  Otot)eifen  unb  in  um  fo  größerer  SWenge  giefen,  fe 
flüffiger  bad  ©ab  ift,  weit  ed,  ftatt  wie  bie  €ct)laden  in  badf2Retau*  ju 
bringen,  auf  ber  £>berjW<t)e  bleibt  unb  »erbampft.  3)ar)er  ift  feine  (Sinwirf* 
ung  nfd)t  fo  triftig  a(d  bie  ber  jum  6d)meljen  angemenbeten  6d)(aden. 

SBei  bem  ©afferfrifdjen  läßt  man  bie  ©djladen  erfr  bann  abfliegen,  wenn 
cd  erforberlid)  iß,  gumeilen  nur  alle  6  bid  7  Sage,  wenn  ber  £)fen  in  gutem 
fteuer  unb  bad  9lor)effen  rein  ift,  wie  j.  93.  bad  geineifen.  9&ur  bann,  wenn 
man  bie  Suppen  r)eraudgenommen  t)at,  ftnben  fid>  föledjte  (Sitjladen  von  3*** 
gelfteinftürfdjen,  Äalfpein  ober  ©anb,  weld}c  gefdjmoljen  finb,  unb  bie  man 
aud  bem  Defen  f(t)affen  mup. 
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157)  $ubbe(n  auf  bem  ©anbrjeerbe.  «uf  einem  ©anb&eerbe  fann 
«an  nur  mit  ber  alten  Wetrjobe  mittelfr  ffiaffer  pubbeln,  inbem  e«  bie  (Srbalt* 
una,  be«  ©djmelj&eerbe«  erforbert,  baß  baö  9loljeifen  frümelig  ob«  pulverig 
bleibt  unb  ttid^t  fdjmiljt.  »iicb  barf  man  nur  gutartige«  wcipe«  £olifob!en« 
refjrifen  ober  fteineifen  verarbeiten.  Die  ©d)la<fen  bon  grauem  ober  unreinem 
JKofyeifen  würben  ben  ©onb  angreifen  unb  ftd)  mit  bem  (Sifen  bi«  jum  $un« 
bament  be«  Dfen«  buntyfreffen.  200  Stil,  graue«  Äotyelfen  f onnten  nm  100  Jtil. 
sjüubbeleifen  geben  ober  würben  gar  fein  @ifen  jurüdlafjen. 

Die  Xatfytytile  biefer  iRetbobe  be«  $ubbetn«  ftnb  folgenbe:  1)  ©tau 
fann  nur  fetyr  reine«  weiße«  diobeifen  fobanbrin.  2)  Wan  bebarf  einer  weit 
Kobern  Jenweratur  al«  bei  bem  ©<blaelenfrifd)en  unb  folglt$  einer  ©teinfoble 
trfrer  JDualitdt.  3)  Da«  grifeben  bauert  langer;  ftoit  12  bi«  13  J4Jrojeffen  in 
24  ©tunben  auf  ©djladenbeerben  mad)t  man  beten  nur  9  auf  ©anb.  4)  Wan 
muß  baju  guten  feuerfeflen  ©anb  Gaben,  ber  fofibar  ifr,  fiatt  baß  bie 
©djlatfen  ebne  SHJertb  finb.  5)  Da  bie  Xemberatur  tyiber  fein  muß,  fo  nu&eu 
ßd)  bie  *Roftftäbe  weit  eljer  ab,  unb  baffelbe  finbet  in  9ejiebung  auf  bie  ffierf« 
jeuge  ftatt;  fie  muffen  beffet  fein,  unb  man  »erbraust  mefyr.  6)  Die  Arbeit 
ift  fäwieriger  unb  erforbert  mebr  Äraft  unb  (&efd}id(i<bfeit.  9tur  wenige  9fr* 
beiter  oerßelyen  ba«  ©anbbubbeln.  7)  Der  Abgang  fann,  flott  wie  bei  allen 
©a)ladenfrifcbmet$oben  unter  10  $rorent  ju  bleiben,  bi«  ju  25!(3rofent  fleigen. 

Der  $ort§ei(  biefer  gtifdjmetbobe  bef*ef>t  in  ber  JDualitAt  be«  «ßrobuft«. 
Da«  ©fen  wirb  weit  reiner.  3fl  ©d>wefel  borljanben,  fo  entwirf elt  fid)  ber* 
felbe  in  größerer  SRrnge,  weil  man  mit  Soffer  bubbeln  unb  ba«  Sto&eifen 
binbern  muß  flüffig  ju  werben.  9tad)  ber  Hnnabme  von  Walter  de  St.  Ange 
fann  ber  ©anb  mit  bem  (Sifenorbb,  weldje«  er  aufiofr,  ben  ^3r)odpr)orger)aft, 
ben  ba«  0JoI;eifm  juweilen  enteilt,  wegnebmen. .  Da«  auf  ©anb  gepubbelte 
(Sifen  enthält  feine  ©tblarfen,  wtyrcnb  ba«  bei  anbern  9Retl}oben  bargeftedte 
(Sifen  bur$  btefelben  berunreinigt  fein  fann.  Da«  tyier  betratyete  (Sifen  bat 
eine  föxnige  2>rtur,  unb  nur  bie  le&te  Bearbeitung  maä)t  e«  in  geringem 
©rabe  fabig.  ©<$lä"gt  man  i  fleine«  alte«  (Sifen  $inju,  fo  erteilt  man  tyin 
fcaben.  <$«  tj*  mürber,  weid»er,  weniger  troden  behn  *u«»aljen  al«  ba«  auf 
©Fladen  gebubbelte  (Sifen.  Slud?  ifi  e«  bei  einer  $otyen  Semperarur  fejter 
unb  minber  fbtftbe  unter  bem  Jammer.  6«  giebt  beim  ©Emleben  biet  #am« 
merfölag,  unb  man  fann  bamit  fe&t  bünne«  Sanbeifen  unb  IRunbeifen  bon  4 
bi$7WHBln.\%t  bi«  3$  £tn.)  probujiren. 

@«  rf  un«  nid>t  befamtt,  baß  biefe  e^ebem  ju  SenuDg  in  Bnwenbuug 
ftebenbe  SHeifwbe  nodj  jefct  in  Belgien  gebraust  würbe. 

158)  $ubbe(pro}eß  in  ben  JDefen  mit  SBaffereirculation. 
Da«  Serfa^ren  in  blefen  £)<fen  ift  folgenbe«:  SWan  belegt  ben  Äanal  auf 
bei  $ctrbfo$l«  mit  Äalfflein  ober  mit  alten  ©iürfen  «Pubbelofen^eerb  unb 
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fertigt  ben  ©cbmeljheerb  auf  biefelbe  Sßeife  wie  bei  ben  ©chtatfenpubbelöfeu 
an.  fRon  feuert/  rietet  ben  £eerb  au,  feftt  25  bi«  40  $rocent  guten,  oon 
Pen  SBaljwerfen  unb  nicbt  von  beut  Jammer  ^etrü^renbeu  £ammerfchlaa,  ju, 
bewirft  bie  ©chmelftung  wie  in  ben  Suflöfen  unb  wie  beim  ©chlacfenfrifchen ,  intern 
man  ba«  Gegiftet  faft  ganj  offen  erhalt  unb  bafür  forgt,  baf?  ba«  geuer  fo  f)ill 
al«  möglich  fei.  3)a0  ^Ko|eifen  focht  nicht  fo  ftorf  unb  auch  titelt  fo  iange 
als  in  ben  Suftöfen.  SRad)  betn  Stoßen  wirb  ba«  (Sifen  troefner  al«  in  ben 
Suftöfen,  woburch  ber  $ubb(ec  in  ben  ©tanb  gefe&t  wirb  bie  (Sifenfhkfe 
letzter  ju  feilen  unb  ju  wenben  ober  fte  bejfet  ber  Suft  au«jufe&en.  9?aa>» 
bem  ba«  (Sifen  teigig  unb  fchweifcbar  geworben  ift,  mattet  ber  Sßubbler  feine 
Suppen,  inbem  er  ba«  (Sifen  ftet«  von  ber  Dberflfiche  nimmt,  ©inb  ju  viel 
©chlatfen  in  bem  JDfen,  fo  fitjafft  er  fte  vor  ber  ^erau^na^me  ber  Suppen 
fort,  ©elbf*  in  ben  Suftöfen  würbe  ba«  «blaffen  ber  ©chlacfen  vor  £erauö» 
natjmc  ber  Suppen  gut  fein,  wenn  man  (Sifen  erfter  Dualität  ermatten  will; 
benn  e«-  fönnte  ftch  auf  ber  $eerbfot)(e  noch  f<hl«ht  gefrifchte«  (Sifen  ftnbcn, 
welch*«/  wenn  e«  fleh  mit  ben  Suppen  vereinigt,  biefelben  t>crfct>(ccr>tera  würbe. 
3n  ben  SBafferöfen  aber  ift  biefe  JBorficfyt  nothwenbig,  inbem  ba«  £och*n  in  ben* 
felben  nur  furje  ßtit  bauert  unb  bat)er  Iei(t)t  fct)lecht  gefrifchte«  Sifen  auf  bem 
beerbe  jurütfbleibt,  befonberö  wemt  man  graue«  9loc)eifen  »erarbeitet.  3)ie 
9io^fd?ienen  unb  ba«  einmal  gegerbte  (Sifen  »on  gutem  9tor)eifen  für  fefte« 
Gifen,  in  2Bafferöfen  »erpubbelt,  ^aben  einen  feinkörnigen,  jaefigea  unb  weißen 
Sörudj;  jwel*  unb  breimal  gegerbte«  (Sifen  ift  fabig.  —  ©oltt)  Sifen  ift  *u 
SMech  unb  ©palteifen  von  befler  Ouatü&t  gut. 

159)  SJerfuche,  bie  man  in  ber  ftbfi$t  gemalt  $at,  um 
gute«  (Sifen  au«  fchlecbtem  9tot)eifen  bar^uftellen.  Sie  grofe 
Aufgabe  ber  Metallurgie,  .bereu  Söfung  je$t  ber  @egenftanb  ber  Unter* 
fud)ung  aller  Derer  ift,  welche  ftch  mit  bem  (Sifenhüttcngewerbe  befchfiftigen, 
befcht  barin  gute«  ©tabeifen  au«  mangelhaftem  9*oi)eifen  barjufteöen.  5>a 
ba«  ^ubbein  eine  weit  wohlfeilere,  einfachere,  leistete  unb  »oUfommenerc 
Operation  ift  al«  jebe  anbere  grifdjmethobe,  fo  fucr)en  bie  £üttenleute,  welche 
ftch  mit  ber  Söfung  be«  obigen  Problem«  befcMftigen,  r)auptfdcr;lich  biefe 
^ubbelarbeit  ju  vervottfommnen. 

Slath  Le  Chatelier  *)  wenbet  man  in  mehren  Kütten  Dberfchlefitn« 
ein  unter  bem  Kamen  be«  9Setbefferung«mittel«  ober  ©chafhäutl* 
fct)en  *ßul»er«  befannte«  empirifcr)e«  SWittel  an,  um  gute«  ©tabeifen 
au«  9iot)eifen  barjuftellen,  welche  bei  bem  gewöhnlichen  grifa>en  fpröbe«  unb 
jur  ©lechfabrifation  ganj  untaugliche«  ©tabeifen  liefern  würben.    S)a«  %xi» 

♦)  Aunale«  de«  Mine»,  3c  »titic,  t  16  (1839)  p.  86  etc.  SDeutf*  ta  $artraann'4 
SBcrJ  über  Den  Schieb  ber  $obÖfen  ic  mit  tr$i|ter  ©cblafcUtfr.    Clutbu'nbnrg.  1841, 
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l'aVu  tjt  ein  <£d)iücfen»  ober  Äodjfrifdien.  £>ad  €d?latfenbab  batf  nie  Mit* 
net  ald  jwet  3oU  fein.  2)ad  SJerbefferungdmittel  befielt  au«  2  @cwf$t* 
t&eilen  ÜWanganorvb  (SJraunjiein),  aud  3  Steilen  Äodjfali  unb  aud  12  Sljei* 
leti  Söpfertyon.  IDiefe  <£ubftan|en  werten  fein  jerpufoert  unb  bann  gebötig 
unter  einonbec  gemengt.  $ei  jebem  $ri|djen  gebraust  man  auf  etwa  100 
$l)eile  bed  ju  oeefrifebenben  £Hor)eifend  1  bed  SBerbefferungdmitteld,  we(d)ed 
wäfyrenb  bed  j?o$end  in  10  bid  15  SRalen  gugefefet  wirb.  9Gaä)  icbedma* 
ligem  £iujut(>un  wirb  bad  ^l|ivec  mit  bem  9tof>eifen  unb  mit  ben  auf  beut 
beerbe  befinbli<r)en  Sdjlacfen  gehörig  oermengt;  bad  übrige  93erfo.f)ren  ifl  wie 
gewe^nlid).  9taa)  £rn.  Lesoinne  würbe  bad  €<$aföäutrf$e  ^Jufoer  aud) 
in  bet  £ütte  bed  £riu  Orban  ju  Griveguee  angewenbet.  (Sd  fdjeint  aud) 
bie  Dualität  bed  difend  roirflia)  betbeffett  ju  &aben,  allein  ber  Sßrojef  würbe 
nia>t  eingeführt,  weil  man  fanb,  baf  bad  in  fo  bebeutenbet  5Nenge  jugefe&te 
Äoa^fafo  eiue  414  ftarfe  (Siuwirfung  auf  bie  9Banbe  unb  bad  ©ewölbe  bed 
JDfend  ausübte.  Diefj  ifl  bad  SBenige,  wad  £r.  Lesoinne  über  tiefen 
<$egenfianb  berietet.  —  SRan  r)at  wieber&olt  berfudjt,  bie  borttyeilf)afte 
g&irfuqg  bed  €>d)aff}ä,utrfd)en  $uh>erd  auf  bie  ®üte  bed  (Sifend  ju  etfläreu. 
S)ie  (Sinen  fcfyreiben  bie  große  SBlrfung  bed  ©emenged  bem  <5&lor  ju.  Die 
»Übung  bed  (tylord  iß  bei  ber  bereinigten  (Sinwirfung  bed  SRanganorvbd, 
Weldjed  bem  9?atrium  Sauerftoff  abtritt,  unb  bed  X&ond,  weiter  bem  gebil« 
beten  »atron  Äiefel  abgiebt,  leiojt  ju  erfWren.  2)ad  (Ei>(oc  wirb  bem  9lo^ 
eifen  ben  <Sdjwefel  unb  $&odb$or  ald  fiua)tige  SBerbinbungen  entnehmen, 
6timmt  biefe  (Stf (drang  mit  ber  SBa^r^eit  überein,  fo  mufi  ber  angewanbte 
$f)on  mer;t  a(d  50  $rorent  Äiefel  entsaften;  benn  nad)  Leykaul*  (drbmannd 
Journal  für  prafti|a)c  unb  angewanbte  (Efoetnie,  9b.  20/  ©.  369)  entwirfelu 
bie  weniger  ald  50  $rorent  Äiefel  ent&altenben  2$one  in  einer  ftarfen  Dtot^* 
gfü^tye  faft  gar  fein  <£r)lor  aud  bem  Äodjfaty.  Statt)  Le  Chatelicr's  9tn« 
natyme  iß  ed  mogUtt),  baß  bad  Äot^fa^  nur  ald  Bequfoalent  eined  Sllfalid 
Wirft  unb  iebem  anber»  tynlitfoen  »engend  nur  wegen  feiner  So^lfeilljeit  »or» 
gqogen  wetben  muf.  »ad)  biefem  SMetauurgen  würbe  bad  mttattiferje  (SU 
fen  bad  Patron  bed  baftfdjen  eUicatd  biefed  «Ifalid  rebujiren,  unb  bad  Via» 
trium,  ein  flüchtige*  Metall,  wirb  ben  @^toefel  unb  ben  $^odp^oc  mit  jid) 
wegnehmen,  ju  benen  ed  eine  nähere  93erwanbtfa)aft  ald  bad  @ifen  $at.  (Sd 
fc^eint  mir  weit  natürlia)er  bie  SBirfung  bed  ©a>af^dutrfa^en  $utoerd  mittelj) 
ber  befannten  (Sinwirfung  bed  fofytenfauten  Äatrond  unb  folgli^  aua)  ber 
€ubftlicate  bed  Slatrond  auf  bad  b&odb&or&aliige  JÄo^eifen  ju  erflfiren;  benn 
Äarfien  bemerft  in  feiner  (Sifen^üttenfunbe,  ba|,  wenn  man  pljodbfyorljaUigcd 
9iot)eifen  mit  fo^lenfaurem  Äalf  fdjmelje  unb  ben  Äalf  in  (SffigfAuif  auflofe, 
man  barin  feine  *|tyodbr)orfaure  ftnbe;  werbe  aber  ber  Äalf  burd^  Äali  ober 
»arron  erfefrt,  fo  berwonble      ^cr  <P$odb&or  bor  ber  e^melj^i^e  in  efiure. 
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Die  von  biefem  $rogc£  rjerrftyrenben  8llfalien  fdjlagen  fofort/  wenn  man  fie 
im  SBaffer  aufttft,  mit  (SffiflfAure  überfätltgt  unb  bann  mit  effigfaurem  Blei 
be&anbelt,  p^odp^orfaitrc6  ©lei  nieber.  SRan  fann  fia>  biefe«  fc^r  einfallt 
Wittel«  bcbienen,.um  bie  Wenge  be«  in  bem  9tot)eifen  vorfyanbenen  $f)od< 
Vljor«  aufcufinben.  Da«  Mangan,  me($e«  ba«  <5a)aff)äuü'fd>e  ^ulvet  ta 
bie  6d)ladfcn  fül)rt,  mu§  burdj  bie  grofie  einwirfung,  meldje  cd  auf  ba« 
(silicium  unb  ben  $pt)o«»t}or  im  9tot)eifen  l)at,  aud)  günftige  ffiirfungen 
ausüben. 

9iad>  Äarffen  (<5ifenl)üttenfunbe,  »b.  IV,  6.  322)  if*  e«  nic^t 
<5t)lor,  welche«  fict;  iniltelfr  be«  ©djafofiutl'fchen  $ulver«  entwickelt,  fonbern 
nur  £vbrod>lorfaure,  unb  ba«  im  ©tl&nng  biefer  €äure  erforberltcl/e  SBaffer 
ifi^rt  von  bem  in  bem  Wangftnorbb  unb  vorjuglia>  in  bem  Zljon  vornan* 
benen  $er.'  Äarflejt  erflart  bie  vorteilhaften  Äefultate  be«  echafoautffchen 
^3ulocrö  wie  bie  aller  anbern  93erbefferung«mittel,  welche  roir  fennen,  al« 
Äodjfalj,  Äalf,  bie  Stlfalien,  ffraunffcin,  €ah>eter  ic,  burd}  bie  Slnna^me, 
ba£  biefe  ©toffe  viel  ©a«  entwicfeln  unb  bie  ftbfcrjeibuttg  ber  Spaden  be» 
förbern.  äarften  gefielt  §u,  bajj  ba«  €djaff)3utl'f(t)<  ^Jutoet  bie  Dualität 
be«  (Sifen«  verbeffere  unb  ba«  griffen  befdjleunlge,  allein  er  ift  ber  Meinung, 
ba$  e«  nicht  bejfere  Äefultate  gebe  al«  anbere  ©einenge,  bie  eine  von  ber 
6d)aftäutrf$en  verriebene  3ufammenfcbung  höben.  Cr  fügt  bjnju,  ba$ 
bie  (Sinwirfung  biefer  Gemenge  feiner  unmittelbaren  (gntwtcfefung  be«  6$we» 
fei«  unb  *pi>oöv^or0  bura)  SJerglafung  ober  S5erflüa)ligung  jugef^riebcn  »er» 
ben  muffe. 

©ngeltyarb  hat  ben  @afvrter  a(«  Witte!  empfohlen,  um  ben  6<hivefet, 
ben  $^oöv^or  unb  ba«  «rfenif  be«  JRoheifen«,  weiche*  in  ben  $ubbe(6feu 
verfrifdjt  wirb,  in  @<mren  ju  verwanbeln.  150  Jtilogr.  v^o^v^or«  unb  fd)we» 
feHjaltige«  Dio^eifen  mürben  mit  i  JtU.  6a(peter  brhanbelt,  welche  man  in 
brei  U^ciie  teilte,  bie  man  bei  ben  verriebenen  grifdwcrioben  jufe&te.  Gö 
f<h<int,  ba&  man  auf  einem  ©anbheerbe  unb  nach  ber  alten  Wetbobe  »ub* 
bette.  SRan  ert)UCt  ein  weit  beffere«  @ifen  al«  gewöhnlich.  Der  (Salpeter 
wirft  burch  feinen  ©auerftoff  unb  burch  fein  «Ifali;  allein  ba  er  treuer  rjr, 
fo  fann  er  nicfct  als  allgemeine«  ffierbefferung«mitte(  empfohlen  werben. 

3u  Seraing  wenbet  man  jur  SJerbefferung  ber  Dualität  be«  dtfen« 
verriebene  ©einenge  an  unb  verbeffert  auf  biefe  SBeife  ben  diotybrud)  be« 
(Sifen«.  ß«  ift  biefe  £ütte  bie  einige  in  Belgien,  in  welker  man  beim 
gewöhnlichen  Setrieb  fefte  frembartige  Stoffe  in  ben  $ubbe(6fen  jufdjldgt. 

©an)  neuerlich  fyat  man  in  ben  Kütten  Couvin  unb  Yve  ein  93er* 
fahren  angewenbet,  weld)ed  ba*  geinen  unb  $ubbeln  ju  einer  einjigen  Ove» 
ration  vereinigt.  $ei  bemfelben  rietet  man  mittelft  jweier  linfd  uub  ret^t« 
von  ber  S$ür  angebrannten  Düfen  ben  ffiiubßrom  eine«  ©ebldfee  anf  ba« 
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in  bem  fclammefen  ju  oerfrifchenfrc  ?Ro!)eifen.  Da«  ^itfcfccn  ift  ba«  6ct(a» 
denfrffdjen,  unb  man  giebt  ben  SBinb  wfir)renb  be«  £od)cnö.  «nf  biefe  ©ctfe 
erhält  man  ein  beffere«  (Sifen,  ein  (Sifen,  welche«  weniger  €ilidum  und 
$r)o«pl)or  enthält  al«  ba«  bei  bem  gewöhnlidjen  ©erfahren  erlangte;  allein 
e«  finbet  babei  ein  flfirferer  Hbgang  fratt,  unb  ber  SRotfjbrud)  fdmnt  baburd» 
nid)t  perbeffett  »erben  ju  founen.  Offenbar  mufl  ba«  ©lafen  am  (Snbe  be« 
ßod)en«  aufboren,  um  beti  Abgang  nidjt  ju  ertyörjen;  benn  befonber«  »er« 
anlaßt  von  biefem  3Roment  ab  felbft  bie  frei  unb  bur<t)  eine  fleine  Dtffniing 
eingeführte  8uft  einen  ftarfen  9Reta  Umluft.  Die  grofe  Sßorofiiät  be«  (Sifen«, 
ba«  ßnpbation  Vermögen  ber  flamme  unb  ba«  geringe  ©erfyältnif  be«  in 
ben  € d) laden,  bie  ba«  9Re.aU  burdtbringt,  enthaltenen  Jtiefel«  fönrien  felbft 
bie  Verbrennung  ober  3«f*örung  von  einem  5T^ei(e  be«  $rif<r)eifen«  veran« 
laffen,  ohne'baf  bie  Suft  burdj  anbere  JDeffhunger.  al«  bie  be«  £eerbe« 
efnftromr. 

160)  <5rfar)rung*refu(tate.  Da«  weife  9li>heifen,  fowoM  für 
fefted  al«  mürbe«  (Sifen,  hat  auf  bem  £eerbe  be«  JDfen«  eine  rotr)e  ftarbe, 
wdfyrenb  graue«  unb  ^albirtcd  SRoheifen  beim  ©djmeljen  eine  um  fo  wetfere 
$aibe  erlangt,  je  fefler  ba«  au«  ihnen  bargefteHte  (Sifen  ift. 

Die  Suppen  von  mürbem  (Sifen  erfennt  man  beim  3^ngen  unter  bem 
Jammer  bura)  i^rr  %azbe,  bie  rJt^er  ift  al«  bie  be«  feflen  (Sifen«,  burd)  tr)rc  58ieg« 
famfett  unb  burd>  bie  Seidjtigfeit,  mit  welker  fte  swffdjen  ber  3"f<»mmen« 
brüdungömafihine  In  Stüden  jergehen.  Die  Arbeiter  r)aben  fcunfct  Suppen 
von  folgern  Sifen  ju  jängen.  3*bod>  fa)weifen  bie  au«einanbergegangenen 
Stüde  von  «euem,  felbft  wenn  ihre  fcarbe  eine  jum  ©djweifen  nidjt  hin* 
länglidjc  $ffce  anzugeben  fcfceint.  Die  Suppen  be«  feften  (Sifen«  haofn 
Bufammenhang  unb  fmb  weniger  geneigt  butd>  <S erläge  au«einanber  ju  brechen. 

©ut  gcfrifdjteö  mürbe«  (Sifen  entroidelt  feine  flamme  unter  bem  «£>am' 
mer,  wogegen  Suppen  von  feftem  (Sifen  juweilen  fleine  weife  ober  blaue 
glämmdjen  audftofcn.  ©laue  flammen  werben  al«  ba«  3<id)<n  eine«  un* 
vottfommenen  $rifd}en«  angefehen,  al«  einer  wd^renb  be«  £od)en«  unjurei» 
d>enben  Arbeit  ober  eine«  ju  plöfclid)en  Äottyen«.  Die  ftarfe  weife  flamme, 
Weldje  bie  mit  $oljfor)len  gefrifdjten  Suppen  unter  ben  Seifigen  be«  ^am> 
mer«  geben,  xtyxtn  »on  ber  ©nmengung  fleiner  Aor)len  in  bie  «Waffe  fax. 
©laue  glommen  würben  für  biefe«  (Sifen  au$  ba«  3^<^en  einer  utwollftän* 
bigen  «bfa^eibung  ber  Äo^le  fein. 

<S«  giebt  fefte«  (Sifen,  welche«  wAhmib  be«  3^ngen«  eine  ßdrfere  ober 
fäw&d)txt  blaue  flamme  giebt.  Da«  einige  Wittel  biefe  (Sigenfdjaft 
wegjuf<^affen  befielt  barin,  bap  man  e«  abtrodnen  (desstfeher)  läßt. 
(Sie|ie  weiter  unten)* 

§eftcd,  unboUftfinbig  gefrifa^teö  (Sifen  iß  fabig,  aUein  bie  £ertuc  ifl 
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minber  weiß  unb  fütjet  ald  t>ie  bed  n>3^r<iit>  bed  Äodjen«  ge^orfg  um^* 
rührte»  (Stfcnd.  (Sd  &at  au*  Äorn,  aber  eiu  robeifenartiged,  b.  ty.  Heine«, 
bunfled  unb  matte«.  (Sd  ifi  ininber  gtit  unb  weniger  fäweißbar  ald  bad 
anbete  (Sifen  unb  etletoet  in  bem  6d)meißofen  me&r  Abgang,  attein  ed  er- 
hält burct)  bad  (Seeben  gute  (Sigenfd)aften. 

9J?an  fieUt  tote#  (Sifen  guwei(en  abftdjt.liet)  bor,  inbem  man  bad  Stofyei* 
fen  wäfyrenb  bet  ^eriobe  bed  &o<r)end  abruft  unb  leitete  auf  btefe  Söeife  ab* 
fürjt.    6olcr}  (Sifen  ifi  befonberd  jwecfmdßig  jur  Anfertigung  von  Oiojifiäbcn. 

3)?ür6ed  (Stfen  fann  einer  folgen  ©etyanelung  nfct)t  unterworfen  werben; 
man  muß  ed  fletö  votlflänbig  frifdjen,  ed  wä&renb  bed  £o<t/end  möglich 
gut  burd)arbeiten,  weil  ed  fonfi  unter  bem  Jammer  jerbreefcen  würbe,  ©elbfi 
nact)bem  man  alle  2Jorftd)tdmaßregeln  genommen  r)at,  um  ein  voHftänVigcd 
$iif^en  ju  erlangen,  muß  man  beim  3ängen  bennoer)  fer>c  gefdjftft  »erfahren. 

(Sine  guppe  von  fefrem  (Sifen,  bie  gu  lange  auf  einem  <5<r)(acfenl?eerb 
gelegen  $af,  ober  bie  abgefüllt  ifi,  nacf}bem  fie  voOfommen  jum  3ängen  vor* 
bereitet  worben  war,  bie  bann  aber  auf  bem  €?d)(acfenl!}eerbe  bed  $Pubbelofend 
wieoer  gewärmt  würbe,  erleibet  einen  ftarfen  Abgang,  fte  trotfnet  aud  uno 
giebt  ein  minber  fabiged,  förnigered  (Sifen,  ald  wenn  fie  ju  regtet  tyit  <Je* 
gängt  worben  wäre,  gaben  unb  Äorn  ftnb  bunfet  von  Barbe,  unb  ber  ga* 
ben  ifi  ffirjer  ald  bei  bem  ni$t  verbrannten  öifen.  2)ad  (Sifen  fct)weißt 
fdjledjt,  ift  faltbrfidjig  unb  jeigt  für)  wenig  fefr  unter  bem  Jammer  unD 
|wifa>en  ben  SBaljen. 

SBenn  eine  Suppe  von  feftem  (Sifen  in  bem  Augenblfcf,  ba  fie  ge» 
längt  werben  foflte,  abgefüllt  ifi,  unb  man  fd)weißt  fte  in  einem  Dfen  mit 
Sanbtyeerb  auö,  fo  wirb  fie  bargen  beffer,  wirb  lang  fabiger,  weißer  unb 
reiner  ald  unter  ben  gewöhnlichen  Umßänben.  $er  Cfeubeerb  mufr  ntebrigec 
fein  atd  ber  ber  gewöhnlichen  <Sct/weißöfen,  weil  fonfi  bad  (Sifen  verbren* 
nen  fann. 

«Wan  weiß  ni$t,  wie  fty  unter  gleiten  UmWnben  ald  bie  erwärmten 
eine  2uvpe  von  mürbem  (Sifen  »erhalten  würbe  j  jeboer)  würbe  fie  beim  3dn> 
gen  wal>rfcr)einlicr;  frfier,  aber  minber  fctjweißbar  fein  ald  unter  gewöhnlichen 
Umfiänben. 

(Sd  giebt  Slo^eifen  für  fefied  (Sifen,  weldjed  fall  ober  roty  getyt  unb 
wenig  geeignet  ifi,  um  in  bem  ^uobelofen  teigig  ju  werben.  Am  i)äuftg* 
freu  verhält  ftet)  weißeö  SRotyeifen  fo.  geineifen  ifi  in  bemfelben  gatte,  aflein 
wir  betrauten  bieß  <£>a(bvrobuft  iefct  nict)t. 

(Sin  faltgefyenbed  9tof>eifen  (tonte  froide),  ober  ein  ni<t)t  in  gehöriger 
Temperatur  befinblicber  Ofen,  ober  ein  unvoUfommened  Umrühren  ober  Ar« 
beiteu  wätyrenb  bed  äoct)end  geben  ein  fct)lect)ted  (Sifen  von  feinem,  bunflem 
unb  mattem  Äorn.   2öar  bie  Arbeit  gut  unb  rü^rt  ber  geiler  von  bem 
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»or)eifen  ober  von  bem  JDfen  tyer,  fo  ift  ber  93rud)  be«  Sifen«  gletyfonnig 
unb  tetn;  im  cntgegengefe&ten  gatt  ifl  et  unrein  ober  mit  fdjletyem  gaben 
unb    (Macfeit  »ermengt. 

€tal>lartige«,  burd)  ein  unvoOflanbige«  Stoßen  im  $ubbeloftn  verfriß« 
te«  9to(;eifen  giebt  feinen  6tar)I,  fonbern  ein  Sifen  von  fdpvaqem  5torn. 

3>a6  beutfd)e  9ior)eifen  für  fefte«  Sifen  erleioet  weniger  Abgang  in  ben 
$ubbelöfen  unb  giebt  fd}wieriger  ein  fabige«  Sifen  al«  ba«  9ior)eifen  für 
fefie«  (Sifen  ju  Couillct.  3ebod)  ifr  festere«  im  93err)d(tnif  ju  bem  anbern 
nur  von  einer  tnfttlern  ©efajaffenrjett. 

SSBenn  ein  9lor)eifen  für  fefte«  Sifen  ober  ein  geineifen  wenig  Weigtmg 
r)abcn  ein  fabige«  (Sifen  ju  geben,  fo  reidjt  e«  bin  biefi  9lör)eifen  ober 
geineifen,  otyne  e«  wä&renb  be«  ÄoaVn«  umjurityren,  flehen  ju  laffen,  um 
einen  gaben  &ervorjubringen.  9Wein  e«  wirb  ein  bebeutenber  Äbgang  ftatt« 
finben,  ba«  (Sifen  wirb  au«trotfiten,  an  €ü>weifjbarWt  verlieren,  viel  ©d>ie» 
fern  befommen,  fer)r  fpröbe  werben  unb  nur  einen  furjen  gaben  r)a6en.  — 
SRan  weiß  nidjt,  ob  ba«  9lor>cifen  ffir  mürbe«  Sifen  aud}  fabige«  Sifen 
burd}  biefe«  bittet  geben  würbe« 

Ürorfned  Sifen  (fer  sec)  nennt  man  fötale«,  weföe«  unter  brat 
3Ängefyammer  in  6tücfen  gebt,  unb  we(d}e«  entweber  von  einem  rof>get)enben 
Siotyeifen  $errityrt,  ober  welie«  im  *ßubbelofen  eine  ju  geringe  Scmveratur 
erlangt  $at,  ober  beffen  gaben  ju  futj  ift 

Der  ©nur)  be«  feftett  Sifen«,  weldje«  bur$  eine  ju  ftorfe  Sinwirfung 
ber  Suft  fornig  geworben  ift,  §at  einen  grobförnigen,  weisen,  glänjenben  unb 
ftarfigen  $rud).  9cie  ftnb  aber  bie  Horner  folgen  Sifen«  platt  gebrütft  wie 
bie  be«  vfyodpfyorfyaltigen  obet  mürben  Sifen 6. 

geffcö  Sifen  mit  fa)war)en  ober  bunfeln  Hörnern  ift  ftet«  weiter  al« 
baffelbe  Sifen,  wenn  e«  fabig  geworben  ift.  9lua)  wirb  e«  bura>  ^drten  in 
ber  Stift  nid)t  r>&rter. 

Dagegen  ifi  ba«  Sifen  mit  weißen  Hörnern,  wie  wir  fallen,  ^rter  al« 
baffelbe  Sifen  mit  fe&niger  ober  faoiger  Sertur. 

SBirft  man  wdbrenb  be«  Hocken«  ©attb  in  ben  Sßubbelofcn,  fo  wirb 
bie  ^robuftion  eine«  förnigen  Sifen«  beförbert  unb  ber  «bgang  erfydr)et. 
Halfftein  giebt  bagegen  8el>nen  ober  gaben. 

SBrnn  ber  $Qürf<r/tvett  ober  bie  geuerbriitfe  eine«  ^ubbelofen«  ju  nie* 
brig  ftnb,  fo  fniftert  ba«  99or)eifen  wie  6»etf,  wenn  er  geröftet  wirb,  unb 
e«  entfielt  ein  ftarfer  Abgang. 

161)  Sßubbelofen«  6ö}Utfcn.  Äarften  (Sifetityüttenfunbe,  IV.  266) 
fagt  übet  bie  3ufammenfe£ung  ber  ©djladen  golgenbe« :  „Die  ©djlarfe,  wela>e 
bei  bem  «Berfriföen  in  ben  $ubb(ingofen  erhalten  wirb,  fbflte  fid>  in  ir)rer 
3ufommenfe$ung  me$r  bet  ©aarfrifafdjlade  al«  ber  9to$frtfQ)fa}lacfe  nähern. 
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$ie&  ift  jfbo<$  ltt^t  bet  %aU,  tnbetn  fie  gewof>nlid>  fo  viel  Älefelerbe  ent' 
l)dlt,  um  mit  bem  (gifenorvbul  ein  einfadjed  Silicat,  alfo  eine  9to^fdfd?fd)[arfe 
}u  bilben.  Der  <&eerb,  fowie  bie  Umfaffungöwä'nbe  be£  JDfend  treten  immer 
fo  viel  jtiefelerbe  an  bad  difenorvbul  ab,  bafi  baraud  bie  (Snifte^ung  brr 
6$lade  erfldrbar  wirb.  Sei  beerben,  bie  eine  Unterlage  von  Sanb  erhalten, 
nimmt  bie  6<blade  nod)  meljr  Äiefelerbe  auf,  ald  jurSilbung  eine«  einfädln 
Silicate«  erforberlid}  iß.  9?i(r)t  feiten  finbet  fid>  regelmäßige  fttiftaDifirte  Sdjlade 
in  ben  *}3ubblingdöfen ,  weldje  bann  fefrr  genau  bie  3ufammenfe&ung  eine« 
einfachen  6jltcated  beft&t.  $r.  Ebclmen  tjat  eine  foCc^e  €<r/lade  unterfuhr 
(Ann.  des  Mine».  3«  Se>.  XIII.  671),  wela>  befielt  aud: 

(frtfenorvbul  79  (15,7  Sauerfioff) 
Äiefelerbe    30  (15,6      -  ) 
alfo  genau  bie  Sufammenfefcung  bed  £>lhrind  befap.  $r.  Bertliier  fanb  in 
einer  '«P»*blingdfrifd)fd}lade  von  Dowlais: 

ßifenorvbul  61,0 

Äiefelerbe  36,8 

Ityonerbe  1,5 
3n  einer  <S<$lade  von  Firmy  würben  gefunben: 

(tifenorvbul  66,5 

Äiefeierbe  31,2 

ÜDfangauorvbul  0,9 

9tyodp$orfdure  1/7. 
Die  qjubblingdfrifafölade  nä^rt  fty  alfo  me$r  ober  weniger  beut  3u- 
ftoube  bed  einfachen  ©fltratd." 

Cftenbar  finb  bie  (geladen,  von  benen  Äarflen  rebet,  in  einem  maf- 
faen  Ofen  gefallen.  gofglty  bleiben  no$  bte  ju  analvfiren,  bie  man  in  ben 
fciftöfen,  beten  Uinfaffungdmauern  mit  Äalfftem  ober  mit  6Aladen  audaefeM 
ftnb,  erbait. 

2>er  $eerb  ber  $ubbelöfen  fann  Äiefeierbe  abgeben,  felbf»  in  bem  %a% 
ba*  er  aud  6<r;laden  befielt,  benn  je  firengfluffiger  aua)  bie  <Sd>ladcn$eerbe 
Uno  unb  folglich  um  fo  reifer  bie  fid>  roä&renb  bed  Sßubbelnd  bilbenben  6d)laf. 
fen,  fo  weig  man  bo(fj,  bat!  biefe  $eetbe  um  fo  beffer  »erben,  b.  um  fo 
ftrengflüffiger  unb  meiner,  je  Idnger  man  fte  benuftt.  3ebo<t)  fann  biefe  SBer« 
befferung  r»er  beerbe  au$  von  einer  Slbforption  bed  difeirorvbuld  r/erfommen. 

2)fe  ©(t/laden,  wel$e  ber  Jammer  aud  ben  ?upven  audbrfidt,  finb  natur« 
liefy  weit  reifer  ald  bie,  wela)e  aud  bem  Dfen  abgeflogen  werben. 

162)  «Regeln,  weldje  bie  ißubbler  beobachten  mfiffen.  (Siner 
ber  wefentltcr/ften  fünfte,  auf  welken  bie  $ubbler  ibre  «ufmerffamfeit  ridjten 
muffen,  ift  bie  gehörige  Hegulirung  bed  geuerd.  3u  bem  Gnbe  muffen  fie 
juödrberft  ba^in  fe&en,  baf  bie  Softe  retn  finb,  b.  }.  fie  mfiffen  von  $am. 
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tnfrfölaQ  uttb  Slfche  befreiet  werben.  3Xan  nimmt  Dfefe  Unreinigfeiten  weg, 
ebc  man  ben  JDfen  au  befefcen  anffingt.  5)ie  ^u^ler  müffen  ferner  au«  ber 
Erfahrung  bie  $cil  fennen,  innerhalb  melier  fta)  feie  Sieinfohlen  unter  gege- 
benen Umftdnben  ju  einer  lebhaften  Verbrennung  vorbereiten  fönnen,  um  febeö« 
mal  bie  Temperatur/  beren  man  bebarf,  hervorbringen  ju  fönnen.  T)ur<h  ein 
fd)Ud?t  a/gebeiice'  gcuer  n/hen  nid)t  allein  viel  &or)len  verloren,  fonbern  man 
fajabet  audj  brm  }u  erret<f?enben  ^rced.  (Sind  von  ben  jur  (Stbör)ung  ber 
Temperatur  angewenbeten  Mitteln  befrcr)t  in  einem  £urd)fteä)en  burä)  ben 
9tcft.  3fl  aber  bie  gewöhnlich  Heine  <Steinfot>Ic  nod)  nicht  gehörig  in  ©lutty 
unb  gufammengebatfen,  fo  mujj  man  fid?  hüten  fte  auf  bem  $eerbe  umju« 
rubren,  benn  fte  würbe  aläbann  burch  ben  fHoft  fallen,  unb  e$  würben  fieine 
dffen  in  bem  Brennmaterial  entfielen,  welche  einen  Brennmaterialverlujr  unb 
Slbhtfyluna,  bec?  Dfenö  veranlaffen  würben.  —  (SS  muß  fretd  eine  ^inreid^eube 
33rerinmatenalf(^i€^t  auf  bem  Kofi  vorhanben  fein,  fonil  würbe  ber  Abgang 
frt)r  hoch  fein  unb  man  würbe  ein  fd)led)tea  @ifen  erhalten,  <§ei)te  ber  Öfen 
ju  ftarf,  we(d)ed  von  einer  Erweiterung  be$  $ud}fe6  ^errür)rt  (wir  wiffen,  bafi 
ber  $ud}6  ber  ^ubbelofen  Heiner  ift,  ald  er  ed  jur  (Sntwitfelung  ber  höcbftai 
Temperatur  fein  müßte,  §.  69),  fo  würbe  e6  beffer  fein,  ftatt  bad  Brennina« 
tcrial  nieberbrennen  au  (äffen,  bie  ©tibe  be«  Kofte«  einanber  au  nähern  unb 
nod)  rinige  €tofre  einjulegen,  um  ben  3"g  ju  verminbern.  <§*  ift  beffer  bie 
Temperatur  baburd)  au  verminbern,  baft  man  SBaffer  auf  bad  (Sifen  gleit,  al* 
ba(j  man  eine  au  fdjwacbe  Brennmatertalfcbicbt  anwenbet;  iebod)  ifl  bie  von 
Äarften  empfohlene  »nwenbung  be*  äBaffer*  nur  ein  für  ben  Hugenblüf 
Wiifenbe«  Littel. 

2)ie  $ubb(er  beffern  auweilen  bat*  innere  be6  Dfen6  mit  8er)m  au*. 
6ie  bürfen  aber  bie|j  Wittel  ntcr^t  baju  mijj brausen,  um  ben  Stamm  bed 
gudjfeö  au  erhöben,  weil  baburd}  ber  3)urd)fcbuitt  be$  festem  veranbert  wirb, 
ber  eine  fo  widrige  JRolle  bei  bem  Betriebe  bed  £)fen6  fpielt,  uttb  bejfen  awed« 
utAptgftc  $imenftonen  burd>  eine  lange  Steide  von  Beobachtungen  benimmt 
treiben  mußten« 

£it  Arbeiter  müffen  fet>r  forgffiltig  bie  Betreibungen  ber  ¥uftplatten  unter- 
bauen, bamit  biefelben  nicht  verbrennen,  weil  man  fonft  ben  Ofen  aufier 
Betrieb  fefcen  müßte.  S)urch  einen  folgen  Stritt  verliert  man  aber  ba*  jum 
Anfeuern  erforberüebe  Brennmaterial,  beffen  Quantität  ftd)  auf  1000  Jtil.  belauft. 
Slußerbem  fann  man  ben  JDfen  in  wenigften6  24  ©tunben  nie^t  benufcen,  unb 
bie  erfien  brei  bid  vier  ^roaeffe  nad)  bem  SBieberanfeuern  fhtb  triebt  fo  vorteil« 
baft  all  bei  einem  in  gutem  Betriebe  befindlichen  Dfen.  2)ie  verloren  gehen« 
ben  1000  Jtil.  6teinfoh(en  foften  allein  15  fcranfen,  unb  anperbem  hui  ba* 
8lu$erbeiriebfrfren  noch  anbere  »achtheile. 

Söenn  ba«  «Ifen  teigig  geworben  ift,  fo  muß  man  e6  lebhaft  umru> 
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ren;  man  er^lt  fonft  ein  $robuft  »on  febjedjter  93cfd)offenr)eit,  ein  nur 
tjalb  gefrfföte*  (Sifen,  nnb  ber  Abgang  wirb  aud)  «m  2  biß  4  *ßrorent  »er« 
mer)rt;  benn  ba«  teigige  ©Ifen  wirb  nic^t  metyr  *on  ben  Sdjlatfen  bebedt, 
woburd)  bet  Abgang  um  fo  bebeutenber  wirb,  fe  mefrr  föfed)t  gefrifdjte  $r)eite 
eö  entölt/  weldje  bie  8uft  met)r  angreift  ald  bie,  beren  ©aare  weit  »orgeförit» 
ten  ift.  find  biefem  ©runbe  ifl  e$  bar)er  nötljfg  bo6  weidje  Metall  umjiu 
rütjren,  um  eö  in  fcietfadje  SBerürjrunj  mit  ber  ©djlade  ju  blinken. 

Der  Arbeiter  barf  ba6  Suppenmad)en  nid)t  ju  frül)  beginnen,  weit  bad 
auf  biefe  SBeife  gewonnene  (Sifen  £u  fcfyledjt  fein  würbe. 

,  ©eim  8uwenmad>en  muff  »er  Arbeiter  bad  Gifen  fd>id>twei«  *>on  bet 
£)berf!Ä^e  ab  wegnehmen.  Sebent  er  eine  ©d)id)t  abgenommen  f)at,  erbäft 
bie  folgenbe,  beren  ©aare  noer;  nity  fo  weit  vorgefcb  ritten  ift,  bie  (Sinwirfung 
»er  Suft  unb  fann  tyrerfeita  aud>  gaaren.  Da«  (Sifen  ifi  unten  ftet«  nod> 
nidjt  fo  gut  gefrifd)t  ald  an  ber  CberfUdje,  unb  e$  giebt  einen  ©rab  bea 
griffen« ,  bei  welkem  bie  ©d)Iacfen  fafl  or)ne  ©Irrung  fino,  wtyrenb  bie 
?uft  einr  bebeutenbe  Sinwirfung  ausübt. 

(§r)e  ein  neuea  $rifdjen  begonnen  wirb,  muß  ber  $ubb(er  bie  fiberflüfilgen 
©d)(aden  burdj  ben  Abßid)  unter  ber  $f)ürfdjmeQe  abtaffen  unb  ben  £eetb 
feinefl  Dfend  gehörig  reinigen.  Unterläßt  er  e6,  fo  erhält  er  ein  fdjledjted 
*JJrobuft,  »erbrennt  met)r  Äo^len  unb  &at  einen  großem  Abgang.  Auferbem 
ifi  ba«  *ßubbeln  auf  einem  redjt  ebenen  £eerbe  weit  (eistet  ala  auf  einem 
in  Unorbnung  beftnblictyen ;  bie  5trfirfe  gleitet  über  ben  erften  weit  leidrter  fort 
ala  über  ben  jweiten,  unb  ber  Arbeiter  erbittert  fi<$  bie  SRanipufatfon  fel>r. 

Da  baö  Abfielen  ber  ©Staden  burä)  ben  AbfNd)  unter  bem  6d)weß 
oft  ©djwfetigfeiten  r)at,  fo  fudjen  faule  Arbeiter  ber  Operation  ju  entgegen, 
inbem  fle  bie  Sd) laden  über  ben  Damm  am  $ud)4  mittelji  ber  Keinen  Arüde 
hinaufwerfen/  fo  bajj  fie  burdj  ben  Abfiidj  ber  dffe  abfliegen.  Seboct;  ift  biefi 
©erfahren  fer/r  nadjtfjeilig,  weit  bie  ©djlatfen  ba«  ©fauerwerf  jerfliren,  mit 
welchem  fie  in  ©erüfjrung  fommen.  Der  Arbeiter  braucht  ba*  gortfet/dffen  ber 
(geladen  auf  biefe  SQBeife  nur  15  bia  20  2Hal  ju  wieberr;olen,  um  bie  mit 
ben  €d>laden  in  »erüt)rung  fommenben  Dfenmanbe,  fo  wie  ben  ganjeu  ab« 
faOenben  tfanat  gfinjii^  ju  jerfroren.  Der  @d)aben,  weiter  baburdj  ber  £ütte 
erwä<fj|t,  beträgt  wenigßen*  50  $r.  Der  geneigte  Aanal  erforbert  namli$  etwa 
400  etüct  3iegelfteine,  welct/e  42  %u  fofien.  (Sine  3Raurerföitt)t,  weläe  «u 
ber  Reparatur  ndtfyig  ift,  fofüet  2|  %x.,  unb  ber  SRaurer  mu$  einen  Jagelö^ner 
traben,  In  \h  %t.  ?ot;n  ert)dlt,  fo  bap  bie  Reparatur  be«  geneigten  Aanatt 
aQein  46  $r.  fofict. 

Sei  ben  ©(^wei^öfen  ift  baö  $ortf<$affen  ber  Styadtn  bur<^  bie  (Sffe 
ni(t)t  fo  na^tr^eilig  alö  bei  ben  Sßubbelöfen,  1)  weil  bie  €a>Iaden  ber  er^en 
minber  freffenb  a(ö  bie  ber  jweiten  ftnb ;  2)  weit  bei  ben  ^ubbelofen  ber  §ud?«* 
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bamm  oben  nur  tmrcfy  einen  einigen  3<'dftötin  gefd)Ioffen  iß;  fobalb  nun 
berfelbe  jerßört  iß,  bringt  bie  aufiere  8uft  bur$  bie  JDeffnung  hinein  unb  t)A(t 
ben  3ug  be«  JDfen*  auf,  ein  3ufaU,  bet  bei  ben  ©(bweifofen  nict/t  »orfom« 
men  (ann;  3)  »eil  bei  ben  ^ubbelöfen  ber  geneigle  Äanal  boppelt  fo  lang 
iß  a(6  bei  ben  ©cbwelftöfen ;  unb  4)  »eil,  wenn  ber  geneigte  &ana(  be6 
©<r)weifjofen$  bef(t)a>fgt  wäre,  man  tyn  lei<t)t  mit  feuerfeßem  ©anb  burd)  bie 
£>fentr)ür  repariren  tonnte,  wäfyrenb,  wenn  biefer  Xtyii  bei  einem  ^ubbelofen 
einet  auöbefferung  bebarf,  man  genötigt  ift  ein  6  MS  8  DuabratjoU  ßarfe« 
2oct)  in  ba$  ©ewölbe  ju  ina<t)en. 

163)  (Sreigniffe,  bie  wa"r)renb  beS  fßubbelne»  Dorfommert 
fönnen.  —  3)ie  SBÖlfe  ober  ©auen.  9Ran  nennt  fo  ba«  f)alb$tftifäu 
(Sifen,  weld>e«  ß<t)  an  ben  JDfenr)eerb  anfe&en  fann.  ©eßnbet  ßdj  (Sifen 
auf  bem  £eerbe,  fo  bemerft  eö  ber  Arbeiter  nadj  ber  £etau«nar;me  ber 
Suppen  lei(t)t,  inbem  bie  ©<r)lacfen  an  ber  ©teile,  wo  ba«  (Sifen  eingfbrungen 
ißz  fod}en.  * 

2)ie  ©auen  ßnb  eine  ber  r)5uftgf)en  £ranfr)eiten  ber  §JubbeI6fen.  SBßei^eö 
9ftot)eifen  giebt  bei  gehöriger  Bearbeitung  feiten  ©auen,  allein  bie  beßen  %i* 
bettet  Wnnen  fie  beim  93erfrif(t)en  befl  grauen  ftofyeifend  erhalten,  weil  biefe* 
SHetaU  bie  ©d>ta(fenr)eerbe  fa)mi(|t  unb  an  ben  platten  Rängen  bleibt. 
bann  werben  bie  püffigen  ©djlacfen  fer)r  teidjlid},  unb  bie  91bßi(t)e  burd)  bie 
58&ßKt}dffnung  unter  bet  $r)ur  fönnen  ba$  ®ewid)t  be*  eingefefcten  9tot)eifen9 
erreichen. 

Seßnbet  ßit)  eine  ©au  im  £cerbe,  fo  wirb  baß  (Sifen  fct}leir)t.  Die 
Urfa^e  von  biefet  fd)le<t)ten  $3efd)affenr)eft  beö  ^robuftö  tüt)rt  »on  ber  Unmög* 
Utyfeit  t)er  baö  (Sifen  auf  bem  $eerbe  auf  einer  ni(t)t  »oflfommen  glatten 
unb  ebenen  ©ot)le  getyötig  umjurür)ren.  2)ie  ©au  jiet)t  bad  fiuppeneifen  an 
unb  nimmt  auf  beten  .Stoßen  ju. 

SBenn  eine  ©au  im  beerbe  vortyanben  iß,  fo  barf  ße  ber  *ßubblet  nidjt 
wäfyrenb  ber  Slrbeft  wegzunehmen  fudjen,  weil  biep  nur  unpoflfommen  unb 
mit  SSernadjläjTtgung  bed  $rifct;en0  gelingen  würbe.  SWan  fud)t  ße  »or  bem 
Söegtnn  eine*  neuen  ißrojeffee"  burct)  S3red)ßangenßöpe  loöjumadjen.  3uweilen 
gelingt  e«,  meißen«  aber  nicfyt,  unb  alöbann  mu&  man  ben  «Jpeerb  aufreifen. 
3ß  bie  ©au  nidjt  mit  ben  #eetbplatten  nerbunben,  fo  fommt  ße  mit  bem 
t&eerbe,  im  ©egentfjeil  muß  man  ße  aber  burd)  anbere  SJtittel  wegjuföaffen 
filmen.  5>a«  folgenbe  SWittel  giebt  juroeilen  gute  JRefultate:  SRadjbem  man 
ben  £eerb  geteinigt  r)ar,  wirft  man  ©teinfor)len  um  bie  ©au,  t>erfct)liejjt  bie 
£fentt)üt  gehörig  unb  feuert  ßarf,  um  bie  Temperatur  im  JDfen  biß  jut  fdfwadjcn 
Söeipglüfyiji&e  ju  bringen.  3ß  nun  bie  ©au  t)eip  genug,  fo  fud}t  man  ße 
mittetß  einer  meipelförmigen  ©redjßange  ßütfweife  abjut)auen  unb  fcr)afft  ba« 
foöge^auene  ©tfuf  au«  bem  £)fen.    9ll*bann  feuert  man  von  SReuem,  inbem 
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man  Äo^len  um  bie  Sau  liegen  läßt,  unb  wfeberrjolt  bie  Operation  bc*  ©eg» 
t/auen*  brei  ober  vier  Wal.  3eDe*mal  nimmt  man  ba«  lo*gemad)te  Stücf 
weg,  unb  am  Önbe  umgiebt  man  ba«  ©leibenbe  mit  bem  $eetbe,  fo  baß  man 
wteber  eine  ebene  JDbetftädje  erlangt.  3fl  bieß  tljunlid},  fo  nimmt  man  bic 
Steinfor)len  weg,  reinigt  ben  £eerb,  bebetft  i^n  mit  friföen  Sdjlatfen  unb 
fe&t  ben  Setrieb  wieber  fort.  3)urd)  biefed  Littel  fann  man  «$err  oon  einer 
Sau  »erben,  bie  nic^t  fiärfer  ald  10  3ou*  ift.  3ft  f«  aber  größer/  fo  muß 
man  ben  JDfen  außer  betrieb  fefcen. 

©ciT?ör)nlicr)  lajfen  ftdj  bie  Sauen  burd>  bie  genannten  Littel  ni<f>t  fort« 
f Raffen,  bie  obenbrein  langwierig ,  fofibar  unb  fdjwterig  finb,  fonbern  man 
tbut  am  befien  bie  $eetbb(atte,  an  welker  fte  ft&en,  r)erau$juner)men  unb  eine 
anbere  einjulegen. 

164)  5>er  Arbeiter  muß  Sorge  tragen,  baß  ber  £eerb  bie  jweef. 
mäßige  £ör)e  beibehalte,  (ffrtyöfyet  er  jtdj,  fo  muß  man  fet>r  graued 
9iofjei|'en  verfrifdjen,  bad  it)n  au6fyÖt)lt.  2B4rb  er  nfebriger,  fo  »erfrifdjt 
man  ju  feiner  (5rr)öljung  fer)t  weißeft  SRotyeifen.  3ft  ber  «£>eerb  ju  r)odj,  fo 
verbrennt  bad  (Sifen,  ed  wirb  förnig,  unb  ed  entfielt  ein  bebeutenber  Abgang.  * 
Sßäre  ber  <§eerb  bagegen  ju  niebrig,  fo  fönnte  ftd}  ba6  detail  nid)t  allein 
an  bie  platten  anhängen,  fonbern  ba*  (Sifen  würbe  aueb  weniger  fet)nig 
werben,  weil  au*  Langel  an  £ifre  baö  Äodjen  nid)t  fo  gut  erfolgen  würbe. 

165)  $le  geuerbrüefe  obet  ber  gua)$bamm  fönnen  fo  burd)« 
bo^rt  werten,  baß  bie  Äußere  8uft  mit  bem  3nnern  be«  Dfenö  in  93er« 
binbung  fletyt.  21l6bann  giebt  ber  Dfen  ni<r)t  mer)r  bie  gehörige  Temperatur, 
bie  Arbeit  ger)t  nur  (angfam  »orwört*,  unb  ber  Abgang  nimmt  6ebeutenb  ju. 
$ie  geuerbrürfe  fann  nur  an  ber  Seite  beö  JRofie*  burd)brod)en  werben, 
weil  bie  anbere  Seite  mit  einer  platte  »erfdjloffen  ifi,  we($e  beffer  ald  bie 
3iegelfteine  wiberftefyt.  3ft  bie  geuerbrürfe  bnntybro^en,  fo  bemerft  ed  ber 
Sltbeiter  fefyr  balb  an  ber  (Haltung  beö  £>fen6;  baö  unter  ber  jDeffnung 
liegende  Brennmaterial  Derbrennt  nidjt  weiter,  bie  fclamme  sediert  aüe  Seb^af« 
tigfeit  niajt  allein  auf  bem  £eerbe,  fonbern  felbft  im  geuerraum.  Um  ft$ 
von  bem  93orr)anbenfein  einer  93erbinbung  be«  leeren  flanal«  in  bet  ©rüde 
mit  bem  geuerraum  ju  überjeugen,  öffnet  man  auf  ber  Sorberfeite  be$  Dfen« 
ben  Durchgang,  weiter  in  bem  SRauerwerf  unb  in  ber  SÄantelplatte  gc* 
laffen  ift  unb  bie  gortfefcung  biefeS  Äanalö  bilbet.  3fr  nun  ein  ?octy  ba, 
fo  ifi  ber  Äanal  an  ber  Stelle,  wo  ba6  80$  »or^anben  ifi,  ftarf,  an  ben 
anbern  fünften  aber  nur  fajwad)  rotr)glür)enb.  £abura)  erfennt  man  aua) 
bie  Stelle,  wo  bie  Srüde  bur<bbroa)en  ifi.  SUdbann  öffnet  man  bie  £lucr« 
wanb  bed  Dfen«  übet  bem  SRofi,  inbem  man  baju  eine  von  ben  Stellen 
nimmt,  wo  bie  SRantelplatte  bie  runben  8ö$er  $at,  unb  jwar  gewör;nli$ 
bie  mittlere,  wel$e  bie  größte  t>on  ben  breien  ifi.  SJon  biefer  Seite  gefe^n 
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jetgt  fid)  bafl  2<><h  in  DCT  SBrücfe  alö  ein  fdjwarjer  ftled  auf  einem  toeif» 
glühenben  ©runbe.  3f*  nut  ein  gletf  vort)anben  unb  ftnb  bie  3»<Ö<lfteine 
ring«  um  ba6  Sott)  nicht  angefreffen,  wa«  man  an  bei  JEiefe  be$  8oched 
leicht  wahrnehmen  fann,  fo  formt  man  feuerfeften  %t)on  in  3fcft«lft«nf/  unb 
niittelß  eine  Schaufel  unb  einer  Keinen  Ärücfe,  d^nü^  ben  bei  ben  Schweiß* 
Öfen  angewenbeten,  bringt  man  bie  ^it^tifitiM  in  biefe  JDeffnung,  fo  baß 
biefelbe  gänjlich  verfdfloffen  wirb.  Darauf  wirb  auch  bie  in  bie  Ofenwaub 
gebrochene  Ceffnuna,  wieber  verfdjlojfen,  unb  man  fann  aldDann  ben  Ofenbetrieb 
wieber  beginnen.  Diefe  Reparatur  fann  aber  nicht  eher  vorgenommen  werben, 
a(6  bt«  afle  Suppen  auä  bem  Ofen  genommen  roorben  ftnb.  Sie  fann  etwa 
1  Stunbe  bauern.  (§h*  man  fte  beginnt,  muß  man  in  gehöriger  £öhe  ein 
bretterne«  ©erüfi  aufrichten,  um  mit  ber  Schaufel  unb  ber  Ärücfe  bequem 
arbeiten  ju  fönnen.  Sie  wirb  gewöhnlich  unter  Stofftcr/t  eine«  £ütteumeiftetS 
jweiter  Älaffe  burch  einen  SWaurer  unb  einen  ©ehülfen  aufgeführt. 

Sinb  me^re  Söcher  in  ber  33rücfe  twrt)anben,  ober  ftnb  bei  nur  einem 
-  bie  3ic9t({tetne  «ngd  um  ba*  Soch  flarf  angegriffen,  wad  burch  bie  größere 
ober  geringere  Xiefe  be$  glecf«  angebeutet  wirb,  fo  jerfiort  man  bad  ganje 
3Jiaucrwert  ber  geuerbrüefe  unb  führt  ed  von  Beuern  auf,  wobei  man  fid> 
beffelben  5Raterfalä  wie  jur  (Sonftruftton  ber  SJrücfe  unter  gewöhnlichen  Um* 
ftanben  bebient.  Die  Arbeit  wirb  burch  biefelben  Arbeiter  unb  mit  benfelben 
äßerfjeugen  alt  vorher  ausgeführt,  erforbert  aber  eine  längere  $tH,  inbem 
I  Stunben  auf  bad  Einreißen  unb  i  Stunbe  auf  ba*  SBieberaufführen  ber 
SJrficfe  hingehen. 

Der  §ud)Öbamm  ober  bie  Heine  SBrücfe  öffnet  fleh  gewöhnlich  an  bem 
obern  Zf)t\l  Dac?  ?och  ift  anfänglich  Hein,  allein  einmal  gebilbet  vergrößert 
ed  fict)  fchneü,  biö  baß  ber  größte  Xtyil  ber  ben  Jtanal  in  bem  Damme  ver* 
fchließenben  3tegel^eine  gefchmoljen  unb  nicht  mehr  vorr)anben  ift.  Der  Damm 
wirb  auf  ber  Seite  bed  guchfed  nach  unb  nach  angegriffen,  unb  iß  er  burch« 
brodjen,  fo  wirb  bie  flamme  matt,  fdjwach,  fie  wirbelt,  bleibt  in  bem  Ofen 
ober  fer/eint  vielmehr  in  ber  9iär>e  be3  2od)e$  ft<h  aufhalten  ober  {ich  an 
biefem  Ort  nur  langfam  ju  bewegen.  Diefe  Erlernungen  ftnb  befonberö  in 
bem  Slugenblicf  ftchtbar,  in  welchem  man  eine  Schaufel  voll  Steinfohlen  auf 
ben  SRojt  wirft,  weil  aldbann  eine  fcr>r  fiarfe  glamme  entfteht.  Sobalb  man 
biefe  Symptome  wahrgenommen  t)Qt,  burch  bricht  man  baö  Ofengewölbe  über 
bem  Damm.  Slldbann  wirb  baö  2och  in  bemfelben  ftchtbar,  benn  man  ficht 
mittelft  ber  Oeffnungen  in  bem  ©ewölbe  unb  im  Damme  bid  in  ben 
Äfctjenfafl.  SRacrjbem  bad  ©ewölbe  hinreicfjenb  weit  burchbrochen  worben  ift, 
nimmt  man  bie  fchabr)aften  Steine  au«  bem  Damm  tytavLü  unb  erfefrt  fte 
burtt)  anbere  gebrannte  feuetfefte  3i<fl*lfWne.  %>i*  bei  biefer  ^Reparatur  ange« 
wenbrten  SBerfjcuge  ftnb  eine  Schaufel  für  ben  SRörtcl,   eine  3£  guß  lange 
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3ange,  um  bic  Steine  fyinjulefle«,  unb  ein  f leinet  «frafen,  um  ir)nen  u)re 
genauere  ©teile  anjuweifen.  Die  «Reparatur  gcfd)ier)t  in  ©egenwart  eine« 
£üttenmeifier«  2.  Älaffe  von  einem  SKauret  unb  feinem  @er)ülfen. 

166)  Äleine  (Sffeu  in  bcm  Brennmaterial  auf  bem  9toft  fön» 
nen  von  felbft  ober  aud)  burdj  ben  böfen  ^Bitten  eine«  Hrbeitetd  entfter)en. 
Aufgenommen  in  biefem  lefotern  %ati  entfiedert  bie  (Sffen  am  fyauftgfien  in  ben 
(Stfcn  bei  ber  Stüde,  weil  {tri}  bort  Schladen  anhäufen,  bte  ber  Arbeiter  nur 
fd>wierig  mit  ben  ©ejatjen,  wenn  er  ben  £eerb  reinigt,  ju  erreidjen 
vermag.  Daö  eingefdjürte  Brennmaterial  rutfd)t  auf  biefen  (Schladen  r)inab 
unb  fÄUt  in  ben  9lfd)enfafl,  inbem  eö  auf  bem  JRoft  eilten  fenfretr)ten  Äanal 
juriidiaßt,  weld)e$  bte  (Sffe  ift,  von  ber  wir  fcier  reben  wollen,  Befonber« 
ift  e*  biedde  bei  bem  6<rjütlodj,  welche  leidet  biefen  9?ad>tr)eil  jeigt.  Sobalb 
eine  (Sffe  in  bem  Brennmaterial  eitßtrt,  erfolgt  ber  3"fl  nnt  noch  bttrd)  biefen 
jtanal  unb  ber  JDfen  erfaltet. 

167)  SBfr  wiffen  fehon,  baß  ber  ^uch*  von  rohen  feuerfeften  3^0<I* 
ftetnen  aufgeführt  wirb,  weil  bie  gebrannten  ber  (Sinwirfung  beö  feuert  nicht 
fo  lange  wiberfter)en  ald  bie  ungebrannten.  3ebod)  ^aben  biefe  juwcilen  baS 
Unangenehme  ftet)  in  ber  «£>ifce  aufzublähen  unb  bar)er  ben  Sud)  6  ju  ver« 
engen,  beffen  Dimenftonen  aber  fo  bleiben  muffen,  wie  fie  burd)  bte  (Stfar)t» 
ung  für  jwedmäßig  etfannt  wotben  finb.  Der  Ofen  ^ei^t  bann  nict>t  fo  gut, 
unb  um  ben  geilet  ju  vetbeffern,  muß  man  bad  ©ewölbe  über  bem  gudje? 
offnen  unb  bie  auögebet)nten  dauern  neu  auffuhren.  Bei  gebrannten  3iegel» 
fieinen  fann  bad  Ucbel  nicht  votfommen.  Da  bie  Urfactje  ber  fdmellen  3er« 
fiorung  tiefer  3legelfte(ne  ber  SRörtel  ift,  fo  führt  man  ben  %u$&  au«  fer)r 
großen  ©leinen  auf,  beren  weniger  SWörtel  ir>rec  $eftfgfeit  nic^t  nachteilig 
fein  fann. 

168)  Die  ©djladen,  welche  in  ben  untern  ?r)eil  ber  Gffe  gelangen  unb 
ft(t)  barin  aufhalten,  greifen  enblieh  bie  Bafifl  von  beren  SBdnben  an 
unb  raffen  bann  bie  obern  2t)eile  or)ne  ©tü&e.  SBenn  man  bad  Abfließen 
ber  Schladen  burd)  ben  Slbftict)  an  ber  (Sffe  beförbert,  fo  wirb  baburdj  bod> 
ibre  fchäblicbe  (ginwirfung  nier/t  aufgehoben,  fonbern  fic  wirb  nur  jttrüdgehalten. 
3fr  bie  Baftd  ber  (Sffe  ftarf  angegriffen,  fo  muß  man  fie  einreißen  unb  neu 
aufführen,  welche«  gesehen  fann,  ohne  ben  Dfen  außer  Betrieb  ju  fefcen. 
Arbeiten  bie  Jßubbler  genau,  fo  fommen  nur  fer)r  wenig  6d)laden  in  bie 
(Sffe  unb  nur  beim  lochen  bed  9tor)eifen$.  3n  $ubbelöfen  r)at  aud)  eine 
Stnhfiufung  ber  6d}laden  wenig  Wachtheilige«,  allein  bei  ben  ©a>weißöfen 
ift  bieß  anberft. 

169)  Sine  bei  ben  (Sffenöfen  unbefannte,  aber  bei  ben  JDefen  mit  Ueffeln 
fehr  hÄ«f«Öe  Äranfheit  ift  bie  »nr)Äufung  einer  Strt  von  9lfd)e  in  bem 
horijontalen  Äanal,  welker  ju  bem  fenfrecr>ten  Svlinber  be«  Damvffeffel«  führt. 
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2)iefe  Afdje  t)at  alle  möglichen  ftarben,  fcrjeiitt  wefentlict)  auä  Äiefel  ju  befktytn 
linb  tü^rt  »on  ben  ®teinfohlen  her.  6ie  fällt  in  fola)er  Wenge  nieber,  bafj 
fle  oft  ben  (Durchgang  bec  $(amme  hemmt.  3n  ben  Sdjweifjöfen,  wo  ba6 
$euer  lebhafter  ift  unb  in  benen  man  eine  baefenbere  Äoljle  anwenbet  al# 
in  ben  $ubbe(öfen,  finb^t  man  befonbeTd  ftarfe  Anhäufungen  biefer  oo»  ber 
$(amme  herbeigeführten  Afche.  Um  nun  biefem  £inbentif»  leicht  vorbeugen  unb 
um,  wenn  ed  t>orr)anben  ift,  felbigeö  leicht  befeitigen  ju  fönnen,  r)at  bad  Sflauer« 
werf,  welche«  ben  r)orijontalen  Äanal  unter  bem  Stegifter  »erfchliefjt,  nur  bie 
2)icfe  eined  r)fll&en  3iegelftein«.  2Bilt  man  nun  ben  Äanal  unterfuajen  unb 
bie  Afd)e,  welche  ber  Stamme  r>inberlt€^  werben  fönnte,  au*  bemfelben  heraus 
liefen,  fo  bricht  man  bie  SRauer  ab.  Aehnliche  Afchenanh<tufungen  a(G  bie 
erwähnten  bitten  fleh  auet)  in  bem  unterirbifdjen  Äanal,  welker  ju  ber  allge* 
meinen  (Sffe  führt,  allein  biefe  Afct)e  ift  ein  unmerflicher  ©taub,  wdhrenb  btc 
Anhäufungen  in  bem  äcffelfaual  etwad  jufammengebaefen  ftnb  unb  nieten* 
förmige  unb  bergleidjen  gorinen  jeigen.  3ebodj  geben  fie  bem  $>rucf  bed 
gingerö  nact)  unb  »erwanbeln  fi(h  in  ein  fet)r  feined  $uloer.  3)ie  fid)  in  bem 
untetirbifchen  Äanal  bilbenbe  Afcrjenfchicht  hat  gleiche  Starte  an  aUen 
fünften,  ieboct)  finbet  fla)  bie  meifte  Afdje  ftetö  unter  bem  Äeffel.  «Kan  mu& 
tiefen  Äanal  wenigfren*  äße  jwei  SRonate  reinigen,  weit  er  fta)  fonfi  or)ner* 
adjtet  feiner  bebeutenben  S)imenfioiten  »erftopft.  2>ie  Oeffnung,  buret)  bie 
man  in  benfetben  gelangt,  finbet  ftch  in  ber  9Mr)e  &er  allgemeinen  (Sffe  unb 
tfr  mit  einer  gufjeifetnen  platte  beberft. 

170)  Äranfr)ett  ber  (Sffe  bei  ben  (Sffenöfen.  3n  ben  (Sffen  ber 
(Sffenöfen  ereignet  ftch  feiten  ®twa6,  aud)  erf orbern  fie  nur  wenig  Reparaturen. 
3ebod)  tonnen  jid)  am  oberen  $beil  ber  Sffe  in  ber  9Nir)e  °e0  9leglftei4 
eine  Art  *on  Cfenbrucr)  ober  anbere  befonber«  aus  Wiefel  befter)enbe  An* 
höufuiigen  biiben,  welche  bie  (Sffenöffnung  juweilen  auf  bie  #älfte  »ermin« 
bem.  SWan  ift  baher  genöthigt  biefen  Zf)t'\\  ber  (Sffe  von  3«*  ju  3eit  ju 
reiuigen. 

SÖenbet  man  ungebrannte  Steine  ju  ber  (Sffe  an,  fo  fönnen  fict)  biefelben 
audbehnen  unb  ben  Durchgang  ber  gfamme  v>ctt)lnbern. 

99et  ben  hier  betrachteten  Defcn  verbrennen  bie  3iegelfteine  in  bem  bop« 
pelten  SRauerwerf  gewöhnlich  Aber  ben  Xragebalfejj,  weil  in  biefem  ZtyH  ber 
(Sffe  baS  feuerfefre  SRauerwerf  burch  feine  Außere  Suft  abgefüllt  wirb.  SBenn 
biefeö  SRauerwerf  ftatt  auf  Sogen  auf  eifernen  tBtdben  ober  ©alten  ruht, 
fo  werben  bie  Steine,  bie  in  Berührung  mit  benfelben  flehen,  fct/neUer  jerftört. 
Offenbar  fann  eine  foldje  3erfiörung,bei  ben  nach  Xaf.  VI.  gig.2,  9  unb  10 
confiruirten  (Sffen  nicht  fiattftnben,  weil  bei  benfelben  ba«  feuerfefte  gutter 
»on  ben  »alten,  welche  ben  Wantel  ober  bie  Mauhmauet  tragen,  ifolirt 
worben  ift. 
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171)  $ad  ©djmel3en  t» er  Suftblatten.  3«  h»«  aufgejänltrn 
(Sreigniffen  fönnte  man  au<h  bad  6chmel}en  er  fiuftblatten,  welche 
ben  £eerb  umgeben,  jablen.  3eboch  verbrennen  biefc  platten  nicht  eher,  ald 
bid  bie  fte  bebeefenben  3tegelfteine  f°  angefreffen  ftnb,  baß  fte  niebt  mehr 
über  biefelben  f)erüber|ter)en,  unb  fte  zertrennen  nur  an  ben  entblößten  fünften. 

2)ar)er  ift  biefer  3«f«U  feite«. 

172)  Unter fuchung  unb  Unterhaltung  ber  Defen.  SenneinDfen 
nicht  mehr  fn  gehörigem  betriebe  ift,  fo  jeigt  ber  Arbeiter  ed  bern  ^üttennieijter 
2.  Älaffe  an,  ber  ben  Dfen  barauf  einer  Untersuchung  unterwirft.  (Sr  beliebt 
bad  innere  bed  Dfend  burch  bie  ganj  geöffnete  2lrbeitdtr)ür,  er  unterfuhr, 
ob  bie  5Bn'tcfcn  noch  bie  gehörige  ^ör)e  haben,  ob  bad  ©ewölbe  weber  in 
bie  <$öf>e  gegangen  noch  bunt)  bie  t&itye  ober  ben  innern  5)rucf  auf  anber« 
weitige  SBeife  feine  fcorm  verloren  r)at,  ob  ni<t>t  irgenbwo  ein  8od)  eriftirt, 
welcfjed  mit  ber  äußeren  £uft  in  SSerbinbung  fleht.  ^Darauf  wirb  bad  (Gewölbe 
über  bem  geneigten  Aanal  geöffnet,  um  ju  feigen,  ob  bie  2lu3behnung  ber 
6teine  bcnfelben  nicht  »erengt  f>at.  (Snblicb  unterfucht  er  auch,  ob  ber  r)ori- 
jontale  Äanal  unter  bem  «Regifter  frei  ift.  @ewör;nli<r)  wirb  ber  93eamte  bureb 
biefe  Unterfucbung  bed  3nnern  bed  Dfend  von  bem  t>orr)anbenen  Uebel 
in  Äenntniß  gefegt,  ginbet  er  aber  feinen  geljlcr  unb  jweifelt  er  an  bem 
guten  SEBiHen  bed  ^ubblerd,  bejfen  Dfen  er  itnterfudjt  hat,  fo  giebt  er  biefem 
Arbeiter  einen  anbern  in  guter  Drbnung  beftnblichen  Dfen  unb  ben  unter* 
fugten  einem  reebt  guten  ^ubbler  unb  beobachtet  ben  ^Betrieb  watyrenb  eined 
ganjen  fttifebend.  ftinbet  er,  baß  ber  Dfen  wirflich  ju  viel  Abgang  giebt 
ober  fd)(ea)t  r)eijt,  unb  fann  er  bie  Urfact/e  biefed  fcblechten  Setriebed  bennoch 
nicht  finben,  fo  Wßt  er  ben  Dfen  falt  werben,  um  ib,n  aldbann  von  bem  £Roft 
bid  au*  Gffe  ju  unterfuchen. 

S5ei  biefer  Unterisling  fier>t  er  baf)in,  ob  ber  geuerraum  bie  erf orber« 
liehe  ©röße  r)abe,  ob  bie  ßiegelfteine  über  bem  SRoft  burch  bie  £i&e  nid)t 
ju  fer)r  aerfreffen  ftnb,  ob  bie  Sragebalfen  bed  SRofied  nicht  fofe  in  ber  SRauer 
ftnb  unb  fchwanfen,  ob  bad  ©ewölbe  unb  bie  2Bänbe  bid  ju  bem  guchd 
niebt  tr)re  $orm  verloren  haben; —  ob  bie  bie  $r)üre  beHeibenben  3tegc(freine 
nict)t  jerfreffen  ftnb;  —  ob  nicht  Schladen  auf  ber  (Sohle  ber  (Sffen  »orhanbeu, 
ob  bie  Söänbe  ber  (e$tern»nid)t  audger)ör)lt  ftnb  u.  f.  w.  —  2)ie  eigentliche 
6ffc  unterfucht  man  babureb,  baß  man  unten  eine  Deffnung  einbricht  unb  ben 
Äobf  r)inburd)fiecft.  Äann  man  bie  Urfache  bed  2)erangementd  nicht  war)r« 
nehmen,  fo  macht  man  weiter  nach  oben  ju  eine  Deffnung  in  bie  (Sffe,  welche 
ju  bem  (Snbe  in  verfchiebenen  £6r)en  jugemauerte  Ztyüxen  h<»l. 

(Sd  ift  ^wertmäßig  bie  Defen  jeben  @onnabenb  außer  ^Betrieb  ju  fe$en, 
um  fte  ben  (Sonntag  unterfuchen  ju  (önnen,  allein  oft  lä§t  man  fte  nur  alle 
I4  2;age  audge^en.  ^at  eine  glitte  nur  wenige  Defen,  fo  nimmt  man  alle 
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Reparaturen  otyne  Unterfdficb  vor;  giebt  e«  aber  viele  in  einer  £üite,  fo  b*< 
fdjrätifr  man  ftd)  oft  auf  bie  nötfyigjien  Reparaturen  unb  laßt  bie  jurütf, 
weidfe  einen  Ofen  nid)t  ^inbern  nod)  8  Sage  im  Setriebe  ju  fein.  5ÄI«» 
bann  ift  aber  juweücn  bie  ganje  SBacfyfainfeit  unb  @efd)idlid)feit  be«  beften 
£üttenmeifter«  erforberlid},  um  ben  Ofen  nod)  biö  ju  bem  $lugenblitf  ber 
(Sinfieüung  im  @ange  ju  erhalten. 

dritte*  Kapitel. 

173)  Sebiugungen,  weldje  bie  Sdjweijjöf  en  erhalten  muffen. 
9£iu  man  (Sifen  in  einem  glammofen  fd)Weifiwarm  mad}en,  fo  muß  e«  auf 
einem  Sanbtyeerbe  liegen.  SBirflid)  orvbirt  fid»  burd}  ben  erften  (Sinbrutf  ber 
£i$e  unb  ber  ortybirenben  glamme  ba«  SHetafl  an  ber  Oberfläche.  5)a« 
gebilbete  Ott)*  befielt  nidjt  allein  au«  (Sifen  unb  €auerfloff,  fonbern  aud) 
au«  Äiefel,  weil  ba«  (Sifen  fiet«  ©ilirium  enthält,  von  bem  ftd>  ein  £&eil 
ju  gleicher  3eit  mit  jenem  orvbirt.  2)er  Wiefel  unb  baß  (Sifenon;bül  verbin« 
ben  fid)  «miteinanber  unb  bleiben  auf  ber  Dberflädfe  be«  (Sifend.  Slßein 
ba  ba«  Sßerfyältnijj  beö  Äicfel«  ju  bem  be«  (Sifenorvbul«  gering  ift,  fo  ift 
aud)  bie  Sßerbinbung  wenig  ober  gar  nidjt  fdjmeljbar;  fle  verfyinbert  nidjt 
allein  ba«  ©djweffjen,  fonbern  fle  fann  aud)  ba«  Sifen  ni<^t  gegen  bie  Gin» 
mirfung  ber  flamme  fdjü&en.  SQBcnn  bemna$  ba«  (Sifen  auf  einem  €d>Ia« 
tfenfjeerbe  liegt,  welker  feinen  Äiefel  an  ben  e«  bebedenben  Ucberjug  abge« 
ben  fann,  fo  wirb  cö  unter  bem  (Sinftoffe  ber  flamme  feinen  ganjen  Äolj' 
leg^alt  aufgeben,  b.  e«  wirb  verbrennen.  Siegt  ba«  (Sifen  bagegen  auf 
einem  ©anbfycerbe,  fo  begiebt  ftd)  blr  Jtiefel  be«  beerbe«  nad)  unb  na<$  auf 
bie  ganje  OberfMaV  beö  (Sifen«,  inbem  er  einen  feuerfejlen  Ueberjug,  eine 
fdjmcljbare  6d)larfe  bilbet,  bie  ba«  (Sifen  benc&r,  e«  bebedt  unb  in  bie  3wU 
fdjenräume  jwifdjen  ben  jufammenjuf^weipenben  ©tütfen  bringt.  2)urd)  bie* 
fe«  «Wittel  wirb  ba«  (Sifen  gegen  bie  glamme  gefdjüfct,  benn  bie  glüfftgfeit 
be«  Ueberjuge«  wirb  bie  flamme  fyinbern  bi«  ju  bem  Gifen  burdjjubringen. 
2)amit  aber  eine  fol$e  SBirfung  ftattftnben  fönne,  mup  1)  bie  Temperatur 
In  bem  glammofen  ni$t  ju  $od>  fein,  muf  2)  ba«  (Sifen  nidjt  fo  lange 
in  bem  Ofen  bleiben,  unb  muf  3)  ba«  fceuer  auf  foldje  Seife  unterhalten 
werben,  baf  bie  glamme  triebt  ju  ojrvbirenb  wirb,  <5inb  bie  6tein» 
fohlen  fdjledjt,  ober  wirb  ni$t  gehörig  gefrört,  fo  verbrennt  bie  mit 
ber  glamme  in  S3erül;rung  jlctyenbe  Oberfläche  be«  (Sifen«,  f^miljt/  verblnbet 
ft$  mit  einer  frdrfern  6ilictum*3Kcnge  *)  unb  bringt  bi«  ju  bem  fcunbament 

*>  ffltan  weif,  ba§  «ctbrannte«  (Sifen  teine  Äo^Ie  enthalt  3cbod>  fd)e:nt  el,  baf  man 
ned?  niefct  burä)  Serfuäje  beftimmt  babe,  ob  c«  me&t  ©ilirium  tntbolte  at*  ba«  <5tfrn,  ou« 
if(ld)rm  ti  cntflanben  ift 
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beä  Dfend,  wo  mon  e6  oWbann  unter  ber  $orm  von  jadigen  «Waffen  finbet, 
bie  mit  verglajtem  6onb  bebecft  unb  in  «fteraebern  ober  Dctaebem  troftafli« 
jtrt  finb.  ffiegen  ber  »iebertjolten  @ct)»eißt)tyen  unb  Auörecfungen,  bie  ba6 
verbrannte  (Sifen  erforbert,  um  fetjnig  ju  »erben,  muß  man  eö  a(6  verloren 
ober  »enigftenö  alö  von  fer)r  befd)ränftem  ©ebraud)  anfefyen.  OäWan  vergleiche 
bie  von  ©ctyafMutl  in  (Srbmannd  Journal,  9b.  19/  20  unb  21  gege* 
bene  (SrfWrung). 

fflir  net)men  einen  ifolirt  liegenben  Dfen,  »ie  ben  ®($»eißofen  beö 
$ubbel»alj»erfö  ju  Couillct  (flehe  Saf.  I.)  al«  fceifpiel  an.  SBenn  wir 
un«  mit  bem  2Balj»erf6betriebe  befcbAftigen,  fo  »erbe  id)  von  ber  ©rfvarung 
reben,  bie  aud  bem  gleicbjeitigen  Setriebe  met)rer  Defen  $etvorget)t. 

174)  ^erfonal.  (Sin  <5d)weißofen  wirb  burdj  j»ei  Abteilungen  von 
Wibcitern  bebicnt,  von  benen  bie  eine  am  Sage,  bie  anbere  beä  9tad}t6  ar« 
bettet.  3ebe  Abteilung  befreit  aud  einem  SReifter  unb  einem  ®er)ülfen. 
3u  Couillet  erhält  ber  heißer  2£  $r.  für  1000  Äil.  au«gewafjteö  (Sifen. 
(Davon  muß  ber  ©efcülfe  einen  Sagefotyn  von  2£  biö  3  %x,  für  bie  12ftün* 
bige  6d)icbt  Wommen.  23eim  Ausweißen  von  großen  6tücfen  finb  2  @e* 
bülfen  erforbertid),  allein  bann  »irb  aud?  ein  befonbered  ©ebinge  mit  bem 
«Weifler  gemalt. 

175)  SBerfjeuge  unb  fonftige  <5rf orberniffe.  $wti  $afen,  eine 
unten  jugefetjärfte  $re$ftange,  ein  ©vieß,  um  ben  Kofi  ju  burctyftecben,  ein 
fieiner  £afen  ju  beffen  Reinigung,  vier  verfebieben  große  3<mgen,  eine  große 
Schaufel  nun  (Sinfe&en  ber  Dlofyfdjienen  in  ben  Dfen,  eine  €$aufel  jum 
ßinfd)üren  beö  ^Brennmaterial*,  eine  fleine  Arücfe,  um  baö  geuer  ju  maefeen, 
unb  ein  (Simer  finb  bie  bei  einem  ©d)»eißofen  erforberiidjen  SBer^euge. 
3n  ber  9Nir)e  be$  Dfen«  muß  ©anb  jur  ^Reparatur  be«  beerbe«  unb  ©renn* 
materiat  für  ben  Dienft  be3  Diofteö  aufgekauft  fein.  Au$  gebrauten  bie 
Arbeiter  8ef>m  jur  Reparatur  beö  Dfenö  um  Die  $t)ür. 

176)  $ a«  Anfeuern.  Sie  Setriebäbauer  ift  »ie  beim  ^ubbefofen 
8  bid  14  Sage,  nad>  »efefcer  ^eriobe  ber  Dfen  einer  ^Reparatur  bebarf.  2>ad 
Anfeuern  gefd)iet)t  ben  Abenb  be$  bem  SBetriebdanfang  voranget)enben  £aged, 
b.  f).  um  11  Ityr  Abenbö,  fo  baß  ber  Dfen  am  folgenben  borgen  um 
6  tlfjr  »eißg(üt)enb  fein  muß.  5)a6  Anfeuern  beforgt  ber  ©eljülfe,  unb  ber 
SDteifter  tritt  bie  ©d)id)t  nur  erjt  bann  an,  »enn  er  ba6  (Stfen  einfe$en  muß. 
3u  bem  Anfeuern  ftnb  1000  StiU  ©teinfotyfen  erforberlid).  $ad  erfte  An* 
feuern  gefd)iet)t  mit  SReißtyofj  unb  mit  ©teinfo&Ienjtücfen. 

177)  Duantitat  beö  eingefefcten  (Sifen*.  3u  iebem  ©cbweißen 
gebraust  man  500  St\(.  SRofjföienen. 

178)  Dauer  einer  Dveratton.  din  gewöhnlicher  ©cb,»eißprojeß  bau* 
ert  etwa  2  Stunben,  fo  baß  man  in  einer  j»6Ifftunbigen  ecbjct)t  ct»a 
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7  ob«  8  Operationen  ma<r)t.    gofgenbed  ifi  bie  mittlere  !£auer  von  ben  brei 

Hrbeittyerioben : 

(Sinfe&en        ...     10  Minuten    10  «Minuten 
Schweißen  00     bie      80  .  * 


«nnd&ernbe  2)auer:  85  bi«  100  «Winuten,  ober  108  biö  130  Minuten. 

179)  2Raterfa(oerbrau$  unb  «bgang.  3"  Couillel  »erbraust 
man  3200  JfU.  6teinfor)ien  ju  4500  ÄU.  auegewalji«m  (gifcn.  3u  Gri- 
vegnle  beträgt  ber  @ebrau(t)  auf  1  Stil  »erfäufTi^rd  ©fen  {  bid  |  Äff. 
3>er  Abgang  auf  ber  ledern  $ütte  fjt  12  biö  17  *ßroc.  nad>  bei  CualttÄt 
ber  9tor;fd)ienen  unb  ben  S)imenftonen  bei  Stabeifenforten,  ju  Couillet 
9  bie  10  $roc.  ©ute  Arbeiter  r)aben  zuweilen  nur  5  $roc.  Abgang.  — 
JDer  2Rareriafoerbraud>  unb  ber  Abgang  finb  bie  beften  6ontrol*3Rittel  für  bie 
ßefen,  bie  Arbeiter  u.  f.  n>. 

180)  Siegeln  für  bie  6<f>weißof en* 8 rbeiter.  2>er  SReifier  muß 
beim  Seginn  feiner  6$l($t  unterfucr)en:  1)  ben  ßfen^eerb,  um  fid)  ju  über* 
jeugen,  baß  er  eben  ift,  feine  26$er  unb  bae  erf  orber  Ii*}  e  Äroeau  r)at; 
2)  bie  3lrbeitetr)üren,  wel^e  in  it)ren  Hammen  genau  fließen  muffen ;  3)  bie 
Stbfti^öffnung  ber  @ffe,  weldje  gehörig  offen  unb  mit  Stetnfor)Ien  ober  Hei« 
nen  Äoafe  umgeben  fein  muß;  4)  ben  9lofi,  welker  feine  @d}(a<fen  unb 
feine  Hf$e  entsaften  barf,  unb  beffen  ©tdbe  gerabe  fein  muffen,  unb  5.  bat 
Brennmaterial. 

2)atauf  fefct  ber  heißer  bie  $aquete  bon  tterfdfiebener  gorm  ober  bie 
ftolben  ein,  bie  ber  (Sefyülfe  in  ber  9Wr)e  bee  Dfene  georbnet  fyat.  Die  ge» 
n>öt)nli€r>e  gabung  eineö  6<t)weißofene  für  «Stabeifen  befielt  in  18  bie  20 
fßaqueten.  2)ie  erften  werben  in  bie  9?ar)e  bee  gudrfee  gelegt,  unb  fo  reibet 
man  bie  ^aquete  freieförmig  bie  jur  fceucrbrütfe  aneinanber,  unb  jwar  fo, 
t>aß  bie  Goncaoitfit  ber  Steden  auf  ber  Seite  ber  Hrbeitet&ür  befinblicty  ift. 
Xat  ($infe$en  muß  f^neU  audgefüftrt  werben.  9tad)bem  e«  »oflenbet  worben 
ift,  »erfreut  ber  SWeifier  bie  $r)ürcn  fo  genau  ale  möglid)  mit  6teinfo^Ien, 
um  bie  $ugen  ju  verengen  unb  um  ben  Abgang  unb  bie  $(bfüt)(ung,  weiche 
buret)  bie  falte  utwerbrannte  unb  bunt)  bie  §ugen  fletd  einbringenbe  ?uft  oer« 
urfact)t  wirb,  ju  Derminbern,  unb  er  fter)t  ba&ta/  baß  ber  ©er)ülfe  gehörig 
f(t)ürt.    @ier)e  weiter  unten  §.  182. 

fflenn  bie  *Paquete  föroeißwarm  ftnb,  fo  bretjt  er  fle  gewanbt  unb  o^ne 
bie  ©teinfor)len  Don  ben  Ifjüren  wegjunefymen  um,  verfließt  tiefe  wleber 
unb  wirft  no<rj  <Steinfo&len  Daran,  wenn  ni^t  genug  Dorr)anben  finb. 

2Benn  bae  (Sifen  warm  ift,  nimmt  er  bie  Äot)len  Don  ber  einen  2r)ür 
weg,  Wenbet  eine  Don  ben  $aqueten  von  Beuern  um,  nimmt  ee  naa)  einigen 


biö 
bie 


18 
40 
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Slugenblitfen  fyeraud  unt>  übergiebt  e«  ben  £ammerfd)miebcn  ober  ben  SSJaf« 
gern.  SBöffrenb  baö  crfle  $ßaquet  audgerecft  wirb,  wenbet  bei  3Wei|ler  unter 
SBeiftanb  feine«  @et)ülfen  baö  folgenbe  $aquet  auf  biefclbe  Seife  unb  färjrt 
auf  biefe  9irt  forty  biö  baß  bet  Dfen  entleert  ift,  inbem  er  ftd)  ber  jwei* 
ten  Tfyür  bebient,  wenn  er  burct)  bie  erfte  ni<$t  mer)r  arbeiten  fann. 

SÖentt  burtr)  irgenb  einen  3ufafl  beim  Jammer,  bei  bem  SBaljwerfe 
ober  bei  ber  2Rafd)ine  ftdj  vorauöfer)en  lägt,  baß  eine  Stocfung  beim  Sluörecfen 
ber  JDfenlabung  ftattfinben  werbe,  fo  muß  baö  9iegifter  gefdjloffen  werben, 
er)e  baö  Gifen  r)eiß  ift.  IDcnn  je  r)öber  bie  Temperatur  beö  Gifenö  ift,  um 
fo  bebeutenber  ift  ber  von  einem  ju  langen  Slufentljalt  in  bem* Ofen  IjerruO» 
renbe  Abgang.  Gö  fann  ft<t)  biefer  Serluft  felbft  auf  i  $roc.  in  ber  Minute 
ergeben.  $lud)  vcrfaMed)tert  fid)  bie  Dualität  beö  Gifenö,  roenn  Da«  Sluö* 
reefen  nict)t  in  bem  gehörigen  ÜERoment  gefd)ier)t.  —  Söenn  baö  feftweißwarm 
geworbene  Gijen  nur  £  <Stunbe  ju  lange  in  bem  £)fen  bliebe,  £■  Stunbe,  bie 
von  einem  Arbeiter,  ber  fr)ren  SBertr)  nid)t  fennt,  fo  leidjt  vettröbelt  ift,  fo 
würbe  eö  einen  3$  *Proc.  ftarfern  »bgang  erleiocn,  alö  ber  bur<t)auö  unw- 
metblidje  beträgt,  unb  ber  Abgang  würbe  auf  3500  Stil,  bie  man  in  12 
etunben  auöfdjweißt,  113  Äil.  betragen,  bie  33  gr.  90  Gent,  bei  einem 
greife  von  30  gr.  bie  100  Äil.  betragen.  golglid)  fann  ein  Arbeiter,  ber 
nt(t)t  feine  Tt)ätigfeit  beim  Shtöwaljen  ober  Sluöfdjmieben  feincö  Gifenö,  wel« 
djeö  bie  erforberlidje  Temperatur  erlangt  r)at,  verboppelt,  für  24  gr.  Gifen 
in  ber  6d)idjt  verlieren. 

5)aö  Sluöfdjweißen  beö  Gifend  barf  nur  tätigen,  intelligenten  unb  ge* 
übten  Arbeitern  anvertraut  werben.  SBenn  biefelben  tyren  Dfen  nidjt  ftetö 
im  9luge  r)aben,  wenn  fte  ben  9toji  ju  ungehöriger  j$tit  febüren  ofcer  frören, 
fo  bauert  baö  <5<r)weißfn  länger,  ber  Abgang  nimmt  ju,  unt>  baö  Gifen  wiro 
f<r)lecr)t.  Welmen  wir  an,  baß,  flau  in  einem  Tage  3500  Äil.  auöjufdjwei« 
fen,  bieß  nur  mit  2000  Äil.  gefdje&en  fönne,  weldjeö  (eidjt  ber  gatl  ift, 
wenn  ber  JDfen  nid)t  in  Orbnung  unb  ber  SRoft  nirfjt  gehörig  bebient  ift, 
fo  verliert  man  wenigftenö  baö  jum  Schweißen  ber  1500  Äil.  Gifen  erfor* 
berlidje  Brennmaterial,  we(d)cö  minbeftenö  700  Äil.  ftnb,  bie  7  gr.  20  Gent, 
foften.  Slußerbem  wirb  t>er  Abgang  wenigftenö  5  $roc.  r)ör)er  fein,  fobaß 
ftalt  1800  Äil.  nur  1700  Äil.  Gifen  bleiben  unb  ber  Serluft  100  Äil.  unb 
an  ©elbe  30  gr.  betragen  wirb.  £a  eiifclid)  bie  S!rbeitölör}ne  unb  bie  Äo* 
ften  jeber  anbeut  Slrt  biefelben  bei  einer  guten  alö  f(t)led)ten  gabrifation  ftnb, 
fo  giebt  bie  Serminberung  ber  täglichen '  ^robuftion  Seranlaffung  ju  einem 
Serluft,  ben  man  or)ne  Uebertreibung  auf  10  gr.  fdtffren  fann,  fo  baß  ber 
gan|e  «Berluft  in  12  €tunben  fta>  auf  47  gr.  belauft.  —  3«bo(t)  ift  biefer 
Serluft  juweilen  bad  minber  S5emerfbare.  2)ad  größte  Uebel  befielt  in  ber 
Serf^led^terung  beö  Gifene.    Gin  gSnjli^  verbrannte«  Gifen  Ifißt  ftd)  fe&r 
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gut  aufrufen,  allein  bei  einem  bloß  an  ber  Dbeiflactyc  ober  bid  auf  eine 
geringe  Jiefe  verbrannten  (Sifen  ifi  ee*  anberft,  ba  ed  feine  ®lei<rjartigfeit 
verloren  t)at.  (Sin  fd)(ecr)t  gefdpveifjteft  (Sifen  ober  ein  fold)eS,  read  feine 
Dualität  verÄnbert  fyat,  reiflt  unb  fpaltet  ft$  beim  9luäwal)en,  waö  be» 
fonberd  bann  fet)r  nad)tl)eilig  iß,  wenn  man  r)or)le  (5ifenbar)nfd)ienen  (fogen. 
SBrücfenfcrjlenen)  fabrijirt.  Der  meifle  &u$fd)ufj  fajeint  von  biefer  Urfaaje 
berjurü^ren. 

181)  Äran freiten  ber  6d)weifjöfen.  Die  juffifliflen  unb  naätbei* 
ligen  (Sreigniffe  bei  einem  ©et) weijjofen  f önnen  folgenbe  fein :  1)  bie  Durd)* 
freffung  ber  £eerbfof>le;  2)  bie  (Srfjö&ung  ober  (Srntebrfgung  berfclben; 
3)  eine  JDeffnung  in  ber  Srücfe;  4)  bie  3erftörung  berSBanbe  in  ber  9?älje  be« 
»bftidjö  burd)  bie  6cr/larfen;  5)  eine  Verengung  be6  $u<r)fe«  burd)  bieSlu** 
ber)nung  ber  ungebrannten  feuerfeften  $ic%t[ftc\nt ,  and  benen  biefer  tfanal 
bffre&t;  6)  SBerftovfung  ber  r)orijontalen  Äeffelroljre  burdj  fclugafdje,  enblidj 
7)  (Sffen  in  bem  Brennmaterial  auf  bem  jRofl. 

Die  mefften  biefer  äranfljeiten  fotnmen  aud)  bei  ben  ^ubbrfdfen  vor, 
unb  voir  r)aben  weiter  oben  fo  weitläuftig  bavon  gerebet,  bajj  roir  I^ter  niebt 
barauf  gurüe^ufomnun  nötfcig  t)aben.  2ßir  muffen  aber  von  ben  3ufällcn 
bed  £eerbeö  unb  be$  untern  Styeilö  ber  (Sffe  reben,  weldje  befonberö  bie 
€5d)weifföfen  betreffen. 

Der  £eerb  fann  8ödjer  erhalten:  1)  wenn  ber  Arbeiter  (Sifen  burd}$uft, 
bie  mttteljt  ber  $&ür  ober  be«  f<t)led)t  gefdjurten  9tofr«  einjtrömt,  ober 
burrf)  eine  SSerjögerung  be«  «uörecfenö  ber  fd)wcifjwarmen  $aquete  ic.  ver» 
brennen  Ifijjt,  2)  wenn  er  ein  von  bem  *paquete  losgegangene^  (Stürf  (Sifen  auf 
bem  ^eeibe  jurüeflaöt,  unb  3)  wenn  er  e6  vernadjläfjtgt  ben  $eerb  ju  ebnen. 

3n  ben  beiben  erfiern  %aUm  fcfctniljt  bae»  (Sifen  unb  arbeitet  ftdj  bann 
fo  lange  in  ben  <£>eerb  ein,  bid  baf»  ed  ju  bem  ftunbament  bee*  JDfenfl  ge< 
fommen  ifi.  Dad  Sifen  fud)t  wie  baS  Duecffilber  jtetö  nieberwärtS  ju  bringen 
unb  bura>  alle  JDeffnungen,  bie  e$  ftnbet,  ju  entweihen  *).  Die  JDeffnung 
vergrößert  fi^  barauf  mitteljx  ber  ©djlacfen,  weldje  fte  auffüllen  unb  bie 
burdj  ben  Äiefel  um  fo  frejfenber  finb,  je  l)ö^er  ir)rc  Temperatur  ifh 


*)  3u  Coailtet  Ictfit  man  bie  Offen  wrnigflen«  alle  14  Sage  tait  werben,  um  (ie  ju  rc* 
oibiren.  Set  einer  neuerlichen  Unterfud)ung  biefer  Xrt  fanb  man  am  Soben  ton  ber  öfle  • 
eine«  9tai(«s6cfcwei$ofen«  eine  etwa  500  Stil  fernere  SRaffe  »on  gcfcbmoljencm  öifen,  roeldj« 
bebeutenbe  Stenge  ftd»  baber  innerhalb  etwa  14  Sagen  in  ber  9lä"be  brt  Äbjiid)«  angehäuft 
^arte,  unb  obgleiaj  ba«  (Sifen  brei  ffllrt.  oon  bem  Kofi  entfernt  ifi.  Der  »ruaj  biefe«  öifen«, 
von  bem  man  ein  o^ngefäbr  150  Sit  fernere«  ©türt  aufberoabrt  t)<xt,  jeigt  ooUtommene 
SQärfet,  beren  ©eiten  etwa  4  Linien  lang  finb,  fo  wie  aud)  große  fubifö^e  Sbeitbarleitm. 
3Die  Schladen  baben  (id)  auf  biefer  SRaffe  in  fäjönen  JtrnftaOcn  abgefegt,  beftebenb  au«  ftb,Oi 
nen  fe4«feüiacn  S>ri«men  mit  jugefdjärften  önben,  wie  aud)  im  Ztrt  bemerft. 
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SEBcnn  bec  Arbeitet  bie  £eerbfoc)le  ni$t  gan§  glatt  unb  eben  erraff, 
wenn  Vertiefungen  barauf  entfielen,  fo  fönnen  bie  ©d)laden  nldyt  mehr  gfinj« 
lid)  ablaufen,  unb  taburtf)  werben  benn  bie  Unebenheiten  immer  bebeutenber. 
2)ie  auf  biefe  SBeife  angehäuften  ©d)(aden  fönnen  fid}  einen  SBeg  burd}  bie 
(Sohle  bld  ju  bem  geneigten  Aanal  bahnen,  inbem  fte  bei  8inie  bei  t)dd^ften 
Temperatur  folgen.  (Sine  auf  biefe  SBeife  jerriffene  ©oble  fefct  ber  $(amme 
einen  großen  SBiberftonb  entgegen  unb  !ann  eine  Seinpaatur^Berminberung  fceö 
Dfenö  veranlagen.  (Sin  auf  einer  Vertiefung  liegenbe*  *JJaquet  fann  bur$ 
bie  fclamtue,  wela>  atöbann  eine  8rt  von  «Ring  um  baffelbe  bilbet  unb  in 
bec  92%  bed  Sottjö  ftärfer  ^eijt  a(6  an  anbern  fünften,  in  jroei  getrennt 
werben.  SRan  fleh*  fehc  häufig  $aquete,  bie  an  einem  fünfte  in  golge  ei« 
neö  Soc^cö  in  bec  ^»eerbforjle  verbrannt  ftnb. 

©obalb  ber  ©diwetfjer  ein  foldjed  8od)  auf  bem  beerbe  bemerft,  muß 
er  cd  mittclft  vielen  feuerfeften  9Rörte(d  audfullcn. 

Sei  biefer  SBteberherfieltung  ber  ©of)le  mup  bec  Arbeiter  bahin  fer)en, 
baß  fte  bie  erforberlidje  ^ör)e  beh&lt.  (Sine  ju  ^ot)e  ©of;le  err)ör)et  ben  9lb» 
gang  unb  begünftigt  bie  Verbrennung  bed  Sifen«;  eine  ju  niebrige  crfäwert 
bie  Arbeit;  jebod}  verfa0en  bie  ©$weiper  weit  eher  in  ba«  cntgcgengefefctc 
(Srtreui. 

2)ie  ©djwcifiöfen  bebürfen  r)dufiger  {Reparaturen  an  bem  untern  Xt)cit 
ber  <8ffe,  weil  man  bie  ©djladen  burd)  ben  8tbfiia>  bcrfelben  ablaffen  mufj. 
JDbgfcid)  bie  ©cbwelj?ofenfd)laden  nid)t  fo  nad^thcilig  alö  bie  au$  ben  $ub* 
belöfen  ftnb,  »eil  fte  weniger  (Sifen  enthalten,  fo  werben  fie  bo<t)  bued)  ih« 
grofie  Stenge  unbequem  unb  freffenb. 

182)  Sebienung  bee  JRofte«.  SWan  fdtfirt  auf  ben  9cof!  na$  jeber 
neuen  $abung,  unb  jwar  jebeSmal  140  Äil.  ©teinfohlen,  weld?e  eine  etwa 
6  ßotl  ftarfe  ©ct;id)t  über  bie  ganje  StoftoberfNIdfe  bilben.  ©ewöhnlid}  fd)ürt 
man  aud)  wfifjrenb  bed  Sßenbend  ber  $aquete.  £at  man  aber  gute  ©tein* 
fohlen,  fo  ifi  cd  h^nrf**enö  * n  biefem  SRoment  bed  SBetriebä  ben  9cofi  mit 
einem  ©piefj  ju  bunbftcthen,  Jcbotfj  bie  Vorfuijt  anjuwenben,  bajj  feine  Södjer 
in  bem  ©rcnnmaterfal  entftehen.  Hm  beften  ift  e*  nur  bei  iebem  Ginfafc 
von  (Sffen  ju  fahren. 

183)  2>ie  ©chweifiofeufd) laden.  Da  ber  ^eerb  ber  ©djweifidfcn 
aud  ©anb  begeht,  fo  muffen  bie  ft<h  in  biefen  Defen  bilbenben  ©Fladen 
mehr  Wiefel  al*  bie  Sßubbclofenfölatfcn  enthalten.  2>ie  ©d)laden  eine«  ©djweif* 
ofenö  in  ber  Dowlais .  £ütie  in  ©übwalcd  gaben  £m.  Berthier:  52  (Sifcn* 
orvbul,  42,4  Äiefel  unb  3,3  Thon.  $ie  ©a>weipofenfd)laden,  bie  ju  Cou- 
illel  fallen,  frvjtallifiren  fehr  gern,  unb  jwar  in  fctfjdfcitige  priemen  mit  ju« 
gefaxten  Snben.    3wei  von  ben  ©eitenfUtyn  flnb  breiter  al*  bie  übrigen. 
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Oft  ftnb  bie  Ärvflaß«  fe^r  votlfommen  unb  regelmäßig,  allein  ihre  3ufam« 
menfefcung  mup  fet)t  vergeben  fein,  benn  man  finbet  manche,  ble  farblo«  unb 
burchftchtig  wie  ©lad  ftnb. 

184)  $on  ber  Anfertigung  bet  fßaquete.  S)ie  9tohfcr}ienen,  au« 
benen  <$ifenbahnfd)ienen,  $3le<h  unb  6tabeifen  für  ben  £anbel  fabrijirt  werben 
füllen,  werben  ju  $aqueten  gufammengelegr,  unb  jwar  wählt  man  biefelben  fo 
von  ben  verfdjiebenen  (Sifenfortrn  au«,  baß  fiit)  ba«  ©anje  verarbeiten  läßt/ 
wie  man  e«  wünfeht,  unb  aud}  bie  verlangten  <5igenfd}aften  fyat.  2)le 
quete  muffen  ferner  bie  ©eftalt  unb  bie  Dimenfionen  haben,  welche  für  ba« 
3)urchwal$en  bie  ftwetfmäfngften  finb;  fie  muffen  bidjt  unb  fefl  unb  i$r  ©e* 
wicht  muß  fo  beregnet  fein,  bafi  e«  ju  ben  ju  fabrijirenben  (Stücfen  vafjt. 

3)ie  Anfertigung  ber  Sßaquete  gehört  wefentlich  jum  Dtenfi  ber  Schweif» 
6fen,  jeboch  fällt  fie  beren  Arbeitern  nicht  allein  ju.  $er  ©ehüife  be«  Schweiber« 
fteflt  bie  bereit«  fertigen  unb  ihm  gebrauten  $aquete  nur  jwecfmäfjig  auf  ber 
£ürtenfot)le  ring«  um  benDfen  auf,  unb  wenn  bie  Schienen  ftdj  verhoben 
haben,  fo  werben  fie  wieber  nach  ben  von  bem  Anffer)er  ober  £uttenmeiftet 
gemalten  eingaben  jurcdjt  gelegt. 

S)ie  vortf)eilr)aftef)e  Art  unb  ffieifc,  wie  bie  $aquete  jufammengetegt  werben 
muffen,  muf  von  ben  obern  Beamten  be«  UöaUwerf«  vorgetrieben  werben, 
inbem  biefe  Arbeit  oft  viele  Äenntniffe  unb  Erfahrungen  erforbert;  benn  man 
muß  m<r)t  aflein  ba«  anjuwenbenbe  (Sifen  genau  fennen,  fonbern  man  inuß 
aud»  fdjabhafte  (Stüde  bcnu&en  unb  fie  auf  bie  vortt)eil^aftefie  SSBeife  bei  bet 
S3tlbung  ber  $aquete  anbringen  fßnnen. 

Allgemeine  Siegeln  laffen  ftet)  freilich  bei  ber  Anfertigung  ber  $aquete 
nidjt  anwenben,  fonbern  c«  muf  ber  ju  befolgenbe  ©ang  in  jebem  befonbern 
gall  benimmt  werben.  3uweilen  waljt  man  ganj  ervreß  quabratifche  unb  flache 
Stabe  au«,  um  bie  $aquete  vervollfWnbigen  ju  fönnen,  3.  ©.  mit  Schienen« 
enben ;  ein  anbete«  Wal  giebt  man  ben  mangelhaften  Stücfen  entweber  mittelfi 
be«  SEBalj*  ober  be«  Sct/neibwerf«  eine  anbere  $orm,  um  fie  ju  ber  Anfertigung 
bietet  $aquete  unb  foldjet  mit  jwetfmäßigcn  Dimenfionen  geeignetet  ju  machen. 
Anbere  SWale  wiebet  geftatten  bie  JRohfchienen,  welche  man  ju  feinet  $i«po» 
fttion  hat,  bie  Anwenbung  eine«  einfachem  unb  wohlfeilem  Stefanen«.  Sici)e 
Aofchnitt  6,  SRailwaljwetfe. 

185)  ©töße  bet  $aquete.  Sa«  nun  bie  Wenge  be«  au  ben 
*ßaqueten  ju  nehmenben  Gifen«  betrifft,  fo  rietet  fich  biefelbe  nact)  ben  2)imcn* 
ftonen  be«  verlangten  $robuft«.  2)ie  Beamten  bebienen  fi<h  in  biefer  £inficr/t 
gewiffer  Siegeln  jur  Seredmung,  beren  Anwenbung  fet)r  vortheilhaft  ift,  ober 
vielmehr  fie  beregnen  ba«  verlangte  ©ewidjt  nach  ber  folgenben  3Retr}obe. 

2Btr  wollen  a-  annehmen,  baf  man  Siechtafeln  von  2,01  9»et.  Sänge, 
0,61  SWet.  ©reite  unb  0,003  «Ret.  JEicfe  haben  wolle.    Sur  bie  Abfdjni&el 
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fügt  man  ber  8Änge  0,10  3Ret.  unb  ber  S9reite  0,05  9Ret.  hinju,  fo  ba$  bie 
2)imenftonen  2,11  unb  0,66  3Ret.  betrogen.  <5«  wirb  bemnacb  bie  Oberfläche 
be«  ju  fabrijirenben  Bled)«  mit  Inbegriff  ber  »bfchnifcel  2/11.  0,66  — 
1,3926  Ouabratmeter  bettagen.  6ein  SBolum  wirb  au«  bemfelben  ©runte 
1,3926.  0,003  =  0  0041778  Äubifmeter  fein.  2>aö  ©ewidjt  beträgt  baber, 
wenn  man  bie  iSicbtigfeit  be«  Gifen«  —  8  annimmt,  0,0041778.  8000  =  33  Äil. 
3u  biefem  @ewid)t  mujj  auch  noch  ber  Slbbranb  in  t>em  Ofen,  ber  10  ^rorent 
unb  in  biefem  ftall  3  Äil.  beträgt/  hinzugefügt  werben.  3Ran  muf  baljer 
36  Äil.,  vermehrt  um  bie  conftante  3«hl  2,  b.  r).  38  Äil.  ju  ben  Sßaqueten 
jufammen  legen,  um  33led>  von  oen  vorgefchrubenen  2)imcnftonen  ju  erlangen. 

(Sin  ähnliche«  SSerfar)ren  befolgt  man  bei  ber  Berechnung  ber  ©röjje  ber 
aubern  (Sifenforten.  <5«  ift  ftetö  ber  Sluffeher,  ber  biefe  Berechnungen  anfallt. 

186)  «norbnung  ber  *|Nquete.  Die  ftig.  26,  Saf.  V  ifi  ter 
$>urchfcbnitt  von  einem  $aquet,  bei  welchem  bat)  gegerbte  Gifen  erfpart  wiro. 
3ftan  orbnet  ju  bem  Grnbe  bie  Stäbe,  au«  benen  bie  ^aquete  begehen,  fo  an, 
ba|j  ba«  aufgewallte  fßaquet  in  ber  SRitte  au«  9ti>r)fd^tenen  (mit  bem  3<i<he* 
E  auf  ber  Slbbiltung)  unb  an  ber  Oberfläche  au«  gegerbtem  ßifen  (mit  bem 
3eichen  C)  befteht,  welche«  bem  Stabe  baffelbe  $ln|*er)n  giebt,  al«  wenu  er 
gdujlich  au«  gegerbtem  (Sifen  beftänbe,  ihm  aber  ju  gleicher  3"t  befonbere 
(Sigenfcbaften  erteilt.  3Wan  fier)t,  bajj  oben  unb  unten  6  3«>Ö  unb  auf  ben 
Seiten  7  3oü*  gegerbte«  <5ifen,  im  Innern  aber  16  3oll  9tohfcr)ienen  vort)anben 
fmb.  6«  befteht  bemnach  ba«  Itßaquet  im  ©anjen  au«  28  3oU  ©erbeifeti  unb 
au«  16  3oll  9lol)|chiinen.  Mt  Schienen  ober  Stäbe  finb  1 3ofl  ftarf.  SWan 
fann  auf  biefe  SBeife  bie  ^aquete  fo  arrangiren,  bap  man  an  ber  Oberfläche 
ber  Stäbe  harte«  ober  förnige«  unb  im  3nnern  fabige«  (Sifen  erhält,  weld)e« 
unter  fehr  vielen  Umftänben  von  großer  SEBichtigfeit  ijt,  3.  B.  bei  (Sifenbabn* 
fchienen,  9tabreifenber(5ifenbahnwagen,  bei  manchen  gla$<  unb  Ctuabratjtäbeuic. 


©terted  Raplttl. 

mt  ©a«,  mit  ßotj  unb  $orf  betriebene  Stamm öfen.*) 

187)  ©egenftanb  biefe«  Äapitei«.  2Btr  feilen  in  biefem  Äapitel 
ba«  SBid)tigere  »on  2)em  mit,  wa«  über  ben  Betrieb  ber  Sßubbel«,  Schweijj* 
uub  SBeipöfen  mit  ©afen,  mit  £olj  unb  mit  Sorf  befannt  ift,  inbem  wir 

*)  3m  Originale  jcrfäUt  tiefe*  Äapitet  in  g»ei  Xrtifel,  »on  benen  bet  erfre  »on  ben 
©alöfcn  unb  ber  jroeite  von  ben  Äanonengtcfeereien  ^anbett.  Äu8  bereit*  beim  3.  Äapiret 
US  »orbergefcenben  abfönift«  angeführten  ©runben  (äffe  td)  aber  ba«  über  Äanonengiejjtrei 
©efagte  in  meiner  Ueberfefeung  weg  unb  benufte  ben  erfparten  SRaum  für  ©egenfränbe,  bie 
ber  £c.  Serfaffa-  nect;  nicht  fennen  tonnte.  II. 
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r)ier  Slüeö  aufammentMen ,  wa«  bei  Dem  geinen,  ^ubbeln  unD  6<$mei(ieu 
mit  ©teinfo&len  in  »erfdjieDenen  Äapiteln  gefagt  worDen  ifr.  ffiir  tr)eilen  Da« 
»orliegenDe  Äapftel  in  Drei  Ärtifef,  von  Denen  Der  erfte  von  Dem  betriebe  mir 
©afen,  Der  »weite  »on  Dem  mit  £olj  unD  Der  Dritte  son  Dem  mit  $orf 
t)anDeln  wirD*). 


Ureter  Artikel. 

£U  mit  ©afen  betriebenen  £>efen"). 

188)  @a«öfen  für  Do«  Umfduncljen  unD  Seinen  De«  *Rot> 
eifen«. —  (Sonßruf  tion  Diefer  JDefen.  Die  ©a«öfen,  in  Denen  man 
Slobeifen  umfdjmiljt  unD  Weiß  madjt,  unterfd)eiberi  ftd)  von  Den  gewöbnlidjeu 
glammofen,  Die  mit  feflen  Brennmaterialien  betrieben  werten,  DaDurd),  Da&  fte 
feinen  9toft,  eine  nur  fet)r  nieDrige  (Sjfe  unD  eine  fct)t  breite  geuerbrütfe 
f>aben  ***).  (Sine  anDere  3$erfd)teDenljeit  gegen  Die  geroöt)nlid>en  glammäfen 
befiebt  Darin,  Dajj  Die  Scrbreunung  Durd)  einen  <Strom  ert)tyter  ©eblafeluft 
bewirft  wirb.  Die  Suft  wirD  in  Dem  JDfen  felbft  erfyi&t,  unD  man  bringt 
feine  Senweratur  auf  200  bi«  300°  R. 

Die  gig.  6  unD  7,  $af.  V,  jtellen  einen  SBeffiofen  jum  geilten  Dar,  fo 
wie  man  ft<b  Deffen  ju  SBafferalfihgen  im  Söürtembergifdjen  beDient. 

Die  Sänge  De«  JDfen«  mit  Den  SJlantefplatteu  beträgt  12  gu&  8  Soll 
SBßfirtembergifaV«  3Raa|j  •***)/  f^ine  Breite  4  g.  8  3-  «"b  feine  £öbe  5  g.  5  3« 
Der  £5fen  ifr  auf  Die  gewot)nli<r)e  SÖeife  »eranfert  unD  mit  Wantelplattcn 
befleiDet.  -Die  (stärfe  Der  «Mauern  betragt  10  SJtan  conftruirt  fte,  fo 

wie  aueb  Den  gud?«  unD  Da«  ©ewolbe  au«  fcuerfcflen  3iegelftcincn. 

lieber  Dem  ©ewoibe  ifr  eine  Dede  »on  8anb  unD  »on  ©ypSftütfen. 
(Sin  ©a«faften  a,  £af.  V,  gig.  8  unD  9,  Deffen  etelluug  im  Dfen  Die  gig.  6 
unD  7  angeben,  get)t  Durd)  Die  SBorDcrwanD  De«  geuerraum«  unD  folgt  Der 
2  3°&*  auf  3  guß  betragenüen  Neigung  Der  geuerbrüefe.  Die  Deffnung,  burdj 
weldje  Da«  ©a«  in  Den  Dfen  firömt,  ifr  2£  gup  lang  unD  5  gufj  r)od). 
Die  erfyi&te  Suft  ftromt  Dagegen  Durd)  fed)«  Düfen  au«.  Diefelben  treten 
mittelft  einer  2  gnj»  2  3°N  laugen  unD  3  3°^  fyofyen  Deffnung  in  Den  ©a«* 
faflen»  Die  ert)ifyte  iuft  tritt  Durd}  Die  9töbre  e  in  Den  t)atbrunben  Äaften; 
Die  ©afe  fomrnen  Durd}  Die  Deffuung  t  fyerbei,  unD  Da«  (SnDe  q  De«  Äaften« 

*)  DCefe*  Äapitel  bat  fe&jc  bebrutenbe  3afäfte  von  mir  ermatten.  H. 
*•)  SDie  §§.  188  —  193  bat  bet  »ftfafftt  nad)  einer  Xrbcit  b<«  »trarattjS  Faber 
du  Faur  bearbeitet. 

♦♦♦)  ©Übe  bie  Änmetfung  ju  §.  67. 

•♦♦♦)  1  gap  ©örtembfrjffd)  r~  0,286  SOtct.  H. 
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ifi  bur<$  einen  bleiernen  Decfel  verfcr/loffen,  ben  man  von  3eit  ju  3eit  weg. 
nimmt,  um  ben  Äafien  ju  reinigen. 

Der  £>fen  ruljt  auf  einem  mafffoen  ©emiuer  von  ge»8^nli<^en  3(cßcl* 
fteinen  von  H  $ujj  £6r)e.  Die  ©rüde,  weldje  bie  ©te0e  bc*  JRofie«  ein* 
nimmt,  ifi  3  $up  breit  unb  2i  $uf  lang,  unb  ed  ifi  bicfe  Sänge  bet  ©reite 
be$  JDfend  gleid).  Die  Entfernung  von  ber  ©rücfe  bi3  jum  @emö(be  beträgt 
5  3oU.  Der  £eerb  i|i  4  $u&  8  3oll  lang  unb  2}  %.  breit.  <Sr  fallt  um  1  3eH 
nad)  ber  9bfiid)öffnung  ab,  bie  10  3oQ  von  bem  gu^Ö  entfernt  ift.  SBon  tiefet 
JDeffnung  biö  ju  bem  $ud)d  ergebt  er  fiefy  um  i  3°ö«  Slufjerbem  r)at  er  eine 
Steigung  öon  i  3ott  in  ber  Ouerritbtung  jur  Erleichterung  beö  Stuöfrromen« 
von  bem  9lor)eifen.  Der  £eerb  liegt  24  bi«  3  3oU  unter  ber  ©rüde;  er 
befielt  aud  auf  bie  bobe  Äante  geseilten  feuerfefien  3iegelfieinen,  bie  mit  bem 
mögli^ft  wenigen  SRörtel  verbunben  ftnb.  3iegel(teine  unb  ÜRörtel  befielen 
au*  2  feilen  gebrannten  unb  1  $r)eil  ungebrannten  feuerfefien  2&onö.  Die 
Ecfen  unb  Tanten  werben  mit  bem  Nortel  befleibet. 

Die  Slbfiicr/öffnung  iß  im  JDfen  Ii  unb  aufcrrjalb  etwa  2  3oH  breit. 
Der  Aanal,  buret)  welken  baö  gefeinte  Steifen  abfltept,  hat  einen  galt 
von  3  3°1I. 

Der  $u$6  liegt  6  3oll  über  bem  $eerbe.  Er  r)at  biefelbe  breite  wie 
ber  Dfen,  unV  feine  Entfernung  von  bem  ©wölbe  beträgt  2i  i$QÜ.  Er  ifi 
H  8-  ianfl/  wwb  fein  gaUen  beträgt  auf  biefe  Sänge  4  3ou\ 

Der  gueb«  munbet  in  einen  0caum  auö,  ber  2$up7  3olI  lang,  Ii 
breit  unb  2i  %.  r)o<b  ifi  unb  gu  gleict/er  3eit  ale  Effe  unb  al«  9Jorwärm« 
ofen  bient. 

3it  bem  obern  Xfytil  biefeS  9iaum6,  2  $.  1  3*  von  ber  6or)le  ifi  ein 
viereefiger  haften  von  (Suffcifen  angebracht,  in  welkem  bie  Suft  err)ifct  wirb, 
mit  ber  man  bie  Verbrennung  in  bem  JDfen  unterhält.  Diefer  Mafien  ifi  2  $. 
8  3«  fong,  14  breit  unb  8  3*  *>od>.  6eine  SBänbe  ftnb  1  3oU  ftarf,  allein 
biefe  ©tärfe  ifi  in  ben  fo  eben  angegebenen  Dimenftonen  mit  begriffen,  ©oben 
unb  ©eitenwänbe  be$  Äaften*  finb  auö  einem  6tücf  gegoffen  unb  bie  ledern 
mit  SRänbern  verfemen,  fo  baf  ber  Decfel  mittelfi  ©oljen  unb  «Kuttern  baran 
befeftigt  werben  Fann. 

3n  ber  SRitte  biefed  Äaften«  (2af.  V,  $tg.  10)  befinbet  fidj  ein  mit  ber 
Effe  in  freier  Eommunifation  ftetyenber  9iaum  von  1  %.  8  3oH  Sänge  unb  4  3» 
©reite,  fo  baf  ber  Jtaßen  al$  ein  r)or)(er  viereefiger  Oiafymen  erfd)cint.  Die 
falte  Suft  firömt  mittelfi  einer  2  3ott  im  Sitten  weiten  9lor;re  ein,  bie  mit 
einem  £ar)n  verfemen  ifi,  um  bie  SWenge  ber  einfirömenben  ßuft  reguliren 
gu  fonnen. 

Sine  eben  fo  weite  JRöbre  ifi  auf  bie  runbe  Deffnung  in  bem  Detfel 
beS  r)alb(Vlinbtif£b«t  Äaflend  b,  $ig.  8,  £af.  V  gefebraubt.  Diefer  ifi  an  bem 
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tfaften  a  mit  ©c^raubenbolien  befeftigt.  (Sr  fjat  eine  2i  %.  lange  unb  1  g.  $ot)e 
Deffhung.  3wif$en  ben  Sßanben  bed  Äafiend  a  unb  t>en  »dnbern,  welche  bad 
geftfdjrauben  bed  Äaftend  b  auf  blefen  Mafien  geftatten,  u>irb  eine  Safel  $lea) 
mit  6  gleiten  $ormen,  ebenfaQd  oon  fiatfein  ©le$  unb  mit  feuerfeftan  $fcon 
übersogen/  befeftigt.  Diefe  formen  ge^en  burdj  ben  ftaften  a  unb  treten  etwa 
1  3°tt  ^  D*m  £f«n  *or- 

Der  Drurf  ber  falten  Suft  in  bent  ©ebläferegulator  ift  etwa  gfetdj  bem 
einer  SBaffetfÄule  von  15  bid  18  3«>ö.  ^ie  ©pannung  ber  Suft  in  bem  &aften  b 
ift  um  etwa  4  bid  5  Linien  geringer,  weil  bie  6  formen  eine  weitere  JDeffnung 
tyaben  alo  bie  9tötyre  e. 

Die  formen  v,  $ig.  6  ftnb  unter  etwa  45  ©rab  jum  #orijont  geneigt, 
©ie  liegen  etwa  6  3oH  t>on  ber  £eerbfol)le  entfernt.  3m  «Raul  ift  jebe  6  bid  9  ?i« 
nien  unb  im  Sufen  2  3°ß  wtit  Die  Sange  beträgt  5  bid  6  3oÜ.  ©ie  befielen 
aud  feuerfefrem  $ljon.  6ie  erhalten  bie  ?uft  aud  ber  ben  #oljofen  fpeifenben 
28inb(eitung  mittelft  einer  SRö&re,  bie  2  3«  int  Sidjien  weit  unb  mit  einem 
«jpa^n  verfemen  ift;  fte  ttyeilt  ftd)  in  ber  SRdt)e  bed  Dfend  in  jwei  3weige, 
beren  jcber  in  eine  $orm  von  1 J  3"ß  Deffnung  enbigt.  Die  aud  biefen  formen 
audftrömenbe  ?uft  fyält  einer  SBafferfäule  von  13  bid  14  3*  <&^e  bad  ©leid}* 
gewidjt.  (5«  würbe  awedmäfHg  fein  fte  unter  einem  ftfirfern  Druif  einzuführen. 

25 ie  $r6eitdt$ür,  burdj  welcr)e  ber  £>fen  geloben  wirb,  ift  1  $ufj  weit 
unb  8  3»tt  $o<&.  ©ie  liegt  in  ber  «Witte  ber  SBorberfeite  bed  Ofen«,  unb 
man  bewegt  ße  wie  gewö&nlid)  mit  £ebel  unb  ®egengewid)t.  ©ie  befielt 
and  ©ufjeifen  unb  ift  mafjto.  Da«  barin  beftnblidje  ©ajauloä  ift  4  3»  lang 
unb  weit.  SRan  berfct/Uefit  ed  mittelft  eined  ©töpfcld  oon  feuerfeftem  2t)on, 
ber  in  ber  SRitte  ein  1  3»ß  weite«  $oä)  t)ar. 

3n  bem  Ijier  befd>riebenen  Ofen  fann  man  wö(r)ent(fd}  300  bid  350  (Sentn. 
9fo Reifen  feinen.  (Srfofiet  mit  aßen  feinen  9lebentr)ei(en,  ald  Stögen,  ©e* 
jä^en  u.  f.  w.  1300  ober  484  9tyein.  ©ulben  (740  ober  280  $r)aler  breup.), 
je  naa>bem  man  ben  SBertty  bed  bei  bem  ©au  benufrten  ©uß,  ober  ©$miebe« 
eifend  rennet  ober  nidjt. 

189)  betrieb  bed  geinend  ober  SBeipend.  Um  einen  neu« 
erbaueten  SBeif ofen  in  Setrieb  ju  fe&en,  öffnet  man  ben  ©ad  •  unb  ben  SBinb» 
tyafcn  ein  wenig,  entjütibet  bad  ©ad  mittelft  eined  bura)  bie  $lrbeitdt$ür  in 
ben  JDfen  gehaltenen  Sranbed  unb  unterhält  12  ©tunben  lang  eine  f$wa$e 
$lamme.  Darauf  öffnet  man  bie  $tyr\e  etwas  meljr  unb  berftdrft  bie  flamme 
na$  unb  nadj,  bid  baß  ber  JDfen  eine  lebhafte  Oiot^glü^i&c  erlangt  r)at. 
Dann  oerfa)ließt  man  ben  $lbftid)  mit  Se^m  unb  bringt  8  bid  9  (Eentn.  SRo^* 
eifen  in  ben  JDfen.  9?a$  1&  bid  2  ©tunben  ober  vielmehr ,  wenn  btefe 
8abung  gefd)mofjen  unb  bad  (Sifen  auf  bem  beerbe  fer)r  flüfflg  ift,  jie^t 
man  bie  S^laden  »on  ber  ßbetfMa)e  ab,  fn)Wgt  ©toff«  ju,    wela)e  bie 
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Bbföeibung  bet  in  brat  »o$eu>n  enthaltenen  fd?At»li*cn  @ubf*anjen  beföleu. 
nigen,  unb  Uft  ben  ®inb  auf  ben  $eerb  »Wen.  Die  mit  bem  «Rolfen  ju 
»etmengenben  gubftenjen  jinb  reine  unb  reid)e  «Sifenerje,  £ammerf<r)lag,  reine 
§rifd)f$laden,  Sraunftefnpufoer  >c.  5J>itfe  6toffe  fönnen  für  £6  obet  mit 
cfnanber  vermengt  angewenbet  werben.  SRan  fäldgt  jie  in  tieinen  Portionen 
unb  in  ver£nber(id>en  $err)ä(tniffen  ju,  je  nad)  bet  33rf<f;affenr)eit  be«  ju  feinen« 
ben  9tot>eifen«.  SBon  3C^1  Ju  3*it  nimmt  man  eine  $robe,  wie  bereit*  §.  136 
bemerft  würbe,  um  ju  fefjen,  ob  bf«  gclnen  weit  genug  borgefä)ritten  ift. 
Der  «bfHA  erfolgt  faft  ganj  auf  bie  im  §.  136  befdjriebene  Seife. 

Die  Dauer  be«  ^rojeffe«  wecfcfelt  bon  l£  bi«  5  €tunben  na$  bet 
Dualität  unb  ^Quantität  be«  angewenbeten  9tor)eifen«  unb  na<t)  bem  beabfla). 
tfgten  (Stabe  bei  @ntfor)lung.  Der  Abgang  betragt  2  bi«  4  $rocent. 

üöit  t)aben  f<t)on  im  §.  127  bemerft,  bap  bunt)  ba«  geinen  im  glamm« 
ofen  bem  SRor)eifen  ein  T&eil  be«  Sd)Wefe(ger)a(t«  genommen  wirb.  Diefe« 
*Refu(tat  rü&rt  ba&er,  baß  in  ben  ftlammäfen  ba«  9to()eifen  nid)t  in  unmittel* 
barer  ©erüt)rung  mit  ber  €tetnfor)le  ftct)r,  wie  bief  in  ben  getoöt/nlUtyen  $ein* 
cifenfeuern  ber  gaü  ift. 

Die  Temperatur  ber  <$a«ofen  ift  befttmmt  «orten,  inbem  man  wieberr)olt 
Steifen  in«  2Baffet  warf,  beffen  »enge  unb  Temperatur  befannt  war.  3u 
bem  (lalcut  t)at  man  ffö  ber  folgenben  gormel  bebient: 

obx  =  <b'  +  b"  a)  (f  —  t), 
in  wek&er  a  bie  fperififöe  ©arme  fceö  9ior)eifen«  (0,11)/  b  baö  ®ewid)t  beffefben , 
k'  ba«  bet  SSßaffetf  in  bem  @efÄ(i,  b"  ba«  be«  gufeifernen  ©efiße«,  t  bie 
Temperatur  be«  SBafferö  »or  bem  hineinwerfen  beö  !Ror)eifen6 ,  t'  bie  Zern* 
peratur  be«  SBaffer«  na$  bem  hineinwerfen ,  x  bie  Temperarur  beö  dtcr)eifmd 
vor  bem  5flblöfcr)en  bqei«r)nen. 

<&«  folgt  barau«  x  =  2467°  R.  =  3084°  C. 
Die  Temperatur  ber  £oljfotylen*  «fro&ofen  bei  gew6ljnlu$ein  Betrieb«  ift 
auf  biefelbe  ®eife  befHmmt  worben,  unb  man  l>at  flc  =  2218°  R.=  2774«  C. 
gefunben.  —  (Sier)e  §.  10  unb  86). 

Die  w&$entli<r/e  $robuftion  be«  Ofen«,  wenn  man  nur  9ru<t)eifen  um« 
fdjmiljt  unb  feint,  fieigt  auf  300  Gentner.  ©Raffte  man  ba«  *Ror)eifen  im 
ffuffigen  3ufianbe  bon  fcem  4?of>ofen  nact)  bem  Sffieißofen  unb  befdjrdnftc  man 
fieb.  blcö  auf  ba«  geinen  bon  9?of)eifen,  fo  würbe  bie  Sßrobuftion  eine«  $f>n= 
üQai  ©aSofen«  wie  be«  erwähnten  fia>  auf  600  Zentner  belaufen. 

Der  Dlenjl  eine«  JDfen«,  in  welkem  man  wdd}entli<t)  300  (kntnrr  9Rof>* 
eifen  weipt,  wirb  bur$  brei  Arbeiter  unb  brei  ©erjulfen  bewirft,  *on  benen 
Jeber  bet  elftem  tagtict)  1  %U  (Ober  60Xer)  unb  jeber  ber  Intern  30Xet  an 
?o^n  erhalt,  wel^e«,  bie  ®o<r)e  3u  7  Tage  geregnet,  31  gl.  30  Xer  unb  für 
jeben  Zentner  gefeinte«  9tor)eifen  6,3  Xer  raa^t. 
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190;  @a«6fen  jum  $ubbeln. 

Gonßrnftion  ber  ßefen  in  SSBafferalfingen.  Die  ^ubbelöfen 
(tnb  wenig  Don  ben  oben  befdjriebenen  SBeijjöfeu  perföieben.  Die  ^auptun« 
terfdjiebe  beße^en  in  brr  gönn  unb  ©röjje  be*  £eerbe«,  in  ber  Slnjabl  ber 
jum  Verbrennen  beö  ©afe6  bienenben  formen  unb  in  beut  fanget  bei  Seiten« 
formen,  mittelß  beren  man  erbiete  ßuft  auf  baö  ßüfßge  Stofyeifen  ßromen  läßt. 

Der  icdjterfigc  Mafien,  in  weldjem  bie  auö  bem  «£)of>ofen  fyerbeigeleiteten 
©afe  btjtnblia)  ßnt>,  iß  1  %n$  breit  unb  #  $uf  fjoaV    Die  ju  bei  93er«  - 
brennung  ber  ®afe  nötbige  Suft  ßrömt  burdj  7  formen  in  ben  JDfen,  weldjc 
bura)  ben  ©a«faßen  ge&en,  biefelbe  ©eßalt  unb  biefelben  Dimenfionen  wie  bie 
beim  ©eifjofen  »w  1  3<>U  oor  bem  Äaßen  in  ben  JDfen  vortreten. 

Die  »rüde  ift  24  &  lang  unb  2  $.  64  3-  »reit;  »on  bem  ©ewölbe  iß 
fte  5  3o0  entfernt. 

Der  £eerb  iß  58  3o«  lang  unb  feine  größte  ©reite  betragt  34  an 
ber  S3rüde  iß  er  aber  nur  2  $.  64  3* 

Die  gu^eiferne  #eerbfo$le  iß  8$.  4  3«  lang,  4%.  breit  unb  2  3*  ftar?» 
3n  ber  Glitte  biefer  au«  einem  ©Huf  gegoffenen  platte  iß  eine  3  %,  2  3«  lange 
unb  2  breite  £>effiiung  portyanben,  auf  bie  man  eine  befonbere  platte  legt, 
bie  man,  wenn  fie  abgenufct  iß,  auftwedtfeln  fann.  Die  größte  Entfernung 
be«  ©ewolbe*  pon  bem  gußeifernen  £*«be  betragt  17  3oO  in  ber  SRitte, 
12  3.  an  ber  ©tfitfe  unb  13  3.  beim  $ud>«.  6d>la(fenr;eerb  madjt  man 
33oQ  ßar!. 

Der  $ud>*  iß  18  3oQ  lang  unb  2  fcuf  64  3-  breit.  8luf  biefer  ^nge 
von  18  3ott  fjat  tr  eine  Neigung  von  5  3oß  naa)  bem  Sorwarmofen  ju. 

Die  fßubbetöfen  $aben  eine  SBafferrirculation ,  allein  eine  minber  vott-- 
fommene  (Sonßruftton  al6  bie  im  §.  105  naf)er  befdjrie&ene. 

Die  ßintidjtung  be*  SBorwarmofend  iß  ber  beim  SBeifi ofen  glei<$.  Die 
gufeiferne  Zfyut  beffelben  iß  16  3">ß  breit  unb  12  3ott  &odj. 

Die  Stalagefoßen  eined  mit  @aö  betriebenen  fßubbelofen«  betragen  1700  gl. 
(970  3$lr.  (Sour.),  ober  wenn  man  ben  SSertI)  beö  angewenbeten  unb  feine 
©ewi$«perminberungerleibenben  ©fen«  unberürffubtigt  laßt,  562  §1.(320  3$lr.). 

191)  Setrieb  biefe«  ©aöpubbeto  fen*.  Da«  Anfeuern  wirb  auf 
biefelbe  SBBeifc  bewirft  wie  bei  ben  SSBcißöfen.  SRtc&t«  würbe  letzter  fein 
a(0  bie  JTemperaturgrabe  in  ben  perfdjtebenen  $erioben  ber  Dperation  ju  per« 
änbern,  wie  bief  in  ben  gewöf;n(id)en  ^ubbelftfen  ber  galt  iß,  inbem  e«  ju 
bem  (Snbe  tyinreid>enb  fein  würbe  bie  SRegißer  ju  offnen  unb  gu  Perfdjließen. 
£r.  Faber  du  Faur  »erfahrt  aber  nidjt  fo.  <5r  rätf)  wa^renb  be*  ganjen 
Serläuf*  beö  griffen«  ben  tjö$ßen  £t$grab  anjuwenben.  Da«  (Sinßrbmen 
ber  2uft  muß  fo  regulirt  werben,  baß  ßet«  ein  Ueberfäufj  Pon  ©a«  in  bem 
£>fen  iß,  inbem  fonß  bie  glamme  orpbirenb  unb  ju  Piel  «bgang  peranlajfen 
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wfitbe.  burdj  bie  (Sffe  enrweid>enben  flammen  geben  an,  ob  bie  guftmenge 
bie  awedmÄßige  fei.  2>iefelbe  IBorftyt  muß  bei  aUen  <$a«6fen  angewenbet 
werben,  fowot)l  ju  ben  2Seif»*  a(«  aud)  bei  ben  *J3ubbel*  itnb  ©djweißofen, 
fobalb  man  ba«  (Sifen  ni$t  oxtybircn  Witt,  wie  e«  juweilen  bei  ftyettycm 
9tor)eifen  geföeljen  muß. 

9ta$bem  man  bie  SRotyeifenftütfe  eine  tyalbe  ober  eine  ganje  ©runbe  in 
bet  (Sffe  angewärmt  $at,  bringt  man  fie  in  ben  Öfen.  2)ie  geineifenfh'icfe 
ftnb  10  bi«  12  3oU  im  Ouabrat  groß.  2Ran  fteOt  fie  von  ber  »riefe  bi« 
;u  bem  $u$«  aufregt,  inbem  man  fie  gegen  bie  #interwanb  be«  Ofen«  frufrt. 
3ft  bieß  gefd)e$en,  fo  breitet  man  bie  beim  3&ngw  ber  oorr)erget)enben  Suppen 
erhaltenen  reiben  6ä)lacfen.^iu«,  inbem  man  fie  befonber«  vor  bie  Hrbeit«» 
tt)ür  bringt,  worauf  man  biefe  fef)  unb  genau  verfehltest.  SRadj  etwa  |  ©tunben, 
wenn  bie  ©türfe  weifigliifjenb  ju  werben  anfangen,  wenbet  man  fie  um  unb 
giebt  it)nen  eine  fo(d)e  Sage,  baß  bie  minber  f)eißen  ber  t)eftiqften  äGArme* 
einwirfung  au«gefe$t  ftnb.  JDiefe  Operation,  bie  man  ben  Umfranben  na$ 
ein«  ober  jweimal  wieberfwlt,  f)at  ben  3wecf,  baß  alle  $t)ei(e  ber  ^Raffe  glei« 
d>en  SSBfirmegrab  erlangen.  $U«bann  fud)t  ber  Arbeiter  ba«  (Sifen  mittelff  feiner 
93red>ftange  ju  jertr)eüen,  inbem  er  fty  bemüht  feinen  $r)etl  be«  9RetaÜ*«  an 
bem  beerbe  ober  ben  Sßänben  anlangen  ju  laffen.  darauf  wirb  ba«  (Sifen 
pfiffig,  unb  bie  Schladen  fteigen  in  bie  £6fye.  ÜRan  arbeitet  au«  allen  ÄrÄften, 
um  ba«  ®anje  gehörig  miteinanber  ju  vermengen.  92ad)  ©erlauf  von  einigen 
SRinuten  beginnt  ba«  (Sifen  fefr  ju  werben  unb  ftc^  in  Ärüinetn  auf  bie  Ober* 
flä<$e  be«  <5d)lacfenbabe«  ju  ergeben,  welche«  man  gränben  nennt.  £ie 
Arbeiter  mfiffen  nun  ba«  (Sifen  fo  rafa)  a(«  möglid}  Durcharbeiten  unb  e«  in 
f leine  @türf$en  tt)ei(en,  inbem  e«  auf  biefe  Sßcife  am  befren  unb  föneflfien 
gaart.  2)er  Arbeiter  flößt  ba«  (Sifen  fortwät)renb  von  ber  ©ruefe  jum  $u$« 
unb  umgefe^rt,  fo  baß  ftet«  bie  £älfte  ber  £eerbfot)fe  entblößt  ift  unb  baß 
fie  vor  ber  Aufnahme  be«  «WeraUeö  gehörig  er&ifct  werben  fann.  ©obalb  ba« 
(Sifen  gaar  ift,  btlbet  man  6  bi«  8  Suppen  barau«. 

SBÄbrenb  man  in  bem  Ofen  arbeitet,  muß  man  einen  «einen  Suftffrom  mittelfl 
einer  Heinen  9*öt)re  auf  bie  au«  ber  8rbeitötr)ür  rjerauötretenbe  glamme  leiten, 
woburd>  fte  junt  $t)eil  in  ben  Ofen  jurüeftritt  unb  jum  Z^txi  feitwärt«  get)t, 
fo  baß  bie  Arbeiter  nidjt  ger)inbert  werben.  2>ie  ?ßubbelatbeit  im  @a«ofen 
ifi  weit  letzter  a(«  auf  jebe  andere  9rt. 

Sßenn  irgenb  ein  StjeU  beS  beerbe«  vor  bem  Eintragen  be«  (Sifen« 
gefd)mo()en  ifr,  fo  wirft  man  falte  Spaden  auf  benfelben,  wdcfyed  fonfi  nur 
na$  bem  (Sinfefcen  be«  9iof)effen«  ber  fcaU  fein  würbe. 

$ie  Erneuerung  ber  6d>Iadenfot|le,  bie  ben  Umftfinben  na(^  a0e  2  bi« 
4  SWonate  erforberlia)  werben  fann,  gef$ier)t  auf  bie  foigenbe  ffleife. 

SWan  bri^t  ben  alten  ^eerb  »oMjWnbig  ^erau«,  feuert  bann  ben  Ofen 
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mit  ©afe  fafl  bi«  jur  SÖei&glntr),  wirft  gcpoefjte  unb  gereinigte  griföfdjladen 
bi«  ju  einer  Statte  von  1£  3oU  gleichmäßig  auf  ben  £eerb  unb  fteigert  bie 
Temperatur,  bid  baß  bie  <£<r/lacfen  ootTCommen  gefctjmoljen  ftnb.  Sll«bann  ft^t 
man  ju  biefen  flüggen  ©cbfacfen  eine  jweite  ^örtlon  Schladen,  bie  man 
aber  nidjt  ganj  eben  fo  fltiffig  werben  läßt.  (Snblid)  fefct  man  eine  britte 
$ortion  t)inju,  unb  wenn  biefefben  gefcr/molgen  ftnb  unb  einen  biefen  Teig 
bitten,  fo  ebnet  man  fte  mit  ber  6d)aufe(  unb  läßt  ben  £)fen  fa(t  werben. 

2)ie  €fd}(acfenfor)(e  muß  möglirbfi  gefront  werben.  3«  bem  (Snbe  muß 
man  bar)in  fet)en,  baß  bie  gußeiferne  €>ol)le,  auf  ber  fte  liegt,  niemals  rott)- 
glut)enb  werbe.  ffiäre  bieß  bennoety  ber  $aH,  fo  mftßte  man  unter  bie  $eerb* 
platte  ein  mit  SBafier  angefüllte«  ©efäß  ftetten.  $ie  SJerbampfung  biefer 
fclüfftgfeit  würbe  ju  einer  Temperatur«  öermiuberung  93eranlaffung  geben  unb 
bie  platte  abtönen. 

2)  ie  bie  vortr)eitr)aftcfien  9tefultate  gebenben  Sabungen  befielen  au«  300  $fb. 
geineifen  unb  50  fßfb.  gewöbnlicf/en  r)albirten  9tor)eifen. 

3)  ie  2)auer  ber  Arbeit  mit  biefem  <5infa$  beträgt  etwa  2  ©tunben. 
3)er  Abgang  beläuft  fiel)  r)öd)ften6  auf  2  $rocent. 

ffiödjentlicr;  fann  man  in  einem  @a«ofen  200  bi«  240  Zentner  «Uppen 
fabrijirert. 

3n  gofge  At)n(i$er  Serfuetje,  al«  bie  oben  angeführten  finb,  ergebt  ftd> 
bie  Temperatur  in  biefen  $ubbel5fen  auf  tl53°  R.  =  2692°  C. 

3ur*oflfxänbigen  Sebienung  eine*  ^ubbelofen«  flnb  erf  orberlict/ :  1  SReifter, 
ber  täglicr)  2  gl.  rr)ein.  8ot)n,  3  ©et)ülfen,  von  benen  feber  H  %l,  3  »rbefter, 
ton  benen  lebet  täglid)  1  $(.,  3/  von  benen  jeber  48Xer,  unb  3,  von  benen 
Jebet  30  Xer  8ot)n  erhält,  iiefe«  ^erfonal  begreift  auety  bie  ^ammerfdjmiebe 
unb  im  Allgemeinen  9HTe,  bie  für  ben  Dfen  arbeiten.  JDer  betrag  ber  &r- 
beii«lb't)ne  beläuft  fief)  bat)er  woebentlid?  auf  85  gl.  24  Xer,  unb  ber  (Sentner 
foflet  bemnad}  bei  einer  wesentlichen  *ß:obuftlon  von  200  <£trn.  24±  Xer  an 
$lrbett«lor;n. 

192)  $ubbelofen,  ber  mit  au«  Torf  entwicfelten  ©afen  gc 
feuett  wirb*).  !Dte  ju  Sffiafferalfingen  unb  auf  mer)ren  anbern  fürten 
beftnblie^en  <S>a«öfen  werben  mit  ben  au«  ben  $ofydfen  abgeleiteten  ©afen 
gefeuert.  SRan  r)at  aber  auch,  wie  wir  im  §.  90  nät)er  geigten,  au«  ror)en 
Brennmaterialien  ©afe  erjeugt  unb  biefelben  mit  großem  2Bortt)ei(  in  glamm« 
öfen  jum  geinen,  $ubbe(n  unb  Schweißen  verbrannt. 

SBir  feilen  t)ier  nun  jiwörberfr  9?acr)rid)ten  über  bie  (Sonßruftion  unb 
ben  Betrieb  von  ^ubbelöfen  mit,  bie  na$  ben  Angaben  unb  unter  ber  Leitung 


*)  3ufa|  be6  Ueberfefceri  aui  bem  fdjon  fröret  metyneen Kuffafc  von  &ifd)of  tobet 
8erg»tinb  fcüttenmönnifdjen  3«ttun0,  1844,  Wo.  16,  18  unb  19.  II. 
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be«  £rn.  ^ürtenmeifter«  »ffct/of  ju  SJcAgbefprung  am  £arj,  auf  bem 
©raflich  (Sinftcbelfcben  ßifenwerf  Sauchhammer  in  ber  preufi.  ftmfift  unb  auf 
bem  Äönigl.  preujj.  (Sifentoeif  jur  (Sifenfpalterei  bei  Äeufiabt»  (Sberflwalbe 
unweit  ©erlin  erbauet  unb  mit  bem  au0  $orf  entwicfelten  ©afe  betriebe» 
worben  finb. 

193)  2)ie  glamme  erzeugter  ©afe.  Die  flamme  be$  au£  rot)en 
Brennmaterialien  erzeugten  ©afeft  unterfcheibet  ft(t)  oon  ber  «£>or)ofengaö» 
flamme  barin ,  bafj  biefelbe  eine  ungleich  r)ö^ere  «fri^e  enrmicfelt  unb  frei 
von  Äiefelfiaub  u.  tft.  (gd  befinbet  fich  in  ben  erzeugten  ©afen  ein  Die( 
größerer  Srcnngeljali,  namentlich  aufer  bem  ÄohlenorvbgaG  noa)  circa  15  $roc. 
ÄohlenwaffcrfioffgaS,  wooon  bie  $ot)ofengafe  faum  2  bid  3  ^roc.  (unb  nur  al* 
©rubenga*)  enthalten  *). 

2)iefed  ohlenwafferftoffgehaltc«  wegen  verlangt  ba6  erzeugte  @a«  bei  bec 
SBabrennung  mer)r  8uft**)  unb,  bamit  bie  djemifche  Verbindung  mit  bem 
€auerjtoff  berfelben  »ollenbct  fei,  et)e  bie  glamme  in  ben  «£>eerb  bed  $ubb* 
lingdofen*  gelangt,  eine  größere  (Srhifcung  unb  eine  etwa*  längere 
$euerbrücfe. 

Sei  3Richterfättung  biefer  Betätigungen  unb  ©evt)cr)nr)eit  an  bie  bisherige 
Sßubblfngömcthobe  erhält  man  feljr  leicht  ein  rot)e«  ^robuft.  2>iefer  grojie 
©ef)alt  an  brennbarem,  namentlich  £or)lenwafferftoffgafe  »erteilt  ganj  befonberd 
biefer  flamme,  je  nachbem  man  @a$«  ober  2uftüberfchu<j  anwenbet,  bie  ©igen, 
fetjaft  ju  rebujiren  ober  ju  orwbiren.  SBoOte  man  bei  ^o^ofengafen 
einen  ober  ben  anbern  Ucberfchufi  anwenben,  fo  würbe  bie  fofortige  $tbfür)luncj 
ju  grop  fein;  benn  bie  <&ibrentwicfelung  bei  bem  Verbrennen  bcö  Noblen» 
or^bgafe«  ift  an  unb  für  fia>  nidjt  grof ,  bie  STOenge  unbrennbarer  ©afe  aber, 
bie  mit  err)l&t  werben  muß,  jicmlich  bebeutenb. 

2)a0  fet)r  un&ollfiänbige  unb  auch  unregelmäßige  Verbrennen,  ber  oft 
Wedjfelnbe  Ueberfchufl  an  ©auerfloff  unb  Äohlenwafferftoffga«,  Weiert  (entere 
bann,  wie  erwähnt,  häufig  felbft  erfl  beim  «uögangc  be*  ©chornftetn«  brennt 
ober  wenigften*  bei  geringem  Suftjutrftt  Jtor)(enftoff  abfegt,  unterfebeibet  übri« 
gen«  bie  auch  bura}  glugßaub  (bei  $orf  mit  @er)alt  an  pr)o*pf)or*  unb 
fdjwefelfauren  Saften)  getrübte  fclantme  gewöhnlicher  Neuerungen  von 
ber  naturgeredjt  er|eugten  ©aaflamme. 

194)  Bisheriger  ^ubbUngö ofen  mit  ©ebUfeluf  t.  3)er 
bidr)ei  »erfuchte  qjubblfngöofen  fj*  in  gig.  4,  $af.  VI.  A  im  JBerHcalWngen. 


*)  £)i«  bei  bee  25ftbrennung  b?ö  Jtobienornb*,  fto$lem»afferfioff»  unb  SBaflerftoff-- 
gafel  frei  »erbenben  fBärmcmengcn  «ermatten  ftä)  refp.  18J  wie  ju  63$  ju  225. 

**)  JColjtenonjbga«  beborf  bei  bem  Seebrennen  €tauetftoff  }  gtaumtbeil,  nteberr* 
Jfo^enwaffetftoff  2  Zweite,  «tbftbenbe«  Äo&Ienwaffetffoff  3Shei(e  unb  ©offerfloffsa«  |2heit 
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burchfanitt  gcjcfthnet.  3n  bem  Apparate  A  würbe  bie  ©ebWfeluft  erlügt,  bie 
bann  mit  circa  2}  3oll  ffiafferfaulenfbannung  unb  circa  300°  C.  <Srr)ifrung 
burd>  7  2>üf«n  k  Ii  3o0  «reite  unb  Ii  3oU  ju  beut  ©ad  in  bie  geuer» 
brude  flrömte. 

195)  $ubblina,6metr)obe  bei  ©aäflamme,  u>o.6ei  man  felbft 
au*  fehlerhaftem  SRor)eifen  befiel  Sßrobuft  unb  r) ö<r)fled  fluö» 
bringen  erhält.  S)ie  njei^g(ür)enbe  Jtohlenfäure  ber  ©a«flamine  r)at  bic 
unfehlbare  (Sigenfchaft,  unter  SBilbung  bon  £or)lenorbbga«  borjuqöweife  bie 
Beimengungen  be6  9tor>eifen6  ju  orvbiren.  <S«  ge fct)iet>t  biep  nicht  fo  energifer) 
ale>  burd)  freien  ©auerftoff  unb  3uf<htäge/  jeboct)  unter  SJermeibung  be« 
iBertufte«  jut  (Srjeugung  beö  beften  (Stabeffen«  fehr  ftyer.  (Sin  Ueber. 
fd)up  von  freiem  ©auerftoff  in  ber  glamme  oitybitt  aua)  bie!  (Sifen;  ee»  ent* 
ftefyi  SJerfchladung,  SBerlujt  unb  bei  ju  raferjer  (Sinwitfung  fehlere«  $robuft. 
(Sin  Ueberfc^uf  an  ©a«  hingegen  hält  ba«  ©aaren  auf  unb  bürfte  felbft  auf 
bie  gaarenben  3"fct)lAge  rebujirenb  wirfen.  dt  ift  a(fo  nötr)tg  Uebcrfdjup  an 
©ad  ju  bermeiben. 

3weiten«  muß,  wenn  fehlerhafte«  JRoheifen  gute«  ©tabeifen  liefern  fott, 
jebed  Heinfte  (Sifentr)etlcx)en  lange  $tit  wcchfel«weife  mit  flamme  unb 
(Sct/lacfe  in  Berührung  fommen.  (Stfiere  fd)eibet  au«,  festere  nimmt  ba«  Äu«» 
geriebene  auf  unb  beförbert  bie  9fu6f<t)eibutig.  gleijjigfte  Arbeit  unb  93err)tn* 
berung  be«  ju  jeftigen  3ufammenger)en«  jum  Deul  (Suppe)  ifl  bcdr)a(r>  uner* 
lÄfjltch  nätbig. 

^Dritten«  mup  bie  Schlade  fo  befetjaffen  fein,  bap  fte  bie  abgeriebenen 
Skftanbtheile  bc«  (Sifen«  begierig  aufnimmt  unb  mit  ihnen  Suppenfä^Iacfe 
(einfaefc  fiefelfaure  SSerbinbung,  oft  fe^r  fdjön  in  ber  berannten  gorm  ber 
Dlhunfrpfiafle  frbftaQifircnb)  bilben  !ann,  mup  alfo  bei  rohem  ©upeifen  einigen 
Ueberfdjup  an  ©afen  enthalten  (öifenonjbul,  Äalf  ic). 

geineifen  (b.  h»  nicht  nur  fer>t  bon  Äoblenftoff,  fonbern  auch  bon  Sili* 
dum  ic.  burch  «uftftrom  möglichfl  befreite«  2Beipeifen)  bebarf  jwar  weniger 
3uf<htöge  unb  3eit,  inbeffen  geht  bei  ©aöflamme  ba«  birefte  <ßubbeln  be* 
rohen  Qifen«  recht  gut. 

$ho£phoc  un^  Silicium  r)a(tenbed  9cohcifcn  »erträgt  etwa«  äalfyufoer, 
unb  Schwefel  (unb  Äupfcr?)  haltcnbe«  fcheint  einen  etwa«  troefenen  ©ang  ju 
bebürfen,  wobei  bie  h«au«fchlagenbe  @a«fiamme  oft  eigentümlich  gefärbt  ift. 

Vierten«  bie  Schlade  mup  in  gehöriger  SWenge  &orr)anben  fein/  um  3«* 
ttyrilung  be«  ©ifen«  ju  beförbern. 

günften«  bie  Schlad«  batf  felbft  nur  wenige,  bereit«  abgeriebene,  fer)Ier= 
hafte  ©eftanbtheile  enthalten,  we«t)alb  £etauönahme  einiger  SRol>fcr)lade  nach 
bem  (ginfehmeljen  nötr)ig  unb,  wenn  man  mit  fehr  fehlerhaftem  Steifen  ju 
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tfcun  haben  follte,  e«  nldjt  gut  ifl  fammtliche  SutwenföUufe,  bic  bei  bem 
3ängen  abfäOt,  »leb«  mit  ju  oerwenben. 

196)  *pubbling«arbeit  felbfl.  (£«  Ifl  gut  benfßrojeß  in  beflimmte 
Skbeitfyerioben  etnjutheilen,  bie  nur  bei  Ungefd^icf fictjfeit  be«  Arbeiter«  ununter* 
fcr)eit>6ar  ftnb,  aber  ba«  ftcherfle  Inhalten  jur  93eurthfUung  bei  Arbeit  gewähren. 

1)  (Sinfe&en  (i  €tunbe).  J^eild  jur  (Erhaltung  be«  #eerbe«,  theil« 
jur  (Erfüllung  genannter  SJebingungen : 

ben  großem  ^eil  ber  abgefallenen  SuVpenfäjlade; 
circa  3  €^aufeln  »ofl  ©aarf^Iarfe  ober  bie  beim  Huflfdjinieben  unb 
SBaljcn  gewonnenen  «bfaUe  an  Sajlade  unb  £ammerfd)lag,  unb 
±  6<haufel  Äalfpulver 
in  ben  £ecrb  ju  werfen  unb  3i  Str.  bon  ©anb  befreite«  unb  im  Särm» 
ofen  bed  *Pubblingofen6  gut  angewärmte«  9iof)fifen  barauf  ein)ufe$en. 
3)er  ®aarfd)latfenheerb  f)A(t  fo  auf  ber  eifernen  ©runbplatte  circa  4  3af)r. 

2)  dinfdjmeljen  (&  ©tunbe;  nur  bie  93re<hftange  anjuwenben;  Älle«, 
wa«  baran  haftet,  in  bem  Ofen  ju  laffen). 

iEurd)  möglichfle  «£>i&e; 

burd)  SBermcibung  bc«  Vermengen«  be«  (Sifen«  mit  ©aarfdjlatfe ; 

burdj  SBegnahme  ber  oberen,  weich  unb  weif  geworbenen  Steile; 

burd)  Sluflodcrung  mit  ber  2Jred)ftange 
ba«  JRohcinfchmcljen  ju  erreichen,  bi«  ba«  lefcte  6tütf  (Sifen  »on  ber  ftfatnme 
weich  geworben  unb  ber  $eerb  ganj  glatt  ifl,  wa«  burd)  ein  flricbweife«  Sluf« 
brechen  unb  Sieinigen  mit  ber  $red)ftange  erlangt  wirb.    SBentge  Minuten 
hiernach  ifl  $fle«  flüfftg,  unb  e«  beginnt  ba(b  barauf  bei  fleißigem  Umrühren 

3)  bie  99 or) f ladenabfonberung  (circa  $  6 tunbe;  nur  bie  ftarfen 
9?ül;rt)afen  ju  gebrauten ;  bie  fluffige  9cot)fch(ade  mit  fyerauöjuneljmen). 

ß«  Wirb  mit  bem  ftarfen  £afcn  ununterbrochen  flri<hweffe  hinter  unb  jurütf, 
recht«  unb  linf«  umgerührt.  Die  halb  auf  bem  (Sifen  fchwimmenbe,  fel>r 
püfjige  »o^fölatfe  fließt  burch  bie  Bewegung  ber  Kü&rflange  geleitet  vorn 
herau«,  benn  bie  ganje  «Waffe  fieigt  babei  etwa«  in  bie  £6t)e.  SBBirb  man 
bie  «Hohfchlade  auf  biefe  SBcife  nicht  lo«,  fo  muß  man  ba«  ©ejäh  öfter« 
wechfclnj  ber  £ecrb  ifl  in  biefem  $aUe  au  tief,  ober  man  fann  met)r  auf 
einmal  pubbeln. 

2)a«  Stühren  ifl  ohne  Unterbrechung  fo  lange  fortjufefcen,  6i«.fich  weiße 
<§aarfr<t$d?en  über  bie  Schlade  ergeben  unb  bie  Waffe  fleh  wieber  etwa«  gefegt  hat. 

4)  ©aaren  (£  6tunbe;  erfl  bie  breite  Schaufel,  bann  fortwä^renb 
nur  bie  Brechflange ;  e«  muß  9llle«,  wa«  baran  haftet,  im  JDfen  bleiben). 

2>ie  ganje  Waffe  ift  mit  ber  breiten  ©»haufel  flrid)weife  oom  £eerb  ju 
heben,  umjuwenben,  ein  paar  Wal  linf«  unb  recht«  ju  Rieben,  bi«  bie  Waffe 
teigig  ifl  unb  (angfam  breit  fließenbe  Serge  bilbet. 
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Dann  iß  bet  £cerb  mit  bet  SJrcdjftonge  jirit&wcife  ju  entbWpen  unb  bie 
entblöße  ©tcüe  be«  £eerbe«,  bie  fty  Reibet  «Mr,  6  bi«  10  SRal  linf«  unb 
redete  ftin  unb  r)er  ju  jic^en,  wobei  ba«  (Sifcn  mit  ber  Shca)flange  jert&eiit, 
aufgehoben/  gewenbet  unb  bafyfn  geworfen  wirb,  wofycr  man  mit  ber  Stange 
fornmt.    «ud>  ifi  bie  ftöfjige  ©a)lade  öfter«  übet  ba«  (Sifen  ju  fpdeen. 

(S«  barf  burdjau«  fein  (Sifenflmnpen  entfte&m?  ifl  folrfjcr  bei  Ungefdjirf. 
Ii'djfeit  eine«  Arbeiter«  cntflanben,  fo  mup  bcrfclbe  erft  ber  r;d<r)f!en  $i$e  an 
ber  geuerbrürfe  au«gefcfci,  bann  burd)  bie  93re$fiange  mit  ©croalt  jerttycilt  »erben. 

©inb  aQe  fleinjic  ifycildjen  wcid>  unb  weiß; 

r)aben  fo!d>e  ba«  ©effreben  leidjt  jufammenjufyaften ; 

fic()t  bie  fluffige  ©cfclade  im  entblößten  $cerbe  weiß  unb  ot)ne  33(ä$d)en; 

"ijr  ber  #cerb  gonj  glatt  unb  bie  SBenbung  rein; 
bann  fa)reitet  man  311m  Suppenmadjen. 

5)  Suppenma^en  (i  ©tunbc). 

Die  Suppen  muffen  burd}  ba«  ©ejfilj  unb  ni$t  im  JDfen  von  felbfl  ge« 
bilbet  werben.  (S«  werben  biefelben  mit  ber  $red)ftange  unb  bem  £afcn  jufam* 
mengebaflt,  gebrüdt  unb  an  ber  £interwanb  ringsum  geflogen.  Da«  (Sifen 
fdjweift  fo  in  ber  $i(e  fixerer  jufammen,  »erliert  ©abladen  (unb  felbfl  no$ 
etwaige  ror)e  Steile,   bie  jeboöj  bei  guter  Arbeit  nid)t  ttorfommen  burfen). 

93oQft4nbige«  Peinigen  fccö  Dfen«  t>on  ©aarbrodrn  unb  $tnfd?weißcn 
berfefben  an  bie  Suppen  gehört  mit  ju  biefer  Arbeit.  Äalt  geworbene  ©tüde 
fcfct  man  ber  stamme  au«.  Die  t)ifcigfte  Suppe  fommt  juerf*  unter  ben  Jammer, 
©ammtlidje  ©<^(ade  bleibt  im  «beerbe. 

6)  Da«  3ängen  bauert  nur  nodj  circa  i  ©tunbc,  alfo  ber  ganje  *Pro« 
jep  circa  2£  ©tunben. 

197)  Sorfaufgang  für  ben  Betrieb  eine«  $ubbling«ofen«. 
Der  Saudjfjammerfdje  Jorf  ifr  jiemü*  leia>t;  1  Äübcl  (=  13J  tr)nl.  jTub.*$.) 
wiegt  circa  1  (Str.  unb  enthält  300  <©tüd. 

©0  lange  bem  SRaum  nad)  circa  £  Äoljlenlöfcfye  mit  »erroenbet  würbe, 
War  ber  Üorfaufgang  pro  ©tunbe  circa  150  ©tüd,  ober  pro  Hag  äxca  3000  ©tüd, 
unb  biefer  Aufgang  flieg  faß  auf  ba«  Doppelte,  wenn  bei  9ft(t)tanwenbung 
von  Jtof>lcnlofd)e  jugleid)  eine  große  Stenge  ©a«  verloren  ging. 

(gif enprobuftion  pro  Hag.  Der  in  Sau(t)r}ammet  bcnufcte  $ubb» 
ling«ofen  war  jwar  ju  3i  Str.  9tot)cifcneinfa$  conftruirt,  bie  bequem  binnen 
2£  ©tunben  »erpubbelt  werben  tonnen,  inbeffen  war  bie  Sofalitdt  jwifdjen  bem 
$ubb(tng«ofen  unb  ber  faum  6  abftefyenbcn  Dampfmafd)ine,  fo  wie  bie 
be«r)a(b  brudenbe  «ßifce  ber  Arbeit  fo  t)inberli$,  baß  nur  (Sinffi&e  von  2  <£tr. 
verfugt  werben  tonnten. 

Da  nad)  obiger  Angabe,  wie  au(t)bieauf  ber  (SifenfpaltereUon  IMf^of 
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auf  öefer)l  bc*  r)*$f«  Äönlgl.  preuf.  fctnanjminffttrii  aitgefleOtcit  SJerfucbe 
be^atiQten/  in  24  ©tunben  über  36  (Str.  9tor)eifen  verpubbelt  werten  rannen, 
fo  finb  pro  ütr.  drra  100  Stüd  £orf  erforberlicr),  bfc  nur  wenige  ©rofcben 
foften.  2>a0  Schweifen  ber  Suppen  nimmt  bann  ungefähr  noch  eben  fo  Viel 
in  Slnfprucr),  nnb  man  erregt  mit  $orfga«  fet)r  fdjneU  bie  höchfte  Sct)weifjhi&e. 

198)  Serbrennen* ber  erzeugten  (Safe  vermittelt  natürlichen 
8uftjuge$.  ©etreu  ben  biäfyertgen  ©runbffi&en,  vor  AHem  mit  hföflet 
ßmfachheit  3)aö  ju  benufcen,  »ad  und  bie  9tatur  bietet,  f Otiten  wir  jur  93er* 
brennung  be6  ©afe6  bie  ©ebldfeluft  möglicbfi  ju  vermeiben  fud)en,  unb  erfi 
bann  t)at  bie  Anwenbung  biefer  9cuftung0metr)obe  noch  gtöfiern  2Bcrtf>  für  aüe 
tectjnifchen  $euerung6an(agen*  ©ewiß  wirb  auct)  ber  natürliche  £uftjutritt, 
aufjerbem  bajj  folct/er  ber  biUigfte  tft,  in  bieten  gdUen  minbeften«  biefelben 
Dienfte  t^un  alö  ©eNafeluft: 

1)  hangt  k)ier  bie  augenblicflicbe  Verbrennung  be*  ©afe«  nur  von  ber 
Temperatur  ab,  wenigften*  fann  man  falte«  ©a«  felbfr  mit  ©auerftoffga«  in 
einer  9*ör)re  jiemlicb  hoch  comprimiren,  ot)ne  djemifche  Verbinbung  ju  erhalten; 

2)  »erlangt  nur  ein  bitterer  Äörper  bittere  ©ebldfeluft,  unb  bie  ©a6* 
flamme  ift  bei  gefpanntem  ©eblÄfejhom  fet)r  unruhig  fladernb.  SRan  hatte  r)i« 
bie  genannte  (Spannung  von  2£  3*B  SBafferfäule  ber  angewenbeten  engen 
3)üfen  wegen  nötr)ig,  um  nur  bad  pro  SÄinute  erforberli<r)e  Suftquantum 
burcr)jubringen; 

3)  bau  @a*  brennt  felbfl  in  faltet  armofptjdriföer  ?uft  mit  (eiblicher 
«frifeeentwicfelung ; 

4)  hat  man  bunt)  (Sfnffof  einer  (Sffe  bat*  ronf)ante  Verhältnis  jwifchen 
(Bat  unb  8uft,  fo  wie  gleichförmige  ©erüt)rung  eben  fo  unb  beffer  in  ber  $anb 
alö  bei  ©ebläfeluft.    Die  «uftjufrrdmungdöffnung  fann  man  je  nach 
Sebarf  vorn  jum  Xt)tll  mit  Steinen  jufe&en. 

Um  einen  Verfuct)  über  biefen  ©egenftanb  anfleOen  ju  fönnen,  ließ 
£r.  ©ifcf>of  bei  einem  für  erjeugte«  ©ad  ftch  fet>t  bewahrten  ?Pubblingd. 
ofen  (flehe  $ig.  5,  6,  7  unb  8,  £af.  VI  A)  nach  Anbringung  einer  breiten, 
fn  ber  3«ict)nung  punftirt  angegebenen  JDeffnung  a  bie  8uft,  bie  juvor  jur  $eerb* 
abfühlung  gebient  fyattt  unb  ert)i^t  nach  Seiten  Öffnungen  b  entwich,  unmittel* 
bar  jum  ©ad  in  bie  fteuerbruefe  gelangen,  bie  3)üfenröt)re  c  aber  r)ttau0nehraen. 
(Sd  bebürfen  bie  .Kanäle  ber  $u<h*c  «nb  $euerbrücfe  unb  bie  eifeme  £eerb« 
grunbplatte  auch  M  gewöhnlichen,  vor  Allem  aber  bei  ©adpubbltngdöfen  bet 
beftänbigen  Abfühlung  bu«h  vorüberflrömenbe  ?uft  ober  felbfl  burch  SBajfer. 
JDaher  eigneten  fi<h  biefelben  fet)r  gut  jur  (Srhifrung  ber  jum  ©a«  geführten 
atmofphfirifchen  8uft,  unb  ba  bie  rothglühenbe  gleiche  be«  beerbe«  über  brei 
Wal  fo  cjrop  ald  bie  Hupenfläche  be<5  bisherigen  8ufterr)i&ungöapparatee  ift, 
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fo  ftonb  ju  «warten,  fcajj  genannte  <Srr)ifrung  minbeffcn*  eben  fo  bebeutenb 
fein  würbe. 

Sei  einem  nur  wenige  6tunben  gewährten  JBerfucbe  meiste  man  in  bem 
jiwor  falten  Ofen  $or)e,  bnr<r)  weife  ©trafen  burdtfrigetfe  ©elbg(ur)r)ffte, 
worin  bie  ©cblacfcnfanten  bereit«  weicb  würben.  $ueb  bei  biefer  2uftjufur)r» 
ung  war  bie  iBerbrennung,  alfo  bie  9hifeung  be«  ©afe«  fo  »oUftänbig,  bie 
flamme  aber  unb  ber  entweicfyenbe  9iauct)  fo  oottfommen  Har,  baß  biefe^Re* 
ttyobe  ju  ben  meiften  tect/nifct)en  geuerung«an(agen  empfohlen  ju  werben  verbienr* 

3u  oerfudjen  bleibt  e«  nun  atlerbing«,  wie  r)odj  bie  ßjfe  j.  9.  bei  einem 
$ubbltng«betrtebe  fein  muff,  unb  ob  bie  fyiet  gejeirfcneten,  für  ©ebläfeiuft  paf» 
fenben  (Sonfiruftionen  ber  geuerbrätfe  unb  bcö  Sucfyfe«  ju  gleicr/er  ßtit  für 
natürltdjen  Suftjug  bie  nötigen  ftnb,  ober  ob  erftere  nid}t  geräumiger  unb 
festerer  geneigter  ju  confiruiren  fjt.  3ur  Sebenbigfeit  unb  ^ntenfwität  ber 
pmtme  wirb  bie  (Sffe  nidjt  ju  niebrig  fein  bürfen. 

199)  ^ubbelofen  ju  6t.  ©teprjan  in  Steiermark  ber  mit 
©afen,  bie  au«  bem  ror)en  8raunfor)lenflein  entwicfelt  werben, 
betrieben  wirb*).  IDer  baju  angewenbete  Sßubbelofen  r)at  bie  gewör/nlicbe 
Bonn  ber  ©atyubbelöfen.  SDcr  £eerb  ifl  4£  g.  lang,  4  $.  breit,  in  ber  SRitte 
»om  ©ewölbe  20  Sott  abfter)enb;  mit  feiner  #eerbplatte  (ag  er  an  ber  fteuer« 
brutfe  be«  33erbrennung«raum«,  unb  eben  fo  an  ber  $u<b«brücfe,  8  3*>ß  *>on 
biefer  abftet)enb.  35er  ftudj«  jier)t  ficb  mit  einem  $aUen  t>on  10  ©raten  in 
ben  2Binberbi&ung«*9(waratofen.  2)a«  ©ewfllbe  be«  Spubbelofen«  ifl  mit  einer 
jolli)o^en  6(bia)t  lotfern  6anbe«  bebetft. 

2>ie  9rbeit«bant  unb  2trbeit«tburen  ftnb  wie  bei  anbern  Jßubbelöfen  ein* 
gerichtet,  nur  ift  vor  benfelben  ein  9(aferot)r  mit  ovaler,  1  3oQN  breiter  unb 
3  Soü  ffofa  ÜRünbung  in  ber  $bf)t  ber  9lrbeit«iffhung  unb  parallel  mit 
ber  &rbeit«banf  angebracht,  welctye«  mit  ber  SBinbleitungftröbre  communijirt 
unb  bie  fdjon  erwähnte  »efHmmung  r)at  bie  au«  ber  grbeittftbür  b<wor* 
bringenben  brennenben  ©afe  feitwfirt«  ju  blafen,  bamit  bie  Arbeiter  »on  ben» 
felben  nfcrjt  belfifligt  werben.  2>iefe  brennenben  ©afe  »erurfadjen  nfimlid)  ben 
Arbeitern  einen  bebeutenben  Äotoffcbmerj  unb  »erle&en  bie  £änbe  bei  $anb» 
babung  ber  Siübrfrücfen,  we«balb  le&tere  aua)  etwa«  länger  gewählt  werben, 
al«  fit  bei  gewöhnlichen  ^ubbelöfen  ftnb. 

Ueber  ben  jnncfmctjjigften  betrieb,  ben  SDtateriafoerbraucr)  unb  ben  2lb» 
gang  in  biefem  fßubbelofen  t)atte  man  noct)  nidjt  fo  t>iet  Erfahrungen  gefant« 
melt,  um  jte  mitteilen  ju  tonnen,  nur  würbe  man  »on  bem  guten  ©ellngen 


*)  (Entnommen  aui  miinrr&erg«  önb  bfltienma'nnifa;tn  3etfung,  1844,  SHo.  4,  5,  7 
unb  9.  H. 
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be*  gtyxirat*  voflfommen  iiberjeitgt.  (Sben  fo  getyng  ba«  Sd>»elM  mit 
btefen  ©afen,  inbem  man  ben  €d)la<fentyeerb  be«  Sßubbefofenö  in  e4nen  Sanb* 
r)eerb  verwanbelte. 

200)  ©djweipöfen,  bie  mit  ^o^off  ngafen  gefeuert  »erben. — 
(Sonftruftion  berfelben.  Die  jum  9luöfcr)n>eipen  betf  (Sifen*  angewenbc* 
ten  ®o$ofen  r)aben  viel  aebnlidjfeit  mit  ben  geinöfen,  beren  ©inridjtung 
wir  Weiter  oben  befd}rieben  fyaben. 

Die  ©rette  ber  fteuerbrücte,  ber  £eerbfol)(e  unb  be6  $ud)fe0  beträgt 
wie  bei  bem  Seipofen  2  %.  5  3«  >  Entfernung  ber  ©rüde  von  bem  ®e* 
wolbfd>lup  5  3.;  bie  Sänge  ber  ©rürfe  3i  bie  beö  beerbe«  4  8  3. 
unb  bie  be*  $ud)fe6  l£  bie  Entfernung  be$  ©ewolbe*  von  bem  beerbe 
7  bi«  8  3./  bie  be«  ©ewöibe«  vom  gudjd  2  3.  Mt  übrigen  Dimenftonen 
finb  biefelben  wie  bei  bem  SBeipofen.  * 

Der  £eerb  ift  and  fcuerfeftem  SRöttel,  beftefyenb  au6  ungebranntem 
unb  gebranntem  feuerfeftem  Jlljon.  SWup  man  ityn  wät)renb  teö  ^Betriebe« 
auöbeffcrn,  fo  bebient  man  ftcf>  baju  feuerfefier .  3iegelftetne,  bie  bi«  ju  9?up* 
gröpe  jerfctylagen  werben,  unb  6d)la<fen. 

3n  ber  9Jär)e  be$  $it<r/fe«  iß  eine  baffenbe  Deffnung  für  ben  Hbflufj 
ber  ©cfclacfen,  bie  wätyrenb  ber  Sd)toeiparbeit  entfielen,  »or&anben. 

Die  Slnlagefoften  eine«  €d)wei(jofen«  belaufen  fi$  auf  1000  ober  411  %U, 
je  na^bem  man  ben  SBertty  be«  ©uf*unb  ©(r)miebeeifen$,  wel<r)e$  baju  »er* 
wenbet  worben  ift,  rennet  ober  nufy. 

201)  Setrieb.  SRan  ntafy  ben  Dfen  weipgiüljenb ,  wie  e*  bei  bem  SBeip. 
ofen  befdjrieben  worbtn  ift.  9Ran  taudjt  bad  audjufctjweipenbe  Eifeu  in  ein 
©entenge  von  bufoerifirtem  $r)on,  €d}(ar!en  unb  von  SBaflfer,  (fipt  ben  Ueberjug 
rrocfnen  unb  madjt  e6  in  ber  Effe  erft  rotf)g(üfyenb,  worauf  man  e«  in  ben 
Dfen  bringt  unb  bar)in  ftet)t,  bap  flcr)  bie  Aolben  ober  *J3aqucte  nidjt  berühren. 

(5inb  fle  auf  ber  einen  Seite  fd}weipwarm ,  fo  wenbet  man  fie,  unb 
na<r)bem  fie  eine  gleidtförmige  unb  r)inrei<$enbe  fflirme  erlangt  r)aben,  redt 
in  cm  oud» 

(Sine  Sabung  fann  auö  4  bi*  6  Etr.  Äolben  ober  $aquete  befielen,  unb 
ein  r)albftänbiger  Sfofentr)alt  in  bem  Ofen  reity  oolif  omnten  aum  Hu«fa)weipen 
biefer  SRenge  r)in. 

6$  ift  aweefmäpig,  wenn  in  bem  Dfen  eine  1  ober  2  3oK  ftarfe  @ct;id)t 
von  flüffigen  <S<r)(ac?en  vort)anben  ift,  woburd)  ber  Abgang  oerminbert  wirb. 
Söirb  bie  6$latfenft$icr;t  jtätfer  al6  2  3oU,  fo  fttyt  man  einen  fytil  bet 
<£$(a<fen  ab. 

Eine  6o$le  fann  6  bi«  8  6ä)weipungen  au6r)a(ten.  3ft  fie  fölefy  ge« 
worben,  fo  revartrt  man  fie  mit  6$la<fen  unb  3iegelfleinßA(feR  von  ber 
©töpe  einer  »up. 
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Der  Kbganft  in  ben  eäweißöfrn  betragt  10  bitf  12  $rorent. 

Die  SÄenge  be«  in  rinem  <S$weißofen  w&djentlia)  auöjuföweißenben 
CKfen«  beträgt  300  Str. 

9ta<fe  ben  }u  ®afferalfingen  angeflehten  Berfu^en  betragt  bie  Temperatur 
in  ben  ©aö«  ©<fcweißäfen  2480°  R.  =  3100°  C. 

(Die  Bebienung  eined  $d)weißofen6,  mittelfr  beffen  man  wodjentlidj 
300  Gtr.  »erfäufUdjeG  Stabeifen  fabrijirt,  befreit  au*  4  Arbeitern/  »>on  benen 
gwei  täglüf)  1  gl.  unb  jwci  anbete  30  Xer  {ebei  an  8o(>n  erhalten,  fo  baß  auf 
ben  (Str.  Aolben  5t  Xer  fommen. 


Zntrenbung  b«6  $of  je*  jum  $ubbe(projrf  unb  jur  »titirn  Bearbeitung  btt  {?iftn6  *). 

202)  Der  öfireid}{f(r)e  Jtaiferjiaat  enthält  mefcre  große  unb  widrige 
Quitten  werfe,  in  benen  man  lebiglid}  mittelfr  4?olj  ade  ^rcjeffe  jum  93erfrifd>en 
unb  jur  weitem  Bearbeitung  bed  difend  au6füf)rt.  ÜÄan  verbanft  bie  (Sin« 
fur)rung  biefer  neuen  3Äetr)obe  f?auptfdd)iid)  bem  verewigten  Sürßen  £obfowi$, 
^räfiDentcn  berÄ.  9.  «fcoffammer  im  SJlunj*  unb  Bergwefen.  3m  3af)re  1838 
ließ  et  bie  faiferli^e  £ütte  ju  Kruberg  erbauen,  welche  feitbem  ale?  6a>u(e 
für  ttifenwerWbcjtyer,  Beamte  unb  Arbeiter  in  €tciermarf,  £5rnt$en,  Ärain, 
Ungarn  ic.  gebient  &at,  unb  auf  welker  ft<$  jefrt  fortwtyrenb  junge  $üttenleute, 
felbft  au$  entfernten  fremben  $anben,  ju  tr)rec  Belehrung  aufhalten. 

SReuberg  liegt  fet)r  malerifd)  in  einem  an  3800  $uf  tiefen  $$a(e  an  ben 
Ufern  ber  sJDhirfo,  welche  reid}(id)e6  $tuf(d)Iagewaf[er  barbietet.  Die  £ütte  befreit 
aud  einem  §tabeifenwerfe  nacb  eng(ifd)er  5lrt ;  in  einem  unb  bemfelben  ©ebdube 
finben  fidj  bie  $ubbe(*  unb  €d}weißöfen,  ein  B(ed}glüfyofen,  ein  3Ange^ammer, 
Suppen»  unb  Stabeifenwaljen,  Bledjwaljen,  6d)eeren  u.  f.  w.  bereinigt.  9U(e 
biefe  $Rafd)inen  erhalten  ifore  Bewegung  von  mitklfcblfidjtigen  Stäbern;  bie 
jur  Bewegung  bed  £ammerrabe$  erforberlicfce  Sjöaffermenge  wirb  burefc  12  Jßferbe* 
Wfte  bargefieflt,  unb  man  bebarf  33  Sßferbefräfte  ju  ben  6tabcifenwa(jen  unb 
»  45  ^ferbefrclfte  ju  ben  Ble^waljen.  Dem  erwähnten  ^üttengebauoe  gegenüber 
liegen  4  £>efcn  jum  Trocknen  be*  «§oI$e$. 

3>te  ©ebaube  ftnb  barin  bemerfenöwertlj,  baß  fte  fafi  flänjlid)  au*  (Sifen 
ausgeführt  würben.  Die  Dad)bebe<fung  befiefjt  aud  gefirnißtem  Bled>.  (Sin 
foldjeö  ©ebaube  gewahrt  ben  großen  93ortfyeü,  baß  ee)  aOe  Bebingungen  ber 
Dauer  unb  $efiigfrit  mit  voQfommener  $euerfeftigfeit  verbinbet.  Dagegen 
laffen  bie  9Raf$inen  unb  fonftigen  medjanifdjen  Borrictytungen  noc$  Bielen  ju 


*)  Äui  ber  »erg*  unb  bOttcnmännifdjcn  3fttung,  1843,  21  fab.  Seife  441  Je. 
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wfinföen  übrig,  unb  biefcc  niebrige  ©tanb  be*  SÄafd)inenw«fen«  ifi  um  fo 
auffaflenber  in  einem  8anbe,  welche«  fo  grofje  3J?ineralrefthtr)ümer  wie  ©teier» 
marf  beftyt.  Gr  ift  ober  eine  notr)wenbige  $o(ge  be$  ^Jrohibitfofvftem«/  weldjeö 
ben  9Rafd)inenbau  für  Oefireid)  flationdr  gemalt  unb  bie  (Stnfntjrung  guter 
SRufier  aus  (Snglanb,  Belgien  unb  granfrefet)  t>err)ftibert  hat. 

Die  Sieuberger  ^utte,  welche  feit  bem  17.  3uli  1838  im  betriebe  ift, 
t)at  mit  <§infch(ufi  ber  SBafferbauten  245/000  granfen  gefoflet,  allein  ferjon  feit 
mehren  3af>ren  hat  fie  bie  «^älfte  von  bem  Änlagefavital  an  reinen  Ueberfd)üffen 
gegeben.  Diefe«  gl5n§enbe  JRefuitat  beweift  ba*  58ortheilr)afte  ber  »nwenbung 
be«  $o(jed  bei  ber  (Sifenfabrifation. 

203)  fflir  wollen  nun  bie  bei  ben  verfdjiebenen  ^rojeffen  angewenbeten 
<§ofjarten  fennen  lernen.  3n  ben  ©ebirgen  ©teiermarfd  unb  be$  benachbarten 
ßrjtyerjogtljum«  Defheid)  finb  bie  SRabelhöfjer  bie  ^enfe^enben.  2Ran  finbet 
hauvtfächüch  üSetfjtannen  (Pinus  picea;,  Richten  ober  Diothtannen  (Pinus 
abies)  unb  2erd)en  (P.  larix).  Unter  ben  übrigen  «£>oljarten  ftnben  fid)  aud) 
noch  Suchen,  aUein  diesen,  SMrfen  u.  f.  w.  ftnb  fetten.  SBeiji»  unb  ftoty« 
tannen^ol)  wirb  in  ben  vielen  $üttenwerfen  biefee?  Xtyili  von  ©teiermarf  faft 
aOetn  angewenbet.  Der  8erä)enbaum  wirb  gewöhnlich  nicht  verfor)lt,  ba  er 
eine  fer)r  f$te$te  £or)le  giebt  unb  man  ir)n  fer)r  vorteilhaft  junt  Sauen  an« 
wenben  fann,  we«h«lb  man  it)n  auch  bie  ©teierfcf>e  <Sid)e  nennt.  Die  jum 
fcrlfdwrojefj  angewenbeten  £or)len  fommen  von  ber  2Beijj«unb  9lotr)tanne,  bie 
beibe  fafi  gleichviel  angewendet  werben,  allein  ju  SReuberg  finb  e«  vorjugöweife 
bie  von  ber  »erftern,  bie  man  beuuftt* 

Dies  mafffoe  ©tere  (32|  r^ein.  Äubiffuf)  von  grünem  SEßelptannen^otjc 

wiegt   581  Äilogr. 

Die  gewöhnliche  ©tere  mit  3wif(b,enr4umen    ....    377  « 

Daffelbe  £olj  troefen  im  erftern  gaOe  499  * 

Daffelbe  $ol$  trotten  im  {Weiten  $alle   324  • 

JRothbuchenholj  bie  ©tere  naß  mafiiv  1002 

9tothbuchenr)olj  bie  6tere  na§  mit  3wifa)cnraumen    .    .    651  * 
9cotr/buchenr)olj  bie  6tere  troefen  mafftv      .....  807 
9tott)buchenr)olj  bie  ©tere  troefen  mit  3wif$enräumen      •    524  • 
Deö  ®etr>tcht  ber  maffioen  ©tere  giebt  bie  Didjttgfdt  beg  «£)otje3  an. 
S3ei  ber  93etfor)Iung  ber  SSBeißtanne  buret)  bie  in  ©teiermarf  gewöhnliche 
£aufenverfor)lung  err>4lt  man  bem  SBolum  nad)  0,48  biö  0,54  $rocent  Pohlen, 
von  benen  bad  Äubifmeter  144  Mogr.  (ber  rt)ein.  Äubiffufj  9/3  $fo.)  wiegt. 

66  giebt  nod)  f<hc  *M  ta  biefem  X\)tilt  von  ©teiermarf,  ot}ner* 
achtet  ber  großen  «njahl  ber  bort  vorhanbenen  fürten.  3n  bem  nur  wenige 
SReilen  von  Sleuberg  entfernten  SBorbernberg  finb  17  £ot)6fen  auf  einem  fünfte 
Bereinigt,  unb  von  einer  ^iertelmeile  aur  anbern  trifft  man  Gifen«  ober  ©tar/lhäötat«' 
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flachbem  ba*  ^0(3  an  ben  ^olcin^ngen  gefchlagen  ift,  Mßt  man  e*  b\6  \nx 
5£^aIfo(>(e  hinabgleiten  /  bringt  e«  in«  SGBnffet  unb  fläßt  e«  bi«  }u  bem  Drt 
feiner  Seftimmung.  Die  €tere  foftet  aufgemalte«  2,20  $r.  (bie  Älafter  von 
150  Äubiffuß  etwa  2  $$Ir.  6  6gr.  (Sour.),  ein,  wie  man  fehen  wirb,  fe$r 
billiger  $rei«,  ber  etwa  l)alb  fo  h<>$  ff*  *bfc  ber  in  granfreid)  allgemeine. 

Der  $ran«port  mittelft  glöfjend  gemattet  nicht  bie  unmittelbare  ©enu&ung 
be«  «£>olje«  jum  *JJubbeln  unb  Schweißen;  e«  muß  flet«  erfl  getroefnet  werben, 
unb  bieß  geflieht  entweder  in  freier  8uft  ober  in  ßefen. 

204;  Srodnen  be«  £oljeö  in  freier  2uft.  «He«  anf  ber  £ütte 
gebrauchte  £olj,  mag  e«  nun  im  £>fen  getroefnet  werben  follen  ober  nicht, 
wirb  vorder  lufttrocten  gemalt.  3Ran  fteDt  e«  ba^er  auf  eine  eigentümliche 
Seife  in  Raufen  auf,  bie  in  Big. 1/  £of.  VI  B  bUblia)  bargefiellt  ifh  6ie 
gewährt  ben  SBortfycil,  baß  bie  8uft  überall  r)in  gelangen  fann  unb  auch  leinet 
»on  unten.  Dben  haben  bie  Raufen  enblich  eine  baebförmige  ©cflalt,  fo  baß 
ba«  9legenwafFcr  ablaufen  fann.  Die  untern  «£>oljf  loben  haben  eine  Neigung 
bon  45°  unb  liegen  fo  weit  audeinanber,  baß  nur  3  auf  1  3Wet.  Singe  gelegt 
werben.  Sind  ben  von  bem  2) irr f tot  bed  SBerf«,  £rn.  Sergrath  ^ambe, 
angefteUten  vergleidjenben  Unterfucbungen  geht  r)eroor,  baß  baö  £olj  burä) 
eine  folche  «uffieUung  eine  weit  größere  «Wenge  togtoftfopiftr*  Sßaffer  verliert, 
al«  wenn  e«  wie  gewöhnlich  aufgefiaftert  ifi.  Da«  ©ewicht  eine  6tere  $ol\ 
im  luftrrocfnen  3ufianbe  ifi  natürlich  fehr  »erfchieben ;  iiu  Durchfeilt  fann  man 
e«  ju  3,30  metrifa)en  Zentnern  annehmen. 

205)  Srocfnen  be«  £olje«  in  Defen.  Die  ju  9leuberg  borf)an* 
benen  $o()trocfenöfen  erfüllen  infofern  ganj  ihren  3wecf,  baß  jte  ba«  #olj 
ganjlicb,  bon  feinem  hbgwmetrifchen  SSSaffer  befreien,  unb  baß  ihre  £i$e  nicht 
fo  bebeutenb  iß,  um  bie  au«  ber  3tffc&ung  be«  «£>oljc«  erfolgenben  Süchtigen 
$robufte  ju  entmicfeln.  6nb(i4)  entfprechen  tiefe  Apparate  eher  a(«  alle 
anbere  bcrfelben  8rt  bem  febwierig  ju  erlangenben  3wecf,  bon  oerfa)iebenen 
Operationen  fehr  gleichartige  fßrobufte  ju  erlangen. 

3u  Kruberg  jtnb  »ier  Oefen  wie  ber  in  ben  gig.  2  bi«  6  bargeftcllte  »or- 
hanben;  jwei  unb  jwei  liegen  in  einem  ®ebdube,  welche«  mit  einem  Dach 
von  gefirnißtem  (Eifenblech  berfehen  ifi.  gig.  2  ifi  ein  Mngenburcbfchnitt  be« 
Ofen«,  gig.  3  ein  Scitenaufriß,  $ig.  4  ein  Duerburchfdjnitt  unb  Oueraufriß, 
gig.  5  ba*  innere  be0  Ofen 6  unb  gtg.  6  bie  $f)ür  jum  güUen  beffelben. 

a  ift  ber  <^eerb  bed  Ofen«,  b  finb  bie  fRtjift&bt  beffelben,  c  ber  8f$enfaU. 
•^eerb  fowohl  alä  Slf<henfaU  fonnen  mit  blechernen  $huren  berfchloffen  werben, 
bie  man  felbfl  mit  8ehm  berfa>ließt,  wenn  man  fürchtet,  baß  ber  3«9  ju  Part 
fei.  —  Sind  bem  £eerbe  prömt  bie  giamme  in  bie  beiben  gußeifernen  »6hren  d 
unb  begiebt  jia)  auö  biefen  in  bie  «ffe  e.  Se&tere  ifi  mit  einem  Kegifrer  »er« 
fehen,  welche«  man  nach  Belieben  öffnen  unb  fließen  fann,  unb  welche«  man 
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juweilen  felbfr  vcrföratat.  dt  fann  bfefr  fet)r  letyt  ^eroctff^cüigt  werben,  fabem 
ein  Arbeiter  auf  bad  niebrige  f£)ad>  fielet. 

f  ift  eine  Xrjür,  um  ju  ben  Stohren  unb  §u  bet  (£ffe  gelangen  unb  beibe  rei* 
nfgen  gu  fonnen;  gcrob'rjnlid)  tft  fte  mit  8er)m  (uftbid)t  verfdjloffen. 

^m  Innern  bed  Ofend  jeigt  bad  £olj  bie  in  $ig.  5  im  $urd)fd;nitt 
bargeftellte  ftorm.  '£ie  <$o()fd}eite  berühren  aber  nie  bie  SRöfyren,  weil  bie 
an  benfelben  liegenben  einen  fjo&ein  ©rab  ber  Srotfenfjeit  erlangen  würben  af* 
bie  übrigen,  unb  weil  fte  ftd}  au$  leidjt  entjünten  fönnten.  Sie  liegen  wenig* 
ftenö  immer  0,40  «Wer.  (15  bi«  16";  batwn  entfernt  unb  bilben  barüber  eine 
Strt  von  ©ewölbe. 

k  ftnb  gnjjctferne  Köhren,  gewor)n(id)  mit  einem  luftbiftt  verfftloffenen 
3)f(fel  t>erfet)en.  9?ad)  SBcenbigung  einer  Operation  werben  bie  3)ecfel  wegge* 
uommen,  fo  bafj  im  Innern  bed  Ofenä  ein  £üftjug  entfielt  unb  ftcfy  bie  barin 
beftnblidje  warme  unb  irreöpirable  Suft  erneuert  unb  man  fogteie^  ben  Ofen 
von  Neuem  füllen  fann. 

@nbli$  finb  h  unb  i  Oeffnungen,  burefj  wel$e  ber  Ofen  gefüllt  unb  ent« 
leert  wirb.  2>ie  Jfjüren  h  liegen  einanber  gegenüber,  bie  Oeffnungen  i  liegen 
aber  fornmetrifä.  ®5r/renb  beö  Betriebe«  finb  bie  Spüren  natürlidj  »erföloffen 
unb  mit  ScF)m  »erfömiert. 

$ad  9lrbeit6perfonal  für  bie  Jrodenöfen  befielt  a\i$  groei  $eijern  unb 
einein  Du&enb  Spaltern  unb  Soldjen,  weifte  bie  Oefen  füllen ;  fte  arbeiten  alle 
im  ©ebing  nad)  ber  SRcnge  bed  gur  4pütte  gelieferten  $o()e6. 

20(3)  Sei  bem  Setriebe  ber  Oefen  wirb  folgenbermaßen  »erfahren.  Qfyc 
baö  £°'J  in  ben  Ofen  gelegt  wirb,  muffen  bie  rauben  äloben  gefpalten  werben, 
unb  Die  Stüde  finb  alötann  etwa  0,80  9Äet.  (2£  ftufi)  lang  unb  20  ober 
15  Duabratcentimeter  frarf.  2)ie  erjie  Sorte  bient  gum  geuern  ber  ^nbbelöfeu 
unb  fielet  baf;er  Sßubbelbolj,  bie  gweite  gu  bem  ber  ©djweijjöfen  unb  rjeifit 
Scfjweiflwlj.  Hufgeflaftert  Ijat  baö  ^ubbe(t)ol)  0,42  unb  ba6  S^wei^olj 
0,46  leere  Oifiume,  wäfjrenb  biefelben  bei  bem  eben  geflogenen  unb  gur  $ütte 
tranSportirten  $olje  0,35  betragen.  Söenn  man  bafyer  bad  »olle  ober  mafjwe 
93oIum  einer  gewiffen  Duantitdt  £oIg  mit  1  begeidjnrt,  fo  würbe  bad  ÜBclum 
be*  §cl]t6  im  gorfte  gleich  1,53,  bae  be*  $ubtell;olje6  1,72  unb  fcaö  beö 
S(t;Weifjr)ol$ed  1,85  fein. 

33cjeict?nct  man  ferner  baS  'Holum  beö  mit  0,35  leeren  Staunten  aufgeflaf* 
terten  #olje$  mit  1,  fo  wirb  ba3  be«  *Pubi>ell)oljeö  ~  1,12,  ba*  bed  Sdjweijj» 
$olge«  =  1,20  fein,  ftolglid)  wirb  |,,a—  0,89  bad  Solum  bed  £olged  mit 
0,35,  =  1  $ubbel$olj  unb  i„0  =  0,83  baö  Solum  brffelben  £o!je«  = 
1  S^wei^olj  fein. 

Wad)  biefer  Vorbereitung  wirb  baö  $ol}  auf  bie  angegebene  SBeife  in 
ben  Ofen  eingefe&t.    ÜÄan  fefrt  auf  einmal  ungefähr  50  Steren  ein,  »erfct;lieftt 
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alle  Oeffnungen  unb  t>erfd)miert  fte  mit  8eljm.  Darauf  madjt  man  auf  ben  <Roft 
ein  geuer  mit  SBurjel*  unb  Steifjtyolj  unb  juweilen  au<$  mit  einer  fdjleajten 
in  ber  SRälje  t>on  SReuberg  »orfommenben  9raunfof)fenforte. 

Der  mit  ber  Leitung  be$  geuer*  beauftragte  Arbeiter  läßt  et?  anfangt) 
brennen,  bann  mäßigt  er  et*  aber,  wobei  e«  jeboa}  fiel*  unterhalten  wirb,  fo 
bap  bie  Temperatur  im  Innern  bed  Ofen«  ftetö  gering  bleibt.  Dur$  Auflegen 
ber  £anb  auf  bie  äufjere  Ofenwanb  fann  ftd)  ber  «freier  Mfy  »on  bem  Sem» 
peraturgrabe  überzeugen,  ©efonberö  muß  er  ba&in  fe&en,  baß  ba*  geuet 
nid>t  ^efl  werbe;  allein  bura)  Uebung  gelangt  man  baib  ba^in  burcty  ben 
©efa)mad  unb  ©erud)  ber  ftd)  entwidelnben  Dämpfe  ju  erfennen,  ob  e6  ent« 
jünbete  Steile  giebt.  3n  biefem  galle  »erfd)miert  er  bie  Oeffnungen,  burd) 
weldje  bie  Suft  nodj  %a\x\\i  baben  fönnte,  um  fo  forgfälttger,  um  fte  gänjlid) 
abjuf<bließen,  unb  alöbann  r)ört  bie  Verbrennung  au6  Langel  an  Sprung 
ganj  auf. 

Da«  im  £olje  aor&anbene  ©affer  entwidelt  ft<$  in  Dämpfen,  verbietet 
ftd»  unb  fliept  burc$  eine  ju  biefem  3wed  unter  ber  $&üre  h  angebrachte 
Oeffnung  ab.  <£obalb  ber  Arbeiter  bemerft,  baß  bie  Operation  beenbigt  iff, 
b.  I).  wenn  ftd)  fein  ^groinetrifdje*  SBaffer  me^r  entwidelt,  fo  läßt  man  ba* 
fjeuer  audge^en  unb  ben  Ofen  gehörig  erfaltrn;  benn  wenn  man  bi*  Xfyüun 
fogfeicb  offnen  wollte,  fo  würbe  ftd)  bad  getrodnete  unb  noa)  warme  <$o(j| 
bei  fetner  Sentfjrung  mit  freiem  Sauerpoff  entjüuben.  Da  ein  fo(d?er  3ufaQ 
aber  bennod)  juweilen  ftattfinben  fann,  fo  muß  man  fletd  eine  Sprite  bei  ber 
•$anb  fyaben,  um  not^igenfaßö  bie  brennenben  «£>oijf  loben  löf$en  ju  fönnen* 

SRan  maa)t  in  ber  SBod)e  jwei  biö  brei  Operationen,  unb  je  na$bem 
baö  £olj  me&r  ober  weniger  SSBaffer  enthält,  madjt  man  100  6tö  150  Steren 
in  einem  Ofen  troden;  in  ben  4  0efen  ba^er  etwa  500  6teren  wödjentlid). 

207)  SBic  fdjon  bemerft,  erhält  man  ein  ganj  gleichartige«)  ^robuft, 
bad  £olj  l)at  eine  etwa«  rottylidje  garbe  angenommen  unb  fein  93olum  «er* 
minbert.  9ia$  £rn.  £ampe  beträgt  ba<3  ©ewidjt  einer  Stere  $ubbetyo(j 
2,73  metr.  Zentner  unb  ba$  be«  <5d)weiß$oljeö  2,55  metr.  Str.  Der  äJerlujt 
an  fytjgrometrifdjem  SBaffer,  ber  burd)  ba6  Ürodnen  in  ben  Oefen  erfolgt,  läßt 
ftd)  leidet  beregnen;  allein  man  wirb  einfefycn,  baß  er  fe^r  »erfdjiebcn  fein 
unb  fetyr  von  ber  Seit  abhängen  muß,  in  welker  bat3  $rodnen  an  ber  2uft 
erfolgt.  Die  Solunwerminberung,  welche  burd)  bat*  Srodnen  in  ben  Oefen 
heranlaßt  wirb,  beträgt  10  §j  ber  Serbraua)  an  ©rennmaterial  auf  bem  Holte 
beläuft  fid)  in  einigen  felteneu  gällen  auf  6  %  von  bem  93olttm  bed  eingefefc» 
ren  £olje0,  wenn  aber  ba6  ju  trodnenbe  ^0(3  etwa«  feudjt  if),  10  gebort) 
»erbrennt  man,  wie  föon  bemetft,  auf  bem  Stoße  aud)  fdjledjte  ©raunfoblen. 

9lue  bem  ajor^ergehenben  läpt  ftch  ber  $olwetbraud)  ju  einer  6tere  $ub< 
bei«  ober  S^wifönli  leid)t  nad)weifen. 
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«Pubbetyolj.  6d)tt>eifir)ola. 
©tere.  <&ttrt. 

Slufgeflafterte«  #olj  mit  0,35  leeren  «Räumen,  baö 
gleich  einer  €terc  von  0,42  unb  0,46  ift   .    .    .    0,89  0,83 

10  $roe.  93olumt>erluft  burtr)  baS  Srotfnen^        0,089   0,08 

0,979  0,91 

10  «Pror.  bon  bem  etngefefcten  93olum,  roeldje  auf 

bem  «Roftc  verbrannt  ftnb   .    0,098  0,09 

1,077  1,00 
(Stf  jinb  alfo  ju  1  6tere  $ubtel*  ober  e^weip^olj  mit  0,35  leeren 
Staunten  1,08  6t.  erfotberliet). 

2)ie  Hibeitfllör/ne  beim  Srocfnen  ber  £ol3fortcn  ftnb  bie  nadjfter)enben : 

1  6tere 
^ubbelljolj.  6d}roei|jfyolj. 

(Spalten  be«  $ol$e*   0,097  gr.      0,194  gr. 

(Sinfefcen  unb  $erau*ner)men  be«  £oljeö  au«  bem 

Ofen,  Slufflaftern   0,170  *        0,170  < 

Arbeiten  beim  Dfenbetriebe  .    .    .    .    .    .    0,024  *        0,024  * 

0,291  gr.       0,388  gr/ 
2>ie  «Probuftiondfoften  »on  einer  6tere  ber  beiben  getroefneten  £oljforten 
ftnb  bie  folgenben: 

$ubbe((;olj. 

1,08  6t.  ju  2,20  gr.  mit  0,35  leeren  «Räumen  geflaftert    .    2,37  gr. 
9lrbeU$lor)ne  für  bie  6tere  nad)  ber  obigen  Eingabe  .    .    .    0,29  * 

in  Gumma  2,GGgr. 

©djweijjfyolj. 

1  6t.  ju  2,20  gr.  mit  0,35  leeren  «Raunten  geflaftert    .    .    2,20  gr 
9lrbeit$lor)n  für  bie  6terc  nad)  oben  0,39  gr. 

in  ©untma  2,59  gr. 
208)  Setrieb  ber  «JJubbeldfen  mit  getrottetem  £olj.  5)" 
tjierju  aitgewenbeten  glammöfen  tyaben  burdjauö  biefelbe  ©eftalt  unb  faft  bie* 
felben  Sfuenfioncn  wie  bie  jum  ^ubbeln  mit  6teinfofylen  angewenbeten.  3ebod) 
ift  ber  #eerb  bcö  Cfcnd  fürjer  unb  fdjmäler,  wogegen  bie  £öfye  befl  ©e. 
wSIbc*,  bie  Entfernung  ton  ber  großen  unb  »on  ber  Keinen  geuerbrütfe,  bie 
Sinienftonen  be*  <Rotfe$,  enblicr)  bie  2)urd)fd)nitte  unb  bie  £ör)e  ber  (Sjfe 
biffelbcu  ftnb. 

Sie  gig.  7  unb  8  jeigen  einen  Stöngenburdtfdjnitt  unb  einen  ©runbrip 
*ou  einem  folgen  einfachen  «pubbelofcn,  in  welkem  ber  ©etrieb  fet)r  gut  unb 
ber  (5'ifcuabg-ing  fcf;r  gering  ift. 
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Weben  ber  (Sffe  be*  ^ubbelofcnö  $ig.  9  ift  ein  Adner  3?orbereitung<3ofen 
angebracht,  beffen  gönn  nnb  3)iinenftonen  auf*  bem  Duerburdjfcfoiiitt  gig.  10 
nnb  bem  ©runbriß  ftig.  11  ju  erfennen  ftnb.  <5r  r)at  biefelbe  4?or)e  rote  ber 
^ubbelcfen  unb  bient  jum  vorläufigen  Anwärmen  be$  9tor)eifenc*.  (Sr  würbe 
weit  jwecfmÄßiger  jwifdjen  ber  (Sffe  unb  bem  *ßubbelofen  felbfr  angebradjt  wor* 
ben  fein,  allein  er  würbe  fpäter  alö  jene  vorgerichtet,  unb  cd  fyätte  bann  biefe 
wieber  nlebergeriffen  werben  muffen. 

2)rei  von  ben  ^ubbelbfen  ju  SReuberg  r)a6en  nur  eine  ©oljle,  ber 
vierte  aber  eine  boppcltc,  unb  eö  r)at  berfeloe  fer>r  gute  JRefultate  gegeben.  Diefer 
mit  Sorgfalt  ge$eid)ncte  Ofen  tft  in  gig.  12  im  6eitenaufriß,  in  $ig.  13 
im  ?fingenburd)fd)nitt  unb  in  $ig.  14  im  ©runbriß  bargefteflt.  9Ran  fter)t, 
baß  bie  Sange  unb  bie  ^Breite  ber  €or)le,  fowie  bie  IDimenftonen  bc«$  9lofte$ 
etwad  geringer  alö  bei  ben  einfachen  s.|hibbelofen  ftnb.  3)ie  erfte  SBrürfe 
ifi  etwaö  r)ör)er,  bie  $ör)e  ber  beiben  JDefen  gemeinfd)aftlicv)en  (Sffe  bereu* 
renber,  inbem  fte  von  12i  auf  14  SKeter  (von  40  auf  44.J  $uß)  eir)ör)et 
worben  tft.  Die  ben  gigureu  eingerichteten  3)imenftonen  finb  fet>r  wefentlid), 
beim  man  ^at  gefunben,  baß,  wenn  fte  nur  etwaö  veranbert  werben,  befon* 
berd  in  ber  9tfif)e  be«  8ucr)fcc5,  ber  jweite  £eerb  fo  abgefüllt  würbe,  baß  man 
nict/t  barauf  arbeiten  tonnte. 

3Ran  bemerft,  baß  bie  fteuetfrrücfen,  fowie  aud)  bei  ben  ^ubbelofen  mit 
einfachem  .Jpeerbe,  burd)  2Bafferfrrar)len  abgefüllt  werben,  inbem  biefeiben  buret) 
gußeiferne  9l6r)ren  im  3nnern  ber  Sörficfen  geljen.  SBefonbertJ  ifi  biefe  Ab* 
füljluna,  für  bie  bie  beiben  «beerbe  trennenbe  Srücfe  erforberlid). 

(Snblid)  muß  noct)  bemerft  werben,  baß  biefe  JDefen  nid)t  von  .feuerfeften 
3iegelfteinen,  foubern  von  weißem  in  ben  Umgebungen  ber  £ütte  vorfommenbem 
Zait  conftruitt  ftnb.  (Sr  läßt  ftet)  fet)t  gut  unb  leidjt  ju  ©ewölbfieinen  behauen, 
nur  muß  er  auf  bem  S3oben  ber  2Berf(tatt  biö  gu  feinem  ©ebrauet)  liegen 
bleiben,  weil  er  fonft  aufblättert.  2)iefer  Zali  ifi  fo  feuerfeft,  baß  ein  barau* 
conflruirter  JDfen  jwanjig  2ßod)en  ot)ne  Reparatur  im  betriebe  fein  fann.  93e« 
rütfftdjtigt  man,  baß  ein  auö  3iegelftcinen  erbauter  JDfen  im  Allgemeinen  einer 
Wöchentlichen  9teparatur  bebarf,  fo  wirb  man  ben  großen  33ortr)eil  bec3  $alf$ 
alö  Saumaterial  erfennen. 

JDad  Arbeiterperfonal  eineö  einfachen  JDfcnd  beftet;t  auö  G  Wann,  von 
benen  Je  brei  in  abwedjfelnben  12ftünbigen  <5d)id)ten  arbeiten;  ju  einem  (Doppel* 
ofen  ftnb  nur  10  SRanh  erforberlicr),  inbem  1  <£>eijer  für  febe  Sticht  hinreicht. 

größer  würben  bie  ^Jubbler  nact)  bem  ©ewid)t  beö  probujirten  $ubbeW 
eifenä  gelohnt,  allein  fle  fud)tcn  bei  biefer  <Sinrid)tung  moglidjft  viel  ©ifen 
ju  liefern,  or)ne  beffen  Dualität  gehörig  ju  berütfftdjtigcu,  fo  baß  bie  Stobeifen» 
unb  ©ledjwaljarbeiter  batunter  litten.  Sefct  r)at  mau  bm  93erfud)  gemeiert 
aUe  Arbeiter  ber  ^ütte  in  ©emcinfdjaft  arbeiten  sn  laffen,  unb  man  verteilt 
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unter  biefelben  eine  gewifte  Summe  na$  bem  ©fwid?ttquantum  an  6tabeifen 
ober  Sied),  weldjet  fie  geliefert  t)aben  *). 

Die  2öod)e  befielt  übrigent  aut  11  jwölffiünbigen  ©djicfyten,  inbem 
biefelbe  SRontag  früt)  um  1  Uljr  beginnt  unb  Sonnabenb  Wittag  beenbigt  ifl. 

209)  ©etrieb  ber  ?ßubbe(dfen.  3n  ben  £)efen  mit  efnfa$er 
6ol)le  »erbrennt  man  an  ber  freien  üuft  getrodnetet  unb  ^ubbetyolj,  unb  man 
nimmt  von  lefrterm  }  bit  i  bet  Solumt,  je  nad)bem  erftere*  mer;r  ober  weniger 
feilet  ift.  Der  £eijer  ober  geuermann  l)at  fiett  bar)in  ju  fe^en,  baß  bat  £olj 
etwa  0,35  Steter  (etwa  13  3oD)  t)oa)  anf  bem  Äofl  liegt  unb  bie  93er* 
brennung  fer)r  fdjnell  erfolgt,  wetl)alb  er  fafl  fortwär)renb  $0(3  auf  ben  <Roft 
werfen  muß.  Da  ber  9loft  fer)c  weit  iß,  b.  $•  bie  Stäbe  weit  von  einanber 
entfernt  liegen,  fo  muß  viel  nur  t)alb  verbranntet  «£>olj  in  bat  9tftf)en(od) 
faden,  weiset  man  nienj  wieber  tjerautjietjt  unb  wetzet  bafelbfl  vottft&nbig 
verbrennt.  ÜBor  bem  Slfdjenfalt  beftnbet  fieb  eine  bleierne  $t)ür,  bie,  ot)ne 
bem  3u8e  nad)tr)eilig  ju  fein,  bie  frral)lenbe  SBärme  ber  burd)  ben  Kofi  gefaOenen 
SrÄnbe  auru<fr)a"lt  unb  ben  unnüfcen  SJerluft  verr)inbert.  Die  «f$e  entfernt  man 
erft  bann,  wenn  ber  8fir)enfaflen  bamit  angefüllt  ift. 

Uebrigent  iß  im  JDfen  getrodnetet  £ola  nid)t  unumganglia}  nötfyig, 
fonbern  man  fann  ben  betrieb  mit  blot  lufttroefnem  $olj  führen. 

Seim  Seginn  bes  2Boa)en betriebet  muß  man  ben  *)3ubbelofen  erfl  3 
bit4©tunben  lang  anfeuern,  efye  man  bat  erfte  9lor)eifen  einfefct,  uub  et  ift 
bieß  befonbert  nad)  JDfenrevaraturen  notrjig. 

Dat  ju  verfrtföenbe  JRobeifen  ifl  ftett  bei  £oljfor)Ien  erblafen,  aBein 
bie  Dauer  einer  Operation  ifl  fefyr  verfdjieben,  je  na$bem  bat  99or)eifen 
grau  ober  weiß,  ludig  (poröt)  ober  fviegelig  ift,  welcbet  ledere  man  gewörjnlid) 
von  bem  Svatt)eifenflein  ert)filt.  3m  erflern  ftafle  madjt  man  5,  feiten  6  JDvera* 
tionen  in  einer  6d)id>t,  im  (entern  bagegen  6  bit  8. 

3m  Dur$fd)nitt  fefct  man  200  Äilogr.  (420  $fb.  (Solln.)  9lor)eifen  auf 
einmal  in  ben  JDfcn.  duvörberfl  bringt  man  et  etwa  £  ober  |  Stunben  vor 
ber  Seenbigung  ber  vor&ergeljenben  Operation  in  ben  Keinen  bfen,  fo  baß 
et,  wenn  man  einen  neuen  (Sinfafc  inadjt,  etwa  rotr)g(üfyenb  ifl. 

Der  Setrieb  ifl  berfelbc  wie  in  ben  mit  Stcinfofylen  gefeuerten  JDefen; 
wenigflent  fanb  ber  Serfaffer  feinen  llnterfdjieb,  unb  ba  bat  3nnere  bet 
JDfent  fel)r  r)efl  ifl,  fo  fann  man  alle  Vorgänge  leitet  erfennen  unb  verfolgen. 

3uerfl  wirft  ber  Arbeiter  ©aarfdjlarfe  unb  ^ammerfa^lag  auf  bie  6ot)le 
unb  breitet  bann  jum  (Sinfefcen  bet  9lor)effent.  9?a$bem  bieß  geföer)en  ifl, 
verfließt  man  ben  Ofen  luftbity  unb  legt  vor  bie  fleine  9lrbeit*tr)ür  ein 


•)  3w  STöflflobn  erhielt  brr  $ubbflmetft<r  tdglid)  2,58  gr.  (20  ©gr.),  «in  ©ebülf«  1,87  gr. 
(15  ©gr),  tin  Za9r(dbnrr  1,50  gr.  (12J  ©gr •)• 
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6türfd)en  £olj.  9Ran  feuert  aldbann  fetyr  ftotf  unb  giebt  ber  <£f[e  viel  3ug. 
6obalb  ba«  SRotyeifen  auf  ben  Sßunft  getominen  ijl,  baß  cd  mit  ber  ©rea> 
flanke  jerbro^en  werben  fann,  fo  vermindert  man  ben  3UB  >  ftnbet  afcbann 
bie  Sieafiion  bec  ©aarfei)  laden,  ein  fefyr  bcutlid)e0  Auffocfyen  ber  sDcaffe  flau, 
worauf  fld)  ba«  (Sifcn  jeigt,  wcl^efl  man  mit  einem  «jpafen  vereinigt  unb  bie 
Silben  bilbet. 

3n  24  etunben  liefert  ein  folget  JDfen  20  bid  23  metr.  (Str.  (ä  lOOÄilgr.— 
38  bie  44  vreuß.  (Senrner)  (Sifcn  bei  einem  bur^föniltlidjen  Aufwanb  von 
12,57,  ^ödtfen*  15  ©teren  £olj. 

3n  ben  $ßubbel6fen  mit  bov  Vettern  £eerb  verbrennt  man  nur  im  jDfen 
grtrodneteö  £olj,  unb  jwar  im  Allgemeinen  fogenannte0<Sa)wefßl)olj,  weil  cd 
eine  größere  £i$eentwidelung  giebt*  2)er  Setrieb  in  biefen  Offen  ifr  berfelbe 
wie  in  ben  einfachen;  aud)  wirb  baffelbe  Dtofjeifeuquantum  auf  jebem  von 
ben  beiben  beerben  gefegt. 

2Bic  bemerfen,  baß  bie  Arbeit  auf  bem  erfren  ober  beut  SRoft  am  n3aV 
jien  fle^enben  «Jpeetb  fcfyneüet  ge&en  fönnte  ald  auf  bem  gweiten,  weil  auf 
ienem  bte  Semverarur  työ&er  ijr.  Allein  ba  cd  wefentUcfy  ifr,  baß  beibe 
Operationen  neben  etnanber  gef)cn,  fo  baß  fte  beibe  auf  gleichem  fünfte 
freien,  wenn  man  bie  £tye  mdßigt  ober  fieigert;  fo  rietet  fid>  ber  ^ubblcr 
auf  bem  etilen  £eerbe  gewöfonlid)  nad)  bem  auf  bem  jweiten.  (Sd  bauert 
ba^er  eine  Operation  etwa«  langer  ald  in  einem  einfachen  Ofen. 

(Snblidj  muß  aud)  nod)  benterft  werben,  baß,  wenn  ber  *ßubblet  nid)t 
mit  ber  $re$frange  ober  bem  $afcn  auf  bem  #cerbe  arbeitet,  er  bafür  forgen 
muß,  baß  fietd  Studien  #olj  auf  ber  6ofyle  unb  vor  ber  fleinen  Arbeitdt&ür 
liegen.  SRan  ver^fnbert  baburety,  baß  bie  nfd)t  gflnjli^  bed  ©auerfroffd  be* 
raubte  8uft  einftrömt  unb  bem  betriebe  nadjtfycilig  ifr. 

SJeljmen  wir  an,  baß  auf  jebem  von  ben  beiben  beerben  6  Suppen  gemalt 
worben  ftnb,  fo  giebt  ber  $eijer  nod)  einige  Minuten  lang  eine  ftarfe  £ifce; 
barauf  wirb  bie  erfte  Suppe  von  bem  jweiten  beerbe  unter  ben  ßängefyammer 
gebracht.  2)erfclbe  wiegt  6^  metr.  (Eentner,  wirb  burdj  ben  Sdjwanj  gehoben, 
bie  ganje  Sange  feined  $eluid  beträgt  etwa  4\  sD?eter  unb  bie  #ülfe  ijt  Ii  9Rct. 
von  bem  (Snbe  entfernt.  $fc  am  befictt  gefrifdjten  Suppen  fommen  jur  Sölea)* 
fabrifation,  unb  man  föiniebet  fte  au  0,05  SRet.  (2  3otI)  ftorfen  platten  aud; 
bie  übrigen  fommen  ju  ben  Suppcnwaljen,  bie  fte  in  9loiifa>ieneÄ  CäWiflbard) 
von  0,1  SWeter  (\  3ott)  ©reite  unb  einigen  (Sentim.  (f  —  1")  6törfe  audwaljen. 
Auf  bem  Äörver  ber  SBaljen  machen  bie  Arbeiter  ein  geuer  von  ^oljjVancn  an, 
weldjed  rußige  unb  fotylige  Sumpfe  entwidclt,  woburd)  bie  JDrvbation  bed 
(Sifend  wöfyrenb  biefer  Arbeit  verminbert  wirb.  5)ad  3ängcn  unb  bad  Aud* 
waljen  ju  ©robfdjienen  aWet  12  guvvcn  bauert  nid>t  Wnget  alö  18  Minuten. 
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210)  Dbgleid;  bie  in  ben  mit  «^olj  gefeuerten  *Pubbelöfen  entroicfelte 
«£>tye  metjr  cid  Ijinreidjenb  311m  *|3ubbeln  ifr,  fo  muß  jte  bodj  geringer  fein 
nie  bie  geroörjnlfd)  in  ben  mit  ©teinfor)len  gefeuerten  Defen  Porr)anbene  Hern* 
peratur.  «Wan  bemerft  namlid)  bei  ber  oben  erwähnten  Dperatfon,  baß,  fobalb 
bie  Suppen  au6  bem  £>fen  fyerauöfommen,  um  unter  ben  Jammer  gebradjt  ju 
Werben,  fte  lr)re  SBeißglüfötye  verlieren  unb  fefyr  flucti  inö  Äirfdjrotlje  über* 
ger)en,  waö  bei  ben  ©teinfofylen  =  $ubbe(öfen  bei  weitem  nid)t  fo  rafer)  ber  $att  ijr. 

5)er  Brennmaterialien*  SBcrbraud)  eineä  ^ubbelofenö  mit  boppeltem  £eerbe 
beträgt  in  24  6tunben  burd)fd)nittlid}  fyödjfrenö  20  ©teren  (650  preuß.  Äubiffuß) 
6d)weißt)olj  unb  bie  mittlere  ^robuftion  42  metr.  Zentner,  fte  fann  aber  aud) 
40  metrifcf}«  Sentner  (88  pr.  (Sentner)  betragen. 

Stimmt  man  bie  !l)urd}fa^nittf$ar)leu  beS  S3etriebc6  in  bem  3ar)re  1841, 
fo  eTtjäU  man  ba$  Ülefultat,  baß  110  Äilogr.  Stobeifen  lOOÄilogr.  grifcr)eifen 
(Stotyfdjienen)  gegeben  r)aben.  2)er  Abgang  ijt  bafyer  geringer  alö  ber  gewör)n* 
(ia)  in  ben  Steinhofen*  ^ubbelöfen  ftattfinbenbe,  jumal  noer)  bemerft  werben 
muß,  baß  bie  3a\)\  110  ein  SRarfmum  unb  baß  ber  Abgang  oft  weit  geringer 
ijt.  60  ftnb  in  bem  in  $ig.  7  bid  9  bargefteflten  einfachen  ^ubbelofeu  war)» 
Tenb  einer  ©etriebtfjeit  »on  20  SBoct/en  100  Äilogr.  9?or)f<r;ienen  fiet«  aud 
105  Äilogr.  Steifen  erfolgt. 

81(6  Brennmaterial-*  93erbraudj  fann  man  im  $lflgemeinen  annehmen,  baß 
in  ben  einfachen  SJJubbelöfcn  100  Äilogr.  9*or)fd)ienen  mit  0,80  Freren  (t>.  r). 
lOOpreuß.  ^funbe  mit  12,4  preuß.  Äubiffuß)  fjalb  $ubbel-  unb  t)al&  lufttroefned 
$olj  erforberlid)  ftnb,  wÄfyrenb  in  einem  ioppelofen  ju  100  Äilogr.  (Sifen 
burdifd)nittli{t)  0,65  €teren  fb.  t).  ju  100  preuß.  *J3fD.  10  preuß.  Äubiff.)  aufgeben. 

211)  ^robuftionöfofien. —  (Einfacher  ^ubbelofen. 

110  Äilogr.  9*or)eifen,  15,63  gr.  ber  metr.  (Sentner  ....    17,19  gr. 
(an  ber  Suft  getrottet  unb  ju  ^ubbclljofj  gefpatteu 

-  h  Ja  0,29  +  0,87.  2,20  =  2,20  gr.  bie  6tcre  0,40.0,82\ 

Jim  Ofen  getroefnet  unb  311  ^ubbe!r)o(j  gcfpalten  (  1,88  » 

(ju  2,5  t  gr.  bie  etere   0,40.1,06) 

9ttbeit«röi>ne  für  bie  «Pubbier  unb  bie  3änger     .    .    .    .    .    0,75  * 

6umma  ber  $robuftion6fofien  für  ben  metr.  Zentner.  19,82  gr. 
Doppelter  $ubbe(ofen. 

1 10  Äilogr.  9tor)eifen    .    .    .  17,19  gr. 

€a}weißr}ola,  2,59  %x.  bie  6tere,  für  0,65  6t  1,63  • 

Arbeitslöhne  0,70  * 

(Summa  19,52  gr. 

Da  bie  ©eneral «  unb  Perföfebene  anbere  Äoflen  für  bie  einfachen  unb 
boppelten  Sßubbelöfen  gleia}  ftnb,  fo  barf  man  folgern,  baß  bie  Grfparung  bei 
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ben  Soppelöfen  0/30  %x.  betrögt,  weldje  fidj  grofitenttycila  auf  M  9renn« 
Material  bejieljt,  ba  fid)  bie  Grfparuna,  am  $lrbeit$lol;n  nur  auf  0/05  $r.  beläuft. 

Stuf  bcr  glitte  ju  Unterlinb  im  bairifdjen  Mittelgebirge  wirb  ber  $ubbe(« 
projefj  aud)  mit  £olj  in  jwei  Dcfen  betrieben.  (£3  »erben  lOOÄilogr.  9iol>* 
fetycnen  au«  112  Äilogr.  9loI)cifen  mittclft  1/49  ©tereu  £ol}  bargefteflt.  3)cr 
£olwcrbraucr)  ift  ju  Unterlinb  bei  weitem  $b>r  afö  ju  9icuberg,  obgleid)  bie 
©orte  biefelhe  ift;  allein  man  muß  berüdfttyigen,  baß  ba*  #olj  auf  ieucr 
nod)  fein  3afcr  nad)  bem  £auen  alt  ift,  bap  man  cö  utc^t  im  Ofen  troduet,  . 
unb  bafj  ed  bat)er  fef>r  t)iel  SBaffer  entölt.  9ludj  wirb  ed  in  1  s3Jteter  laugen 
unb  etwa  fyanbbreiten  ©lüden  angewenbet,  wogegen  bad  ju  9ieuberg  angewenbeie 
in  kleinere  Stüde  jerfcr)nitten  unb  jerfpalten  wirb. 

212)  ©d)Weißofeu  betrieb.  2)ie  ©djwcißöfen  f;aben  biefclbcu 
2)imenftonen  wie  bie  einfachen  ?|3ubbelöfcn,  nur  fefylt  bie  jweite  33rüdc  unb 
baö  ©ewdlbe  ift  um  8  Geniimeter  niebriger;  bie  Gffe  ift  14  SJccter  Ijoel). 
sD?an  fttr)rt  bie  ©fyveifjöfen  gewöjjnlidj  von  feuerfefien  ©teiuen  auf,  bie  au$ 
5  Steilen  $fyon  unb  1  S^eil  pulveriitrrem  Diitirj  bcftcf)cn,  inbem  ber  jiu 
(Erbauung  bcr  .»Pubbeldfeu  fel;r  jWedmäfjige  $alf  bcr  r>ot)cn  Seuipcratur  beö 
©d)weifofenö  ni$t  fo  gut  wiberficljt.  2>ie  glitte  enthalt  2  [old;c  Defen,  von 
benen  icbod)  nur  fietö  einer  im  V&etticU  ift. 

$ig.  17  ift  ein  Sängenburctjfcfymtt  von  einem  ber  ©djweifjöfen. 

2>aö  Sfrbeiter«?Perfonal  für  eine  jwölfftünbige  ©(&id)t  bejtcfjt  auä  einem 
2Kei(ier  unb  feinem  ©etyülfen,  bie  nebft  bett  übrigen  Slrbeitern  ber  #ütte 
nact)  ber  gelieferten  Genlncrjafyl  belohnt  werben. 

3)er  ©etrieb  ber  ©ajwcijjöfen  ift  fefyr  einfach;  ba  e$  notfjweubig  ift 
eine  fct)r  ftarfc  £ifce  ju  erlangen,  fo  verbrennt  man  nur  im  Dfen  getrod* 
uete3  fogenannte«  ©cfcweiftyolj.  Slllein  außer  biefem  auf  ben  fRoft  gewor» 
feneu  £olje  fdjiebt  man  au$  fortwäfjrcnb  £ot3ftüdcr)eu  von  25  Gent. 
Sange  burd)  bie  f leine  9lrbeftötl;ür,  um  bie  burefy  biefelbc  in  ben  Ofen 
bringenbe  ?uft  ju  verbrennen. 

Damit  ber  3ug  in  ber  (Sffe  uid)t  burd}  baö  (Sinfhrömeu  faltet  8uft  in 
ben  ftudjd  verminbert  werbe,  verbrennt  man  £olj  ober  SBraunfofyle  an  feiner 
Dejfnung.  ÜKan  nennt  bad  an  ber  $rbeit$tfyür  unb  au  bem  $u$0  ver« 
brannte  £olj  SWugel^olj,  beffen  $o(um  etwa  0,03  biä  0/04  von  bem  beö 
auf  bem  9tofi  verbrannten  beträgt.  (Sö  braudjt  Übrigend  nic^t  getrodnet  ju 
fein.  9Ran  fefct  auf  einmal  2  —  4  metr.  (Scnlncr  &ol;fd>ienen  ein,  unb 
ejne  Operation  bauert  fletd  länget  al*  2  ©tunben.  9J?an  formt  etwa  0/80 
von  bem  eingefefcten  (Sifen  ju  biden  platten,  bie  jut  «nfertigung  von  S3led> 
unb  2)amvffeffeln  genommen  werben.  3n  24  ©tunben  verbraucht  man  f)bty 
flen«  22  ©teren  ^olj  unb  f^weipt  nic^t  mcljr  altf  25  metr.  Gentner  auö, 
errei^t  aber  nur  in  feltenen  ftätten  35  (Sentner. 
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9l(ö  burd}f(r)nittlt<r)en  (Ertrug  bei  biefer  Streit  borf  man  annehmen,  bap 
117  SRofyfcfrienen  (nebft  einigen  Suppen,  ben  abgefd>ntttenen  raupen  (Snben  ber 
Sto^fäienen  unb  ben  SMect)abfa>i&eln)  100  ©tabeifen  ober  SMedjftürje  mit 
einem  «£>oljaufroant>€  oon  0,90  (Steten  geben. 

Diefer  Brennmaterialien  »Slufroanb  auf  1  metr.  Zentner  (Sifen  ifl  fet>c 
fcebeutenb,  roelaV*  bafyer  fommt,  bafj  man  in  ben  ©d^roeijjöfen  l)auptfÄd)licr/ 
flarfe  platten  (8Ie<r)ftürje)  bebanbelt,  bie  t>iel  £i$e  unb  »iel  ^eH  erforbern, 
um  »eigglür)enb  ju  »erben.  9lu6  biefem  ©runbe  muß  man  fo  flarf  feuern, 
unb  be«$alb  bauert  ber  €$»eifprojef  fo  lange;  allein  ba  bie  platten  jur 
gabrifation  ftarfer  Äeffelbledje  bienen,  beren  $rei3  um  fünftet)n  ^rocent  fyofyr 
al<5  ber  be«  6tabeifen«  ifr,  fo  gleicht  fty  biep  »ieber  auö. 

Die  ^robuftiondfoften  fteVen  fidj  nun  auf  folgenbe  SÖeife  tyerau«: 
«Rohlfen  129  Äitogr.  a  15,63  $r.    20,16  gr. 
flufttrocfne«  unb 
flJubbelofen  j^ubbelr).  a  2,05  $r.  0,47       0,96  . 
£olj  {  ($ubbety.  a  2,66  >   0,47        1,25  * 

(@a}»eipof.  ©<$weipl>.  a  2,59  •   0,90        2,33  « 
Slrbeftölöljne  beim  *j$ubbeln, 

€$»eipen  u.  f.  w.  1,71  »  

(Summa-  ber  $robuftion6foften  auf  1  metr.  Zentner  Eifert  26,41  §r. 

2tf)  Betrieb  be«  ©lecfcglü^  ofen«.  Zö  ift  berfelbe  für  bie 
£ütte  ju  Straberg  von  SBidjtigfeit ,  »eil  man  bafelbft  oiel  Blea)  fabrijirt, 
»el$e6  r)auptfäd>licr;  ju  Dampfmaföinen.Äeffeln  ange»eubet  wirb.  gig.  15 
unb  16  jefgen  biefen  ©lütyofen,  erdete  im  Sangenburdrfdjnitt,  Icfrtere  im  ©runb* 
riß.  Stfuerlia)  tyat  man  einen  jweiten  folgen  Dfen  erbaut,  ber  etwa«  größere 
Dimenjionen  erhalten  r)at,  rooburcr)  ber  SBrennmaterial«93erbraud)  »erminbert 
»orben  ifr.  Die  Zfle  fjat  93  Zentimeter  ieber  ©eite  im  JQuabrat  unb  9 
Softer  «ftor)e;  a  iß  eine  ©tauge,  mit  beren  «frülfe  ber  Arbeiter  bie  platte  »eg-- 
jiet)en  fann,  »e(d)e  bie  JDeffnung  b  bed  ©e»ölbe$  bebeeft.  Da  alöbann  bie 
Stamme  bur<t)  biefelbe  ent»eicr/t,  fo  »irb  er  nidjt  burd)  biefelbe  unb  ben 
»aua?  ge^inbert  unb  fann  fel>r  gut  ind  innere  beö  £)fen6  fefyen.  Den  3m& 
ber  übrigen  Heerte  bed  £>fen«  wirb  man  übrigen«  leidjt  erfennen. 

Der  »orfte^enbe  ©lec^glü^ofen  ffl  6  bi*  7  SRonate  im  Betriebe  ge»efen, 
unb  biefer  ifl  fe&r  einfa$.  3»an  bringt  bie  platten  auf  bie  £ecrbfo&le, 
nta$t  fie  rot^glü^enb  unb  »aljt  fie  ju  ©leer)  auö.  SKan  feuert  ftet*  mit 
ungefpaltenem  £o!j,  fo  »ie  e«  au«  bem  ftorfl  fommt;  bie  Stüde  ftnb  1  SWeter 
lang  unb  r)aben  im  Durd)fd)nitt  13  Zent.  Dura>iefier. 

2Kan  fefrt  auf  einmal  3  —  4  metr.  Zentner  ein  unb  glü&t  in  24  Stunben 
etwa  40  metr.  Zentner  mit  einem  bur$f$nitt(i$en  £oljauf»anbe  t>on  4  ©teren.  — 
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3m  Durchfällt  geben  102  Ratten  100  Siech,  welket  Serlufi  burch  JDrobation 
unb  bei  ber  ©aljarbeft  herbeigeführt  wirb.  9tun  muffen  bie  Siechtafeln  ober  auch 
auf  allen  4  Seiten  mit  ber  ©d)eere  befdmitten  »erben.  Diefe  Hbfönitte  ftnb  nidjt 
verloren,  benn  man  legt  fie  in  «ßaqueten  jufammen  unb  bringt  fte  in  ben  ©chweiji* 
ofen,  nm  fie  bann  wieber  jwifcben  ben  3Ba(jen  ju  verarbeiten.  Stimmt  man  rle 
a!«  Abgang  an,  fo  err)5lt  man  au0  115  3Raterialeifen  (platten)  100  Slecr) 
oon  1  —  2  SWeter  Sänge  unb  0,60  bi«  1  SReier  ©reite.  Der  £oljaufwanb 
babei  beträgt  0/22  ©teren  nicht  getrocfnete«. 

Da«  auf  bie  oben  befdfrlebcne  SBeife  ju  SReuberg  gewonnene  Gifen  ift 
feft,  hfltt  unü  frahlartig;  jwifchen  ben  2ßa(jen  läßt  e«  fleh  fehlest  oerarbeiten 
unb  befommt  Duerrijfe.  Dennoch  ift  e«  oon  oortrefflicher  Sefchaffent)eit  unb 
wirb  bei  ber  Artillerie  unb  SRarine  angewendet. 

3m  3ahre  1840  probujirte  man  mit  2  fiet«  in  Setriebe  befinblichen 
«Pubbeiofen  12700  metr.  Gentner  «Pubbeieifen,  welche«  juut  XtyW  in  bie 
©chweijjöfen  gelangte  unb  jum  in  grifchfeuern  mittelft  ber  fogenannten 
fietrifc^en  9J?ctr)obc  weiter  verarbeitet  wirb.  Der  Siechglühofen  r)at  1053  metr. 
Gentner  Stech  gegeben,  unb  man  erhielt  im  ©anjen  11219  metr.  Gentner 
Gifen,  oon  benen  etwa  &  ©tabeifen. 

Daju  waren  jur  geuerung  ber  $ubbe(«,  ©chweif?«  unb  Sfechglühdfen  10998 
mafjroe  ©teren  «^0(3  unb  in  beu  grffchfeuern  2750  ©teren  #o(jfohlen  erforberlid}. 

Die  ©pejialfofien  bei  ber  ^robufüon  würben  bereit«  weiter  oben 
aufgeführt;  auf  bie  Direftionöfojten  fann  man  etwa  0,40  gr.  unb  auf  fünf« 
procentige  3*nfen  oon  bemAnlagefapital  0,92  gr.  rechnen.  Die  Unterhaltung«* 
fofUu  finb  bei  ber  erfl  neuerbauten  £ütte  unbeträchtlich- 

Der  burchfehnittliche  ©ewinn  an  bem  metrifchen  Gentner  Gifen  betragt 
etwa  9  —  10  gr. 

214)  ©teiermarf  beftyt  noch  mehre  Kütten  oon  ähnlicher  Ginrichtflng 
wie  9Zeuberg,  bei  benen  biefe«  o(6  dufter  angenommen  würbe;  e«  würbe 
jeboch  unmty  fein  weiter  baoon  3U  reben.  9luch  in  Jtärnthen  unb  Ungarn 
hat  man  At)n(idhe  #üttenanlagen  gemacht.  3«  ©olf«berg  in  ber  erfigenann* 
ten  !ßrot>ins  hat  n<on  im  Allgemeinen  bie  folgenben  SRefultate  erlangt. 

2Bie  ju  SReuberg  wirb  ba«  JRoheifen  im  ^ubbelofen  oerfrifcht,  bie  «Uppen 
werben  unter  bem  Jammer  gejfingt  unb  barauf  jwlfchen  ben  8uppenwaljen  ju 
Äohfchienen  au«gewaljt.  Diefe  werben  jerfdjnitten,  ju  ^aqueten  jufammengelegt, 
in  ben  ©chweipofen  gebracht  unb  barauf  weiter  au«gewaljt. 

Die  angewendeten  <$ol$arten  finb  ^auptfadjlith  ffieiptanne  unb  Aiefer, 
jeboch  ha*  mfln  au<h  Sirfenholj  fehr  »ortt)eilf>aft  angewenbet,  ba  e«  eine 
lange,  gute  flamme  giebt,  wogegen  anbere  Saubhöljer,  wie  Suchen  unb  Gichen, 
bei  weitem  nicht  fo  anwenbbar  finb  al«  bie  SRabelhöljer,  ba  fit  eine  weniger 
lange  glamme  geben. 
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£a  ba«  £olj  ni$t  burct)  gWpe  aur  £fitte  tran«vorttrt  wirb,  fo  fatin 
man  cd  blo«  (ufttrorfen  jum  $ubbeln  anwenben,  woju  e«  in  0,35  BRcter  lange 
unb  tjöc^ftenö  15  Gent,  im  Ouabrat  ftatfe  ©tücfen  jetfdjnittcn  unb  gefpal« 
ten  wirb.  2)a«  in  bem  ©crjweifiofen  benufcte  #olj  wirb  im  Ofen  ge* 
troefnet  unb  in  eben  fo  lange,  aber  r)alb  fo  frarfe  (Stüde  jerfteinert. 

Die  Dimenfionen  be«  *Pubbelofenö  ftnb  fafi  biefelben  wie  ju  9?euberg; 
bie  größte  £öf>e  be«  ©ewölbe«  betragt  63  Gent.  3)cr  €<r)weipofen  ift 
wcfcntlicr;  »erfdjiefcen:  bie  £öf)e  be«  ©ewolbe«  über  ber  #eerbfor)le  ifi  weit 
geringer,  inbem  fie  r)öcr)ften«  32  Gent,  betragt.  Der  9tofi  liegt  0,08  ÜÄetcr 
unter  ber  ©ot)le  k.    UebrigenS  gebt  bie  (Sonftruftion  au«  gig.  17  tyeröor. 

Da«  juSBolföberg  »erjjubbelte  9tot)eifen  ifi  grau ;  man  fefct  ju  einem  gtift^en, 
weldjc«  3  ©tunben  bauert,  2  metr.  (Sentner  ein ;  ber  Abgang  betragt  12  ^ßrocent ; 
in  24  ©tunben  »erben  12  ©teren  luftrorfeneö  fletagemafye«  £olj  »erbraust. 

3u  bem  ©cfyweißofen  wirb  nur  im  Ofen  getrotfnete«  $olj  toerwenber, 
unb  ber  Abgang,  ben  bie  9cor)fd)ienen  erleiben,  er)e  fie  al«  fertige«  ©tabeifen 
bargeftedt  werben,  betragt  20  $ßroc. 

215)  ©ergleidjt  man  bie  ju  2Dolf«berg  unb  ju  9?cuberg  erlangten  SRefultate 
mit  einanber,  fo  fict)t  man,  baf  bort  ber  Sl&gang  be«  9Jor)eifenö,  et)e  e«  al«  fertiges 
©tabeifen  bargeftellt  wirb,  35  °/o  betragt,  baf  er  bar)er  weit  bebeutenber  al«  ju  SReiu 
berg  ift,  wie  e«  aud}  ber  gatt  fein  muß,  weil  ba«  »erfrtfd)te  9ior)eifcn  grau 
ift.  3ebo<r)  r>at  biep  wenig  (Sinfluf  auf  bie  $robuftion«foftcn,  inbem  bie* 
felben  nur  12  gr.  auf  ben  metr.  Zentner  betragen.  2>er  ©rennmatertalien« 
93erbrau<r)  in  ben  ^ubbelofen  ifi  fl(f)  in  beiben  Kütten  fafi  gleidj;  allein  in 
ben  ©djweijjöfen  ju  3Bolf«berg  fc^rint  nur  bie  £aifte  x>on  bem  ju  Weuberg 
gebrauchten  angewenbet  werben  ju  muffen.  S)iejj  SRefultat  ift  or)ne  3w>cifel 
ber  beffern  (Sonftruftion  be«  Ofen«,  befonber«  be«  gebrühteren  Oewölbe«  unb 
bem  Umfiaube  jujufcr)reiben,  baf  ba«  £olj  mer)r  jerfleincrt  wirb  unb  bat)er 
in  ben  Oefen  beffer  getroefnet  werben  fann;  enblict)  weil  e«  auet)  teurer 
a(d  in  ©teiermarf  ifi  unb  man  bar)er  fparfamer  bamit  umger)t. 

3>er  *ßrobuftion«prei«  be«  metr.  (Sentner  »erfauflidjjen  (Sifen«  ift  27  gr.; 
fein  93ctfauf«prei«  ifi  fafi  berfe(6e  wie  ju  SReuberg,  36  gr. 

Um  einen  toodfiänbigen  Segriff  von  ben  ju  92euberg  unb  2Bolf«bcrg 
befolgten  ^rojejfen  ju  erhalten,  ift  e«  erforberlidj  fie  mit  bem  unter  gleiten 
Urnftanbcn  arbeitenbeu  $eerbfrifcr)en  ju  »ergießen,  we«r)alb  wtr  ba«  im  SRurj« 
tr)ale,  in  weldjem  bie  Sfeuberger  «$ütte  liegt,  angewanbte  wallen. 

(Sin  S&eil  biefer  grifdjfeuer  wenbet  falten,  ein  anberer  erwärmten  SÖinb 
an,  unb  bie  (enteren  verbrauchen  weniger  Äor)len,  allein  bie  Dauer  einer  Opera' 
tion  unb  ber  9tor)eifenabgang  ftnb  ftc^  faß  gleicr).  2)er  Slufwanb  an  3Ra* 
terial,  um  Aolben  bar^ufleOen,  ifi  in  beiben  gailen  folgenber: 
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SBei  fafler  ©ebläfeluft:  110  Äilogr.  SRotyeifen  geben  100  Stolbcn  mittelfl 
0,977  €teren  £oljfot)len. 

Sei  erwärmter  Suft:  110  Äilogr.  «Rohlfen  geben  100  Äolben  mitielfl 
0,732  Steren  £oljfot)ten. 

S)ie  *|$robuftiondfojten  für  1  metr.  (Sentner  fönnen  bat)er  auf  folgenbe 
2Beife  fefrgeftellt  werben: 

Aalte  Stift.    SBarme  £uft. 
110  Ailogr.  9loi)eifen  ä  100  Ailogr.  15,63  $r.    17,19  $r.      17,19  $r. 
£olafor)len  0,977  u.  0,732  Steren  a  4,11  %r.     4       «  3 
»rbeiteiör)ne   1,20   »         1,20  » 

22,39  $r.      21,39  $r. 

9Äan  fter)t  bar)er  ben  großen  93ortl)eil  ber  *pubbelarbeit,  befonbere»  wenn 
S)oppelöfen  angewendet  wetten. 

2)ie  in  ben  ^rifdjfeuern  erhaltenen  Aolben  werben  in  befonberen  mit 
faltcr  ober  warmer  Suft  betriebenen  beerben  angewärmt  unb  bann  $u  Stäben 
»erarbeitet.  2)er  Aot)lenverbraud)  beträgt  im  elftem  §aüe  0,56  unb  int  jweiten 
0,44  Steten  auf  ben  metr.  (Sentner  (Sifen;  cö  ifi  bemnad)  ber  SBrenninate* 
rial»33erbrauct)  bebeutenber  al6  in  ben  Sct}weißöfcn,  ber  (Stfcnabbranb  aber 
geringer. 

fliitb  bie  ©eneralf  offen  ftnb  bei  ber  fteuberger  «Wettjobe  geringer  al« 
bei  ber  gewöhnlichen  grifdjarbeit,  tr)cilfl  wegen  ber  mit  geringeten  Aofien 
verbunbenen  2)arftetlung  bed  Srennmateriald,  tbeilö  wegen  bcö  fdjwachen 
©etriebö  bet  £eerbe,  von  benen  mer)re  nur  16  Stunben  hinter  einanber 
unb  nur  bed  3ageö  arbeiten,  fo  baß  fte  nur  25  metr.  (Sentner  wöchentlich 
liefern.  SÄan  fdjmifjt  etwa  80  Ailogr.  auf  einmal  ein,  unb  ein  Srifdjen 
bauert  3.}  biö  4  Stunben.  —  3)er  ©ewinn  an  einem  metr.  (Sentner  beträgt 
etwa  6  $r. 

ÜHan  t)at  »erfudjdweife  in  biefen  alten  2Bärmr)eerben  fowofjl  9lor)f^ieneu 
von  ber  ^ubbelarbeit  alö  auch  Aolben  von  ber  ^tifchatbeit  weiter  verarbeitet 
unb  bei  ben  erfteren  einen  geringem  Abgang  unb  S3rennmaterial.?lufwanb  erhalten. 

$ie  Heineren  #ammerwerf*befißer  im  3Ruratt)ale  ftnb  nicht  im  Stanbe 
SSBaluvetfe  anjulegen,  inbem  biefelben  ju  f oftbar  ftnb,  befonberd  in  jenen 
Säubern;  jeboct)  würben  fte  it)re  Sßerfe  fer)r  jwecfmäfjig  nad)  ber  in  ber 
Champagne  «blichen  !S?etr)obe  einrichten  fönnen,  b.  r).  ba3  9%ot)eifen  in  mit 
«&0I3  gefeuerten  $ubbe(öfen  verfrifchen,  bie  Suppen  unter  bem  alten  Jammer« 
werf  jängen,  bie  Aolben  in  einem  beerbe  mittelrY  £oljfor)len  wärmen  unb 
unter  bem  Jammer  weiter  audreefen. 

3Me  Stabeifenfabrifation  mlttelft  $olj  ift  offenbar  nur  ba  red)t 
anwenbbar,  wo  bat)  $o()  wot)(fei(  ifi  unb  letcr)t  jur  #ütte  tran6pottirt  werben 
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fann ;  aud)  muff  ed  $abel*  ober  9irtenr)ol)  fein,  £er  SJetrieb  ifl  ba^cr  fyaupt* 
fä^Iicr)  füt  nörblictje  25nber  paffenb. 


Dritter  Strti&tf» 

Xnwmbung  b<«  2orf«  |um  $ubb<lpro$e$  unb  gut  »«Kern  SSMrtxitung  bt«  (Jtfeni*). 

216)  (Die  $augli$feit  bed  $orfd  jum  Setriebe  bei  SSßcif}*,  *ßubt>el> 
unb  Stfyweifidfen  ift  aud}  erfl  neuerlid}  erfannt,  nnb  wenn  er  aud)  ben  aud 
ifym  entwirfelten  ©afen,  ben  (Steinfobjen  unb  bem  $olj  ald  $euerungdmaterial 
jener  Defen  nadjftetyt,  fo  tonnen  bod}  manche  Sofalitdtcn  feine  Senufeung  ald 
»ortt)eilr)aft  bejtimmen,  wedr)alb  wir  bad  über  ben  ©errieb  mit  2orf  ©efannte 
r;ier  mitteilen. 

217)  Äönigdbronn  in  ©ürtemberg.  3n  biefer  $Ätte,  beren  93c* 
trieb  bamald  «$err  SB  e  b  e  r  ( i  n  g  rettete,  wirb  nid)t  allein  bad  Umfdjmeljen  bed  SRer)« 
eifend  jum  ©iefjcretbetriebe,  fonbern  aud}  bad  SBeifmia^en  beffelben,  bad  $erfrffct)en 
bed  SBBeifjeifend,  bad  ©ärmen  ber  Aolben,  bed  Ule^d  u.  f.  w.  in  giaratnöfen  bei 
$orf  bewirft,  jti  welker  Neuerung  man  anbetwärtd  gewö&nlty  ©teinfo^Ien  an* 
wenbet. 

(Der  £orf  wirb  »or  feinem  ©ebraudje  in  verriebenen  Apparaten  ge* 
trotfnet,  unb  man  r)at  »iele  SBerfuct/e  angepeilt,  um  ben  jwerfmäßigften  Apparat 
audftnbig  ju  machen. 

2>er  in  ber  92dr)e  Pon  9tieberungen  unb  Sronge  gewonnene  $orf  be« 
fhfjt  in  fyüttenmänntfdjcr  Söejiefjung  aud  brei  Arten: 

1)  2)er  $orf  oon  3)ottenr)aufen,  welker  aud  leiebt  ju  trennenben  Däfern 
Pon  bunfclgelber  bid  brauner  garbe  befielt.  (Sin  Stürf  »on  bem  erfteren, 
weldjed  lufttrotfen  ein  Q3olum  »on  1304  Äubifcentimeter  unb  ein  ©ewidjt  oon 
258  ©rammen  tyat,  rebujirt  fid}  in  ben  ©efen  auf  994  Äubifcentim.  unb  er« 
leibet  einen  ®ewi(t)td»erluft  »on  27  ©rammen. 

©in  6tftd  t>on  ber  braunen  SarietAt,  weldjed  unter  benfelben  UmfMnben 
ein  93olum  oon  799  (5ent.  unb  ein  ©ewurjt  »on  218  ©r.  t)atte,  würbe  auf 
611  Gent,  unb  196  ©r.  rebujirt.    £er  Af^enge^alt  betragt  3,5  bid  4  $ror. 

2)  Der  $orf  von  ©ünjburg  ift  bidjt  unb  »on  erbigem  Anfeljn;  feine 
Barbe  ifr  bunfelbraun  unb  r)tn  unb  wieber  föwarj.  2>er  9|'(r)enger)a(t  betrögt 
6  bid  7  «Proc. 

iBolum.  ©ewitfct. 

SSor  bem  Srocfnen  int  Ofen  ....    540  St.  -  6.    317  ©r. 
Wad)  bcmfelben   482  -    -     257  » 

*)  Xutb.Scrg'  unb  büttenmänniföen  3eitun«,  1843,  »r.  35.  ©.  736  lt.  jugefett.  H. 
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3.)  Der  $otf  ju  2Bi(fye(m6fe(b  iß  gewor)nlt$  bunfelbraun  unb  gleist 
gewiffermafen  bem  ©ein  Bföengetyalt  beträgt  5/2  bi«  6  ?ßrorenr. 

SSoluin.  ®ewid>t. 

$or  beut  £rocfnen  im  Ofen     .    .    .-   813  Jt. -<5.     265  @r. 

«Ra$  btmfelbrn   703  -     -      231  . 

9lüer  biefer  £orf  wirb  am  JDrt  bed  6ti<&6  erfl  lufttrocfen  gemalt.  3«  bcm 
(Snbe  werben  bie  ausgeflogenen  ©türfe  auf  einen  ebenen  $(a$  gebellt  unb  von  3<it 
ju  $tit  umgffef)ri.  9ta<r)  SBeriauf  von  adjt  bid  jffyn  Sagen  fefct  man  bie 
6tütfen  in  fteine  Raufen  auf,  burdj  we(d>e  bie  8uft  freien  Durchgang  r>at/ 
unb  brei  2Bocr)en  barauf/  wenn  ba6  SBetter  nidjt  fet)r  feuc^r  getvefen,  fann 
man  ben  JEorf  nad}  ber  £ütte  trandportiren,  um  it)n  in  befonberen  Sfypara* 
ten  ju  trodnen. 

218)  SRan  unterf Reibet  brei  Hrten  von  biefen  JErorfenavvaraten: 

A.  6old>e/  bie  einen  befonberen  £eerb  r)aben. 

a.  «eitere  (Sfnridjtung. 

b.  teuere  (tinridjtung. 

B.  ©oldje  mit  befonberem  £eerb,  bie  aber  audj  ju  gleidjer  3«t  fcur$ 
verlorne  «§lbe  gefeuert  werben. 

C.  <5o(d}e,  bie  nur  bur$  ncrlorene  $tye  gefeuert  werben. 

2Bir  wenben  und  nun  juvörberjt  ju  ber  S9efdjreibung  biefer  verriebenen 
Apparate. 

Der  einjige  llnterfcfyieb  jwiftfen  ben  Bvvaraten  A,a  unb  A,b  befielt 
barin,  bajj  in  ben  erfiern  bie  t>on  ber  fclamme  err)ifrte  ?uft  unmittelbar  in  bie 
Srotfenfammer  ftrömt,  wfir)renb  fie  in  ben  jweiten  in  *R6r)ren  circulirt,  welche 
bie  Äammer  nur  burd)  tyre  ftrar)(enbe  SBBärme  er&i&en. 

2Xan  verfielt  bie  (Sinridjtung  bed  Apparate*  A,a  leicht,  inbem  man 
bie  «itgen  auf  bie  fcig.  10,  11  unb  12/  £af.  VI.  C.  wirft,  gig.  10 
ifi  ein  $dngenburd}fd}nitt/  $ig.  11  ein  JDucrburcbJdjnitt  natr)  AB,  $ig.  10 
u.  gig.  12  ein  ©runbrifj.  Die  Neuerung  gcfd)ier)t  auf  bem  £Rofl  a  mittelft 
Üeinen  $orf$  unb  mittrlft  fonfiigen  5MbfaQö  von  Brennmaterial.  Die  bleierne 
£eijtr)ür  b  wirb  nur  bann  geöffnet/  wenn  man  einfeuern  mufj;  au(»erbeni 
muji  man  ed  fcl>r  vermeiben,  weil  ein  ju  ftarfer  3ug  entfielen  unb  giüfjenbe 
6tu<f$en  mit  in  bie  Srocfenfammer  geführt  werben  unb  bort  eine  ©ntjünb» 
ung  veranlaffen  fdnntett.  Die  von  ber  Verbrennung  r)errür)renben  tyeiüen 
©afe  gefyen  in  ben  gemauerten  Äanal  c,  ber  in  eine  gefrümmte  bie* 
djerne  9Wr)re  d  enbigt  unb  bur<$  x  in  ben  Kaum  D  auämünbet.  Die 
Krümmung  r)at  bie  SRöfyre  Ufyalb,  bamit  bie  glüljenben  $unfen,  weldje  btfl 
batyin  gelangen,  fo  viel  atd  ttjuntid)  aufgehalten  werben  unb  verlöfdjen. 

Die  eigentliche  £rocfehfammer  ifi  ber  SRaum  A,  ber  von  D  burd)  eine 
9)?auer  getrennt,  bie  mit  brei  Stetyen  bon  JDeffnungen  y  y  y  verfemen  ift; 
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r6  ftromen  bur$  biefelben  bic  von  ber  Verbrennung  auf  bem  9{ofle  her* 
rührenben  ©afe.  93or  bie  Deffnungen  ber  obcrn  9ieihe  ftnb  3^Öe,f*f»ie  ÖUf 
feldje  SBeife  geftetlt,  bafj  jcbe  nur  auf  einige  Duabratlinicn  Dbcrfladjc 
wirflid)  geöffnet  ifr.  SHan  gebraust  tiefe  93orftd)tömafjregel  jur  Verhütung 
von  (Sntjünbungen,  weit  immer  nod)  einige  gunfen  auö  ber  9töhre  d  r)erauö* 
fommen,  bic  nad)  oben  in  brn  JHaum  D  fliegen,  bort  aber  verlöfchcn,  weil 
fte  nur  feljr  fdjwer  einen  Durchgang  jur  2rodcufammer  ftnoen  fönnen. 

3n  ber  mittleren  9ieit)e  ftnb  bic  vier  mittleren  Dcffnungcn  y  auf  Dicfclbc 
ÜBeife  verfdjloffcn,  watyrenb  bie  beiben  anderen  unb  bie  fdmmtli(t)en  ber  untern 
*Reifje  frei  unb  offin  bleiben.  *luf  tiefe  SBcife  ftrörnt  ba6  ^ei(ie  @aö  nach 
oem  untern  Steile  ber  Jrccfenfammer  A  unb  entweicht  au8  berfclben,  nadjbctn 
eö  vorder  l)inlängli(^  barin  circulirt  unb  jtd)  mit  SBafferbamvf  gefättigt  r)at. 
Sicfje  man  c<3  bagegen  nad)  tem  oberrn  STbctle  auöfirömen,  fo  würbe  eö  un< 
möglid)  fein  ben  $orf  vollftanotg  ju  trotfnen,  ba  ftd)  bie  SBaffetbÄmvfe  fiet$ 
unten  galten.  3)ie  eiferne  $l)ür  f,  föig.  10.  ift  unten  mit  einer  1,4  ßent.  weiten 
JDcffmmg  »erfel;en,  unb  in  gleicher  £öhe  mit  bem  SBobcn  ber  Jrocfenfammer 
A  ftnb  auch  aufjerbem  noct;  jwei  JDeffnnngeu  m  m  gfg.  12,  angebracht. 
3Kan  fyat  gefunben,  bafi  ed  jwecfmSpig  fei  fte  in  Verbindung  mit  einer  ülö()rc 
ober  <5ffe  von  gewiffer  £öl;c  ju  fe&en,  beim  wenn  fid)  bie  2Bafferr.ämvfe  in 
ber  biefer  Seffnungen  vcibicrjtcn,  fo  wirb  bie  auö  bem  Innern  fommcnbc, 
abgefüllte  fytifa  Suft  weniger  fdnull  erneuert,  unb  bafl  Srotfuen  gel;t  lang* 
famer  vor  ftd). 

9luf  bem  SBoben  ber  Jrotfenfammer  A  ift  eine  vierfache  6d)id)t  von 
3iegelfteinen  p  p  angebracht,  in  benen  man  JDcffnungcn  s  s  s  gelaffen  hat, 
burd)  welche  bie  warme  Suft  cireuliren  fann,  unb  auf  biefer  ©o^le  ftnb  Satten 
angebracht.  93cint  Saben  ber  Cammer  werben  bie  $orfftütfe  juerft  auf  bie 
fchmalc  6eite  gefefct,  unb  barauf  füllt  man  fte  biö  oben  hin.  Um  ba3  Umfallen 
ber  (Stüde  ju  vcrt)inbern,  füfjrt  ber  Arbeiter  mit  Sorf finden  eine  fenfredjte 
SJiauer  biö  jur  £>etfe  ber  Cammer  auf.  <Dic  Entfernung  te3  SCotfd  von  ber 
Vorberwanb,  von  weiter  bie  ^eipe  Suft  cinftroutt,  betrögt  29  (Sentim.  (11  3oll), 
allein  er  reicht  ju  bciDen  ©citen  biö  an  bic  Seitenmauern.  Um  bie  (Sirculatiou 
ber  warmen  8uft  burd)  bie  SWaffe  beö  eingefefeten  JTorfö-ju  erleichtern,  bringt 
man  in  jebem  9iaum  9lrtcn  von  breierfigen  Äandlen  an,  bic  von  r)6l^ernen 
Satten  gebilbet  werben,  unb  jwar  auf  bic  in  gig.  13  angegebene  SBeifc.  2)aö 
eine  Snbe  eineö  foltben  Äanalö  liegt  einer  Deffnung  y  gegenüber,  weld)e  burd> 
3iegelfleine  verengt  worben  ifl;  tie  anbete  wirb  mit  iorf  verfajloffen,  fo  bafj  ftd> 
bie  r)cipe  Suft  im  Snnern  ber  Äammer  verbreiten  mup  unb  nidjt  aöein  in  bem 
banale  felbfr.  3n  jeber  Äammer  ftnb  jwei  ober  brei  foldjer  Äandle  angebracht. 

3ebe  von  ben  beiben  in  gig.  10  biö  12  bargeficllten  ^rodenfammern  fann 
6O0O  ^orfftücfe  ober  ein  93olum  von  4,79  Äubifmetern  aufnehmen,  inbem 


Digitized  by  Google 


  231   

man  annimmt,  baß  baö  burrhfchnittliche  Solurn  eineö  <Stu<fö  799  Jtubifrentim. 
beträgt.  Da  übrigenö  ber  räumliche  Inhalt  ber  flammet  10,43  Jtubifmet. 
beträgt,  fo  jier)t  man,  baß  54  Jßrocent  leere  3»if^^,,mt  bleiben. 

ÜRan  unterfcheibet  jwei  Sporen  bei  ber  Operation,  bie  SBerbam^fung 
beö  SBafferö  unb  baö  eigentliche  Irorfnen ;  bie  erfterc  bauert  gewöhnlich  5  ober  6, 
bie  jweite  4  Tage.  CDie  Temperatur  ber  Äamuter  beträgt  im  Durchfällt  36 
biö  40°  C.  3"tn  Trocfnen  von  GOOO  Sorffificfen  verbrennt  man  auf  bem  9lofi 
etwa  2000  ober  33  fßroceni.  Diefer  große  ^Brennmaterial»  Verbrauch  muß  offenbar 
bem  Umftanbe  jugefchrieben  werben,  baß  bie  von  bem  auf  bem  Stoß  »erbrann: 
ten  Torf  ^errü^renben  SBafterbampfe  in  bie  Äammer  bringen,  auö  welker  fie 
fiel)  wegen  beö  geringen  3ußcö      bcrfelben  nur  fdjwierig  entfernen. 

SSBenn  fec^  ber  Torf  entjünbet,  welcheö  man  fogleich  burch  einen  ftedjenben 
©eruch,  fowte  buret»  baö  Sluöftrömen  eineö  weißen  9tau<heö  erfennt,  fo  muffen 
fofort  bie  Bugen  ber  $r)üren  f  unb  b,  fowie  auch  bie  JDeffnungen  m  m  mit 
Sorgfalt  »erflrichen  werben.  SHöbann  erjiicft  baö  geuer  nach  wenigen  Tageu 
in  fid)  felbfi.  Die  @ntjünbungen  entfielen  gewöhnlich  bann,  wenn  nach  ber 
SSerbampfung  beö  Söafferö  ju  t>tel  für  ben  ^weiten  Xtytil  ber  Operation  nach* 
gefeuert  wirb.  Uebrigenö  erfolgt  in  biefem  Trocfenapparate  fein  Abgang. 

9Bir  gehen  nun  3U  ber  ©efchreibung  beö  Trocfenapparatö  B  über,  ber 
fowor)!  burd)  einen  befonbern  £eerb  alö  auch  bnreh  bie  verlorne  <£>tye  gefeuert 
wirb.  gig.  14  giebt  einen  ©runbriß  baoon.  Slechtö  ifi  ber  S5fe<f)gtiir)ofen  mit 
feinem  USorbereitungöraum,  unb  in  fenfrechter  Dichtung  barauf  ifi  ein  €<hweiß* 
ofen  angebracht,  ebenfalls  mit  einem  «Borberettungöofen  r>crfer)en.  Die  gemein» 
fchaftliche  ©ffe  ift  übrigen«  in  bem  Scheitel  beö  rechten  SBinfelö  angebracht,  unb 
parallel  mit  bem  S9lechg(ür)ofen  ber  befonbere  £ecrb  (gig.  16;  ein  Durcbfchnitt 
nach  ber  8inie  E  F,  gig.  14  u.  gig.  19;  ein  Durchfchnitt  nach  I  K,  gig.  16). 
Durchfeilte  ber  Trorfenfainmer  nach  C  D  unb  G  H,  gig.  14,  fiub  Übrigend 
in  ben  gig.  17  unb  18  gegeben.  Der  ©oben,  auf  welchem  baö  Srecfnen  bewirft 
wirb,  liegt  1,86  SHeter  über  ber  (Sohle.  Die  Srocfenfammer  felbfi  ift  3,48  «Weier 
breit,  493  sDteter  lang  unb  3,34  SRetcr  l;och;  fie  wirb  burch  r)ort^onta(ert 
Satten  aaa  unb  burch  vertifalen  a'  a'  a',  welche  festere  2,17  SWet.  l)ocb 
finb,  in  8  Abteilungen  getheilt.  Der  ©oben  berfclben  befrei;!  auch  auö  Satten, 
bie  fo  lang  finb  wie  febe  «btr)eilung.  Der  obere  Xtyil  ber  Äammer  6efiel>t 
auö  einem  ©ewölbe,  in  welcheö  jwei  Äanäle  p  p,  gig.  17  unb  18,  auölaufen, 
unb  bie  man  mit  einem  eifernen  JRegifler  q  v-crfchließen  fann.  9lm  untern 
tycik  beö  ©ewolbeö  bienen  bie  Äanäle  p  r  r  r,  gig.  17  unb  18,  ebenfaÜÖ  jur 
Abführung  ber  entwfcfelten  Dämpfe.  Die  Kanäle  p  p  1)aUn  auch  ten  3wecf 
bie  Trocfenfamuter  fct>nc(I  ju  füllen  ober  ju  entleeren,  welcheö  bunt)  bie  mit 
einer  eifernen  $h«r  s  toerfc^loffene  Deffnung  s,  gig.  18,  gefcbier)t.  SWan  bringt 
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fletoöl)nltc$  fo  rfel  $orf  hinein,  baf  er  0,34  He  0,40  3Xeter  übet  ben  fenT» 
regten  Satten  fteljt. 

Der  «p^arat  Tann  32000  Sorfftüde  ober  eine  SWaffe  oon  25,57  Äubifmeter 
aufnehmen,  unb  ba  ber  räumliche  3nr)alt  »on  jenem  etwa  46  Äubifmeter  beträgt, 
fo  fte^t  man,  baf  44  $coecnt  leere  Stäume  bleiben.  3n  jeber  ftbtheilung  wirb 
etn  r)ö(}erner  Aanal  wie  bet  in  Jig.  13  abgebilbete  fenfreetjt  angebracht,  unb 
ba«  obere  in  ber  9^At)e  be«  ©ewölbe«  befinbliche  @nbe  ifi  fo  biebt  al«  möglich 
mit  Sorfftfitfen  »erfchtoffen.  Dennoch  ifi  ber  in  ber  SWitte  ber  Abteilungen 
befinbttd^e  £orf  nicht  fo  »ollflänbig  getroefnet,  »eil  ber  Drucf  ber  oberen 
Schichten  bie  ßirailalion  ber  Suft  »erobert.  Da«  befie  Wittel  biefem  Bach* 
tr)eile  abjutjelfen  würbe  barin  beftehen  ba«  güUen  unb  (Sntleeren  etagenwei« 
ju  bewerfftelligen ;  nur  würbe  e«  fe$r  mühfatn  fein  unb  ofefen  Abfall  an  Keinen 
Sorfftücfen  oeranlaffen.  Die  Entleerung  erfolgt  bier  fe$r  leicht,  inbem  man 
bie  Satten,  welche  ben  Söoben  jeber  Abteilung  bilben,  gig.  14,  wegjie^t. 
Die  Sorfftüde  fallen  aläbann  in  bie  barunter  ftefyenben  Aörbe,  in  benen  fie  jur 
<£mtte  ober  ju  ben  SWagojinen  trantyortirt  werben,  ofjne  bajj  baburch  ein  anberer 
SBerluft  burch  bie  neuen  Büflungen  entfielt.  2Ba«  aber  biefe  3Retfyobe  befonber« 
vorteilhaft  macht;  Ift  ber  Umftanb,  bajj  man  einen  Xfycil  unb  nicht  ben  ganjen 
Horf ,  mit  Weitem  eine  «bt^eilung  gefällt  ifi,  r)erau«nehmen  unb  friföen  nach« 
füllen  fanm  <S«  ifi  bieg  um  fo  nötiger,  al«  bie  von  bem  £eerbe  entfern» 
ten  Ableitungen  ein  längere«  Srocfnen  erforbern  al«  bie  nat)en,  we«halb 
man  fie  auch  fleiner  gemalt  h«t. 

219)  ffiir  wollen  jefct  fe^en,  auf  wel(t)e  Seife  bie  &tye  gegeben  wirb, 
welche  ba«  $rocfnen  t>eranlajit,  inbem  wir  mit  ber  beginnen,  welche  in  einem 
befonbern  beerbe  r)eroorgebra(bt  wirb. 

1)  Die  gig.  16,  wel(t)e  einen  Durchfchnitt  nach  £  F,  Big.  14,  barfteHt, 
jeigt  einen  Aufriß  biefe«  beerbe«,  ben  bie  Big.  19  im  Dur<hfcr/nitt  nach  1  K, 
gig.  16,  giebt.  ©ein  £auptßütf  ift  ein  gewöhnlicher  gußeiferner  £>fen,  Big»  19, 
burch  beffen  3nnere«  eine  ebenfall«  gufjeiferne  gefrfimmte  9töhre  ger)t.  Diefe 
9töi)re  wirb  oon  ber  Btomme,  welche  ber  brennenbe  Horf  entwickelt,  unb  von 
ben  r)eiien  ©afen  beö  Ofen«  umfpiett,  fo  baf  eine  6trömung  ber  äußern  8uft 
in  ber  Srocfenfammer  entfielt,  welche  ouf  ihrem  SBege  buret)  ba«  gefrümmte 
fRof)t  erwärmt  wirb.  Die  verbrannten  ©afe  unb  ber  9lauch  circuliren  in  bem 
©tyftem  gufeiferner  Söhren,  bie  man  in  Biß*  16  ftetyt,  tt)ei(en  it)re  ftrar)lenbe 
SBärute  ber  Äammer  mit  unb  begeben  ftdj  barauf  in  bie  gemeinfehaftliche  Sffe. 

Die  Anwenbung  biefe«  befonbern  Beuerr)eerbe«  ober  JDfen«  iß  aber  nur 
bann  nött)ig,  wenn  ber  eine  ober  ber  anbere  von  ben  Bfammofen  nicht  im 
Setriebe  ifi.  Da«  Brennmaterial  befte^t  gewöhnlich  au«  SotfHein,  unb  man 
fann  bie  SWenge  beffelben,  weiche  wär)renb  ber  17  bi«  18  Sage  lang  bauernben 
Operation  berbraucht  wirb,  auf  4000  Stüde  ober  auf  12,5  «Protent  »on  ber 
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Stillung  bet  Kammer  annehmen.  Da  aber  gewöfynlid)  bie  beiben  glammofen 
roär)renb  bei  Operation  erforberlitfc  ftnb,  fo  trieb  bei  Ofen  jur  befonbern  #eijung 
beö  Apparat*  nidjt  immer  gefeuert. 

2)  Die  verlorene  $ige  fommt  tr)eil«  von  bem  6  dj  weiß*  unb  tr)ella  von 
bem  33le$glur)ofen. 

Die  erfte  Sräde  c  be$  6d)weifjofen$  befielt  im  Snnern  au«  gußeifernen 
platten,  tvefc^e  einen  vietedfgen  Kanal  bilben.  2Benn  ber  Ofen  längere  3*it 
im  betriebe  ifi,  fo  gelangen  fie  in  bie  Temperatur  ber  £Rotr)glübr)i(e,  unb  folglid) 
ger)t  ein  erwärmter  &uftfttom  von  außerhalb  nacr)  ber  Trodenfammer.  3ebod) 
ift  )u  bemerfen,  bafi,  wenn  ein  ftarfer  3"ö  ftattftnbet,  bie  err)i$te  8uft  fofort 
nad)  oben  ftrömt  unb  bie  ftd)  unten  beftnoenbe  mit  geud)tigfeft  gefättigte  guft 
fi$  nidjt  wieber  erneuert.  Um  bar)er  biefe  (Erneuerung  ju  bewirten,  fleht  ber 
Kanal  c  mit  C  in  SJerbinbung,  ber  in  bem  untern  Tr)eile  von  ber  Kammer 
auömünbet  (gig.  14  unb  15).  SRan  wirb  einfer)en,  baß,  wenn  man  c  bem 
(gintritt  ber  äußern  ?uft  verfdjließt,  eine6trömung  von  C  na^  c  entfielt,  weldjeber 
Stiftung  ber  Pfeile  folgen  uno  bie  fiuft  im  untern  Steile  ber  Kammer  erneuern 
wirb.  'Der  Kanal  c  bleibt  Übrigend  auet)  verfdjloffen,  wenn  ber  <Sd)wrißofen 
nid)t  im  Setriebe  ift.  Die  Wintere/  ber  Arbcitdtfyür  gegenüber  liegenbe  28anb 
ve« SBorbereitungöofen*  F  befielt  au«  3  6tf;den  9tor)eifen  ecc,  ftig.  15,  von 
etwa  0/14  SWeter  €tärfe;  fte  werben  flarf  rotljgltityenb  unb  verbreiten  viel 
ftrar)lenbe  2Bärme  in  ber  Kammer.  Die  JDeffnung  d'  fpielt  übrigen«  in  95e* 
jlefoung  auf  d  biefelbe  JRolle  wie  c'  in  93ejiefyung  auf  c  unb  bient  jur  Erneuerung 
ber  8uft  im  untern  Steile. 

Der  53ledjglü^ofen  verbreitet  einen  Tfyeil  fetner  überflüfjtgen  ©arme  genau 
auf  biefelbe  SQBeife  in  ber  Trodenfammer  wie  ber  SSorbereitungöofen  beö  @d)weiß» 
ofenö.  (5r  r)at  auf  ber  @eite  ©ußeifenftüde  C  e',  toeld)e  SBärme  auöfiraljlen. 
3wei  Kanäle  d  d',  benen  von  c  c'  analog,  bienen  jur  Erneuerung  ber  8uft  im 
untern  Steile  ber  Kammer. 

Die  Temperatur  in  bem  Innern  ber  Kammer  beträgt  40°,  im  obern  Tr)eile, 
in  ber  9tär)e  von  q  jeboct)  einige  ©rab  mcfyr.  <Sobalb  man  bemerft,  baß  bad 
ju  Anfang  ber  Operation  geöffnete  JRegifter  q  nidft  mcr;r  mit  aBafferbämpfen 
bebedt  wirb,  fo  verfließt  man  e6  faft  gänjlid),  bamit  fia>  bie  nfdjt  metyr 
mit  $eud)tigfeit  gefättigte  warme  2uft  in  bem  untern  T&eile  verbreiten  muß. 
Der  Abfau*  bei  biefer  Trodenmetfyobe  beträgt  1,4  iprocent. 

220)  3Ran  f>at  neuetlid)  nad)  ben  bargefteüten  ©runbfäfcen  jwei  anbere 
Trodenapparate  erbaut;  nur  fommt  bie  verlorene «£>ifce  von  ben  ^ubbelofen  t)er. 
(Sin  jebet  fann  28000  Torfftüde  aufnehmen.  SJlit  ber  verlorenen  £ifce  atiein 
ge^eijt  bauert  eine  Operation  fed^efyn  Tage,  bei  Anwenbung  eine«  befonbern 
Ofend  aber  nur  vierjefyn  Tage;  ber  ^Brennmaterial «  SBerbraud?  auf  bem  Softe 
beträgt  12,5  «Procent,  ber  Abgang  1,4.  Daß  ba*  Trodnen  in  biefen  Apparaten 
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etwa«  raffet  als  in  bem  oorr)erger)enben  erfolgt,  rübrt  ba^er,  bafc  fie  weniger 
$orf  aufnehmen  tonnen  unb  bafi  tue  *ßubbelöfen  metyr  £ifce  entwideln  ald 
t>ie  anbern. 

Sei  bei  ©efäreibung  ber  parate  mit  befonberm  £eerbe  fyaben  wir  nur 
ben  A  a  nad)  älterer  <5inrid)tung  fennen  gelernt  unb  muffen  bafyer  nod)  von 
bem  von  neuerer  (Sonjrruftion  A  b  reben,  inbem  berfelbe  eine  grofje  Slefynlidjfeit 
mit  ben  julefct  befd)riebeuen  t)at;  bie  (5inrid)tung  ber  $rodenfammer  ifl  gauj 
biefelbe  wie  bie  bed  ledern,  unb  nur  ber  Ofen  ober  £eerb  ift  etwaö  oerfdjieben. 
$ig.  20  giebt  einen  Stufrifj  baoon  unb  $ig.  21  einen  £ängenburd)fd>uiit,  bie 
gig.  22  einen  oorbern  Ouerburdjfdjnitt  oon  ber  Slrodenfammer  uub  $ig.  23 
einen  8ängenburd)f$nitt,  unb  fte  jeigen  sugleid)  bie  Stellung  bed  £>fen«  im  93er* 
firniß  jur  Äammer.  lieber  bem  Ofen  ift  läng«  ber  gonjen  Pommer  ein  ©ewolbe 
unb  an  il)rem  (Snbe  eine  dffe  x  oorr)anben,  bie  in  bem  ÜRauerwerf  ange» 
brad)t  ifl.  3"  Reiben  Seiten  beö  Ofenß  finb  Deffnungen  y  y  oorfyanben,  §ig.  23, 
burd)  welcfte  fiib,  bie  flrafylenbe  2Bärme  in  ben  Äammern  A  oerbreiten  fann. 

2)er  Dfen  felbfl,  $ig.  20  unb  21,  be(tef>t  aud  einem  oieredigen  gujjef  fernen 
Mafien,  ber  auö  jwei  oon  einanber  unabhängigen,  burd)  bie  platte  p  getrennten 
8btt)eilungen  befielt,  m  m  ftnb  bie  JÄofle  im  ©oben  bed  Dfenö. 

2)ie  ftdj  im  «beerbe  entroidelnbe  stamme  getyt  in  eine  gufjeiferne  9?ör)re  a, 
bie,  wie  man  ftefyt,  oiele  SBinbungen  madjt  unb  mit  ber  (5ffe  x  in  SSerbintnmg 
fteljt.  (St)e  aber  bie  flamme  in  biefe  9^öl)re  a  ftrömt,  erfyifot  fte  bie  JRofjre  b, 
bie  mit  ber  äujjern  Stift  in  SBerbinbung  ftet)t  unb  baljer  einen  Strom  oon 
warmer  Suft  oeranfafjt.  Damit  biefelbe  if>reu  3wed  beffer  erfüllen  unb  in 
bem  3nnern  beö  Ofenö  gehörig  cirruliren  fonne,  ift  bie  platte  c  angebra^t, 
weldje  fte  nötigt  fict)  ju  frümmen  unb  tfjr  nur  einen  3)urd)gang  burd)  eine 
enge  JDeffnung  oerfd)afft.  3n  beiben  Äammern  tonnen  45000  biö  50000  Stüd 
Sorf  getrodnet  werben,  woju  12  biö  14  Jage  unb  6200  $orfflüde  ober  12,5  ^ßro- 
cent  erforberlid)  finb.  5)cr  Abgang  ift  berfelbe  wie  oorr)ergel)enb. 

Die  nun  mit  ber  verlorenen  £i&e  gefeuerten  Apparate  C  ftnb  fet>r  einfjd», 
befreien  auö  redjlö  unb  linfS  oon  bem  £of>ofen  angebrad)ten  Kammern  unO 
I;aben  bie  größte  2lel)ulid)feit  mit  ben  Apparaten  A  b  unb  A  a.  Die  ftig.  24 
giebt  einen  Durtyajnitt  baoon.  Daö  Oewölbe  ifl  oben  lebiglid)  mit  einer 
einfachen  (Sffe  oerfefjen,  unb  eö  fehlen  bie  Seitenfandle  r,  weil  bi«  bie  Zern» 
peratur  weit  r>dr>ec  ifl  uno  bad  Srodnen  leiditer  erfolgt.  Diefj  finbet  übrigen« 
burd)  bie  Erneuerung  ber  Suft  flatt,  weldje  ft$  im  3nnern  erwärmt  unb  obe,n 
entweiht.  Diefe  Suft  ftrbmt  bur<$  bie  gugen  ber  5£l>ur  ein,  weldje  ju  ben 
formen  be«  ^o^ofenö  fft^rt. 

2tn  ber  Seite  ber  linfen  $orm  finb  jwei  Jlrodenfammern  angebra^t,  wel<fre 
burd)  eine  3^Öc^«»ntauer  oon  einander  getrennt  ftnb.    3ebe  ifl  wieberum 
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burch  Satten  unb  ©alfen  in  jwei  «btheilungen  geseilt  unb  hat  eine  (Sffe.  93eit>e 
Kammern  fönnen  25000  Stücf  Torf  aufnehmen. 

Sin  ber  Seite  ber  regten  ftorm  finb  3  Kammern  angebracht,  von  benen 
ebenfalls  jebe  ihre  @ffe,  aber  weitet  feine  Slbtheilung  t>at.  Sie  fönnen 
28000  Torffiücfe  aufnehmen. 

2)ic  Temperatur,  welche  nicht  fo  »eranberlich  ift  alö  in  ben  übrigen 
Apparaten,  welche  befonbetö  gefeuert  werben  muffen,  überfteigt  oft  50  °.  T)aö 
ftüUen  unb  (Sntleeren  ber  Kammern  gefchiet)t  auf  bie  angegebene  SBeife;  nad) 
fteben  Tagen  fann  man  bie  Heben  Äammern  voüftanbig  entleeren.  2)er  Abgang 
beträgt  2$rorent;  wegen  beö  rafdjen  Trocfnenö  unb  beö  baburcr)  »eranlaßten 
SReißenö  ber  Torfflücfe  ift  er  betoeutenber  alö  in  ben  übrigen  Apparaten. 

3Wan  fur)t,  baß  baö  jum  Trotfnen  beö  Torfö  in  Äönigöbronn  angewenbete 
©erfahren  fe^r  wefentlicr)  von  bem  gewöhnlichen  wfdjieben  ift.  3n  aflen  be- 
triebenen Apparaten  wirb  baö  Krediten  baburet)  »eranlaßt,  baß  ein  warmer 
Suftftrcm  burcr)  bie  SWaffe  ger)t.  (Sntweber  ift  biefer  Strom  wie  in  bem-9lpparate 
Aa  juerft  r)orijontal  unb  ger)t  bann  t>on  oben  nact)  unten;  ober  er  get)t  wie 
in  ben  anbern  Separaten  A  b,  B  unb  C  von  unten  naa>  oben.  3)ie  53er» 
gleidjung  ber  erlangten  SRefnltate  jeigt  Übrigend,  baß  biefe  le&tern  Apparate 
bei  weitem  ben  SBorjug  »erbienen,  unb  fte  liefern  außerbem  einen  weit  troef* 
nern  Torf,  A  a. 

3n  ©ejiehung  auf  ben  S3au  ber  Trocfenappatate  muß  bemerft  werben, 
baß  bie  äußern  Stauern  gehörig  bief  unb  forgfältig  aufgeführt  werben  müffen, 
bamit  bie  Stift  nicht  einbringen  fann,  benn  in  biefem  galle  würbe  ficr)  eine 
im  Innern  entftanbene  (Sntjünbung  nidjt  beimpfen  laffen. 

6<?  muß  ferner  bemerft  werben,  baß,  je  bitter  ber  Torf  ift,  mit  um 
fo  größerer  Sorgfalt  baö  fteuer  abgeleitet  werben  muß,  befonberö  wfir)renb 
beö  erfien  Tt)eild  ber  Operation,  weil  fonfl  bie  Torfftücfe  SRiffe  befommen, 
woburd)  ein  bebeutenbet  Abgang  entfielt. 

2>er  fünftlicr)  getroefnete  Torf  nimmt  auf«  9c*eue  bie  in  ber  Suft  beftnb« 
liehen  SBafferbämpfe  auf,  auö  welkem  ©runbe  man  it>n  auet)  an  möglichfl 
troefenen  Drten  aufbewahren  muß.  3ebod)  abforbirt  er  fo  wenig  SQBaffer,  baß 
einer  mehrere  SRonate  r)inbur^,  ja  ein  3at)r  lang  in  ben  SWagajinen  bleiben 
unb  bennod)  föflW<$  iu  r)uttetttn^nn^t^en  3werfen  angewenbet  werben  fann. 
2)er  faferige  Torf  »on  ber  erften  ©orte  nimmt  mer)t  2Baffer  alö  bie  übrigen 
unter  gleiten  Umftänben  auf,  unb  bie  (Erfahrung  jeigt,  baß  bieß  bei  einem 
fehlest  getrorfneten  Torfe  aud>  bei  weitem  mel;r  ber  $ad  ift  alö  bei  einem 
gut  getrorfneten. 

Sie  Torfforte  9?o.  1  erleibet  fafl  bie  boppelte  «Bofumoerminberung  von 
ber  bieten  Sorte  9?o.  2,  bagegen  aber  eine  weit  geringere  ©ewidjtöoerminberung. 
S3ei  ber  iwifchen  9io.  1  unb  2  fter)enben  Torfforte  finbet  ein  mittlere«  93er= 

16* 
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bälinfp  ftoti.  —  Sufttroclcn  jur  £ütte  geliefert  foftct  ber  metr.  Gentner  2orf 
etwa  1,29  gr.  unb  in  ben  Defen  getrocfnet  biefclbc  Quantität  etwa  1,70  gr.— 
$ie  33efianbtr)eile  ber  mittlem  ©orte  9?o.  3  finb  nact/  33er (hier: 

£or)le  .    .    .  0,244 

afö<  .  .  .  o,oso 

giftige  Stoffe  0,706 
1,000. 

5Öir  wenben  und  nun  ju  ber  büttenmännifefjen  Scnufcung  bed  auf  bie 
eben  betriebene  SBeife  vorbereiteten  Üorfed  ju  äönigdbronn. 

221)  3Beipma<r)en  bed  SKorjeifend  ald  Vorbereitung  jum  <&eerb* 
unb  *ßubbelofen  *  griffen.  (5d  ge(d)iel)et  bie#  in  einem  eigenlr)uralidjen  glamm* 
ofen,  von  weldjem  gig.  1,  $af.  VI  C  einen  fenfrccfcten  $urd)fd»nüt  barficat. 
Huper  gaarenben  3ufölägen  wenbct  man  bei  bem  betriebe  biefer  ffieipdfen, 
ton  benen  wir  fdjon  an  einem  anbern  Ort  biefcd  3Bcrfd,  §.  188,  einen  mit  ©afen 
gefeuerten  fennen  lernten,  gig.  7  unb  8  ic.  $af.  V,  audj  einen  err)i$ten  ffiinb« 
firom  an.  gritber  fefcte  man  4  inetrtfdje  Zentner  92or)eifen  ncbft  1  äitogr.  SRangan» 
ortjb,  ferner  ©djwat)l  unb  S9or)ncrj  auf  ben  «£>eerb  auf,  allein  neuerlich  ift  bie 
$orm  ber  ffieipöfen  bar)in  abgeäubcrt,  bap  10  bid  15  metr.  Zentner  9lor)effen 
auf  einmal  eingcfefct  werben,  unb  bap  ber  ereifere  SBinb  ftatt  burct)  2  burcr) 
4  gormen,  von  benen  je  2  an  einer  Seite  liegen,  in  ben  Dfen  gelangt. 
9Ran  fefrt  entweber  bie  gaarenben  grif<r?fd)latfen,  welche  bad  SBeipmadjen  bed 
9lcr)eSfcne  bcroirfen  feilen,  gleicfoeitig  mit  bem  9tot)eifen  ein  ober  erft  fpäter, 
wenn  biep  f$on  in  glup  geraten  ift,  allein  aldbann  mup  bie  ganje  Waffe 
umgerührt  »erben.  2)er  ßifenabgang  beträgt  5  bid  6  *ßrocent. 

®fed)glür)ofen.  ©ewärjulur)  gebraucht  man  in  bemfelben  blod  luft« 
troefnen  (eisten  Sorf.  2)ie  gorm  bed  £)fend  ifr  aud  gig.  2  unb  3  erfierjtlid), 
welche  einen  fenfredjten  3)urd)f4}nitt  unb  einen  ©runbrip  jeigen.  3)er  Dfen 
befielt  aud  jwei  Abteilungen;  auf  ber  erfien  werben  ba£  9)?aterialeifen,  bie 
Stürje  unb  bie  ftarfen  Siecke,  auf  ber  jweiten  bie  gcwör)nlitr)en  5Med)tafeln 
gewärmt.  2)ie  Anfertigung  ber  Stürje  unb  93(ed)e  erfolgt  unter  SBaljcn.  104,5  Stu 
logrammen  ÜRaterialeifen  geben  100  9(ed)  mit  einem  Aufwanbe  von  540  Sruefen 
2orf,  ber  fid)  juroeilen  bid  auf  ein  SWinimum  von  400  Stücfen  rebujirt. 

223)  Sd>weipofen.  (Bin  $r)eil  bed  aud  bem  SBeipofen  erhalte* 
nen  SBeipeifend  wirb  in  ben  gewöhnlichen  beerben  mit  £oljfor)len  vcrfrifdjt; 
allein  ba  ber  grifdwrojep  mit  bem  vorbereiteten  SRot)eifen  fer)r  rafdj  vor  fidj 
ger)t,  fo  würbe  ed  nid)t  möglid)  fein  bie  Suppen  audjufd)mieben ,  wedr)alb 
man  blod  Kolben  von  f  Stärfe  im  Ouabrat  erhält,  bie  in  bem  Sdjweipofen 
bei  Üorf  gewärmt  unb  unter  SBaljwerfen  ju  Stäben  audgejogen  werben,  gorm 
unb  (Dimenftonen  bed  Ofend  finb  in  gig.  4  unb  5  im  fenfrecrjten  S)ur$fdjnftt 
unp  im  ©runbrip  bargeftellt.  106  Äilogr.  Äolben  geben  100  tfilogr.  Stabeifen, 
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mit  einem  Hufwanbe  von  350  €tücf  Sorf.  ©ewötjnlicr;  beftet)t  biefer  2>rf 
au*  ber  leisten  ©orte  Äo.  1,  ber  nur  lufttroden  gemalt  werben  ift.  33 ei 
bcrtlnwenbung  von  bitterem,  inOefen  getrocknetem  $orf  mft  berflufwanb  geringer. 

224)  *ßubbelöfen.  JDie  gönn  unb  bie  JDimenjtonen  ber  auf  ber  ju 
flönigebrenn  ger)6renbcn  glitte  3&<lbcrg  mit  Sorf  betriebenen  *ßubbclöfen  finb 
in  gig.  6  unb  7  im  fenfrecjjten  Durdtfc^nitt  unb  im  Orunbri^  bargefteüt.  (Sie 
weisen  wenig  von  ben  ju  Ichoux  in  ben  franjefiidjen  Landes  ab.  3«bod)  ijt 
bie  £ör)e  ber  ©rücfe  über  bem  ftoß  bebeutenber,  fte  finb  gröfjer,  unb  bie  (Snt* 
femung  von  ber  SJruefe  jum  ©cwölbe  ift  geringer.  3)ie  (Sffe  ift  Aber  bem 
Stoffe  16  SRcter  (51  $«p)  &od}. 

2>er  $ubbel»rojefi  felbfi  ift  wie  gewöhnlich;  man  ber)anbelt  in  einer 
Operation  2  metrifefce  (Sentner  QBei^eifen,  unb  cd  bauert  biefelbe  gen>6r)nttct) 
2  Stint  ben,  bei  grauem  ftofyeifen  jeooct)  £  Srunbe  länger.  SRan  vrobujirt 
Woa)cntlidj  90  metr.  (Sentner  $rifd)eifen.  2>aö  Arbeiter » ^erfonal  ift  wie  baS 
bei  ben  €tcinfor)lenöfen,  nur  ift  ber  <§cijcr  mcljr  befetjäftigt,  weil  er  fort* 
wätyrenb  Jorfftüdfe  in  ben  Ofen  werfen  muß.  ($6  erfolgen  in  ben  $ubbelöfen 
au«  111  Äilogr.  Scotyciicn  100  Äilogr.  fcriföcifen  mit  einem  Hufwanbe  von 
518  €tüd  ober  151  Äitogr.  bid)tem  unb  getcodnetem  $orf. 

225)  ©ehweipofen.  2)a6  im  ^ubbelofen  gewonnene  Briföeifen  wirb 
jwffdjcn  Suvvenwaljcn  ju  9{ot)fct)ienen  au6gewaljt,  biefe  bann  mit  ber  ©djeere 
jerfdjnilten  in  Jßaqueten  in  einen  €d}weifjofen  gebracht,  unb  biefe  werben  unter 
einem  ©tabeifcnwaljwcrfc  ju  6t&ben  au*gewatjt.  123  Äilogr.  $rifd)cifen  geben 
100  Äilogr.  ©tabeifen  mit  einem  »ufwanbc  von 

510  $orf  jlücfen     .    .    .    .    =  149  Äifogr. 
ba>u  637       »       jum  ?ßubbel»rojcfj  =  186  •   

1147©tüden  =  335  Äilogr. 

3ebod)  werben  im  ©djweißofen  bei  rce^t  gutem  £orf  audj  woljl  nur 
497  ©tiirfen  ju  einem  metrifcfyen  Sentner  verbraucht. 

226)  8wr)  ju  2Beit)er^ammer  im  $id)tclgcbirgc  ©aiern*  wirb  ber  $ub« 
bctvrojcfi  mit  bem  im  gidjtelgebirge  gewonnenen  unb  in  ber  guten  3at)re$jeit 
lufttroden  gemachten,  bann  in*  Wogajin  gebrauten  unb  bort  ein  3a^r  auf* 
bewahrten  Sorf  betrieben.  Diefer  $orf  ift  fcl)r  gut,  bicht  unb  fchwer  unb 
cntbält  nur  3-i  bid  5  $rorent  Slfd^e.  3>ie  beiben  gu  2Beir)ert;ammer  vornan» 
benen  ^ubbelöfen  r)aben  faft  biefelbe  (Sinria^tung  wie  bie  ju  Äönigöbronn  unb 
bieten  nfct)td  (Sigenttjumliched  bar.  ©ofl  ein  Ofen  in  Setrieb  gefefct  werben, 
fo  wirb  er  erft  fteben  ©tunben  lang  gefeuert,  worauf  man  130  jtiiogr.  graueä 
SHofjeifen  einfegt,  bie  nach  brei  ©tunben  in  grifdjeifen  verwanbelt  worben  finb. 
@ewöt)nli<f)  geben  113  jtiiogr.  SRofyeifen  100  Äifogr.  fcrifdjeifen  mit  einem 
»ufwanbe  von  1,154  6teren  $orf.    $lefed  fcrifdjeifen  wirb  barauf  in  einem 
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SBärinbeerbe  bei  $0($for)ien  ober  in  einem  ftlammofen  bei  Torf  gewännt  unt> 
in  €iäbc  vcrwanbelt.  Da  ber  (ufttroefne  Torf  nur  ferjr  fdjwer  t)ie  uir  <£d)wri|j* 
Ijifce  bee"  ©ifenö  erforberliaV  fief>e  Temperatur  hervorbringt,  fo  f?at  man  tote 
Verbrennung  bur$  ©ebiafetuft  ju  biförberu  gefugt  unb  r)at  bafyer  beut  Scfyweiu« 
.  ofen  eine  af)n(i$e  (Sinridjtung  gegeben  wie  bem  SBafferalfinger  ÖtoSofen  ($ig.  C 
unb  7,  Taf.  V).  Der  von  bem  ©ebläfe  ber  grifd)  beerbe  gelieferte  SöittD  wirb 
burd)  5  fonifcfje  formen  in  ben  JDfen  geführt,  nadjbem  er  aber  vorder  erwärmt 
werben  ift.  Die  9iid)tung  bee*  Üßiubftromö  ift  bie  ber  Sängeiuue  beö  Dfentf, 
unb  jwar  tritt  er  einige  3°W  über  bem  Dtofie  ein.  'Die  im  Cfen  r)cn>crge> 
braute  «£>ifce  ift  bnr)er  fefyr  bebeutenb,  unb  bic  Äolben  erlangen  fet)r  leidjt  bie 
edjweiphi&e.  60  erfolgen  bei  biefer  Operation  aud  113  Äilogr.  fcrifdjeifen 
100  äiiogr.  etabeifen  mit  1,112  gieren  Torf.  Darier  flnb  ju  SBBeib,eibammer 
utr  «Probuftion  von  lOOÄilogr.  Stabeifen  128  Äil.  «Rohlfen  unb  2,410  (Bieren 
Torf  erf orber (i(f>. 

227)  3»  Irlioux  in  beut  franjoftfcfjen  Landes- Departement,  wo  man  . 
fdjon  feit  3a(;reu  ben  Torf  jur  gtabeifenfabrifation  aujuwenben  gefugt  t)at, 
finb  jefct  nod)  mancherlei  ÜBerbefferungeu  erforberlidj.  SJton  wbraudjt : 

3um  *ßubbeln    341  ßilogr. 
»  €ct}weijjeu  147  » 

488  äifogr.  Torf. 

Diefer  93erbraudj  ift  beim  *ßubbefn  bebeutenb  r)ö(jer  altf  ju  Äönigöbronn, 
beim  €d)weifjen  aber  faft  berfelbe.  @d  mufj  aber  babei  berürfftd)tigt  werben, 
ba&  ber  Torf  ju  lehoux  2i  Wal  mer;r  »fd)e  alö  ber  ju  Äönigebronn  enthalt, 
ba|j  er  ferner  leichter  ift  unb  nur  Iufttrocfen  angewenbet  wirb.  Iclioux  ift  bi« 
je&t  bie  einjige  glitte  in  $ranfreia>,  in  welker  Torf  jur  etabeifen.  fcabrifation 
angewenbet  wirb. 


gftnfter  «Ibfönttt 

5Jon   ben  3R  a  f  c$  i  n  e  n. 

228;  <5intf>eilung  unb  ©egenfianb  biefeö  Bbfdjnitteö.  Die 
SRafcr/inen  in  einet  engten  €tabeifenr;ütte  ftnb  Äraft »  ober  Bewegung«** 
marinen,  Apparate  jur  Stegulirung  unb  Uebertragung  ber  Bewegung  unb  bie 
gabrifationd*  ober  fcrbeitfmafcrjinen. 

Die  Ära  ftmafd)  inen  ftnb  hiebet*  unb  ^ocrjbrucf *  Dampfmafdjinen  ober 
9ßafferr4ber,  je  nacb,bem  man  Dampf  ober  SÖaffet  ald  bewegenbe  flraft  anwenbet. 

Die  Apparate  jur  Stegulirung  unb  Uebertragung  ber  Bewegung  befteljen 
im  2Befentlicr)en  aud  Släbertterf  unb  ©cr/wungrfibern.  6ie  liegen  jwifäen  ben 
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Ärnft*unb  ben  9lrbeiWmafd)inen.  ffiir  nennen  fie  Siabcrwerf  ober  lieber» 
t  r  a  g  u  n  g  ö  m affinen  (Äupyelungen). 

3)ie  Slrbeitömafdjinen,  aud)  $abtt fationö  *  ober  SBerfjcug* 
mafd>inen  genannt,  finb  #ammerwetfe,  Duetfa)werfe,  ©djeeten,  SSaljwerfe 
nnb  Sägen. 

2J?it  ben  Äraftmafdjinen  werbe  idj  mid)  nur  wenig  6efd)dftigen ,  weil 
ir)re  ^Beitreibung  ber  ©egenfianb  befonberer  SQBerfe  ift;  bagegen  werbe  ict)  bei 
ben  Uebertragungdinafctyinen  bie  Gräfte  angeben,  wela)e  tiefe  $lrbeitdmafd)inen 
Ijaben  muffen. 

<5d  jerfatü  biefer  Stbfdjnitt  in  bier  Jtapüel.  3n  bem  erfreit  f>anbeln  wir 
von  ben  Uebertragung6maf<r;inen,  in  bem  jweiten  von  ben  jammern,  £tuetfa> 
werfen,  <3d)eeren  unb  Sogen,  in  bem  britten  »on  ben  SBoljwerfen  unb  iu 
bem  vierten  oon  beren  93eranfd)lagung. 

Mt  ÜWafdjineiu  einer  englifdjen  Stabeifent)utte ,  befonberd  bie  £ämmer, 
bie  $dberwerfe  unb  bie  3Baljwerfe,  muffen  auf  fet)r  feften  $unbamenten  ruften. 
3n  aßen-  Kütten  ifoürt  man  bie  be$  jammert  t>on  benen  ber  übrigen  SRa* 
feinen.  3un>fH<n  ifolirt  man  aud)  bie  gunbamente  bed  Slfiberwerfö  von  bem 
bed  SBaljwerte,  febod)  ift  efl  jur  Sermeibung  »on  Sdjwanfungen  be6  erftern 
beffer  beibe  unter  einanber  ju  oerbinben.  ©ei  ben  SBaljwerfen  werbe  id)  von 
ber  ©efefiigung  biefer  gunbamente  unter  einanber  reben. 


(*rfie*  Kapitel 

Ueftertragung**  9» a f t n e it. 

e  x  *ttx  &tttkti. 

Uetotrnijuna*  *  «Wafdmun,  bie  alt  SWufier  angefet)«n  werben  tonnen,  unb  Ueberftdjl 
ber  in  Seljjien  angeroenbeten  Uebmraguna« « SBorricfctuntfen. 

229)  öerttyeifung  ber  me$anifd)en  Hrbeit  eine*  Sßaljwer f öe 
SWan  untertreibet  befonbere  SBaljwerfe,  mittetft  beren  man  nur  eine  einjig. 
Sorte  (Sifen,  j.  ©.  @ifenbar)ufd)ienen,  93led>,  Sctyneibeeifen  k.  anfertigen  fann, 
unb  aflgemeine  ober  bollftänbige  SÖaljwerfe,  burd>  weldje  man  bem  (Sifen  alle 
im  £anbel  verlangte  formen  geben  fann.  2Bir  befa^Sftigen  und  jmwrberfl  mit 
biefen  (entern,  weil  e6  alöbann  leid)t  fein  wirb  bie  ttortfyeil&afteften  (Sinrictyt* 
ungen  für  ein  SBaljwerf  ju  einem  fyejielleu  gabrifation$jweig  ju  treffen. 

(5d  giebt  SßalawerW&ütten,  in  benen  ade  $lrbeitdmafd>inen  burdj  eine 
Äraftmafd)ine  bewegt  werben;  baf>in  gehören  in  ^Belgien  bie  Kütten  juMonceau- 
sur-  Sambre,  Yve  unb  Z6ne.  $iefe  2Baljwerfe  erf orbern  bie  geringen 
«nlagefoften,  allein  fte  muffen  oft  auper  Setrieb  gefe&t  werben.  3n  anbem 
Hutten  r)at  man  faft  für  jebeö  Sßaljgerüft  eine  befonbere  9Rafd>ine,  wie  j.  53. 
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ju  Ougrle  unb  Grivegne'c.  993 tt  haben  nicht  nöthig  übet  bte  ffiortheile 
unb  «acbtbeile  biefe«  Snfiem«  ju  reben,  benn  i»h  fyabt  föon  bemerft,  baß 
fer)r  jwerfmäßig  fei  bte  Arbeiten  auf  jwei  2J?afd)inen  ju  verteilen,  inbem 
man  baburch  bie  erwähnten  beifcen  9iad)thei(e  »ermetbet  unb  bie  fBott^eile  be$ 
einen  unb  beö  anbern  (Styftem«  vereinigt.  Die  SBaljbüttcn  ju  Couillet  unb  ju 
Marcliienne-  au-  Pont  haben  eine  fo(ct)e  (Sinridjtung.  3"  Couillet  betreibt 
bie  SRaföine  9?o.  1  ober  bie  erfte  5Rafd)ine  ber  2BaIjb«tte  ba«  Suypenwaljwerf, 
ein  Scbienenwaljwerf,  ben  Jammer,  ba«  Ouetfcbwerf,  jwei  €d)eeren  unb  jwei 
Äreiöfägen.  Die  anbere  Hbtbeilung  be«  SBaljwerfö,  bem  bie  «TOafdjine  9to.  2 
bie  Bewegung  mitteilt,  befielt  «ton«  Bledjwaljwerf,  au«  einem  Schienen» 
waljwerf  mit  Sdjneibwerf,  au«  einem  $eineifenwal$werf,  welche«  al«  ©rob« 
eifenwafjwcrf  betrieben  wirb,  au«  Speeren  unb  Äreföfägen.  Da«  Schienen« 
waljwerf  mit  Sdjneibwerf  nimmt  \)Ux  bie  Stelle  beö  gewöhnlichen  ©robeifeu« 
waljwerf«  mit  Schneibwerf  ein.  Diefe  93ertr)ei(ung  ber  Arbeit  in  einer  SBalj» 
hätte  muß  al«  SRufier  angenommen  werben/  n>e?fya(b  wir  fte  näher  unter* 
fiteren  wollen;  jebod)  wollen  wir  ber  (Sinfac^^rtt  wegen  annehmen,  baß  eine 
von  ben  beioen  9Kafrf)inen  nur  jwet  SBaljgerüjten  Bewegung  mitteilt. 

©ewöbnlid)  fteflt  ftcb  ber  ©erbauter/  weiter  ben  Uebertragung««  Apparat 
eine«  ©abwerte  unterfuhr,  bem  Balancier  eine«  2Bal$werf«  gegenüber,  fo  baß 
ber  vorbere  J^eii  be«  Uebertragung«  •  Apparate«  nfdjt  auf  berfelben  Seite  be* 
ftnblicb  ifi  al«  ber  Soibertheil  eine«  SBaljgerüft«,  inbem  berfelbe  fiet«  ba  ift, 
wo  ba«  (Sifen  jwifeben  bie  SSBaljen  geführt  wirb. 

230)  SBaljwerf  mit  jwei  ©erufien.  Die  bie  ©erfifle  (trnins)  bil* 
benben  SBaljen  muffen  fld)  nach  einer  Stiftung  unb  mit  einer  beftimmten  ®e* 
fd)winbigfeit  bewegen.  SRan  erreicht  bieß  mittelfr  JRäberwerf ;  benn  jwei  9läber, 
von  benen  ba«  eine  ba«  anbere  treibt,  bewegen  fi<h  in  entgegengefefcten  Oticbt* 
ungen,  unb  wenn  ein  große«  3a^nrab  ein  Keine«  bewegt,  fo  gefyt  bie  ©eile 
be«  lefotern  gefebwinber  um  al«  bie  be«  erftern,  unb  jwar  hn  Berbältniß  beö 
9cabiu«  von  bem  großen  Äabe  ju  bem  be«  fleinen.  Dagegen  verminbert  man 
bie  Bewegung  einer  3a$nrabwefle,  wenn  man  ein  Heine«  9tab  in  ein  große« 
greifen  laßt.  SRobifijirt  man  aber  bie  ©efdjwinbigfeit  mit  $ülfe  von  Släber* 
werf,  fo  erfolgt  biefe  SHobiftfation  im  umgefebrten  Berbältniß. 

Die  SRicbtung  unb  bie  ©efdjroinbigfelt  ber  Bewegung,  fowie  bie  Ifraft 
eine«  jeben  SBaljwerf«  ftnb  aber  nid}t  bie  einigen  babei  ju  befHmmenben 
fünfte;  e«  muß  auch  regelmäßig  unb  mit  möglicher Ärafterfparung  gewirf t  werben. 
Die  Äraftmafcbine  arbeitet  aber  niemal«  ganj  gleichmäßig,  felbft  bie  beiben 
«Rutlpunfte  ungerechnet,  wenn  man  fieb  be«  Dampfe«  bebient.  Huf  in  anbern 
Seite  geben  bie  Hrbeitömafcbinen  balb  leer,  baib  fe^r  frarf  beiaßet.  Der 
Uebertragungö*  Apparat  muß  bie  Ungleichheiten  beö  Motoren  unb  ba«  «bfe^en 
ber  9lrt)fit«mafchinen  fo  au«gleichen,  baß  bie  von  ber  Äraftmafchine,  wä^renb 
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fie  leer  ger)r,  ausgeübte  SBirfung  in  bem  tfogenblief  brauet  werben  fann,  wo 
ftd)  ein  $iuberntß  barbietrt.  «Dlon  erlangt  birß  9tefultat  raittelft  be*  6d)wung* 
rabecv  weldjeö  jur  (Srreidjung  feine«  3werf«  eine  große  ©efdjwinbigfeit  t)aben 
muß.  ©tan  ertt)eilt  ir)m  bie  verlangte  ©efdjwinbigfeit,  inbem  man  feine  SBelle 
mit  einem  ©etriebe  ober  flehten  3<*bn">be  verfielt ,  in  wel<r)ed  ein  größere^ 
greift,  baG  unmittelbar  mit  ber  &raftutaf<r)ine  in  SBerbinbung  fter)t. 

£emnad)  befreit  alfo  bad  einfädle  Uebertragungfl*  €tyftem:  1)  au$  einem 
großen  3ar)nrflb/  Weldjed  auf  einer  bcfcnbem  ©eile  ftfct,  bie  burd)  bie  jturbel« 
Sange  ber  $anwfmafd;ine  bewegt  wirb/  ober  an  ber  fogleid)  bad  SÖafferrab  ftyt,  |e 
nadjbetn  man  ben  einen  ober  ben  anbern  von  bicfen  ^Rotoren  anwenbet; 
2)  au6  einem  ©etriebe  unb  einem  €d)wungrabe,  bie  beibe  auf  einer  unb  ber* 
felben  Seile  ftyen  unb  »on  bem  großen  3ar)nrabe  getrieben  werben.  Die 
5Baljgerüjte  fönnen  ba«  eine  recrjt«  unb  bad  anberc  linfö  oon  bem  €(t)wung* 
rabe  liegen  unb  beibe  mit  beffen  2BeHe  terbunben  fein. 

3ebod)  fann  biefed  Hebertragungö*  £vfkm  nur  bann  anwenbbar  fein,  wenn 
beibe  ©erufte  unter  einanber  unb  mit  tcm  €d;wur.grabe  gleite  ©efdjwinbigfeit 
r)abenfollen.  ©ewötynlid)  giebt  man  aber  bem  €d)Wungrabe  eine  größere  ©eföwin* 
bigteit  al*  ben  Sitoljru,  unb  oft  tonnen  ftd>  aud>  beibe  SBaljwerfe  nidjt  mit 
gleitet  ©efdjwinbigfeit  bewegen.  3ebefl  berfelben  ift  bat)er  mit  einem  brfon* 
bem  Staberwetf  t»erfet)en,  unb  bie  Sd^wungrabwetle  r)at  jwei  ©etriebe  met)r, 
um  biefe  £R&berwerfe  bewegen  ju  fönnen.  Diefe  (Sintidjtung  oermefyrt  aud)  bie 
jebem  ©eruft  verliehene  Äraft,  gewährt  einen  SBorttjeil  in  SJejiefyung  auf  bie 
Stellung  unb  gemattet,  wenn  ber  SERotor  Sßaffer  ift,  bie  93eränberung  bei 
9lid)tung  ber  Bewegung.  $ie  2>anwfmafd)inen  bewegen  bie  SBaljweife  in  ber 
einen  ober  anbern  beliebigen  Slidjtung.  9Jtan  wirb  einfefyen,  baß  bie  «Seite, 
auf  welker  bie  6tfibe  auö  ben  SBaljen  t)erau$fommen,  bie  freie  be6  ©ebäu* 
be«  fein  muß. 

2>iefe«  Ueberrragungö.  elftem  laßt  in  ©et.ier)ung  auf  bie  (Sinfadj&eit  Wcbtö 
ju  wünfdjen  übrig,  weil  eö  fein  unnufreö  Ääberwerf  enthält;  e«  ift  folglitr) 
*ollfommen.  SRan  finbet  e«  auf  ben  Safein  I,  II  unb  Hl  bargefteflt.  <S«  ift 
ba«  bei  ber  Stafdjine  9?o.  1  ju  Couillet  angewenbete  €r/jtem,  ben  Jammer, 
baä  Ouetfebwerf,  bie  Speere  unb  6äge  unberüefftibtigt  gelaffen.  9Ran  unter* 
f$eibet  bort  oier  parallele  ffieQcn  mit  ÄÖbern,  oon  benen  bie  eine  fär  ba* 
große  ©tirnrab  bient,  bie  aweite  für  bae  6$wungrob  unb  fär  brei  ©erriebe 
unb  bie  betoen  anbern  fär  bie  beiben  SBaljweife.  2>ie  SBeflen  bewegen  ftd) 
in  3&pf<n\a$tm,  unb  baö  ©anje  rur)t  auf  einem  feften  r)6()ernen  $unbament. 
9ln  bem  einen  (Snbe  ber  SÖefle  t>on  bem  großen  Stabe  ift  eine  Aurbel  ange* 
bead)t,  wel$e  oon  bem  Cleuel  ober  ber  Äurbelftange  ber  Damofmaföine 
nmgebtef)l  Wirb. 
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231)  Kegeln,  weldje  bciber  (Eonfhuf  tion  ber  Uebertragungö« 
mofd)tn<n  ju  berücfficbtigen  finb.  53«  ber  Ginridjtuug  ber  Uebertragunö* 
maf<t)ine  muß  man  bie  Apparate,  weldje  flarf  arbeiten  muffen/  in  unmittelbare 
ober  burct)  9Mberwerf  bewirfte  9$erbinbung  mit  beni  Scfywungrabe  bringen.  — 
2)ie  3ar)i  3a^nr^ber  muß  fo  viel  a(6  möglid)  verminbert  werben,  um 
unnüfce  Reibung  unb  93rüd)e  gu  vermeiben.  3)ie  Reparatur  einefl  einigen 
9iabjar)nd  veranlaßt  eine  SBetiiebdeinfiellung.  —  3u  mehren  $ütten,  j.  33.  in 
ber  ju  Seraing-,  l)at  jebed  SBaljwerf  unb  jeber  Jammer  fein  befonbered  Schwung* 
rab,  allein  biefe  «Wenge  oou  Sdjwuugratetn  wirft  nachteilig,  ba  fte  eine 
2Jermer)ruug  beö  Dlaberwerfö  unb  ber  ÜReibung  oeranlaßt. 

©ebraudjt  man  nur  ein  Sdjwungrab,  fo  benufct  ed  febeö  baoon  ab« 
rjangenbe  SBaljrocrf  gewiifcrmaßen  oolljtänbig;  benn  wiewo&l  alle  SBaljwerfe 
jufammen  im  ^Betriebe  fein  fonnen ,  fo  finb  eö  boct)  nur  feiten  bie  SÖaljen 
(Weier  ju  gleidjcr  3«'\t.  ©ewöfjnlic^  tfl  bie  SBaljarbcit  bei  einem  ber  ©erüfte 
votlenbet,  wenn  bie  bei  bem  anbern  beginnt.  Sinb  nun  mefyre  Sdjroung« 
rfiber  vor^anben,  fo  fönnen  fte  nur  r-en  ben  ©erüfien  benufct  werben,  ju  benen 
fie  gehören. 

3n  einigen  glitten,  wo  man  nur  ein  <Sd)wnngrab  r)at,  r)at  man  ben 
großen  ger)(er  begangen  nur  ein  ©erüfr  unter  bie  unmittelbare  Slb^Äugig» 
feit  biefe*  $el;aiterö  ber  Äraft  ju  (teilen.  (Sine  foldje  (Sinricvjtung  jeigt  j.  23. 
bie  9Jcafd)ine  9?o.  2  auf  Üaf.  I,  inbeut  bei  berfelben  bad  9?(ed)wal3werf  nidjt 
mit  bem  Sdjwungrabe  jufammenr)angt.  93ei  biefem  Softem  finb  ed  bie  9iäber= 
werfe  ber  von  einanber  unabhängigen  SBaljwerfe,  weldje  bad  Sdjwungrab 
bewegen  ober  aufhalten,  ober  wcld)e  wenfgftcnd  jur  £eroorbringung  biefa 
SÖirfungen  beitragen,  wfihrenb  fte  ron  bem  Sd)wungrabe  allein  abhängen 
feilten.  Sinb  mebre  <5d)WungrÄber  r»orr)anbeu,  fo  befinbet  fccf>  jebed  Sföalj* 
werf  im  Uierhältniß  ju  bem  Sdjwungrabe  beö  benachbarten  in  bemftlben 
ungünftigen  93err)altniffe  wie  ein  freie«  Sßaljwetf  bei  bem  (Softem  eined  einjigen 
6d>wungrabed.  <gd  get>t  bureb  biefe  <§inrtd)tung  viel  Äraft  oertoren,  fte  wirb 
eine  Safi  für  bie  ffialjwerfe  unb  fann  ben  ©rud)  ber  3ahnrfiber  aeranlaffen. 

232)  SRafcfcine  91  o.  1  au  Couillet.  2)a  wir  bie  Stellung  unb  (Sin* 
ridjtung  ber  SBaljwerfe  ferjon  rennen  gelernt  haben,  fo  bieibt  und  nur  bie 
Unterfud}uug  ber  anbern  %f)t\ie  biefer  SRafchiue  übrig. 

£er  Jammer  erforbert  einen  großen  Äraftaufwanb.  Seine  Bewegung 
müßte  burct)  ein  Sdjwungrab  regutirt  werben,  jebod)  t)at  man  fid)  mit  einem 
bloßen  SBeüring,  ber  mit  5)aumen  jur  Hebung  beö  <§ammerd  t>erfet)en  ijr, 
begnügt.  Siebe  $af.  I,  II  unb  III.  3)iefe  Hudnatjme  oen  ber  Kegel  fyat 
barin  ihren  ©runb,  baß  bad  große  Stirnrab  burd)  fein  unget)eured  ©ewidjt 
gewiffermaßen  al«  Sc^wungrab  wirft,  .unb  baß  baö  allgemeine  S<r)wungrab 
berSWafi^ine  aud)  auf  ben  Jammer  iurücfroirft  unb  feine  Ärafwerlufie  audflki^t. 
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üDad  Ouetfdj*  ober  ^heßwerf  (Squeezers  im  (Sngl.)  wirb  burch  ein 
©tirnrab  bewegt,  welche«  unter  bem  be«  ^ubttelwaljwerf«  liegt.  ©ieheHaf.  II 
unb  III.  2)a«  9?ab  be«  Ouetfchwerf«  bewegt  eine  gußetferne  2BeUe,  Saf.  I  unb  II, 
beren  freie«  obet  bem  9tabe  entgegcngefe&teö  (SiWc  mit  einer  Äurbel  oerfehen 
iß,  bie  eine  Äuibclftonge  bewegt.  Unter  bem  £Uietf<hwerf  \\t  eine  gußeiferne 
SöeOe  angebracht,  bie  mit  jweien  unter  einanber  einen  regten  SBinfel  bil* 
benben  Sinnen  »erfer)en  ift.  35er  eine  berfclhen  err)ält  von  ber  äurbrlfiange 
eine  r)in  *  unb  r)erge()enbe  Bewegung,  unb  ber  anbere  bewegt  bie  eine  Bade 
be«  Duetfcbwerf«  mittelji  einer  eifernen  3»0^anöe  a,,f  lin^  lieber.  ÜHÖe  biefe 
3Jlafd)inentl;eile  liegen  unter  ber  «£>üttenfohle  in  ^Räumen,  bereu  ©eitenwa'nbe 
ausgemauert  finb.  üföeiter  unten  werbe  ich  noch  anbere  einfachere  ^Wittel  jur 
Bewegung  be«  JDuetfchwerf«  angeben. 

S)ie  ©djeeren  werben  burch  unter  ber  ©or)le  befinbliche  Äurbcljcangen 
bewegt.  2>ic  eine  berfelben  ifi  mit  ben  ©cfjenfelu  jweier  Speeren  »erbunben, 
bie  anbere  greift  mit  bem  einen  (Snbe  ben  ©chenfel  ber  erfien  ©djeere  unb 
mit  bem  anbem  bie  SEBarje  einer  flurbel  an  bem  Snbe  ber  Kurbelwelle  ber 
3)ampfinafd)ine,  -an  welker  auch  ber  SBedring  fifcr. 

$)ie  ©figen  enblid)  werben  bnrer)  ein  Saufbanb  bewegt,  welche«  über 
eine  gußeiferne  9loCe  geht,  bie  bei  bem  3ahnrfl&e  »djienfnwaljwcrW  ange* 
brad>t  ift.  ©ier)e  £af.  II. 

233)  fOta fd) ine  #o.  2  ju  Couillet.  3n  ber  jweiten  «btheilung  ber 
fflaljhütte  ju  Couillet,  beren  ©runbriß  $af.  I  enthält,  hat  bie  «^auptwefle  an 
ihrem  einen  <£nt>e  ein  ©tirnrab  mit  einem  Singriff« jap fen,  welker  t>on  ber 
Äurbelftange  an  bem  einen  (Snbe  be«  Danwfmafchincn  *  Balancier«  ergriffen  ifh 
2>a«  große  ©tirnrab  an  ber  £>miwfmafd)inenwefle  bewegt  ba«  ©d>wungrab, 
welche«  unmittelbar  an  ben  JRaildwaljwerf«'  unb  ©chnefbwerf«*  SBeüen  fifct. 

3)a«  mit  ber  jcurbelftange  uerbunbene  SRab  bewegt  mttteljr  eine«  befon* 
bern  SRdberwerf«  unmittelbar  ba«  Blechwaljwerf.  2)a«  $eineifenwerf,  welche« 
hinter  bem  großen  ©tirnrabe  liegt,  wirb  unmittelbar  burch  ein  (Betriebe  bewegt. 
3)ie  ffietle  be«  Blechwaljwerfö  ifr  mit  einer  ercentrifchen  ©djetbe  »erfehen, 
mitteljr  welker  jwei  ©cheeren  bewegt  werben.  S)a«  freie  (Snbe  ber  Stampf« 
maf<hinenw«De  ifr  mit  einer  Kurbel  r»erfel)en,  welche  burch  unter  ber  Kütten* 
fohle  befinbliche  Äurbelftangen  brei  anberee  ©ebeeren  bewegt,  (Sine  fechfie 
©cheere  enblich  wirb  unmittelbar  burch  ben  Balancier  ber  2)ampfmafchine 
bewegt.  3d>  werbe  weiter  unten  biefe  verfcrjiebenen  Slrten  ber  ©beeren«  Be« 
wegung  barjuftellen  fuchen.  3)ie  ©eigen  erhalten  ihre  rotirenbe  Bewegung 
bur<$  eine  9Me  am  (Snbe  be«  ©chienenwaljwerf«  unb  ©djneibwerf«,  über  bie 
ein  Saufbanb  geht. 

2)iefe  Uebertragung«mafchine  ifr,  wie  fdwn  bemerfr,  mangelhaft.  5)tc 
beiben  großen  SBaljgerfifte  foUten  biefelbe  Einrichtung  wie  bie  ber  äRafchlne 
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9?o.  1.  Ijabcn,  aufgenommen,  baß  bie  für  bad  ©ledwaloverf  jwcrfmApi^e 
langfamc  ©ewegung  erfordert,  baß  Dirfrlbe  mitteilt  eincd  grdßcrn  Slirn» 
rabcd  erfolge,  ald  ed  bie  SWafchine  9co.  1.  f)at  2>ad  fccineifcnwaljweif,  wel- 
che* nur  wenig  Äraft,  ober  eine  große  ©efebwinbigfeit  erforbert,  liegt  fcfjr 
]Wcc?iuäßig  hinter  bent  großen  Stirnrabe,  unb  mau  gicbt  it)m  biefe  Stellung 
in  ben  meiflcn  i&aljhütten.  3n  biefrr  SJejiehung,  fowie  aud>  in  <£>inficht  ber 
Einrichtung  ber  Speeren  (aßt  bie  3Äafd)ine  Wo.  2.  ju  Cotiitlet  9cid)td  m 
wunfchen  übrig. 

2)ie  mangelhafte  (Einrichtung  bed  SMberwerfd  bei  biefer  3Rafd)inc  ließe 
ftd)  leitet  abanbern.  5)ie  ju  machenben  Veränderungen  würben  barin  befielen, 
bie  beiben  Stirnraber  wcgjulaffen ,  von  benen  bad  etne  burch  bie  Sampfma- 
fd)inenfurbel  bewegt  wirb  unb  bad  anbere  bem  Slechroaliroerf  bie  Bewegung 
erteilt,  bie  Sehwungrabwclle  ju  »erfinbem,  an  bem  Enbe  berfelben  ein  @c* 
triebe  aufbringen,  baß  SMedjwaljwerf  mehr  nad)  SRed)td  ober  nad)  Sinfd  ju 
verlegen  unb  cd  mittelft  bed  ©rtriebed  unb  eincd  an  ber  ©lechwaljwerfdwelle 
ftyrnben  Stirnrabcd  ju  bewegen.  $ie  ©eile  ber  $>auipfmafctiinc  erhielte  eine 
"mit  bem  ©alancier  berfelben  in  SBcrbinbung  fte^enbe  Kurbel-  fratt  bed  Stirn« 
rabcd  mit  bem  Slngriffdiabfen. 

234)  Slnbere  Entrichtung  bed  $etneffenwaljwerfd.  Da  bei  ber 
befctjricbcnen  Einrichtung  bad  geinetfenwaljwerf  (petit  irain  franj.)  nicht  bem 
unmittelbaren  Einfluß  bed  Schwungrabe«  unterworfen  tft,  fo  giebt  bieg  ju 
einem  großen  ÄrafWerlufr  SBcranlaffung.  SWan  fann  biefer  mangelhaften  (Sin* 
ridjtung  nicht  anberd  abhelfen,  ald  wenn  man  biefcd  ©erüft  bem  anbern  auf 
berfelben  Seite  ber  Uebertragungdmafchine  beftnblichen  SBaljwerf  naher  legt 
unb  feine  Bewegung  burch  eine  ähnliche  Einrichtung  bcwttft,  wie  bie  bei  bem 
Cuetfchwerf  ber  Sffafchine  Wo.  1  ui  Couillet  befchriebene  ift;  benn  ed  ift  33e= 
bingung,  baß  ber  Setrieb  bed  gcincifenwaljwcrfd  ben  bed  benachbarten  ©rob* 
cifenwa()werfd  nicht  hebert,  unb  wenn  man  biefe  SBaljwerfe  einanber  nfihert, 
fo  muß  man  ein*  von  beiben  t>on  ber  tDcafchine  entfernen.  Uebrigend  hat  bie 
SÖefle  bed  fteineifenwaljwcrfd  in  Sejiehung  auf  eind  von  ben  ©etrieben  ber 
Sehwungrabwclle  biefelbe  Sage  wie  bie  bed  iDuetfcbwerfd,  unb  fte  wirb  burch 
bieß  ©etriebe  mittelft  eined  SRfiberwerfd  bewegt,  wrlched  ebenfalld  bie  Einrichtung 
bon  bem  bed  Duerfchwerfd  hat«  91m  entfernteren  Enbe  ber  SJcafchine  t)at  bie 
SBeu"e  ein  jweited  3<>hnra^/  welched  in  ein  obered  bem  SSaljwcrf  ger)öriged 
9cab  greift.  Um  baf>cr  bad  $eineifenwa(^werf  bem  Einfluß  bed  Sd?wungrabcd 
ju  unterwerfen,  muß  man  eine  unter  ber  $üttcnfohle  liegenbe  SBelle  unb  jwei 
{Räber  anwenben,  welche  man  bei  ber  anbern  Einrichtung  fparen  fann.  Ed 
cntjtefyt  burch  bie  Reibung  auch  ein  bebeutenber  ÄrafWerlufr,  unb  ed  fönnen  leichter 
Bruche  entftehen.  Slflein  biefer  SRachthcile  ungeachtet  ifl  eine  folche  Einrichtung 
oft  angewenbet.    Ed  bebarf  faum  ber  Bewertung,  baß  bie  unter  ber  Sohle 
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Urgente  2Bt-U<  lang  genug  frin  muß,  um  ben  Setrieb  ber  parallelen  SBdjroerfe 
ni«r)t  ju  h»nbern,  unb  fiarf  genug,  um  ber  2>rer)ung  ju  wibertfehen.  2>ie  2>urd)« 
meffer  bet  3«^«^ber  muffen  aber  fo  beregnet  fein,  baß  bie  SBaljen  angemeffene 
©efd)winbigfeiten  erlangen. 

6tatt  ba«  fteineifcnwaljwerf  hinter  ba«  ©rebeifcnwaljwcrf  ju  jletfen  unb 
c«  burd)  ein«  von  ben  betrieben  bc«  (5<bwungrabc«  ju  betreiben,  fann  man 
c«  vor  lefcterc«  legen  unb  ba«  3°^nTflb  ber  unter  ber  Sohle  Iiegenben  2Be0e 
von  bemfclbcn  Stabe  bewegen  laffen,  welche«  ba«  ©robeifcnwaljwerf  treibt.  3ebocr) 
ift  biefe  Einrichtung  miubcc  vorteilhaft  al«  bie  vorberget)enbe. 

235)  Einrichtung  be«  $(u«firecfmerf«  (Espatard)  unb  be« 
©ebneibwerf «.  2>a«  «uöftreef*  unb  ba«  Scbneibwerf  »erben  fcr)r  jweef mäßig  in 
eine  «Reifte  mit  einem  ©robeifen  *  ober  mit  einem  Scbicnenwaljwerf  gelegt,  wie 
man  e«  auet)  auf  ben  3Baljbüttcn .  ©runbriffen  unfere«  »tlaffe«  bemerft.  SRan  ver« 
meibet  aber  fte  mit  anbern  ©erfiften  ju  verbfnben,  weil  fic  viel  Ära fi  verbrauchen, 
unb  weil  ir)re  ©efebwinbigfeit  nicht  geringer  al«  bie  ber  eben  genannten  SBalj« 
werfe  fein  barf.  JDft  ift  man  aber  genötigt  mit  bem  Strecf »  unb  bem  «Schnett»» 
werf  ein  befonberrd  ©eriift  ju  biiben.  3fr  nämlich  in  biefem  gatle  ber  $la^ 
bet  beiben  großen  ffialjwcrfe,  welche  von  ber  Uebertragung«mafcbine  abhängen, 
fd)on  eingenommen,  fo  betreibt  man  bnö  (sdmeibwerf  unb  fein  Strecfwcrf  buret) 
eine  unter  ber  £ültenfobIc  angebrachte  SBcflc,  wie  e«  bei  bem  gcineifenwaljwerf 
betrieben  worben  ift.  (Sine  folcbc  Einrichtung  bat  bie  neuerlich  ju  Decarcville 
in  granfreieb  *)  eingerichtete  SBnljbütt'.  Diefelbe  berief  au«  einem  6tirn* 
r)ammer  unb  einem  ^ubbelwaljwerf,  bie  red)t«  oon  ber  tlebcrtragung«maf(bine 
liegen,  unb  au«  einem  linf«  von  berfelben  angebrachten  ©led)waljwerf,  Scbncib* 
werf  unb  $eineifcnwa(jwerf.  2)a«  leitete  wirb  von  bem  großen  Stimrab  wie 
gewöhnlich  bewegt;  allein  ba«  Srbnrit'Werf  ert)ält  feine  ^Bewegung  von  bem 
©tirnrabe,  welche«  ba«  Slecbwaljwerf  betreibt.  6«  liegt  vor  beffen  ©erufl 
am  Enbc  einer  unter  ber  Sohle  Iiegenben  ffiellc.  ($«  würbe  ^wertmäßiger  ge« 
wefen  fein  ba«  €d)neibwerf  hinter  ba«  SMccbwaljwcrf  ju  legen  unb  e«  burch 
*as  ©etriebe  be«  biefem  ©erfift  jugehörigen  9lät>erwerf«  betreiben  ju  Iaffen. 

236)  2ßaljh"ite  J«  Montigny-sur-Sarnbre.  Die  Arbeit«« 
mafchinen  biefer  SBaljhütte,  beren  ©runbriß  man  auf  $af.  II  fieht,  bc* 
flehen  au«  einem  6tirnhammcr  unb  einem  £upvenwa(jwcrf,  welche  linf« 
von  ber  Ucbcrtragungömafcbine  liegen,  fo  wie  au«  einem  ©robeifenwaljwerf 
unb  6ct)neibwerf  unb  einem  ftcineifenwalgwerf,  welche  linf«  bavon  geftettt 
worben  ftnb.  3ri  SBerbinbung  mit  ben  SRäbern  be«  SPubbelwaUwerf«  ftcr)t 
auch  ber  ©etrieb  jweier  ea)eercn.    9Ran  fieht,  baß  bie  Äurbelftonge  ber 


*)  (Sine  fprgictU  Bcfdjrtibung  birfee  großartigen  $ättenan(ag.e  ftnbet  man  in  bec 
£crg;unb  ftättjnmännifchcn  ßeitang,  3abra..  1WL  9io  20,  22,  23,  25u.2ix  IL 
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5>amvfmafd>ine  bie  £auvlwefle  miltelft  eine«  Stirnrabe«  mit  »ngriffdjavfen 
bewegt,  wiewohl  eine  Kurbel  vorjujiel>cit  gewefeu  fein  würbe. 

237)  2Baljf}ütte  ju  Marchienne-au-Ponl.  JDiefe  2Baljf>ütt« 
r)at  jwel  Slblfyeiluugen,  von  benen  jebe  burd)  eine  befonbere  3Rafd)ine  betrie* 
beu  wirb.  SDie  erfte  berfeibeu  fyat  60  ^Jferbefräfte,  bewegt  ein  ©robeifen« 
waljwerf  unb  ein  <5d)ncibwerf,  fo  wie  aud)  ein  feinet [enwoljwerf,  weld)c 
fämmtlid)  Hnf6  von  ber  llebertragnngömafdjtnc  liegen,  aufterbein  ein  red)t6 
liegenbeö  ©ledjwaljwerf.  2)ie  anbere  9Jfafd)ine  von  40  ^ferbefräften  betreibt 
linfö  von  ber  Uebertragung$mafa>ine  einen  ©tirnfyantmer  uub  ein  2u»Venwalj« 
werf  unb  red)te  von  berfelben  einen  Keinen  Stirnf)ammer  jum  SJudfdjinieben 
unb  ein  SBaljenbrrfywcrf.  2)er  fleine  6tirnl)ammer  wirb  burdj  ein  9taber« 
wer!  in  ^Bewegung  gefegt,  weldjeG  in  bem  gewöhnlichen  gau*  ein  ©robeifen* 
waljwerf  betreiben  würbe.  3)aö  2Baljenbrer)werf  wirb  burd)  bafl  grojje  Stirn* 
rab  wie  ein  $eineifenwal$wetf  bewegt.  5)ie  Speeren  haben  fämmtlid}  £ur* 
be(n.  <5ö  ift  biefeö  SSaljwerf  naa)  ben  eben  mitgeteilten  ÜBorfdjriften  ein« 
gerietet. 

238)  5Baljf)ültc  ju  Acoz.  2Die  «£>auvteinridjtungen  biefer  SÖulj« 
glitte  (inb  fd)on  auf  ©.  44  befd/rieben  worben.  2)ie  Uebertragungömafd?üie 
für  ba$  ^ubbel*  unb  bad  ©robeifenwaljwerf  ift  na$  ben  in  §.  231  ange» 
gebenen  «Regeln  conftruirt.  2>affelbe  finbet  bei  bem  €ä>tenen»  «nb  bei  bem 
fceineifenwaljwerfe  ftatt.  ?e&tere«  wirb  burd)  ba$  grofie  €tirnrab  betrieben; 
um  aber  ben  betrieb  be*3  6a)ienenwaljwerf0  nidjt  ju  ^tnbern,  hat  ber  53au« 
meifter  baö  geineifemoaljwerf  jurürfgrlegt,  woburd)  ein  3^if^enrab  (3wifd}en« 
gefdjirr)  jwifdjen  bem  ©etriebc  bed  le&tern  ©erüjted  unb  bem  großen  3ahn* 
rabe  not^menbig  geworben  ift.  2)ie  Stiftungen  bed  3wifd;enrabe6  jinb  jwifd)en 
jweien  verteilt  worben,  weld>ed  bie  SBrüdje  verminbert. 

239)  SBaljhütte  ju  Monccau-sur-Sambre.  $iefe  «§ütte  giebt 
ein  feltene«  unb  ftnnreiiheö  ©eifvicl  von  bem  Setriebe  aller  Slrbettömafdjinen 
einer  englifdjen  ©tabeifenfabrif  burd>  eine  einjige  SRafdfine  von  hW*n$  70 
M  75  J4ifcn»efräften.  3ur  ©eweguug  beö  ©ledjwaljwerfö  bient  bad  ©ettiebe, 
welche«*  bad  <£d)wungrab  betreibt;  baö  ©robeifenwaljwerf  unb  <Sd>nribwerf 
erfüllen  bie  Stiftungen  von  brei  ©erüften,  benn  man  braucht  nur  ftatt  ber 
©robeifenwaljen  ©djienenwaljen  in  bafl  ©«rrüjr  ju  legen,  um  biefj  SBaljwerf 
in  ein  6d)ienenwaljroerf  ju  verwanbeln.  Unb  ba  ba$  gcineifenwaljwerf  aud) 
auft  jwei  ©erüfien  mit  verfdjiebener  ©efdjwinbigfeit  befteljt,  fo  fteht  man,  ba£ 
ju  Mouceau  eine  SNafdjine  von  70  ^ferbefräften  7  ffialjwerfe,  einen  großen 
etirnr)ammer  unb  brei  Speeren  bewegen  fann.  3wei  ber  lefttern  werben 
burd)  eine  bovvelte  Äurbel  bewegt. 

240)  SBaljhütteju  Anzin.  3n  biefer £ütte,  bie  eine  ber  fünften 
in  ftranfreid)  ift  unb  in  ber  vier  Sßaljwerfe  von  einer  ÜRafdjine  von  60 
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IßferbefrÄften  baucht  werben,  fielen  nur  ba*  ©robeifenwaljwerf  nnb  <5d)neib* 
werf  mit  bem  girjwungrabe  in  unmittelbarer  SBerbinbung.  3cbo(t)  ift  fold) 
eine  6inri$tung  na<$tr)eilig,  unb  man  wirb  fte  war)rfd)einlid)  wenigen* 
jum  £r)eil  verÄnbern,  unb  jwar  burd)  ein  jweite*  «SdjwungTab,  weld)e«  jwifd>en 
ba*  Slrdjwaljwerf  unb  ba*  SRäberwerf  beffclben  gelegt  wirb.  Die  SRaföine 
wirb  aber  oläbann  ju  fd)wad)  [ein. 

Die  2Baljr)ütte  ju  Anzin,  weld)e  ber  Societl  de  commerce  ju  Brüffel 
gehört,  ift  1835  von  <^rn.  Bonchill  ju  Marchienne  erbauet  worben.  Da* 
Sanges  unb  *Pubbelwaljwerf,  ba*  ©robeifenwaloverf  unb  ©djneibwerf  unb  ba* 
fceineifenwaljwerf  fönnen  gleidjjeitig  betrieben  werben.  Die  (Sffe  ber  brei 
Dauwffeffel  ifl  150  guß  tyoct)  unb  unten  am  guß  12  $uß  im  Cluabrat  fiarf. 

241)  2Baljr)ütte  $u  Seraing.  2Bir  t)aben  bereit*  auf  6eite  49 
u.  f.  bemerft,  baß  in  biefer  $ütte  eine  SRafdjine  von  100  ^fertefrflften  für 
4  SBaljmetfe,  &wei  ÜÄafdjinen  von  16  bf*  20  <ßferbrfräften  für  jwei  Lämmer 
unb  eine  9Rafd)ine  von  45  ^ferbefräften  für  ein  SKaildwaljwerf  vorfyanfren 
feien.  Ter  ©runbriß  be*  balancier*  von  ber  großen  5Kafd)ine  ift  auf  ber 
ftia,.  1/  £af.  VII,  burd)  eine  gerabe  ßinie  angebeutet;  ebenfo  ift  aud)  ber  (£9* 
linber  berfclben  5Wafd)ine  burd)  einen  Jtrei*  bejridjnet.  Der  ^Balancier  tb/ilt 
bie  Bewegung  bem  -ganjen  €vftcm  mittelfl  einer  Äurbelwefle  mtt,  bie  auf 
ber  gigur  angegeben  ift.  Da*  «Räberwerf  ift  nid)t  baffelbe  für  ba*  Sied), 
waljwerf  t  unb  ba*  Suvpcnwaljwerf  e  wie  ba*  für  ba*  ©robeifen*  m  unb 
ba*  $eineifen*SBaljwerf  gehörige,  weil  bie  erjtern  eine  geringere  ©efdjwinbig» 
feit  al*  bie  ledern  erforbern.  Die  ©abwerfe  mit  geringer  ©efd)wiubigfcit 
liegen  linf*  unb  bie  mit  größerer  ©efduvinbigfrit  red)tö  von  ber  äRafd)ine. 
G*  ift  ein  großes  3a()nrab  f Ar  bie  beiben  SBaljwerfe  mit  großer  unb  ein 
anbere*  für  tie  beiben  anbern  mit  geringerer  ©efcfywinbigfeit  vorfyanben. 
Da*  große  3a^nraD  S9led)*  unb  Shippenwaljwerf*  bewegt  biefe  mitteljt 
jweier  SRäber,  beren  <£>albmef[er  im  SBerljältniß  mit  ber  ©efdjwinbigfcit  ber 
refpeftwen  SGBaljwerfe  flehen.  Die  SGBelle  eine«  jeben  berfelben  ift  mit 
einem  (gdjwungrabc  verfemen.  Die  SRäoerwerfe  be*  anbern  6»ftem*  fab  »er* 
wicfelter,  weil  man  bie  beiben  ©abwerfe  beffelben  weiter  au*  einanber  legen 
inufjte  al*  bei  bem  erften  ©tjftem.  Diefer  Umftanb  unb  vielleicht  aud)  bie 
23cfürd)Uing,  fet)r  plefclid)  große  ©efdjwinbigfeiten  ju  entwitfeln,  gaben  93er* 
anlaffung  jur  18ermer)ruug  be*  SRäberwrrf*  bei  bem  ^weiten  6tyfiem.  Da* 
große  6tirnrab  biefe*  ©vftem*  bewegt  mittelf)  ©etrieben  jwei  SBellen,  von 
benen  jebe  mit  biefem  unb  mit  einem  6tirnrabc  verfemen  ifr.  Severe  greifen 
in  ©etriebe  an  ben  SBellen  ber  beiben  SSBaljwerfe,  bie  ebenfaO*  eine  jebe  mit 
einem  ©djwungrabe  verfemen  ftnb  wie  bei  bem  «ften  6öfiem.  Die  Dura> 
meffer  biefer  verriebenen  9t4ber  muffen  ben  ©ebingungen  entfprecr)en  bie 
verlangten  @ef(t)winbigfeiten  ju  geben.    SBeiter  oben  fdjon  l)abe  id)  über  bie 


Digitized  by  Google 


1 


248 


9?ad)t§elle  gerebet,  welche  bie  »Wen  6djtvung»  unb  3^^n^bcr  bei  ber  großen 
SRafcbine  ju  Serning  &abrn  muffen*)- 

2)ie  Uebertragnngdmafchine  be$  Scailawaljwerf«  R  ift  ohne  Jabel,  unb 
man  fann  fic  alö  SRuftet  auffteOen,  wenn  e$  jt<h  barum  hanbelt  mittelft  einet 
SRafchine  nur  ein  SBaljwerf  ju  betreiben,  3.  ©.  wenn  man  baö  ®efä"Üe  efned 
bebeutenben  6tromö  benufyrn  n>i(l  unb  feinen  Slbleitungftfanal  anlegen  fann. 
3n  folgern  gaHe  wenbet  man  eben  fot>iel  SBafferräber  an,  alö  SBaljwerfe  be« 
trieben  »erben  follen. 

3eber  (Stirnhammer  ifl  mit  einem  €chwungrabe  verfemen.  5>er  öewea,» 
una$med)ani$mud  ber  Lämmer  l|l  feljr  einfad);  Die  SBeÜe  mit  ben  £ebe« 
bäumen  r)at  ein  (schwungrab  unb  eine  Jturbet,  welcbe  von  bem  £ampfma* 
fchinenbleuel  ergriffen  wirb. 

3Ran  ^at  bie  Limmer  jur  SSermeibung  »011  Stößen  »on  einanber  ge- 
trennt; aüein  baö  Sludwaljen  be«  (Sifenc?  veranlagt  auch  Stöße  unb  p(ö$(id}t 
Skrfinberungen  in  ben  Spannungen. 

242)  5Öaljl)ütten  ju  Zone,  Yve  unb  Moire.  Die  SBaljbütte 
ju  Zone  würbe  gut  eingerichtet  fein,  wenn  man  baö  3Angewa($werf  nicht 
bem  (Stnfluß  beö  ©chwungrabeä  entjogen  r)5tte,  inbem  man  fürchtete  eine  ju 
frarfe  ©eile  anwenben  ju  muffen,  um  bie  SBerbinbung  *ber  beiben  Seiten  be« 
2ßafferrabeö  ^erjufleflen.  2>ie  SBaljhütten  ju  Yve  unb  Moire  leiben  an  einem 
ju  großen  Ueberfluß  an  Stäberwerf;  jebe  anbete  Einrichtung  ber  ©abwerfe 
würbe  in  biefer  ©cjie&ung  bebeutenbe  ©rfoarungen  veranlagt  ^aben.  3n 
(Snglanb  werben  bie  vom  SBaffer  betriebenen  Sffialjhütten  nach  benfetben  ©runb« 
fityen  eingerichtet  al6  bie  burch  3)anwf  in  Bewegung  gefegten.  3"  bem 
(Snbe  nähert  man  ba$  große  Stirnrab  bem  SBafferrabe  unb  giebt  ihm  fafl 
ben  fei  ben  2)urchmeffer  ate  biefem,  ober  auch  man  bringt  ba£  große  Stirnrab 
tu  ber  Witte  bed  SBafferrabet*  an.  2>ae?  große  Stirnrab  treibt  nun  eine  ffiette 
mit  brei  (betrieben  unb  einem  Schwungrabe.  3n  ba$  eine  ber  erfiern  greift 
ba6  Stirnrab,  unb  bie  beiben  anbern  betreiben  mittelft  befonberen  SWberwerfd 
jroei  große  2Öaljwerfe  (3ange*  ober  8«»»en»  ober  Schienen*  ober  ©lechwaljen). 
«Wit  einem  SBort  bie  Uebertragungömafcbine  muß  biefelbe  bleiben,  man  mag 
Gaffer-  ober  iDanwffraft  anwenben.  URan  fel)e  bie  Voynge  me'tallurgique 
en  Anglelterre  par  Dufre'uoy,  Elic  de  Beaumont,  Coste  et  Per- 
donnet,  2  Tomes,  Paris,  1837  unb  1839. 

243)  9Baljt)ütten  für  eine  fpejiclle  fcabrifation.  3>aö  in 
bem  Obigen  ©efagte  intereffirt  ben  £üttenmann  nicht  allein  baburdj,  baß  e« 

*)  Xua)  in  ber  arojien  Äönigl.  $ubblina,^-Rrifdjbütte,  ber  Xlcenilebenbiitte  bei 
JtöntgÄ tutte  in  £berfa)(efirn ,  tft  iebrr  von  ben  beiben  Lämmern,  fo  wie  jebe$  von  ben  3 
Sttatjrocrten  mit  einem  ©djrounajabe  oerfeben,  fo  tag  bie  eine  ©amipfmofdjine  becen  jroct 
unb  bie  untere  brei  bat.  ©iebe  bic  »cfdjreibung  btefer  großartigen  äüttenanlaae  in  JCarften« 
ttifenbüttenfunbe,  »b.  5,  0.  38t  :e.  unb  Gkunbrif  auf  Saf.  55.  H. 
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tymbieärt  unbSöeife  jeigt,  tote  eine  jurgabrifation  aller  Sifcnfortcn  bejtfmmte 
SÖalj&ütte  eingerityet  ob«  txrbeffrrt  werben  muf,  wenn  bie  erfle  gntage  we* 
fentlii  fefclerbaft  war,  fonbern  aua>  baburd>,  bo0  cd  i&m  al«  $ü$rer  bei 
ber  Hnlage  ein«  $utte  für  einen  einigen  $abrifation«}weig,  |.  9.  $le(t), 
6a?ienen  unb  €$neibeifen  ic.  Dienen  fann.  60  würbe  eine  große  Sßalj» 
bütte  jum  SBerfriföen  be«  Steffen«  unb  jur  Anfertigung  von  ©ifenbatyn» 
fd)ieuen  au«  jtoci  äfynlicfycn  33Zafd)inen  wie  bie  Str.  1.  ju  Couillet  befielen 
mit  9u«nal)me  be«  Ctuetfdjroerfd,  ober  au«  nur  einer  folcben  sJRaf$ine  je 
nad)  ber  @röpe  ber  gabrifation.  5BiQ  man  jtd)  ouf  bie  93led)fabrifatton  au« 
9tof>fd)ietifn  unb  Stürzen  befdjrdnfen,  we(<t)e  anbete  Hutten  liefern,  fo  würbe 
man  eine  Uebertragungömafdjine  für  nur  jwei  Sßaljwerfe  unb  jroet  Speeren 
anwenben.  Da«  eine  ffialjwerf  würbe  jum  2lufwaljen  be«  95led>«,  ba«  an- 
bete  jum  31u«jUe<ren  ber  au«gef<bweiften  Sßaquete  bienen.  3n  einer  #ütte, 
in  ber  nur  Äobeifen  berfrifat  unb  €<bneibeifen  angefertigt  werben  foü*,  würbe 
man  eine  tynlity  sJD?afa>ine  wie  bie  SWafdjine  9lr.  1  ju  Couillet,  ein 
Duetfajwerf  ftatt  be«  Jammer«,  jwei  Sßubbclwaljwerfe  unb  ein  ©äneibwetfö* 
getüft  nebfl  93orftrerfioaljwerf  tyaben  müjfen.  SBHr  bcfdjranfen  un«  auf  biefe 
©äfoiele. 

244)  $unbament  für  ba«  Ütdberwcrf.  SWan  nennt  biefe«  giin* 
bament  ba«  große  gunbament  ober  ba«  ^auptfotylwerf.  ©ewöfyn; 
lia)  conßruirt  man  e«  au«  (Sidjenfyolj,  aßein  in  ben  Sänbern,  wo  baffelbe 
fer>r  feiten  unb  treuer  ifi>  wie  in  (Snglanb,  an<t)  juweilen  au«  ©ufeifen. 
2Bu  wollen  l)iet  beibe  »rten  naa)  einanber  betrauten. 

$öljerne«  $aubtfo$lwerf.  Dicfe«  befielt  au«  bem  folgenben 
3immerwerf,  wobei  wir  auf  $af.  HI,  Couillet  barftcllcnb,  berweifen,  wektje  eine 
fc$r  einfache  ßonßruftion  biefer  Art  barbietet.  <$«  befielt  biefe«  ganje  $un* 
bament  au«  bier  parallelen  «£>oljwänben,  bon  benen  bie  beiben  mittlem  bie 
$aubtweOc  unb  ba«  ©a^roungrab  tragen,  bie  beiben  anbern  aber  mit  ben 
mittlem  bie  Unterßüftungen  fär  bie  SRAberwerfc  bilbcn,  welche  ben  beiben 
großem  Sßafjgerüfien  angehören. 

Die  beiben  mittleren  £oljwfinbe  befielen  jebe  au«  einem  8angf<bwett 
s,  $af.  III,  au«  4  Säulen  ober  Stielen  p'  au«  eben  feoiel  Äreujbdnbem  c' 
au«  einem  $olm  ober  Slabmen  k,  gig.  2  unb  3.  «De  biefe  Stürfen  ftnb  bur$ 
SBerjapfungen  mit  einanber  berbunben.  Die  SangföroeHen  unb  £olme  ber 
beiben  SBänbe  treten  mit  ben  einen  (Snben  in  bie  93orberwanb  be«  äRafttji« 
nengebdube«.  Die  beiben  mittlem  Säulen  müjfen  bei  jeber  folgen  SBanb 
genau  unter  ben  3<>bfen  ber  Spellen  fielen,  bie  fie  tragen  f offen. 

Unter  ben  oerfdfiebenen  SBänben  liegen  Duerfdpwetten  t  von  8  engl. 
3°fl  Stdrfe,  $af.  III,  unb  unter  biefen  ebenfaO«  8  3°ß  breite,  flarfe  Sohlen  1. 
Die  SBänbe  ftnb  burdj  fiarfe  93olj«n  b'  bon  gefd;miebetem  Gifen  »erfidrft,  unb 
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fö  ftnb  bamit  autt>  bie  3apfcnlager  für  bie  5Beu>pfen  befefltgt.  2>ie  Stell, 
»ng  bec  Solgen  ift  auf  £af.  II  mit  ben  $ua)ffaben  n  bejei$net.  Unten  finb 
bte  ©oljen  mit  ©fetten  ober  S^ließfeilen  r,  $af.  III  befeflfgt.  3u>ifd>en 
benfelben  unb  ben  9o§len  1  liegen  eiferne  ©Reiben,  bamit  bie  Splette 
nidjt  in  ba«  £olj  einbringen.  2>ie  8ot)(en  nir)en  auf  ein«  18jöüigen 
3iege(fteinmauer  unb  auf  einigen  berjauenen  Steinen,  fo  baß  man  ju  ben 
Spletten  gelangen  fann;  bie  SRauer  ijl  biö  jur  obern  ftl&dpe  bec  ©a)n>eOe 
s  gefugt. 

2>ie  $af.  III  jeigt  einen  Aufriß  bei  bem  Rammet  benachbarten  SBanb; 
bie  uferte  ffianb  ifi  ebenfo. 

«He  fflänbe  ftnb  vorn  bura>  bie  Duerbalfen  q,  £af.  II  mit  einanber 
vetbunben,  unb  baö  ©anje  ift  von  ÜRauerroerf  umgeben. 

3n  mehren  Kütten  beö  ©ejirf«  von  Charleroi  ftnb  bie  9Wume  jtoifcr;en 
ben  S^weUen,  $olmen  unb  Säulen  mit  SRauenverf  aufgefüllt,  fo  baß  bie 
tfreujbdnber  wegbleiben  fönnen  unb  baö  ©anje  mefyr  Stabilität  erlangt. 

245)  @ußeiferne«  <£>auptfot)ln>erf.  SBir  fönnen  und  auf  bie 
SBeftyeibung  be«  gunbament«  für  bie  $aupt*  unb  ScfyroungrabtveDe  befcfyrÄn» 
fen.  'Xie  beiben  Scitenratyinen  finb  toirfliety  benen  ber  SWitte  gleut)  ober 
faß  glei<t). 

(Sö  befter)t  ein  fotye«  gunbament  an«  einem  viereefigen  Kalmen,  beffen 
SEBänbe  ber  8ei$tigfeit  wegen  teere  ftnb.  Die  lange  Seite  be«  9tec$terf« 
beftet)t  au«  jwei  gleiten  mit  Sctjroubenboljen  verbunbenen  Steilen,  gig.  %, 
$af.  VII  jeigt  ben  5)urd)fcr;nitt  biefer  Seite  von  vorn  betrautet  unb  $ig.  4 
ben  $urd}f4nitt  berfeiben  Seite  im  ÜßrofÜ  gefet)en.  Dben  unb  unten  jeigt 
biefe  Seite  <£inf$nitte  jur  S(ufnat)me  von  fyöljemcn  SdjroeUen  unb  «^olment, 
bie  man  mit  <§ü(fe  von  ©oljen  unb  Sd)  ließfeilen  befeftigt,  wie  man  auf 
ben  S'fll,f*n  2,  3  unb  4  jtefyt.  9Ran  fann  bei  ber  (Eonfhuftion  eine«  foleben 
4)ouptfof)hoerfd  tvegen  ber  Stöße  ba«  «frolj  nid>t  gänjltd)  entbehren.  E, 
SBelle  be«  großen  Stirnrabe« ;  V,  SÖeUe  be«  Sdjmungrabe«.  Die  punftirten 
Linien  bejeicrjnen  bie  Peripherien  be«  großen  Stirnrabe«,  be«  Scr)roung« 
rabe«  unb  feine«  betriebe*. 

n  n,  Serftärfungdrippen;  p  p,  OuerfdjweUen,  weldje  man  mit  ben 
SängenfömeHen  t  mittelft  ©oljen  unb  Styießfeilen  befeftigt;  jiviftt/en  jene 
unb  bie  untern  Sdjließfeile  legt  man  eiferne  Scheiben. 

$ig.  3  jeigt  eine  von  ben  furjen  Seiten  be«  9ie<r)tecf«.  Die  vorder 
mitgeteilten  Detail«  entheben  und  jeber  weitem  (Srflärung  berfeiben. 

Sebe  lange  Seite  be«  »ea?tecf«  wiegt  32000  unb  jebe  furje  5400  *ßfb. 
engl.  @ewiil)t. 
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Smtittr  QrtiktL 

83  o  n  bem  ©<r)roungrab«. 

246)  $r)eüe,  au«benen  ba«  ©e^wungrab  bef*er)t.  2)a«  ©$wung- 
rab  befielt  au«  jwet  Steilen,  bem  SBeflring  mit  ben  Sirmen  unb  bem  Äranj, 
von  benen  jebe«  für  fid)  gegoffen  wirb,  ba  e«  fdjwierig  fein  würbe  bem  fo 
großen  ©türf  bie  erforberlidje  Qeftfgfeit  unb  ftorm  §u  geben,  wenn  man  e« 
au«  einem  ©tücf  gießen  wellte.  2)ie  Slrme  l)aben  fdjwalbenfctywanjartige 
Qrnben,  weldje  in  fir)nli<r)en  Vertiefungen  be«  Ärnn^e«  fefiqefeflt  Werben.  5)iefe 
Verfettung  muß  mit  «£>olj  bewirft  werben,  ba  feine  anbere  ©ubfranj  bie  ei* 
forbet(id)e  ßlaftijitfit  baju  befifet.  <E«  ijr  awedmißig  ben  JTranj  au«  einem 
©tücf  ju  gießen;  benn  fo  gut  e«  aucf)  möglich  ift  einen  au«  jwei  ober 
mehren  ©tucfen  befter/enben  Äranj  ju  verbinben,  fo  f)at  bieß  boct)  wegen  ber 
großen  ©cfjneUigfeit,  womit  ba«  ©djwungrab  umgebt,  ftet«  große  ©c&wier» 
fgfeiten,  unb  e«  ift  ein  foldje«  ©djwungrab  nfdjt  gänjltrt)  gefar)rlc«. 

Big.  l,£af.  VIII,  jeigt  bei»  Aufriß  unb  ba«  Profil  t>on  einer  bereif-- 
ten  be«  ©cbwungrabe«.  2)ie  beiben  erften  innern  Linien  ber  oferecfigen  Deff* 
nung  be«  ffieflrlnge«  geben  bie  von  ben  Jteilen  eingenommenen  ©teilen  an, 
wogegen  bie  übrigen  Linien  Umriffe  be«  9labe«  finb. 

247)  Seite  unb  SB e Ii japfenlager  be«  ©d) wungrabe«.  5>f< 
©($wungrabwelle,  $af.  IX,  $ig.  8  unb  $af.  III,  ifi  mit  jwei  3apfen  *>erfer)en, 
rnittelfi  beren  fte  fty  in  jwei  3aPf<nfa9ern  bref)t,  bie  auf  bem  «$auptfor)U 
werf  befeftigt  finb.  2>a«  eine  »on  biefen  3apfenlagern  ifl  in  $fg.  1,  $af. 
X  im  «uf«  unb  ©runbrfß  bargefteüt.  ©«  t)at  bronjene  Pfannen  unb  einen 
2>cdel,  ber  mit  ©oljen  unb  ©djließfetlen  befeftigt  unb  in  ber  SRitte  mit 
einer  Oeffnung  »erfefjen  ift,  in  welcfje  ein  3Baffer|rrar)l  jur  8bfüt)lung  be« 
3apfeu«  gelangt.  2)er  $uß  be«  3apfen(ager«  wirb  in  ber  fcrjwalbenfdjwanj* 
förmigen  Vertiefung  einer  platte,  bie  in  $ig.  5,  $af.  VIII  abgebilbet  ifl,  fefb 
gefeilt,  unb  mittelft  berfeiben  wirb  ba«  3ar>fenlager  auf  bem  ©of)fwerf  feil» 
geffyaubt. 

248)  tfraft  be«  ©djwungrabe«.  2>aö  ©ctjwungrab  r)at  nict)t  allein 
ben  3«>ecf  bie  Unregelmäßigfeiten  ju  »erfjinbern,  welche  bafcer  rüf)ren,  baß 
bie  tfraft  unb  ber  SBiberftanb  bei  ben  ÜDlafd}inen  gewiffermaßen  in  febetn  «ugen* 
blief  rerfa>ieben  finb,  fonbern  aud)  ben  bie  Äraft  be«  SRotoren  ju  concenttiren 
unb  fte  fo  ju  oertielfaltigen,  baß  ber  9lfl>arat  perfobiftf)  £inberniffe  überwinben 
fann,  wa«  ber  9Rafd)ine  aflein  nidjt  gelingen  würbe.  2>a«  ©ctjwungrab  ifl 
ber  nü&lict}fte  unb  wefentlid)fte  5£t)e((  eine«  SBaljwerf«. 

Um  un«  einen  begriff  t>on  ber  Jtraft  ju  ma^en,  welche  ba«  ©c^wungrab 
anläuft,  aufbewahrt  unb  bereit  erfyäft,  um  ba»on  p!6bli^  ^nen  Ir)eil  auf 
bie  Ärbeit«mafd)inen  anjuwenben,  betrauten  wir  ein  ©(^wungrab  »on  8  engl. 
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ftufc  £albmeffet,  weld)e«  72  Umgange  in  ber  Winute  mad)t,  unb  in  Neffen  Äranj 
fid)  ein  ©cYtudjt  von  14,000  Äilogr.  (etwa  270  Zentnern)  roncentrirt  finbet. 
2)a«  €d)wungrab  bet  Waf<r)ine  SRo.  1  ju  Couillet  entfpridjt  fafl  oiefen  ©ebing. 
ungen,  wenn  man  baö  ®ewid)t  befl  &eflringe6  berütfjid>tigt. 

9fad)  ben  ©runbfäfcai  ber  Wccrjanif  wirb  bie  Wenge  bec  von  beut  (Schwung* 
rabe  abforbirtett  Arbeit  burd)  bie  $orme(  m  r*  v*  :  2  au6gebru<ft,  in  weiter  m 
bie  Waffe  beö  6d)wungrabe6  ober  fein  ©ewid)t  bivibirt  burd)  bie  Gravitation  9,8/ 
p  ben  mittlem  «£jalbmeffer  bee«  Äranjeö  unD  v  bie  ffiinfflgefdnvinbigfeit  ober 
ben  Sogen  bejeidjnet,  brr  in  ber  <5int>eit  ber  $tit  unb  ber  (Entfernung  betrieben 
wirb.  6ubfithiirt  man  in  bet  $otmel  bie  obigen  Sailen,  fo  finbet  man: 
m  =  14000  :  9,8  =  1428,6;  m  r*  =  1428,6.  7,50  =  10786;  v  =  72. 
2  77 :  60  =  7,5  Wet. ;  m  r*  v*  :  2  =  5393.  56,25  —  303,356  Äilogrammeter. 

SMe  Wenge  ber  Arbeit  ober  Stiftung  einer  ^ferbefraft  Dampf  wirb  burd) 
75  Äitogt.  in  ber  Sefunbe  1  Wet.  h°d)  erhoben  au$gebrfitft,  weöfjalb  bie 
obige  lebenbige  Äraft  303,356  ;  75  =  4044  üßferbrfräften  gleid)  fein  würbe.  % 

Wan  ha*  (Gelegenheit  fid)  von  beut  SSorhanbenfein  biefer  ungeheuren 
Äraft  ju  überzeugen,  wenn  ein  $t)eil  ber  Wafd)inr,  j.  ©.  eine  Auppelungtf« 
weQe,  ein  Sßaljengapfen  k.  gerbrid)t,  ßufAlle,  bie  ^äuftg  genug  vorfommen* 
©ereAnei  man  bie  jum  3erbred)en  biefer  Stüde  erforberlid)e  Äraft,  fo  finbet 
man  »efultate,  weld)e  mit  ben  obigen  übereinftimmen. 

249)  «rflärungen  ber  l> aup t f d 1  i ^en  ffiirfungen  be« 
©djrouugrabe«.  Wan  barf  aud  biefem  »efuitat  nid)t  folgern,  ba£  ba« 
€d>wungrab  Äraft  erzeugt.  3m  QJegentheil  veranlagt  e«,  wie  alle  Wafdjinen 
in  biefer  ©ejiehung,  Jtraftverlufr,  ba  e«  fd)ab(id)e  SBiberfranbe  ju  öberwinben 
hat.  5)a£  6a)tvungrab  veränbert  nur  bie  ütBirfung  ber  äraft,  unb  jwat  fo, 
bafj  jtd)  augenblicfliä)  eine  bebeutenbe  Wenge  berfelben  entwirfein  famt,  nad}* 
bem  e6  wär)renb  einer  verr)altnifmäf ig  langen  3"t  bie  verhältnismäßig  fehr 
geringe  Äraft  be*  Wotoren  gefammelt  hat.  60  giebt  eine  feit  einer  langem 
3eit  gefammelte  Heine  ©elbeinnahme  enblid)  eine  bebeutenbe  6umme.  tSben 
fo  übt  ein  9iammbar,  nad)bem  er  von  einem  Wenfd)en  auf  eine  gewiffe  £ör)e 
gehoben  worben  ift,  beim  »ieberfaOen  mit  einer  großen  ©efd)winbigfeit  j. 
auf  einen  $far)l  eine  weit  größere  Sirfung  aue>  ald  ein  ^Henfd)  unmittelbar 
|u  leifren  im  Stanbe  ift.  Siele  Wafd)inen  haben  eine  ganj  entgegengefefrte 
2Btrfong  als  ba6  6d)wungrab,  5.  ©.  bie  Uhr  unb  ber  ©ratenroenber.  3)ie 
Äraft  von  1  Äilogr.,  bie  wfir)t«»b  einer  Winute  jum  Äufjiehen  einer  Uhr 
angewendet  wirb,  ifr  mittelfi  einet  gebet  unb  einiger  9Mbet  auf  24  ©tunben 
vertheilt,  um  bie  ßti^et  bed  3fff«blatte6  ju  bewegen,  ©ei  einem  ©raten« 
wenbet  ift  ba*  ©ewiajt  von  10  Äilogr.  in  5  Winuten  auf  10  Wetet  erhoben 
jum  Söenben  be«  »raten«  auf  eine  Stunbe  vertheilt.  SMefe  ©eifpiele  finv 
hinreid)enb  um  ju  jeigen  bap  bie  8eifrangm  be«  €d)wungrabe«,  wtt  bie  einet 
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jeben  Wafdjine  bem  ©runbfa$  unterworfen  flnb:  5>a0,  wa«  man  an  straft 
gewinnt,  verliert  man  an  3"t,  unb  umgefel^rt. 

®enn  man  Wafdjine  in  ©ang  fe&t,  fo  ijt  eine  geringe  3abl  von 
©alanrierbewegungen  tjinreidjenv,  um  bad  Sdjwungrab  in  S)rer>ung  ju  bringen 
«nt»  ifym  bie  lebenbfge  Äraft  ju  geben,  weldje  mir  beregnen  woßen,  »eil  bie 
3)?afd)ine  auf  eine  jietige  Hrt  unb  SBeife  wirft,  unb  weil  ir)rc  verbältnißmÄfng 
geringe  8effhing  unauft)ör(id)  ju  ber  befl  ©djwungrabed  r)injufommt.  2>er 
$t)eorie  nad)  wftrbe  bie  Wtifdjine  nur  wär)renb  einer  Minute  j»  wtrfen  nötfyig 
fyaben,  um  in  bem  €>d}wungrabe  eine  (ebenbige  Äraft  von  60. 60  —  3600  ^ferbe* 
fräften  ankaufen.  <5ben  fo  bebarf  man  wenig  $<it,  um  ba*  <5d)wungrab 
mittelft  ber  Wafd)fne  aufjubalten. 

Söenn  bie  Wafdjine  leer  getjt,  fo  nimmt  bie  ©efdjroinbigfeit  be«  6d)wung-- 
rabed  immer  metyr  ju,  offne  baß  fte  jebod)  je  bad  tfyeoretifd)e  War  im  um 
meidjen  rannte,  weldje*  bie  fd)5vli<ien  ffiiberftanbe,  a(6  Reibung,  ©iberftonb 
ber  8uft  jc.  verfytnbern.  6obalb  ba«  6d)wungrab  eine  gewiffe  ©efd>winbigfeit 
meidet  f>at,  fo  wirb  bie  ganje  Äraft  bet  «affine  jur  Ueberwinbung  biefer 
fd^Ablidien  ©iberftänbe  angewenbet. 

250)  Slnberer  tHu^effeft  be<  €>d)wutigrabe6.  S)a$  ©djwungrab 
\)ai  nid)t  allein  ben  -fatd  bie  Bewegung  ber  Wafdjinen  ju  reguliren  unb  fie 
in  ben  Stanb  ju  fe&en  außerorbent(td)e  SBiberftanbe  ju  äberwinoen,  fonbern 
ee?  verlängert  außerbem  aud)  ibre  Qauer,  inbem  ed  fte  gegen  3uf&u*e  fdutyt; 
e*  fdmxiajt  bie  Stoße,  weUbe  burdj  bie  «rbcit  veranlaßt  werben,  unb  vei&inbert 
beren  fcorrvflanjung  auf  bie  Äraftmafdjine.  3>a«  6d)wungrab  muß  burd)  ein 
fe^r  f leine«  ©etriebe  bewegt  werben,  bamit  feine  $rägf)eit  weniger  flarf  auf 
bad  große  SRab  unb  auf  bie  verfdjiebenen  Hrjeile  ber  2)aravfmafd)ine  jurüdwlrft. 
ffiare  bad  €d)wungrabgr triebe  ju  groß,  felbfi  unter  ber  Hnna&me,  baß  bie 
aufbewahrte  Waffe  ber  Scifhing  biefelbe  bliebe,  fo  würbe  e*  nid)t  mcf)r  bad 
Sdjwungrab,  fonbern  bie  £raftntafd)fne  fein,  weldje  in  bem  bewegenben  SvRem 
vor^errfd>en  unb  allen  SBerinberungen  ber  Arbeit  audgefefct  fein  würbe.  flu* 
gleidjem  ©runbe  mad)t  man  aud)  bie  SBettjapfen  fo  fdjtvad)  a(6  mdglid),  bamit 
bie  Reibung  ber  9Rafd)inen  nid)t  fo  bebeutenb  werbe,  inbem  biefelben  altfbann 
mit  geringem  ^ebelfr&ften  wirfen  muffen. 

251)  Wenge  ber  lebenbigen  Äraft,  weldje  bad  6d)wungrab 
abgeben  fann.  2>ie Stiftung  bt*  <5d)wungrabe«,  weldje  von  bem  ffialjwerf 
unb  ben  anbern  Krbeitdmafd>inen  ber  £ütte  benufct  wirb,  muß  man  nad)  ber 
UmlaufSgefdjmbigfeit  vor  unb  nadj  bem  $urd>gange  eine«  €5tabe$  fjwifdjen  ben 
5ßa(jcn  ober  aud)  vor  unb  nadj  ber  IBoQenbung  ber  übertragenen  Krbeit  berechnen. 
3)er  Durd)gang  eine«  6tabed  )wifd)en  ben  SBaljfn  verminbert  bie  ©efdjwinbigfeit 
bc6  €d)tvungrabe6,  obglctd)  feine  bret)enbe  unb  außerorbentlid)  rafcr)e  Srroegung 
fid;  bem  wiberfe^en,  wa«  man  leidet  von  biefer  Serminberung  bemerft.  3)a* 
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e$wungrab  muß  fletd  eine  gewiffe  ©eföwinbigfeit  begatten,  unb  um  burd> 
bie  öerüerenbe  übt  ed  feinen  9tu$effeft  aud.  hielte  man  ed  plö&Iidj  auf,  wad 
eine  Äraft  t>on  4,044  $ferbefräften  erforbert,  fo  würbe  bie  SRafcrjine  jer* 
brechen.  5)ie  (Srt)attung  bed  Stpparated  erfoYbert  ed  felbft,  baß  bie  bem 
Sdjwungrabe  entjogene  Äraft  nur  eine  geringe  SJcränberung  in  feinet  ©ef<b,winb« 
igfeit  t»  eranlaffe. 

2)ie  Spenge  bet  von  bem  €d>wungrabe  abgegebenen  Äraft  ifi  fet)r  »et« 
Rieben,  eben  fo  wie  bet  burdj  biefelbe  ju  überwinbenbe  SBteerflaub.  3)ie 
burdjjuwaljenben  €tdbe  tonnen  aud)  Wirfus  ntc^t  überall  einen  gleiten  #ärte* 
grab,  gleidje  Temperatur,  gleite  $imenftonen  u.  f.  n>.  fyaben,  unb  afle  biefe 
UmfWnbe  »eränbern  unaufr)ör(id)  bie  ju  bem  SBaljprojeß  er  f  orber  (fd>e  Äraft. 
©ietet  fid}  bar)et  ein  SBiberftanb  bar,  fo  übt  bad  <5d>wungrab  einen  «Stoß  and, 
weldjer  bem  »om  SBiberftonbe  I)errür)renben  entgegen  ift.  9Ran  muß  baljet 
aud)  bei  bem  gewöhnlichen  Setriebe  fietd  auf  Srüdje  gefaßt  fein,  bie  man  aber 
auf  wenig  faßbare  unb  ieidjt  ju  erfefeenbe  <5tücfe,  wie  Muffen,  Jtuppelungd« 
wellen,  6idjert)eitdpfannen  inben  SSBaljgerüften  k.  ju  übetttagen  fu4)t. 
ÜWan  fer)e  ben  erften  unb  ^weiten  Slrtifel  bed  folgenben  Aapiteld. 

252)  Umftfinbe,  t>on  benen  bet  dufianb  bed  ©djwungrabed 
abr)Ängt.  SJan  erfier)t  au«  bem  Obigen,  baß  bie  ganje  Äraft  bet  4ftafd)ine 
in  bem  8<$wungrabe  begriffen  tfr,  unb  baß,  wenn  beffen  3uftanb  berfetbe  wie 
r>ort)er  bliebe,  felbft  bei  einer  <5rl)ör)ung  unb  (Srweiterung  bed  2>ampfr»lfnberd 
feine  wefentlic&e  93ermef>rung  bed  «Rufceffeftd  in  einem  gegebenen  «ugenblid 
erregt  werben  würbe,  wiewohl  bie  ftetige  8eifhmg  ber  2Hafct;ine  buret;  biefe 
SBerdnberung  err)6^et  werben  würbe. 

2)a  bie  ?eifiung  bed  6d)Wungrabed  feiner  Sföaffe,  bem  JQuabrat  feiner 
SBinfeigefcrjwinbigfeit  unb  bem  JÖuabrat  feineö  £albme|[erd  proportional  ift, 
fo  würbe  ed  r»ortf)eilr)aft  fein  eine  große  28infelgefa>winbigfeit  unb  einen 
großen  £albmef[er  anjuner)men,  um  bad  ©ewierjt  bed  Sdjwungrabed  unb  bie 
bunt)  bie  3apfenreibung  abforbirte  Äraft  »erminbern  ju  fönnen. 

SBad  nun  bie  ©efctjwinbigfeit  bed  6cbwungtabed  betrifft,  fo  fann  man 
fie  burdj  SJcrfinberung  ber  Äraft  bed  Wotoren  nacb  belieben  reguliren;  allein 
ed  fommt  barauf  an  bei  ber  ©efcbroinbtgfcit,  bie  ein  ©<t)wungrab  t>on  einem 
gegebenen  ©ewidjt  meinen  foQ,  eine  gewiffe  ©renje  nidjt  ju  überfteigen,  ba 
ftet)  ber  SBiberftanb  bed  SKetaQed  unmerflicr}  »erinnert,  befonberd  wenn  man 
jum  ©uß  ber  ScbwungrÄber  niajt  bad  befie  unb  feflefte  9lor)eifen  angewenbet 
r)at.  ©obalb  bie  (Sotydfton  bed  SKetaUed  bie  (Sentrifugalfraft  ni$t  nod)  fet>r 
überfleigt,  fo  »eranlaßt  bet  geringjte  Stoß,  baß  ber  Apparat  auf  eine  fät<4* 
terlict)e  Sßeife  in  ©lüden  fliegt.  3uweilen  aerbrefyn  bie  <£d)wungrfit>er 
fegend.  9la$  allen  bid  je|t  gemalten  Erfahrungen  erfolgen  aber  fol<^e  3u» 
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fälle  ftet«  bann,  wenn  man  nidjt  arbeitet,  fonbern  wenn  bie  SRafä)inc  mit 
ber  größten  ©efchwinbigfeit  leer  ger)t. 

$u6  bemfelben  ®runbe  fann  man  aud>  ben  Duräjmeffer  be$  Schwung* 
rabed  nicht  übet  eine  gewiffe  (Brenge  vergrößern ,  weil  ftct>  fonfl  eine  gefähr- 
liche (Sentrffugalfraft  entwideln,  nnb  weit  efl  Sctywierigfeiten  r)aben  würbe 
bem  €d)wungrabe  bie  gehörige  gefiigfeit  $  geben,  bie  mit  feinein  3)ur<t)* 
mejfer  }uner)men. 

($6  muß  baljer  jwifchen  bem  ©ewicht,  ber  ©ef<hwinbigfe(t  unb  bem 
Durchmejfer  be*  6chwungrabetJ ,  beffen  Äranj  frei«  ber  wirffamfie  $^cil  ift, 
ein  gewiffcö  93err)ältniß  ftattftnben,  welche*  ftdj  unmögluh  a  priori  befiimmeu 
ldßt,  unb  worauf  in  jebem  befonbern  gatl  bie  Erfahrung  fur)ren  muß.  @3 
fehlt  und  noch  an  genauen  Angaben  Aber  bie  vorteilhaften  an  bem  6ct)wung« 
rabe  anjubringenben  SJeranberungen,  wenn  man  bie  bewegenbe  Äraft  mobifijirt. 

253)  gormein  Moria's.  (5«  folgen  nun  einige  ftet)  auf  bie  6d)Wung» 
rflber  bejier)enbe  gormein,  bie  id>  Moria*«  »£ülf6bud>  für  praftifetje  9Jre* 
<r)anif«  Seite  130  k.*)  entnehme.  Die  Arbeit  Morin's  fdjeint  eine  ber  we* 
niger  unvoUfommenen  ju  fein,  bie  übet  biefen  ©egenjianb  befannt  gemalt 
worben  ftnb. 

Um  bie  Aufgabe  ber  ftnorbnung  von  €tämungr<?bern  gu  erleichtern, 
Verna  chlafftgt  man  gewöhnlich  ben  regulirenben  (Sinfluß  ber  Arme  unb  befrimutt 
nur  bacJ  Gewicht,  ba$  man  bem  Äranj  ober  SRing  geben  muß. 

9tennt  man  a  bie  Breite  bed  äranjeg,  parallel  mit  ber  Stre  ber  Um« 
brebung,  b  feine  JDicfe  nad)  bem  9tabtud  gemeffen,  R  ben  9tabiu6  bi$  in 
bie  ©itte  be«  «Ringet*,  fo  ifi  ba*  ©ewiefct  be$  gußeifernen  ftranje«P= 45239  abR. 

Üertlidje  Bebingungen  unb  befonberd  ber  s3Rafchine  felbffc  bienen  ge* 
wöhnlich  &ur  SBeftimmung  bc£  <5cbwungrabr)albmeffer$,  ber  in  ben  folgen- 
ben  gormein  aI6  befannt  »orauägefefct  wirb.  Die  ©efchminbigfeit  an  ber 
Peripherie  becj  6<hwungrabe«  barf  25  vi*  30  SReicr  in  bei  6efunbe  mty 
überjieigen. 

Bei  ©abwerfen  für  ftorfe«  SWect)  unb  für  Stabeifen  benimmt  man 
bad  ©ewidjt  bet*  ÄranjeS  von  bem  €d>wungrabe  burd)  bU  gormel:  P  = 
130000  N  K  :  m  V2,  wobei  man  mit  P  bad  gefachte  ©ewitK  mit  N  bie 
3at)l  ber  ?ßferbefräfte,  welche  burch  bie  Araftmaföine  ber  ©chwungrabkveUe 
mitgetheilt  wotben  ftnb,  mit  V  bie  mittlere  ©efchwinbigfeit  bei  ÜRirte  be$ 
(Schwungringe«,  mit  m  bie  3a(M  bei  Umbret}ungen  in  1  Minute,  mit  K  einen 
numerifchen  ßoeffijienten  bezeichnet,  bei  burd)  bie  Erfahrung  benimmt  werben 
miiß  unb  bem  <j>r.  Moria  2Qertt)e  juweifr,  bie  man  nicht  annehmen  fann. 

*)  SDeutfa  oon  «»Itmaim,  Äarf«ru&«,  1836.  3»eiU  Xufl.  1844, 
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254)  Gewicht,  @ef$winbigfeit  unb  IDurtfcmeffer  »on  in  »er« 
fd)iebenen  £ütten  angeroenbeten  S^wungrÄbern. 


*Ramc  6cr  «Öuttw. 

©iwidjt  btt 
Jlranje«. 
• 

?C:ijnt)l  b« 

in  b*x 

iviinuic. 

Thujjtrcr 

nujjer  in 
en^i.  jus 

0 

JMoneeau  -  sur  aainbre 

o»)UU  Jul. 

lb 

7a 

Anzin  

12000  Jt 

80 

18 

60 

Moire  (Sdjwungrab  ber 

SBaijmerfe)  . 

80 

16 

Moire  (S<bwungrab  be$ 

■ 

«£>ammerö)  . 

80u(  1 Je . 

JO 

10 

i  vc  (größte  OujiOungiuD^ 

1  1  \RR)  Jl . 

oll 

1 1\ 

lO 

yu 

Yve  (fleineö  6d}n>untjrab) 

2000 Ä. 

150 

6 

De*cazeville   .    .  . 

16000  J!. 

75 

17 

100 

Marchienne-  au  -  Pont 

12000  St. 

80 

17 

40 

Marehienne  -  au  -  Pont 

13000Ä. 

86 

17 

60 

Couillct  .... 

10300£.(?) 

18000Ä. 

72 

20 

80 

Couillet  .... 

8780 

1448'JÄ. 

72 

18 

60 

Zone  

7758  St. 

30(?) 

JBtitttv  ÄrtiEeC 

S3on  btm  9tdb»twerf. 

255)  ©egenftanb  biefe«  ttrtifei*.  3*»  bem  toorlfegenben  9fcttfel 
»erb«  id}  mit  einigen  SHobiftfottoncn  bie  Wormeln  ju  enrroirfeln  fu$en,  bte 
man  in  ben  SBerfeu  über  SRaf<r)fnenfe$re  jur  Seftimmung  ber  »erfdjiebenen 
Steile  ber  3«^nraber  unb  ir)rer  SBeOen  ftnbet.  5>a  biefe  gormein,  wenn  fle 
auf  bie  (Sifen^ütten «  SRaföfnen  angewenbet  werben  foücn,  einer  ganjlidjen 
Umanbernng  }u  bebflrfen  föchten ,  fo  ift  mein  3tt>«f,  wenn  id>  fte  $ier  mit* 
tyeife,  weniger  ber,  bie  6$wierigfeiten  auftulftfen,  at«  ben  jep-igeti  3uftanb 
unfern  Äennrniffe  Aber  biefen  ©egenflanb  ju  geigen  unb  ben  §ur  (Srreidjung 
ber  £6fung  ju  befofgenben  ©ang  an  ju  geben.  9116  ©eifpiel  bei  meinen  S3e* 
re<^nungen  ne^me  iä)  ba6  ©ofiem  8Ro.  1.  ju  Couiilet;  id>  werbe  bie  <5or» 
uftionen  mitteilen,  mittelfl  beren  man  bie  gefiifjfeit  unb  SBBibetfianbefä^igfeit 
feiner  $au)>tu)eüe  er§6^en  fann;  enblic^  werbe  idd  bie  ©ef^winbigfeit  fennen 
teuren,  mit  welker  bie  »erf^iebenen  «rbeit«maf*inen  eine«  SEBaljwerf*  i^re 
»cmegungen  auflfü^reft,  ferner  bie  Äraft,  weföe  ii«  »erbrausen,  unb  bie 
Seifhingen,  weld?c  fte  bei  tyrem  «Rormaibetriebe  gewähren. 
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256)  Steile,  au«  benen  ba«  Kdbcrwerf  befielt.  Wan  unter» 
f<^efb<t  bei  ben  3at)n»  fowie  bei  ben  SAwiingribern  ben  SBellring  ober 
bie  Wabe,  bie  «rrne  unb  ben  Äranj.  Sei  bem  großen  €tirnrabe,  $ig.  2, 
$af.  VIII  bejter)t  ber  Äranj  au«  jwei  unb  ber  ffiellring  mit  ben  Ernten  au« 
einem  Stüde.  2>ie  iangfame  Bewegung  btefe«  SRabe«  gemattet  bie  Teilung 
be«  Äranje«  in  jwei  £r)ei(e,  woburtty  ber  ®uß  fer)r  erleichtert  wirb.  2)ie 
Sinne  biefe«  Stabe«  r)aben  abwedtfelnb  breitere  unb  fd?mälere  flauen  jur  ©e» 
feftigung  be«  JTranje«.  ßmi  von  ben  breiten  &(auen  faffen  ben  Äranj  ba, 
wo  feine  beiben  Stüde  gufammen  treten;  bie  beiben  anbern  Sirme  ftet)en  fenf» 
re$t  auf  ben  erfiern,  fo  baß  bie  Symmetrie  r)erau*fommt.  <S«  ifr  wefentlid), 
baß  bie  Verteilung  ber  Hrnte  unb  ber  Äranjftäde  mit  £olj  bewirft  werbe, 
ba  e«  bem  9tor)eifen  an  (glaftijitdt  fe&lt  unb  ba«  Stab  notbwenbig  €tö£e 
erletbet.  (Siferne  Äeüe  würben  bar)er  bie  33bne  unb  met)re  anbere  Steile  ber 
Äaber  b^ufigen  Brunen  au«fefcen.  <5«  würbe  felbfl  vortr)eiIr)aft  fein  bie 
3Ät)ne  be«  großen  Kabe«  au«  £olj  unb  nitbt  au«  ©ußeifen  ju  machen, 
wenn  nid)t  bie  au  r)ot)en  Soften,  weldje  eine  böljerne  SJe^nung  oeranlaßt, 
beren  9nwenbung  in  ben  (5ifenr)ütten  entgegen  wäre. 

2>ie  brei  Srirarfiber,  $af.  IX,  $ig.  3,  1  unb  2,  weldje  refpeftioe  ba« 
$ubbelwa(rwerf,  ba«  <§<r)ienenwa(jwerf  unb  ba«  Ouetfct/werf  bei  bem  Softem 
9?o.  1  gu  Couillet  bewegen,  befielen  jebe«  au«  jwei  Stüden,  au«  bem  üSellrtng 
mit  ben  Straten  unb  au«  bem  Jtranj,  welche  man  burd)  r)öljerne  Äeile 
oereinigt  (§.  265). 

5)ie  brei  (Betriebe,  JEaf.  IX,  $fg.  5.  6  unb  4,  weldje  auf  ber  (Streun grab« 
welle  befefHgt  {tnb,  unb  oon  benen  ba«  erfre  ba«  Stlrnrab  be«  ßuppenwalj» 
werf«,  ba«  zweite  ba«  Sttrnrab  be«  Sd>ienenwatjwerf«  unb  ba«  britte  ba« 
große  €tirnrab  be«  Softem«  Äo.  1  ju  Couillet  bewegt,  jlnb  au«  einem 
Stüd  gegoffen,  jebodj  \*x  <5r(ei$terung  nidjt  maffw. 

Um  bie  ©efdjreibung  be«  Stoberwerf«  ber  9Rafo>ine  »o.  1  ju  oerooll* 
flänbfgen,  muß  td>  nod)  t)injufügen,  baß  ba«  große  6tirnrab  bieje«  €oftem« 
144  unb  fein  betriebe  31  3är)ne  r)at;  baß  ba«  €tirnrab  be«  Sdjienenwalj. 
werf«  unb  fein  betriebe  refpeftioe  57  unb  38  3&bne  $aben,  unb  baß  bie 
GtirarAber  be«  $ßubbe(wal)werf«  unb  ber  treffe,  Jebe«  mit  66  34b, nen  unb 
ibr  gemetnfd>aftlM>e«  betriebe  mit  33  3ft$nen  oerfet)en  fhtb.  »He  3dt)ne  biefeö 
Softem«  ftnb  fid)  gleitr). 

Sei  ber  ttbbtfbung  ber  r)ier  befdjriebenen  9)Aber  bejei<t)nen  bie  beiben 
Sinien  im  3nnern  be«  SBeQringe«  bie  SteUe,  weldje  oon  ben  Steilen  einge» 
nommen  wirb,  woburtt)  man  bie  {Räber  auf  ben  ©eilen  befefttgt,  wogegen 
bie  anbern  8inien  bie  Umrlffe  ber  9Mber,  bei  benen  fowotyl  geftigfeit  al« 
Sieganj  berucfjt^ttgt  werben  ift,  bejei^netu 
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257)  Söeüen,  3apfenlager,  606  [platten  ic.  Die gig.  9  unb  10, 
£af.  IX  ftnb  ber  Slufrip  unb  bat)  $roftl  pon  ber  SBelle  befl  großen 
Stimrabea.  5X>tefe  SBefl«  bewegt  jid)  in  jwei  3<*bf*nla9*ru/  von  Denen 
ba*  eine  mit  bem  bec  SdjwungrabweHe  gig.  1,  £af.  X  gleid),  bad  anbere 
aber  im  ©runbrtß,  Slufrijj  unb  Profil  in  ben  gig.  3/  2  unb  4,  $af.  X 
bargeftcllt  worben  iß.  3Xan  fyat  bei  biefem  lefctern  angenommen,  bajj  bie 
bronjenen  Pfannen  herausgenommen  worben  feien.  (S<5  t)at  biefi  3<4>f*n* 
luger  feine  Äappe,  fonbern  man  bebeeft  ben  3«*>f«»  nu*  mit  einer  gefrümm* 
ten  $afel  ©ledj,  unb  mittelfi  einer  mit  einem  <£>abn  perfer)enen  Siötjre  fann 
man  von  3«it  ju  3«i  ^nen  SQaffrrftrat)!  auf  benfelben  gelangen  laffeu.  Die* 
felbe  9tör)re  füt)rt  aud)  bem  Sltnboß  unb  bem  Jammer  SBaffer  ju,  wenn  bie* 
fe Iben  befeuchtet  werben  follen.  Die  allgemeinen  ©ruubriffe,  $af.  1/  II  unb 
HI  geigen  bie  Stellung  beö  £ebebaumenringe$  jur  Bewegung  beO  <£>ammer0, 
Welmen  biefe  SBeQe  trägt.  3">ifd)en  biefem  SBellring  unb  bem  bed  Stirn* 
rabed  trägt  bie  SBefle  aud}  nod)  eine  92oUe,  um  bie  eine  Schnur  ober  Äette 
ofyne  ©übe  jur  SJewegung  be$  fonifct)en  *ßenbelö  ober  Oicgulatord  ber  Dampf* 
mafdjine  ger)t. 

Die  Sellen  ber  ^nxSbtt,  wel<r)e  ba«  35nge*unb  ba«  Sßienen  *  ffialj* 
werf  bewegen,  ftnb  in  ben  gig.  5  unb  6,  $af.  X  bargeftetlt.  Die  3apfenlager 
berfelben  finb  weit  fleiner  alä  bie  für  bat)  Sdjwungrab  unb  groge  Stirnrab, 
unb  ed  wirb  ir)nen  fein  SSBajferfira^t  jugefür)rt.  gig.  10,  $af.  X  flettt  ein« 
von  biefen  3abf*n(agern  bar. 

9lUe  3apfenlager  r)aben  einen  fdjräg  ablaufenden  gujj,  ber  in  fct)walben» 
fdnoanjartige  Vertiefungen  eingeteilt  wirb  ober  aud)  $wif<t)en  JNauen  ber  Sobl- 
platten,  bie  it)rerfeit6  auf  badSotjfwerf  gef<t)raubt  worben  finb.  gig.  5,  $af.  VIII 
iß  eine  von  ben  @or)lplotten  für  bie  3<>Pftnlager  ber  Sdjroungrabwelle  unb 
berSSeOen  für  bie  ©aljwerf«»  3«&nrciber.  gig.  3,  $af.  VIII,  Sor/lplattc  für 
ein«  von  ben  3apfenlagem  ber  ffieu*e  bed  Stirnrabea  für  ba«  Suppenwaljwerf. 

gig.  7,  $af.  IX,  Ämbel  bei  Dampfmafd>ineu-£urbelftonge,  wetöfe  bie 
$auptweOe  bewegt.  —  gig.  11,  SBarj«  berfelben.  —  gig.  12/  »tag  für  biefe 
2ikrje  unb  gig.  13,  6d)(üffel  baju. 

258)  (Srfldrungen.  3U*  SJerjeidjnung  ber  Dfabjäfyne  benimmt  man 
juüdrberji  jwei  greife,  beten  «£>albineffer  im  umgefe^rten  SBerfyalinijj  ber  Umlauft* 
jaulen,  bie  jwei  B^nraber  machen  follen,  freien.  Die  fo  bestimmten  Äreife  nennt 
man  bie  Sfyeilriffe.  Die  Di  de  ber  3är)ne  mifjt  man  auf  bem  Umfange  biefet 
Äreife.  Den  S&eil  eine«  3«rM  welker  über  ben  2r;eilri$  &inau*reie$t,  nennt 
man  ben  Äopf,  ben  unterhalb  beffelben  befinblicrjen  bie  Seite.  Die  Summe 
ber  Dtcfe  eine«  3at;n«  unb  be«  folgenben  3wifd>enraum6  (ebenfalls  auf 
bem  £r)cilrifs  gemeffen)  ober  bie  (Entfernung  jtocier  auf  einanber  folgenbex  3*r;n< 
pou  Witte  ju  SKitte  nennt  man  bie  Stellung  be«  «abeö. 
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259)  Dide  ber  3ä&»<.  5>i«  3tyne  ber  9Uber  geb&ren  ben  feilen 
be«  €vflem«  OH/  welche  am  weiften  gegen  mogliaV  ©rii$e  gefc&Ü&t  werben 
muffen.  Söir  finb  ober  nidjt  im  <Stanbe  bie  Dide,  weldje  man  ben  bei  bem 
Diäöerwetf  ber  Saljwerfe  anjuwenbenben  3abnen  geben  muff,  ju  beregnen, 
■weil  tt>(r  einerfelta  nidjt  ben  größten  Drud  fennen,  welken  biefe  3&^ne  and* 
jutyalten  fyaben,  unb  weil  anberntbeild  bie  (Sinwirfungen  bed  €tofseö  unbe« 
red^nenbar  finb.    SWan  fann  batyer  bie  Aufgabe  nur  burdj  bie  $rari6  löfen. 

Diegermel  *onTredgold  <  «Worin«  £ülf3bucb  10.  6.181),  b  =  0,105KP/ 
bei  welcber  b  bie  Dirfe  ber  3<tync  auf  bem  2()eilri$  in  Zentimetern  unb  P  ben 
Ctuotienten  bejefctynet,  ben  man  er()ä(t,  wenn  man  bie  Äraft  (er  OTafcbine  in 
ÄUogrammrtern  au«gebriidt  mit  ber  ^etip^frie*  ©efebwinbigfeit  im  Jljeilrijj  befl 
Stabe«  bioiDirt,  ift  unter  9ticbtberüdftd)tigung  beö  SAwungrabe«  beregnet  unb 
fann  baber  bei  SBaljrocrfen,  jammern  ir.  nidjt  angewenbet  werben,  dagegen 
Wfjt  fte  fid>  in  mehren  befonbern  gäflen  in  ben  Kütten  anwenben,  wenn  man 
l&r  jweite«  ©lieb  mit  1,5  multiptijirt,  wclaV«  b  =  0,15  Y*  P  giebt,  fo  bnfr 
bieftärfße  normale  von  bem  Scbwungrabe  eine«  Shliwerf«au«juübenbeffiirfung, 
weldje  einem  Drud  vergleichbar  ifr,  fiefy  bem  Dreifachen  ber  Äraft  ber  53 e« 
wegung«mafd)ine  ju  nähern  fajeint. 

25a  bie  Äraft  ber  SRafaine  eine«  SBaljwerf«  fid)  gfinjlitb  in  bem  6djwung* 
rabe  befinbet,  fo  würbe  e«  weit  jwedmäfjiger  fein  ben  ffiert$  von  b,  flatt 
it)n  burd)  bie  Äraft  be«  SRotoren  aitfjubrüden,  von  (Slementen  abfyctngig  ju 
macben,  bie  einen  (Sinftufj  auf  bie  Äraft  be«  Scbwungrabe«  ausüben.  Die 
Srfa^rung  beweif)  aud),  ba§  bie  SRabjäfyne,  bie  fiarf  genug  für  ein  gegebenem 
Sdjroungrab  finb,  ju  fdjwad)  werben  unb  jerbreeben,  wenn  man,  inbem  alle 
übrigen  Z\)t'\it  be«  Hyvarate«  biefelben  bleiben,  bem  (Sdjroungrabe  melj>r  Äraft 
giebt.  Diefelbe  S3cmerfuug  gilt  für  bie  ftabarme,  für  bie  Dret)ung«arme,  fowie 
im  allgemeinen  für  olle  Sbeile  be«  evftem«,  welcbe  ber  Sriebfraft  al«  SBeljifel 
bfenen.  Die  gormein,  mittelft  beren  man  i&re  Dimenfionen  beregnet,  müßten 
beutlic&e  gunftionen  ber  Elemente  fein,  welche  bie  Äraft  be«  ©tyvungrabcö 
befummelt. 

2Bfr  tt)eilen  nun  nod)  eine  numerifcr)e  Änwenbung  ber  gormel  b  =  0,15  T  P 
mit.  Sir  nehmen  an,  ba&  bie  Äabjä^tie  bei  bem  ®vflera  9to.  t  ju  Couiilel 
2  3oD  «gl.  bid  feien.  3n  ber  SEBirfli^feit  r)aben  fte  nur  1,75  3ott  Dide,  bic 
febod)  al«  ju  f<bwad)  erfannt  worben  \% 

5)a«  grope  $tirnrab  maebt  15  Umgänge  in  ber  Minute,  fein  5£t)eiC« 
ung«tyalbmeffer  ift  etwa  —  2,60  SReter,  wektye«  für  bie  $eriv$eriegef$winbig« 
feit  auf  bem  Sb'iln?  2/72,60.  15  :  60  —  4  SWetet  giebt.  $olg(i$  ifl  P  = 
CO.  75 : 4  =  1125;  worau«  man  ertydlt  b  =  0,15  T  1125  =  0,05  3Seter  = 
2  3oD  engl. 
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<5ö  giebt  gäße,  in  benen  bie  3fi$ne  weit  bider  fein  imifien,  al«  e« 
bic  enwtriföe  jormel  angiebt;  j.  9.  wenn  ba«  JRor)eifen,  au*  bem  ba« 
9taberwerf  gegoffen  worben,  nid)t  fetyr  gut  ifr,  wenn  ein  (betriebe  jwei  9Mber 
ßatt  nuc  eine*  bewegt,  wenn  burtfo  eine  fdjledjtc  @mri<brung  be«  ftpparat« 
bie  Äfiber  bem  ©djwungratx  bie  ©irfungen  ber  $u  fd^wAd^enben  ©tope  mit' 
feilen  u.  f. w. 

260)  Anbete  Qimenfionen  ber  3^ne.  VRan  giebt  bei  ben2Öa!j* 
werfen  ben  3^nfn  *in*  ©reite,  bie  faß  bie  fecr/öfadjc  2)fde  betragt,  r*er* 
ftetyt  ftd>,  auf  bem  S^eitrijfe  gemeffen. 

Die  «finge  ober  £6$e  ber  3^ne#  tyr  ^eroortreten  Aber  bem  Äranj 
beträgt  1,2  tyrer  2)icfe. 

Der  3»ifa>enraum  jwif^en  jwei  3a$nen  muß  gleitr)  ber  S)itfe  bet 
3fi^ne  mit  3ufafc  ton  of?ngef5^r  einem  3el>ntel  fein. 

X>ie  $r) eilung  be«  «Rabe«  wirb  ba&er  gleid)  bem  2,lfad;en  ton  ber 
Dirfe  ber  fein. 

Die  Dide  ber  3&fcne  am  dnbe  wirb  wenigjten«  g(ei$  ber  $filfte 
ber  Dide  auf  bem  $r)eilrif  fein. 

261)  »nja&l  ber  3fir)ne.  Die  3<W  3*&ne  eine«  «Rabe«  wirb 
baburdj  beredjnet,  baß  feine  Teilung  genau  biefetbe  wie  bie  be«  in  baffelbe 
eingreifenben  Stabe«  ift.  $ei  biefer  $eftimmung  muß  ba«  ung(eid)e  ©djwln-- 
ben  ber  Siäber  terfctjicbener  Dimenftonen  beim  (Srftarren  in  ben  gorinen 
berücfftdftigt  werben. 

262)  $raftif(r)e  93erjei$nung  epicbMoibif<$er  3fi$ne.  Die 
fdjwierige  8!u«fiil)rung  ber  tfyeoretifdjrn  SBerjeidjnung  iß  bie  SJcranlafftutg, 
baß  man  fid>  etwa«  baton  entfernt.  SRan  verfährt  auf  fotgenbe  ©eife: 
6inb  bie  Reifung  unb  bie  Stabien  ber  $()ei(riffe  beftimmt,  fo  tljeilt  man 
bie  $r)ei(riffe  in  fo  viel  gleite  Zfytiic,  a(«  fie  !$M}nt  erhalten  foflen,  ton 
bem  $unft  a,  $ig.  6,  $af.  VII  au«,  in  welkem  fid)  beibe  Äreife  ber  Littel, 
fünfte  C  C'  berühren,  unb  bemerft  auf  tiefen  Stiffcn  bie  Dide  Jebe«  3at)n«. 
Dur$  ben  erften  $$efi>unft  b  be«  Äreife«  C'  a  be«  Oetriebe«,  ber  ton  a 
um  bie  Reifung  entfernt  liegt,  jier)e  man  ben  9iat>iu«  C'  b,  welker  ben 
£rei«  vom  X>ur<r)meffer  C'a  in  einem  $unft  d  burd)fdjneiben  wirb.  SRan 
terbinbet  nun  d  mit  bem  erften  $fyei(punft  b'  beö  Greife«  G  a  burd)  eine 
gerabe  ?inie  db',  in  beren  ©litte  man  eine  SRcdjtwlnflidfe  barauf  mietet, 
we(d)e  ben  Ärei«  be«  $albmefTer6  C  a  in  irgenb  einem  fünfte  bur(bfd>nei> 
ben  wirb.  Diefen  5ßunft  nimmt  man  fofort  al«  ben  3Ritte(punft  ber  Ärüm- 
mung  be«  3*&«fopfe«,  wel$e  mit  ber  Entfernung  biefe«  fßunfte«  von  b' 
unb  d  befd>rieben  wirb. 

3ft  ber  $albmeffet  be«  Jtrcifcf ,  ben  man  bei  «pietHoibe  fubßituirt, 
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auf  btefe  *rt  tejiimmt,  fo  betreibt  man  bamit  ade  3tyne  beS  Habe*  auf 
bdben  öeiten. 

2>ie  Seiten  ber  3äbne  be«  (Betriebe*  werben  auf  gleite  ©eife  berjeid)* 
nci,  inbetn  man  ben  Sßunft  g  bura)  ben  SRabiue*  C  e  befiimmt. 

$on  brm  $nnft  C  al*  Wittelpunft  unb  mit  bem  Äabiu«  C  d  betreibe 
man  einen  Ärele,  welcher  bie  3dhnföpfe  be^renjt,  fo  bajj  rinn  aud  bem 
(Eingriff  tritt/  n>enn  ber  folgenbe  in  bie  33erbinbung6(inie  e  C'  ber  Wittel« 
punfte  tritt.  (Sin  mit  bem  SRabiu*  C'g  befd>riebener  Ärei«  wirb  bie  Sange 
ber  3^^ne  beö  ©etriebe*  begrenzen. 

5>urd)  ben  SWittelpunft  C  unb  burd)  ben  $unft  b'  )iet)t  man  einen 
«Rabiu«,  melier  bie  9tid}tung  ber  Seite  angiebt.  SRan  »erfahrt  mit  ber  aubern 
Bi&d)<  be«  3o^n«  eben  fo. 

Sie  Äreife  ber  Sabien  C  d  unb  C'  g  burcrjf<$neiben  bie  Knien  C  C' 
in  fünften,  von  weldjen  man  bi$  n  gegen  C  unb  bie  m  gegen  C'  0,008  3Xet. 
unb  0,10  Wet.  (3bi6  4  3o0)  ungefähr  aufträgt.  2>ur<r)  bie  fünfte  n  unb  in 
Aiefye  man  bic  Äreife  C  n  unb  C'  in,  rodete  bie  ßafynt  no<f>  innen  begrenzen. 

263)  Unbcre  $er}ei<t>nung.    9timmt  man  ftetd  bie  Sänge  ber3<tyne 
1,2  b  (Minimum)  ober  =  1,5  b  (iHarimum),  inbem  man  bad  (Srftere  ftetfl 

bei  großen  unb  ba0  Severe  bei  f leinen  SRäoern  anroenbet;  bie  Teilung  = 
2,1b;  bie  ©reite  ber  3ä&ne  =  6  b  ober  6,5  b  (*Rarimum) ;  fo  tonnte  man 
bie  epinjfloibifdjen  Sfynt  aud)  folgenbermaßen  verjeid) nen :  nadjbem  man  bie 
Sänge  bed  3ar)n*  in  7  Steile  geteilt  unb  ben  Xt)t\U\$  burd)  ben  vierten 
Xtyil  gejogen  r)at,  fo  bejeictjnet  man  bie  $t)eilung  auf  bemfelben,  bann  bie 
$ide  eine«  jeben  3ar)n«  unb  befdjreibt  mit  ber  "Teilung  alö  Mabiud  Sogen, 
welaje  ben  frummen  £t)eil  ber  Säfynt  augeben. 

264)  @ingefd)loffene  3äfjne.  SEBenn  ber  betrieb  ber  SRäber  o$ne 
"Stoße  erfolgt,  fo  r)aben  bie  3&fyn*  biefelbe  ©reite  wie  ber  SRabfranj;  im 
entgegengefefcten  %aÜ  läßt  man  ben  3&!)nen  bie  burd)  bie  93eredjnung  gege« 
benen  $imenjionen,  allein  man  mad)t  ben  Äranj  breiter,  weiter  alebann  jwei 
93aden  t)at,  wd<t)e  bie  umfd)fießen.  Sluf  biefe  SBeife  tonnen  bie  3är)ne 
einen  großem  ffitberftanb  leijten.  Die  £ör)e  ber  ©aefen  ifi  wfdjieben.  Um* 
fließen  fte  bie  3ät)ne  nur  aum  Stjeil,  fo  tonnen  beibe  in  einanber  greifenbc 
Söhne  mit  ©atfen  verfemen  fein  unb  gleite  <8inri(t)tung  fr)aben;  nur  bfirfen 
fte  nid)t  fo  r>od>  fein,  baß  fte  fity  gegenfeitig  berühren.  6iub  bie  3äfrne  be« 
einen  Äabe*  gänstty  umf(b>ffen,  fo  muffen  bie  be«  anbern  nott)wenbig  frei 
bleiben. 

Set  bert  ©abwerfen,  bei  benen  efl  barauf  anfommt  alle  mögliche  93er* 
ftcfctdmafiregeln  gegen  93tüä)e,  benen  ba$  JRäberroerf  au0gefe$t  ijt,  ju  treffen, 
giebt  man  bem  großen  ©tirnrabe  gänjlid)  eingefrorene  3<tyne  unb  feinem 
betriebe  gänjüa)  freie,  inbem  liiere*  eine  iveit  geringere  SBUfytigfeit  l>at 
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ol«  erflmd.  $le  anbern  ©HrntÄbet  unb  f^rc  ©«triebe  erhalten  t)albetnge. 
fdjloffene  3*&ne. 

SMe  €tärf<  bct  93arfen  wirb  entweder  gleich  bet  falben  SMrfe  ber  3»^)"« 
ober  gleid}  ber  <$a(fte  bei  5)icfe  be«  Äranje«  genommen,  ©a«  nun  bie  $(<fe 
beö  ledern  anbetrifft,  fo  ift  fte  nie  geringer  al<3  ble  bet  3«tyn«  unb  nie 
grölet  al«  ba«  Änbertbalbfaetye  betfelben. 

265)  $(n]a^(  unb  Dimenfienen  bet  {Rabarme.  S)ie  Änjar)l  bet 
Ärme,  bie  ein  3a^nrab  fjaben  muß,  ift  bi«  je$t  no<t)  nierjt  genau  benimmt 
Worten.  3)ie  (Srfafyrung  t)at  gezeigt ,  baß  bi«  $u  1  «Äet.  3)ur<r)me{fer  vier 
Ärme  r)inrefd)en;  »on  1  bid  2  SRet.  Dur^meffer  [feinen  6  Ärme  erforberlid) 
unb  r)inrei<r)enb;  über  2  'Dieter  giebt  man  8  Ärme,  unb  biefe  3atyl  wirb 
feiten  überfliegen. 

(§3  fei  nun,  baß  man  bie  gußeiferuen  Ärme  in  einem  6tücf  mit  bem 
äranj,  ber  bie  3tyne  trägt,  gießt,  unb  bieg  ift  bei  SRabern  von  «einem  2)ur$' 
nteffer,  b.  r).  beren  <£>a(bmrffer  1  Steter  nid)t  überfteigt,  ber  gall,  ober  baß 
man  bie  Ärme  getrennt  von  bem  Aranj  gießt, .  fo  giebt  man  it)nen  flet«  einen 
3)ur$fcr)nitt  von  äreujform,  beffen  größerer  Ärm  b,  gig.  29,  $af.  V  in  ber 
«Ridjtung  ber  auf  bie  $eripr)erie  ausgeübten  SBirfung  befinblid)  ift.  3n  ber 
*4Jrart«  fann  man  e«  nietet  oerfjinbern,  baß  auf  bie  Ärme  nidjt  (Sinwirfungen 
entfielen,  bie  fie  jur  6eite  ju  biegen  fudjen,  weflfyalb  man  bie  Krme  mit 
«Rippen  a  verftÄrft. 

35a  ber  fiärfjte  2>rucf  in  ber  »är)e  be«  SBeflringe«  erfolgt,  fo  ma<r)t 
man  bie  Ärme  bort  ftärfer  ald  am  Äranj,  um  fi$  ber  $orm  eine«  gleiten 
SBiberflanbe«  jii  nähern.  JDe'r  SBetlring  muß  fo  ftarf  fein,  baß  er  fta>  gut 
auf  ber  Seile  fefrfeüen  läßt.  10  bl«  12  Zentimeter  (4  bi«  5  $oU)  tonnen  a(3 
ba«  «JRarimum  biefer  2)icfe  angefefyen  »erben.  2)ie  Ärme  ftnb  weit  bünner 
alö  ber  &ranj,  unb  gewofjnlUf)  beträgt  biefe  <StArfe  |  von  ber  be«  (efctern. 
2>ieß  9$er&a,ltnfß  ift  ein  jweefmÄßige«  für  fleine  «Jtäber,  b.  r).  fol<r)e,  beren 
2)urd)tneffer  unter  2  ÜReter  beträgt. 

Sei  großen  «Räbern  begnügt  man  fl$  bie  ©tfirfe  bet  Ärme  unb  ir)ret 
«Rippen  gletdj  ±  von  ber  be«  Äronje«  ju  ma<t)en.  $fe  6eitenrippen  brau* 
(tjen  r)öcrjftend  bie  €tärfe  be«  Ärme«  ju  Gaben.  Dft  maefy  man  bie  Ärme 
an  bem  Äranj  breiter,  b.  r).  |  unb  anbere  «Wale  f  von  ber  breite  am  üBell« 
ringe.  (Äuö  bem  Cours  de  construetion  des  machines  de  Walter  de 
Saint-  Ange.) 

Söejeicrjitct  man  bie  2)icfe  eine«  3a^»rabarmeö  in  ber  «JJidjtung  be«  ju 
leiflenben  SSiPerftanbe«  unb  in  ber  9täl)e  beö  9BeQringe6  gemrffen  mit  b, 
feine  8änge  mit  c  unb  ben  ju  leiftenben  SSBiberftanb  mit  P,  fo  t)at  man 
nad)  Morin  M  =  P  c  :  230000.  »ei  ben  «Baljipetfen  fann  P  ni(^t  »on 
bet  Äraft  be«  SRotoren  abgeleitet  werben,  ba  ein  €tyoungrab  vorr)anben  ift. 
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Da  man  aber  natfc  bem  jefeigen  ©taube  unfern  JtYnntnifle  fein  anbere«  ÜRUtet 
t)at,  um  ben  genauen  ffiertr)  r>en  P  ju  ftnben,  fo  fann  man  bie  Bort)erget)enbe 
•  fcocmel  nidjt  anbec«  auf  bie  SBaljwetfe  anwenbbat  madjen,  al*  wenn  man 
einen  3af>ten«  (Soeffijienten  einfügt  unb  P  nad)  bem  f/v;potr)etijd)en  SRarimum 
bec  $riebfraft  befKmint,  weld)e  ba6  ffialjwerf,  bad  burcb,  ba«  gu  eonffruirenbe 
IRabecwerf  bewegt  werben  fofl,  gebraudjr.  Det  (Soeffijient  1,5  faVlnt  ju  9te* 
fultaten  ju  führen,  bie  mit  benen  bec  $rari6  natye  genug  übcretnftimmen,  fo 
ba£  b3  =  3,375  (P  c  :  230000).  Die  Dimenfton  b  muffte  in  bcr  *Rär)e  be6 
tfranjea  auf  $  rebujirt  werben,  wogegen  bie  breite  n,  Qig.  19,  $af.  V  auf 
bec  ganzen  Sange  bcö  Hrmed  ftd)  gleid)  bleibt. 

Die  9t»ppe,  weldje  man  ju  beiben  €eiten  bet  Sinne  in  bcr  9*%  be* 
Äranjcd  gleia)  verteilt,  berührt  ben  (entern  ju  beiben  Seiten,  unb  man  mad)t 
a'  =  1,5  a.  3«  bec  9Ut)c  beö  SBeUringrt  ift  biefe  »ippe  aua>  um  ein  fünftel 
breiter  aW  am  Äranj. 

Die  obige  @lci$ung  nimmt  b  not^  =  5,5  a  an.  Die  ©lärfe  b'  ber 
Stippe  fann  =  0,66  a  genommen  werben.  $emetfen  wir  bennod),  baß  man  in 
ber  ©Icictjung ,  weldje  ben  SBcrtt)  von  b  angiebt,  bie  SBirfung  bec  SRippe, 
becen  #aupt|wed  tft  bie  Stegungen  bec  Jflrrnc  fenfredjt  auf  bec  Äabebene  ju 
t>crf)inbetn,  unberüdfurjtfgt  lä(jt. 

Sei  bem  großen  JKabe  bec  sDfafd}ine  #o.  1  ju  Couillct  r)at  man  P  — 
1125  Jttt.  unb  c  =  2  SHcrec.  golglicb,  b3  =  3,357.  1125.  2  :  230000  unb  b 
(Entfernung  jwifdjen  bec  2.  unb  11.  Sinie,  wela)e  auf  $ig.  2,  $af.  VIII 
bie  Umriffe  bec  «cme  batftedenj  =  0,33  SReter.  SRan  t)at  barjcr  a  (Entfernung 
iwifdjen  bec  5.  unb  S.  Siuie  berfelben  fcigut  eine«  «rmed)  =  0,06  Weier, 
a'  =  0,1  unb  b'  =  0,05  SWeter  annär)ernb.  «Ran  r)at  bem  Durdjfdjnitt  be« 
Sflrmeö  bie  gorru  eine«  Äleeblatteö  gegeben,  um  fte  gefälliger  ju  magert  unb 
um  bie  Verne  ftörfer  ju  matten. 

Sei  ben  ©tiruräbecn  bec  SBaljwecfe  r)at  man  bie  ©ceite  a  faft 
gleid)  bec  beö  Jfranje*  gemalt,  weil  ftü)  babucer)  bie  SBerbinbung  leistet  be« 
werffreUigen  lapt,  we(d)f6  erfoebert,  baß  man  a  burd)  feinen  neuen  JBertr) 
für  b  in  bet  allgemeinen  gormel  beö  SBiberftanbe«  bec  »abarme  erfefct. 
(6ie*e  Muri». 

266)  3apfenbur$meffec,  um  bec  Biegung  gu  wtber(rer)en. 
Da  nacb  R.  Buchanan  M  bad  doppelte  r»on  bem  Drud,  ben  ber  3<*l>f<« 
ju  tragen  l>at,  in  Äilogr.  «udgebrücft  unb  d  bec  Durdjmeffer  beffelben  in 
Zentimetern  ifi,  fo  wirb  biefec  DurdmiefTer  burd)  bie  gormel  4  3  —  1,458  M 
audgebrüeft,  wenn  bec  3apfen  aud  ©ufieifen  beftet)t.  Die  85nge  beö  3apfenö 
r)at  man  feinem  Durd)meffer  gleid)  genommen. 

Sinwenbung  biefer  Formel  auf  bie3apfen  bec  6a>wungcab« 
welle  bec  9Kafd)ine  92o.  1  ju  Couillet.  !äWan  barf  annehmen,  ba0 
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ber  bem  6<hwungrabe  nicr/fte  3a»fen  nie  einem  fyo&crn  3)rucf  al«  14,000  AM. 
ju  wiberftet)en  fcat.  5)abci  ift  ber  oon  brat  (gewicht  be$  €chwungrabe*  fetbfl 
herrür)renbe  $rucf  =  9,700  flilogr.,  ber  be*  ©w>i4)td  ber  beiben  ftAbet  an  • 
ben  (Snben  bei  3BeQe*=  2,200  Allogr.,  ber  be6  ©ewicht«  biefer  (entern  felbß 
=  1,500  Jtilogr.,  bec  bed  ©etriebec*  von  bem  großen  Sttmrabe  —  000  AU., 
in  Summa  14,000  Atlogr.  angenommen  worben.  <S6  folgt  barauc*  M  =  28,000 
unb  ds  =  1,458.  28,000  unb  d  =  24  Gent.  annfit)«nb.  2>er  (Scbauec  hat 
bie  fraglichen  3apfen  nur  1  engl,  gujj  ober  31  (Eent.  ftatf  gemalt 

267)  3<tpftnburcbmeff  er,  um  ber  Umbretjung  jn  wiber« 
fi  e  h  e  n.  fBenn  man  bie  Stenge  ber  Arbeit,  bie  einem  Stabe  in  einer  Minute 
mitgeteilt  wirb,  mit  A  in  Äilogrammet.  audgebrflcft,  mit  n  bie  Snjat)!  bec 
Umbret)ungen  ber  SBeBe  in  berfelben  3***  unb  mit  d  ben  3<>bfenbur$meffer  in 
Gentim.  bejeidjnet,  fo  t)at  man  n  d»  =  5  A.  2>fe  8änge  be*  3at»fen«  ff* 
=  d  genommen.  Seit  biefen  2)imenftonen  tarnt  bie  SMe  ben  S&irfungen  ber 

2)  rec)ung  wiberftet)en.  3Ran  giebt  bem  3<>f>fen  einen  2>urct)meffer,  ber  gleich 
bem  groften  in  beiben  $AOen  erlangten  8EBettr)e  ift. 

9(nwenbung  auf  bie  SBelljabfen  be«  Schwungrabe«  ber 
fDt  affine  »o.  1  ju  Couillet.  Siefe  €chwungrabweu*e  tr)eilt  in  ber 
»Knute  eine  Hrbeitömenge  mit,  bie  =  60  x  75  X  60  =  270,000 Ä.  SR.;  o  =  72; 
bat)er  d*  =  5.  270,000  :  72  =  18,750  unb  d  =  0,27  3Hetei  anna>rnb. 

2ßettja»fen  be*  Schtenenwaljwerf«.  <5*  »erben  biefe 3<wfen 
offenbar  ber  2)ret)ung  wfberjtehen,  wenn  man  ihnen  einen  5)ürchmejfer  giebt, 
bec  gleich  bem  ift,  ben  man  ben  ©djtoungrabroeüjapfen  in  9e)ier)ung  auf  bie 

3)  rct)ung  giebt;  benn  e«  brauest  biefe  SBefle  im  ungemeinen  nur  bie  «ßAlfte 
bec  Ärbeit  fcrtjupflanjen,  bie  bie  SchwungrabweQe  in  fcofge  ihrer  i&erbinb* 
ung  mit  ber  IDanwfmafchine  unb  bem  6d)wungrabe  ju  reiften  bermag.  Unb 
wenn  ed  zuweilen  ber  gaU  ift,  bajj  nur  ba«  6<hienenwa(jwerf  im  betriebe 
ift,  fo  wirb  bie  ©eile  beflelben  noch  fatf  genug  fein,  weil  bie  3at)l  ber 
Umgange,  bie  fte  in  ber  SKtnuie  macht,  nicht  fet>r  »erfrhleben  »on  benen  ber 
echwungrabwette  ift,  weit  bie  utttjutheilenbe  Arbeit  fchon  burch  bie  Reibung 
berminbert  worben  ift,  unb  entlieh  weil  ber  (Eoeffoient  5  bie  Vermehrung  ber 
Arbeit  berütfftchtigt,  welche  bie  üRafchine  ju  machen  hat/  wenn  ein  ffifenftab 
jwifchen  bie  Aaliber  gefteeft  wirb. 

2>iefelben  SBemerfungen  laffen  fich  in  53ejiet)ung  auf  bie  SBettjapfen  be* 
5J3ubbeIwaljwcrfd  machen. 

2)ie  SQeQen  wibcrfter)en  Übrigend  ber  Siegung,  weil  bie  3apfen  ber  am 
«teilten  befafteten  feine  ©elaftung  bon  5000  Äilogr.  tragen,  welcher  ber  5>utch* 
mejfer  d  ~  0,24  SDteter  entflicht,  ber  aud  ber  gormel  d*  =  1,458.  10,000 
abgeleitet  worben  ift. 
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268)  SBon  ber  Störfe  bet  gußetferncn  Sellen.  Senn  d 
ber  2)urd)meffer  eine«  3<>l>f«i«  ift,  ber  na$  ber  obigen  9Retr)obe  beregnet 
worbeu  ift,  unb  1  bie  84nge  ber  Seile,  fo  gfebt  man,  wenn  biefe  Sänge  12d 
nidjt  überfkigi,  bem  Sellbaum  ben  Ouerfönitt  eine«  Äreife«  ober  eine«  um 
einen  Ärei«,  bet  d  jum  $urd)meffer  bat  unb  hinzugefügt,  betriebenen 
$otygon«.  Sei  längeren  Sellen  flellt  man  eine  birefte  53ered>nung  an. 
$anbr(t  e«  fid)  j.  33.  um  eine  quabratifdje  Seile,  bie  an  ben  beißen  Gnben 
in  ben  3a^ffn^a9crn  ru&t  unb  in  ber  *Witte  belaftet  ifl,  fo  berechnet  man  bie 
berfelben  ju  gebenbe  2)icfe  q  mit  £ülfe  ber  Oteidwng  P  I:  4  =  2,800. 
q3  :  GY~ 2.  3n  biefer  ©leidjung  ift  P  =  bie  5fad)e  öelajhing,  meiere  bie 
Seile  ju  tragen  r)at  (beim  e«  t)anbelt  ftd)  fjier  um  fid)  bret)enbe  Sellen), 
1  bie  Sänge  ber  Seile  in  Geniimetera.  $ür  bie  <S<$roungrabroeu*e  ber  äRaföine 
SRo.  1  mürbe  man  für  P  =  5x  28,000  Stil,  unb  für  I  —  350  Gent.  t)aben. 
Subflituirt  man  biefe  Sertbe  in  ber  obigen  ®leid)ung,  fo  ftnbet  man  q*  = 
20,250  V  2  =  37,012;  bat)er  q  =  33  Gent.  öefHmmt  man  q  bireft,  fo  mürbe 
man  auc&  faft  33  Gent,  »ie  oben  erhalten.  $er  Grbauer  l)at  35  (Sent. 
genommen. 

3ft  e«  eine  in  ber  SÄitte  beladete  ctylinbrifd^e  Seile,  fo  gebraust  man 
bie  fcormel  P I  =  2,800  *  r*,  wobei  r  ben  #al6mefTer  ber  Seile,  I  fr)re  Sänge 
unb  P  bie  fünffache  ju  tragenbe  $elafhing  be$eid)net. 

Säre  bie  runbe  Seile  an  fünften  belaftet,  »eld)e  in  Entfernungen  m 
unb  n  oon  ben  Stübpunften  liegen,  fo  müßte  man  bie  formet  P  m  n :  I 
=  2,800  "r*  :  4  anmenben. 

2ö9)  SBon  bem  Rängen  ber  S^ntäber.  Soll  ein  3öt)nwb 
vcUfommen  feinen  ^totd  erfüllen,  fo  muß  e«  nidjt  allein  forgffiltig  au«gefüt)rt 
fein,  fonbern  ber  sJRafd)inenbauer  muß  aud>,  el)e  er  e«  auf  ber  SeUe  fefb 
feilt,  oon  folgenben  fünften  überzeugt  fein:  1.  baß  e«  runb  läuft,  b.  t). 
baß  e«  genau  roncentrifd)  ift;  2.  baß  feine  j?rei«ebene  genau  fenfreajr 
auf  ber  Seile  fler)t,  unb  3.  baß  fein  $r)eilriß  mit  bem  be«  ftabe«,  mit  meinem 
e«  in  Gingriff  lommt,  )ufammenfällt. 

2)er  2Rafd)inenbauer  »crfä&rt  auf  bie  folgenbe  Seife,  um  fidj  ju  über» 
jeugen,  baß  bie  erfien  beiben  Bebingungen  erfüllt  finb,  »orau«gefe&r,  baß  e« 
fid)  um  ein  ©tirnrab  unb  um  eine  quabratifd)e  r)orijontale  SeUe  t)anbe(t. 
9iaebbem  ba«  SRab  mit  £ü(fe  von  einigen  Jfeilen  auf  ber  auf  jtoei  ßap^tn 
rur)enben  Seile  befefrigt  morben  ift,  fo  baß  man  e«  in  jeber  9tid)tung  bret)en 
fann,  or)ne  baß  e«  feine  Stellung  oeränbert,  bringt  man  an  einem  oon  ben 
Guben  be«  horizontalen  2)urd)meffer«  be«  Stabe«  in  irgenb  einer  «£>ör)e  ein 
©rett  an,  welche«  jmm  2)urd)gange  be«  JRabe«  einen  9lu«fdmitt  $at,  juge« 
rietet  unb  auf  einigen  Stürfen  §ol\  fefigenagett  ift.  92immt  man  nun  mit 
einem  8ineal  bie  Gntfcrnung  be«  Irjcilriffc«  ju  irgenb  einer  auf  bem  Brette 
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gezogenen  Sinie,  bre^t  ba6  SRab,  wiebcrr)elt  bicfclbc  Dotation  mit  ber  ent» 
gegcngejf&ten  ©fite  be«  «Rabed  unb  bet  SBfüc  unb  bann  an  bcn  beibcn  in 
einem  rcdjten  SBinfel  ba»on  entfernten  Seiten ,  intern  man  nad)  bem  <5rf orbern 
bie  verlornen  Äeile  jebeSmal  etwad  toeiäöt  ober  an*ict)t  unb  babei  mit  @c* 
bulb  unb  Sorgfalt  verfährt,  fo  bringt  man  baö  9iab  balb  bafyin,  bafj  e3 
runb  läuft.  Mit  einer  $tnna"r)crung  barf.  man  aber  r)ier  nidjt  gufrieben  fein, 
benn  bie  9iäber  finb  nie  genug  rentrirt  unb  gerietet,  weit  fonfi  bie  Reibung 
fer)r  bebeutenb  ift  unb  bie  35t)ne  ftd)  um  fo  mer)r  abnufcen,  je  größer  bic 
©efctjwtnbigfcit  ifr.  (Sin  grofjeö  9iab  auf  einer  »leredigen  SGBetle  muß  um 
fein  Millimeter  ercentrifer;  laufen. 

3ft  nun  ba«  9tab  gehörig  centrirt  unb  genefctet,  unb  t)at  man  baö  3«' 
fammenfaflen  feine«  $r/eilriffe$  mit  bem  be«  eingreifenben  fRabeö  genau  un» 
terfucf)t,  fo  feilt  man  eS  mit  £ülfe  »on  rjöliernen  Äeilcn,  in  bie  man  wie* 
bernm  eiferne  treibt,  mit  Jammer»  ober  6d}lagclfd)lagen,  je  nact/bem  eö  bie 
©röjje  beö  *Rabed  erforbert,  fefh 

270)  ©efifywinbigfeit,  mit  welker  fid)  bic  Slrbcitöma» 
feinen  in  ber  2Öaljr)ütte  ju  Couillct  bewegen.  —  Mafdjine 
9to.  1.  ©ctriebdfraft  60  bi«  80  $fcrbefräfte.  3)er  7000  Äü.  fd)wcre 
<5tirnr)ammer  ma<r>t  60  bi«  72  ©ctjläge  in  bcr  Minute.  2>aö  jDuctfäwerf 
ma^t  in  berfetben  3eit  etwa  64  €d)wingungcn  unb  bic  Speeren  15  bid 
18.  $a«  ©djwungrab,  beffen  Äranj  9000  Äil.  wiegt  unb  weites  18  engl, 
gujj  im  5>urd>mcffer  bat,  ma^t  72  btö  85  Umginge  in  ber  Minute,  bad 
6d)ienenwaljwcrf  im  5>urd}fd>niit  40.  Die  SBaljen  btefer  ©erüfte  r)aben 
refpeftwe  14  unb  16  engl.  3»0  im  Surajmeffcr. 

Maf^ine  9?r.  2.  Sricbfraft  80  ^ferbe.  2)aö  6er>Wungrab,  beffen 
tfranj  10,000  Jtü.  wiegt  unb  weldjeö  20  engl,  $u|j  im  $ur$mcffcr  ijat, 
mad)t  80  Umläufe  in  ber  Minute;  bad  33led)maljwerf  25;  bad  ©d)ienen* 
waljmerf  unb  baö  6<tmeibwerf  80;  bad  ©rob*  unb  baö  geineifen-SBaljwetf 
140  bi3  150;  bie  (Speeren  be«  SMedjwaljroerf«  machen  25  unb  bie  be« 
©djienenwaljwerf«  unb  be«  6<$ncibwcrfö  16  6*nitte  in  ber  Minute.  5>ie 
Stedjwaljen  finb  18,  bie  <Sd)icnenwaljen  14,  bic  ©robeifenwaljen  10  unb  bie 
fteineifenwalien  8  engl.  3»fl  fiarf. 

271)  ©ebingungen  ber  ©efcr>winbigf cit,  weldje  bie  81r« 
beitdmafcrjinen  einer  SÖaljrjütte  erfüllen  muffen;  benuftte 
Sriebfraft  unb  bewirfte  Arbeit  berfelben.  25on  allen  Ma* 
fdjinen  einer  2Baljr)ütte  ifx  eö  nur  ber  Jammer,  beffen  erforberlid)e  2rieb« 
fraft  man  ju  beregnen  im  ©tanbe  ijt.  2>ie  SBaljwerfe,  bie  ©beeren  unb 
baö  Duetföwerf  entlegnen  von  ber  Äraftmaföine  Äraftc,  bie  nact)  ben  ju 
überwinbenben  SBiberftanbcn  verhieben  finb.  $iefe  le&tern  überfteigen  oft 
bic  tfraft  bed  Motoren  unb  veranlaffen,  baß  bad  6<r)wungrab  einen  $r)eil 
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feiner  (ebenbigen  Äraft  abtritt.  2)ie  in  biefem  Paragraphen  angegebenen 
Äräfte  ftnb  feie  von  bem  Motoren  gegebenen  unb  ntc^t  bie  wirflich  jur  Arbeit 
angewenbeten.  sJWan  nimmt  an,  baf  jebe  Brbeitörnafchine  mittelft  eine«  be< 
jonbern  «TOotoren  betrieben  werbe,  nnb  baf  bie  SBaljen  biefelben  2>ur<hmeffer 
haben  alö  bie  ju  Couillet  befinblichen. 

3u  einem  <5tirnr)ammer  von  4000  biö  5000  Stil,  ber  70  biö  75 
Schläge  in  bet  SRinute  macht,  ift  eine  flraft  von  12  bie  15  «ßferben  erfor» 
berlid).  (Sö  ift  jwccfmäfig  ju  10  biö  12  ^ubbelöfen  einen  3änger)ammer 
ju  t)aben. 

äpr.  Äorflen*)  bemerft,  baß  für  einen  80  (Sentn.  ferneren  Stirnr)am« 
mer,  ber  in  ber  «Minute  70  —  75  ma(  gehoben  wirb,  18  —  20  *Pferbefräfte 
erforberlid)  feien. 

4pr.  Üunner**)  fanb  bei  ben  neuern  fteiermärfifdjen  SBaljwerfen  15 
biö  20  Pfcrbefräfte  für  einen  70  biö  80  ßentn.  fdjroeren  gujjeifernen  Stirn« 
hammer,  ober  für  einen  20  Centn,  ferneren  Bufwerfhammer  ober  enbfirf)  für 
einen  12  (Ecntn.  fdjrocren  Schwanjhammer  mit  80  biö  90  Schlägen  in  ber 
Minute. 

lieber  bie  ju  ben  ©beeren  erforberlic&en  93etrfeböfräfte  fann  man  ft<6 
feine  ftecfcrnföaft  gelben.  Jpr.  Äarften  giebt  für  ftarfe  Scbeerengerüfte  2  biö 
2i  unb  für  febwadje  unb  Heine  Speeren  4  bid  1  ^ferbefraft  an.  3u  einer 
wöchentlichen  *J?robuftion  von  100  Tonnen  SRo^fd)ienen  ift  eine  Speere  r)in» 
reidjenb. 

(Sin  Duetfchwerf  rau(j  80  biö  90  Schwingungen  in  ber  SRinute 
machen.  (5ö  wirb  alöbann  wenigftenö  eben  bie  Arbeit  verrichten  wie  ein 
Sttrnhammer,  unb  eö  erforbert  ber  Angabe  nach  8  biö  10  $ferbefräfte. 

2)ie  $ubbel*  ober  £uvpenmat)en  erlangen  eine  ©efthwinbigfeit  von 
30  biö  40  Umgängen  in  ber  ÜRinute.  3^ecfmä§ig  ift  eö  für  10  biö  12 
«Pubbeiofen  ein  <Pubbel*2Ba(jwerf  ju  r)aben.  triebhaft  20  ^ferbefräfte. 
«  Warften  giebt  10  biö  12  $ferbef reifte  für  ein  Suvveneifenwaljwerf  mit 
feinen  beiben  ©erüften  für  bie  SBotbereitungö*  unb  für  bie  Streefwafjen  mit 
30  Umgängen  in  ber  ^Minute  für  bie  Sßaljen  an. 

Sunner  verlangt  15  biö  20  ^ferbefräfte  für  ein  $ubbelwaf$werf  mit 
einer  Umfangögefa>winbigfeit  von  120  biö  160  guf}  in  ber  SWinute. 

<D?an  barf  annehmen,  bafj  40  pfetbefräfte  ju  einem  Jammer,  einem 
Duetfchwerf  unb  etnem  ^ubbelwatjweif  hinreichen. 


*)  $anbbud)  ber  Gtfenbflttent.  v.  387  ic.  3uftye  von  mit.  II. 
**)  Efffen  3at>rbud>  T>on  1842  unb  unb  butf«nm.  Bett.  1843.  ©.  1076.  3ufa> 

von  mit.  II. 
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(Sin  (Sifenbatynfdjienen.fßa liwerf,  weldje«  an«  jwel  ©erüften 
befielt,  beffen  ffialjen  50  bi«  70  Umbre&ungen  in  ber  SRinute  maAen,  muß 
mit  einet  SWaföine  von  40  bi«  45  *ßferbefrfiften  bebient  fein,  wenn  man 
Witt*,  baß  biefelbe  jeben  unvorljerjufehenben  SBiberftanb  überwinben  foü,  ber 
bei  ber  gobrifation  ber  vertriebenen  ©djienenarten  vorfommen  fann.  3e 
nadjbon  biefelben  leistet  ober  fernerer  finb,  fann  fict^  bie  ^robuftion 
in  24  6tunben  auf  14,000  bi«  18,000  Stil  (14  bi«  18  Sonnen) 
belaufen. 

Sunnei  giebt  bie  Sriebfraft  für  ein  9iail«watjwerf  mit  180  bi«  240 
guß  Umfang«gefd)winbigfeit  in  bei  Minute  ju  40  bi«  60  fßferben  an,  Äarften 
aber  nur  au  14  bi«  16  ^ferbefräften  bei  75  bi«  80maligem  Umgang  bei 
au«  swei  ffialjgerüften  befteljenben  SGBaljen. 

3)ie  ©efiwtnbigfeit  bei  ©ledpvaljen  wedjfelt  mit  bet  8ef$affen$eit 
be«  351ed>«  von  25  bid  40  Umgangen.  $ie  ju  einem  SBaigwerf  mit  jwei  ©erüften 
erforberIi$e  Sriebfraft  betragt  30  bi«  40  ^ferbefräfte,  je  naa)bem  ba«  8te$ 
bännet  ober  birfet  ift.  (Sin  folctye«  SEBaljwerf  fann  bei  ununterbrochenem  Be« 
triebe  monatlidj  55  bi«  60  Sonnen  bfinne«  unb  fleine«  ober  180  Sonnen 
jxarfe«  unb  große«  ©led)  geben. 

9?a$  Sunner«  Angaben  bebarf  ein  orbinaire«  9Ie$wat)werf  20  bi« 
25  unb  ein  Äeffelbledjwaljwerf  30  bi«  40  ^ferbefräfte  bei  120  bi«  150 
$uß  Uinfang«gefd&winbigfeit  in  bet  Minute.  —  £r.  Harpen  giebt  15  bi« 
16  «Pferbefrfifte  für  ein  SBafjwerf  jur  Bereitung  von  gewofyn(id)en  Siefen 
bei  25maligem  Umtauf  ber  ©aljen  unb  von  19  bt«  20  <ßferbefrdften  fut  ein 
SßaljTOerf  jut  2)arfte0ung  von  flarfen  äeffel*  unb  SÄafdjinenbledjen  an. 

2)ie  ben  ©djneibwerfen  erteilte  ©eföwinbigfeit  betragt  50  bi«  80 
Umginge  in  ber  SJtinute,  unb  man  fann  bie  ju  einem  folgen  ©erüfr  erforberliAe 
Äraft  auf  8  bi«  10  ^ferbefräfte  [djäfren.  —  Sei  einem  ununterbrochenen 
Setriebe  fann  ein  mit  einem  93orftrerfn>erf  verfefyene«  Scfcneibtverf  wddjent« 
Ii*  40  Sonnen  gefdjnittene  Butten  von  0,005  bi«  0,006  2Ret.  (2|  bi« 
H  Linien)  liefern.  <S$neibwerfe,  bie  Kutten  von  0,009  bi«  0,013  SRct. 
(4  bi«  6  Sin.)  »robujiren,  fonnen  bei  einem  12ftünbigen  Betriebe  55  Son» 
nen  probujiren. 

£r.  Äarften  verlangt  für  ein  €$neib*  unb  6tre<fwerf  nur  4  bi«  5, 
£r.  Sunner  bagegen  10  bi«  12  «PferbefrAfte. 

2>te  jum  Betriebe  eine«  ftelneifenwarjwerf «,  welfy«  von  bei  Be* 
fd^affcnl>eit  wie  ba«  ju  Couillet  beftnbli^e  iß,  etforberlf^e  Sriebfraft  fann 
ju  10  $ferben  angenommen  »erben.  3n  ben  2Baij&ötten,  wo  man  bei  250 
Umgingen  mir  0,20  9Ret.  (8  3»Q)  im  JDurdjmeffet  ^aftenben  9Baljen  unb 
mit  5  ©etüften  arbeitet,  bebarf  man  eine«  üRotoren  von  ungefaßt  15  bi«  20 
^ferbefrdften,  unb  man  barf  annehmen,  baß  jum  $urc$wai}en  von  100  Stil 
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ßifen  12  bid  15  ©Knuten  etforberli$  fint>.  «Won  fann  mit  bem  festem 
SBaljwerf  ot/ne  ©ajwierigfciten  5  bi*  GOOQ  jtit.  (Sifenbra&t  in  24  Stunben 
fabrijiren. 

$r.  dünner  nimmt  an,  baß  jum  betriebe  ber  Älein*  unb  fteineifen», 
fowie  ber  Stanbeifenwaljen  12  bid  15  ^ferbefrSfte  erforberlict)  feien.  <§r. 
äarßen  rechnet  für  bie  beioen  ©erüfte  bed  &lcinrifeuwa()werf6  mit  80= 
maligem  Umlauf  ber  SBaljen,  fowie  aud)  für  ein  auä  brei  übereinander  lie» 
genben  SBaljen  unb  brei  Sßaljgerüjien  (ben  ©tretf-,  Vorbereitung^*  unb  Sta* 
liberwaljen)  befrerjenbe*  geineifenwaljwerf  mit  180  biö  200maligem  Umlauf 
.  ber  ©afjen  in  ber  SRinnte  nur  5  bi«  6  SPferbefrifie;  für  ein  Sanbeifen* 
waljwerf,  befrer)enb  aud  bem  Vorbereitung**  unb  bem  ©anbeifen.SBaljwerfö. 
gerüft,  bei  75  bi«  SOmaligcm  Umgange  ber  2Baljen,  wenn  ©anbeifen  »on 
18  biö  20  friß  Sange  gewaljt  werben  foll,  6  biö  7  ^ferbefrafte;  bei  einer 
?ange  ber  ©tabe  oon  nur  12  bi*  14  $uß  foUen  fa)on  4  $ferbefrafte 
fnnreicr)en. 

%(\x  bie  beiben  ©erüfle  eined  ©robeifeifenwaljwerfft  unb  bei 
30  Umgangen  in  ber  SRinute  reidjen  nacr)  Warften  9  b\6  10  Jßferbefräfte 
fp  in,  wogegen  na<t)  $unner  15  bi$  20  erforberlict)  jtnb. 

9Han  ftet)t,  baß  bie  über  bie  53etrieb«frafte  gemalten  «ngaben  be«  Verfaffer« 
unb  bee  «§rn.  dünner  fefjr  übereinfHmmenb  jtnb,  bie  betf  $rn.  jtarften  von 
beiben  -aber  fe^r  abweisen.  $r.  Xunner  (a.  a.  O.)  ifl  ber  Stetnung, 
baß  biefe  große  Differenj  nid)t  in  ber  3ugrunblegung  fer/r  »erfd)iebener  ffierttje 
für  eine  ^ferbefraft  ju  fuajen  fei,  weit  bteß  burd)  bie  fe&r  übereinftimmenben 
eingaben  ber  genauer  ju  beredjnenben  9etrieb6fraft  für  einen  ©tirnfyammer 
beroiefen  werbe,  fonbern  wor)l  et)er  barin,  baß  man  bei  ben  erflen  SBaljwerfö« 
anlagen  fafr  überall  gu  geringe  Xriebfräfte  angenommen  r)abe,  bie  fid;  fpäter 
ald  unjuiangltct)  erwiefen  t)ätten.  Slud)  erforbere  bie  verriebene  99efd)affen» 
r)eit  be«  difend  r»erfd)iebene  $etrieböfrafte;  in  ©teiermarf  j.  8.  muffe  man 
auf  größere  bebaut  fein,  »ad  vorgugdweife  in  ber  größern  Bejiigfeit  unb 
tbeilweife  größern  £ärie  be«  bortigen  tSifen*,  fclbfl  be6  gepubbelten,  bie  bein* 
felben  im  Vergleiche  mit  bem  (Eifen  anberer  Sänber  jufomme,  liegen  möge. 

272)  Veranberungen,  beren  ba*  Spfrem  9co.  1  ju  Couillet 
far)ig  iß.  S3ei  ber  8etradjtung  ber  verriebenen  Uebertragungömittel 
finb  wir  veranlaßt  worben  baö  <S»fiem  92o.  1  ju  Couillet  ald  im  §lüge» 
meinen  alle  ju  maetyenben  $3ebingungen  erfüflenb  anjufefyen.  (5d  fann  bteß 
aber  nidjt  me^r  ber  galt  fein,  wenn  man  bie  befonbem  Umfianbe,  in  benen 
fict)  ber  Apparat  bejtnbct,  uhb  befonberd  wenn  man  bie  Sßaljwerfe  bcrürfftdjtigt, 
welche  er  betreibt.  Sirflicr)  finb  bie  für  bad  Schienen*  unb  ba«  Suppenwal}* 
Wer!  be«  Spftemö  9?o.  1  ju  Couillet  erforberlictjen  ©efdjwinbigfeiten  innerhalb 
fo  weiter  ©renjen  begriffen,  baß,  wenn  man  bie  2>urcr)mcj[er  ber  ffialjen  »er* 
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anbert  (wcldjed,  wie  wie  weiter  unten  fef)en  werten,  geftattet  unb  wenn 
man  bie  ©efdjwinbigfeit  beö  <2d)wungrabe$  etwaö  »etminbert,  ed  möglid)  fein 
würbe  bie  beiben  Söaljwerfe  bireft  burd)  bie  «Sdjwungrabwelle  ju  betreiben 
unb  fdglid)  jwei  JRäcer,  ein  ©etriebe,  mefjre  3«Pfi'nlager  u.  f.  w.  wegju* 
lafien.    (Sierße  §.  266.) 

Der  ©ortfyeil  biefer  93creinfad)ung  beflerjt  nid)t  allein  in  einer  wefent» 
ltdjen  SBenninberung  ber  Slnlagefofren,  fonbern  aud)  in  einer  baburd)  er* 
langten  gropern  geftigteit  bed  ganjen  €yftemö  unb  in  ben  feltnern  burd} 
»Reparaturen  veranlagten  6tocfungen  beö  Betriebs. 

Die  >Jlabjaf>ne  fmb  ber  fdjwa^e  2l)eil  beö  Swftemö  9co.  1  ju  Couilltt. 
(Sefyr  rj&uftg  veranlagt  ber  SBrud)  eineö  9tab*  ober  ©etriebejafynö  bie  (Sin« 
fkQung  ber  Arbeit,  wäfyrenb  in  anbern  Kütten  bie  überhaupt  [eltnern  3us 
fälle  biefer  9lrt  nur  bie  ÜKuffen  unb  Äuppelungöwellen  treffen. 

Die  (Sdjwädje  ber  93erjafjnung  bei  bent  (Softem  9io.  1  ju  Couillet 
fann  von  ben  brei  folgenben  tlrfadjeu  fyerrüfyren:  1.  -äftan  wäfylt  ju  bem  G)ufj 
bed  9läberroerfö  nidjt  baö  paffenbe  9tof;cifen,  weldjeö  wanlafit,  baj?  fid)  bie 
ÜRäber  ntc^t  nur  in  furjer  Seit  abnufcen,  fonbern  bajj  tynen  aud)  bie  nötige 
geftigfeit  unb  (Slaftijität  ferjlt.  2.  3Han  f;at  bie  ©efdjwinbigfeit  unb  baö 
ÖJewidjt  beö  6d)wungrabed  erbtet,  of)ne  ju  gleicher  3cit  bie  3äf>ne  ju  »er* 
ftärfen.  3.  Die  Räber  jinb  ju  jafylreid)  in  SSejiefjung  auf  bie  Öefd)affenb,ett 
ber  betriebeneu  Söaljwerfe.  3w«  »erftörfr  bad  Räberwerf  bie  Sriebfraft, 
aüein  e$  vermehrt  ju  gleicher  3e>t  £ebel,  weldje  alö  Sßiberftanb  auf  bie 
©etriebjäfyne  wirfen  unb  bafjer  bie  $lbnufcung  aller  3«^ne  beförbern. 

StociU*  MapiUL 

Lämmer,  Cuetfcf;nmf e,  <3cf)eemi  unb  ©äfleu. 
Crffer  artiftef. 

83on  bni  ^Ämmctn, 

273;  33ortl;eile  unb  9cad)tf;eile  beö  £ammerö.  SKau  be» 
bient  fidj  beö  «£>antmerö  junt  3^ngen  ber  Suppen  unb  jum  31  ud  reden  beö 
difenö.  Die  in  ben  Kütten  angewenbeten  3öngel)äuinier  ftnb  fet)r  fdjwer, 
foßbar  in  ber  Anlage  unb  in  ben  Reparaturen  unb  für  bie  Arbeiter  gefä^r« 
liaj.  gerner  erfdjüttern  fie  bie  gange  «frütte  unb  befdjäbigen  bic  bcnad)barten 
JDefen,  befonberö  wenn  biefelben  nidjt  im  ©ettiebe  ftnb.  Diefe  9tad)tl)eilc 
ber  Lämmer  rjaben  «Beranlaffung  gegeben,  bap  man  fic  burdj  anbere  »ppa« 
rate  jum  3ö«öf»/  J-  burd)  ^refjwerfe  unb  SEBaljen  ju  erfefcen  gefugt 
!>at,  weldje  weiter  unten  betrieben  werben  follen.  Seboctj  ift  feind  von 
biefeu  Mitteln  im  €tanbe  baö  (Sifen  fo  ju  reinigen  unb  ju  fdjweipen  al* 
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ber  Jammer,  fein«  giebt  bem  (Jifcn  fote^e  €tärfe,  5>i<r)tigfeit  unb  fteftigfeit, 
weil  bie  im  erflen  Hugenblicf  unwiberfier)bare  Sßiifung  be«  jammert,  ftet) 
fogleidj  bec  ganjen  SKaffe  mitteilt  unb  bie  flüffigften  (Subftanjen  fyeraueju* 
laufen  »eranlajjt,  inbem  fie  bie  minber  weid)en,  metaflifd)en  3JtafKntf>eild)en 
in  unmittelbare  99erüt)rung  bringt.  2)ie  SBirfung  ber  SBaljen  ift  bagegen 
eine  *jtufenweife,  fte  nimmt  bi«  ju  einem  fünfte  ju,  ber  burd)  ben  2Biber* 
ftanb  ber  jufammengebrücften  (Subftanj  begrenjt  ift,  veränbert  bie  Drbnung 
ber  €d)id)ten  ober  ber  ftaben  nid)t  unb  fann  bie  <S(t)Iacfen  nfd)t  gehörig 
fortfdjaffen.  »ujjerbem  l;abrn  bie  3änß<waljen  ben  91ad)tr)eil,  baf  bie  (Snbeu 
brr  $uvpen  nietjt  geftaudjt  ober  jufammengebrürft  werben  fönnen,  fo  ba|?  bie 
(Snben  ber  €täbe  mangelbaft  bleiben.  SBiU  man  bafyer  ein  gleidjartigeö, 
t;arte«  unb  fd)  laden  freie*  (Sifen  barfieflen,  wie  e«  j.  39.  jur  ©le^fabrifation 
erforberlid)  ift,  fo  fann  mau  ba«  ßängen  unter  bem  Jammer  nid)t  entbehren, 
dagegen  werben  wir  feben,  bajj  ba«  Ouetfdjwerf  juweilen  t>ortf>ciIc)after  al« 
ber  «Jammer  ift;  ein  SBoljwetf  muß  aber  nur  bann  jum  3^ngen  angewen« 
bet  werben,  wenn  ber  Jammer  ober  ba«  Duetfäwerf  augenblidliit)  nlctjt  ge* 
brauet  werben  fönnen. 

3ur  Anfertigung  blo«  geengter,  plattenförmiger  9tor)fct)ienen  (fogen. 
Brammes),  fo  wie  jum  3ä"8en  Dfr  aud  93rud>eifen  gebilbeten  QJaquete 
fann  nur  ber  Jammer  angewenbet  werben,  benn  bie  lefctem  würbe  man  burd) 
fein  anbere«  ÜRittel  jufammenfdjweijjen  fönnen.  3m  »agemeinen  ift  ber 
Jammer  unerläjjlid),  um  grofje  ^aquete  jufammenjufdjweipen  unb  um  gtöpere 
Ctücfe  jur  SBaljarbeit  oorjubereiten. 

SU«  Littel  jum  Sludrrcfen  fann  ber  Jammer  nur  burd)  ba«  SGßaljwerf 
erfefct  werben,  welche«  ju  biefem  ©ebraud)  itjm  oft  vorgewogen  werben  mufj ; 
benn  feine  Sßirfung  ift  bauernb,  oerf^afft  (Sifparung  an  3e'^  Sricbfraft  unb 
SSJärme  unb  fiebert,  wie  wir  weiter  unten  fcfyen  werben,  »oflfoinmene  ©Ittels 
t)eit  ber  €täbe.  2)er  Jammer  aber,  bfffen  ©ewidjt  unb  ©ci'djwinbigfcit 
man  übrigen«  nad)  ben  au«juretfenbm  (Sifenforten-  mobifairt,  tfyeilt  bem  (Sifeu 
eigentümliche  (Sigenfdjaften  mit,  weldje  ir)m  bie  SBaljen  nidjt  ju  geben  »er* 
mögen,  unb  nur  wenn  e«  barauf  anfommt  bem  (Sifen  eigentümliche  formen 
ju  ertfyeÜen,  we(d)e  ftd)  buret)  SBaljen  nid)t  geben  laffen,  fo  wie  jur  9lu« 
fertigung  großer  (Stüde,  wie  9lnfer,  Sofomotioaren,  tfuMKlungdwellen  jc,  beren 
$>imenftonen  fein  Sßatjeu  geftatten,  unb  bie  man  ttyeilweifc  wärmen  unb  be* 
arbeiten  muß,  ift  er  anwenbbar. 

©ewid)t  unb  ©efd)  winbigf  eit  be«  Jammer«.  —  2>er  9tu&* 
effeft  jebe«  «&ammerfd)laged  r)dngt  fyautotfädjlid)  oon  ber  Wajfe  biefer  2J?afd)ine, 
»on  ber  ©efctjwinbigfett  feine«  Salle«  unb  ton  bem  <Betr)ältnif  ber  Waffe 
jur  ©eföwinbigfeit  ab;  benn  fo  gut  wie  man  bie  SRaffe  unb  bie  ©efäwinbig* 
frit  eine«  flörper«  auf  fcr>c  »erfaieberrartige  SBeife  beränbern  fann,  ot)ne  bap 
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bieß  mit  feiner  lebenbigen  Äraft  ber  gaU  ijl,  fo  t»eranla0t  bo(b,  ba  bie 
ftoßenbe  ©berftöcty  fid)  im  Allgemeinen  mit  ber  Waffe  bed  ftoßenben  Jtör* 
perö  veränbert,  jebe  bei  erwähnten  Woctfifationen  eine  foldje  bei  ber  burd) 
ben  Stoß  tyervorgebracbten  S&irfung.  2)ie  Arbeit  bed  £ammerd  bongt  aujjei 
Wer)rem  aud)  von  ber  Aujabl  ber  in  ber  Wtnute  gemalten  Schlage  ab. 
3)er  einem  jeben  btefer  Elemente  unter  befannten  UmftäuDeu  ju  gebenbe  Sßertf) 
fann  nur  bureb  bie  (Srfat)rung  befiimmt  werben.  3um  3ängen  ber  Suppen 
wenbet  man  fe&r  föwere  Lämmer  an,  bie  nur  wenig  erläge  in  einer  be* 
fiimmten  3eit  matt/en,  weil  eö  bei  biefer  Arbeit  weniger  barauf  anfommt 
viele  alä  wirffame  Silage  ju  geben.  3um  Auöretfen  finb  um  fo  leidjtere 
«Jammer  unb  um  fo  f$neQer  auf  einanber  folgenbe  Schlage  erforberlicb,  je 
fcbwddjer  ba$  (Jifen,  je  geringer  beffen  Temperatur  ift,  unb  [e  (eid)ter  ed 
JRiffe  befommr.  3>aö  Auöfdjmicben  großer  Stüde  erforbert  fd>were  Jammer, 
bie  mit  einer  mittleren  @efif)winbigfeit  bewegt  werben,  bamit  bie  SBirfung  fid) 
bi(?  jur  Witte  ber  Sttirfe  fortpflanze.  5)ie  biefe  Waffen  burdjbringenbe  SBärme 
rnactjt  eine  Sefdjleunigung  ber  Arbeit  burdj  rafd)e  «£>ammerfd)lä,ge  unnötig. 
(Siu  fd;r  f^Werer  Jammer  würbe  fet/wadjeö  @ifen  jerbritefen.  ©et  föwactjen 
(Sifenforten  unb  bei  Sta&l,  ber  mit  93er)utfamfeit  uub  ju  glei^er  3eit,  um 
bie  £i$e  311  benu&en,  fd^neÜ  bearbeitet  werben  muß,  bebient  man  ftd>  Iei<t)ter, 
aber  fet/nett  ge^enber  Lämmer.  2)ie  Wenge  ber  Selige  gemattet  bem 
Sct/miebe  bie  gortfötftte  feiner  Arbeit  ju  verfolgen  unb  ben  Augenblitf  31t 
faffen,  wo  fie  beenbigt  ifr;  fein  Augenmaß  würbe  ir)n  nicfyt  fo  gut  leiten, 
wenn  eine  geringe  Auja^I  von  Schlägen  f)inreid)te  bie  gaben  bed  Wetatteft 
4U  trennen  unb  bie  gorm,  welche  er  erlangen  wifl,  ju  verberben. 

274)  tBerfdjiebene  Arten  von  Lämmern.  Unter  ben  Stoß- 
apparaten, bie  jur  ^Bearbeitung  beö  (Sifenö  bienen,  befdjreibe  id>  nur  bieje* 
nigen,  beren  Vorteile  bie  (Srfafyrung  betätigt  Ijat,  nfimlid)  bie  gewöhnlichen 
Jammer.  Wan  untertreibet  brei  Arten  berfetben:  Au  fwer ffyä  mmer, 
6dj}wan)r)dmmer  unb  St  ir  nimmer.  5)ie  Aufwerfljämmer  fann  man 
mit  einem  «frebel  vergleichen,  bei  welkem  ber  Angriffflpunft  ober  bie  Äraft 
itwif<r/en  bem  Untcrftüfcungö*  ober  2)rel)ung$punft  unb  ber  Saft  beftnblicfj  ifh 
2)er  SBeflring  mit  ben  #e6ebaumen  ergreift  ben  £clm  eutweber  ron  ber 
Seite  ober  t»on  unten,  unb  man  fann  baf>er  Seiten*  unb  untere  Aufwerf« 
bämtner  unterfdjeiben.  2)ie  S<fcwanjl;ämnier  finb  £ebel,  beren  $rel)una> 
punft  jwifdjen  ber  Äraft  unb  ber  Saft  liegt.  3)ie  Stirntyammer  enbltcb  wer* 
ben  von  ben  $ebebaumen  an  ber  Stirn  ober  am  vorbern  (Snbe  be6  #elmd 
ergriffen  unb  finb  #ebel  ber  britten  Älaffe. 

S)ie  leisten  Sd)wanjr)5mmer,  welche  nur  jur  Verfeinerung  beö  ©tab- 
eijen*  bienen,  nennt  man  31  e  dummer  (Maltas).  —  Ster;e  §.  297. 
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2Benn  bie  ^dmmei  $auvtf5(6(id)  burd)  t^re  ©eföwinbfgfeit  unb  nidjt 
burd>  i^ce  «Waffe  wirfen,  fo  giebt  man  tynen  einen  fogenannten  »eitel, 
um  t^re  £ub^e  ju  begrenjen  unb  um  bie  Äraft  bec  €d)läge  auf  ben  Slmbof? 
)u  verfMrfen.  Die  für  bie  6eiten»$lufwerff)ammer  angewenbeten  »eitel  be« 
fte^en  aud  einem  e(afrif$en  <Stüd  «§olj,  roeldjed  über  bem  Äovf  be$  «£>am» 
metd  angebracht  werben  ifr,  unb  gegen  weldjed  berfelbe,  inbem  er  von  ben 
£>ebebaumen  in  bie  #öl)e  geworfen  wirb/  fdjlagt.  Der  Settel  ber  Sdjwan*» 
t)dmmer  liegt  unten  unter  bem  €d>wanjenbe  bed  einen  beppelarmigen  $cbel 
bitbenben  «frelmd  unb  ^eifjt  ber  ^ßredfloty,  ber  au«  einem  mit  ©ufjeifen  ar* 
mirten  €tüd  $olj  befielt.  9tur  feiten  erhalten  bie  ea>wan^ammer  obere 
«Reitet,  wie  bie  ©eitenaufwerfer,  obwohl  bie  SBirfung  berfelben  weit  ftörfer 
ift  ald  bie  ber  $reÜfloee 

Die  ©djwanjljammer  gewähren  ben  SSort^eil,  bafi  ber  Hmbof*  ganj  frei 
ift,  unb  baß  fte  viel  €$la"ge  in  einer  beftimmten  ßeii  geben  fönnen;  allein 
bei  einem  fdjweren  «£>ama«r  wirb  bie  Selaftung  ber  SRafdjine  aldbann  feljr 
bebeutenb.  *Äud  biefem  ©runbe  werben  <£d)wanjfyammergerüfte  aud)  ^attpt* 
fäd?lid}  bei  »edfyämmern  angewenbet.  (£d  giebt  fct)r  leidste  ©djwanjfjÄmmer, 
bie  400  6d)lAge  in  ber  Minute  mausen.  <JTOan  bebient  fia)  aber  aud)  ber 
Sdjwan^ammer  jum  3&n9en  in  ben  fatalonifdjen  €>a)miebcn  unb  in  ben 
wefrpr)filifd)en  £>fenmunbfd)inieben,  fo  wie  aua>  jum  6 (bmieben  großer  Stüde 
in  ben  SWafdMnenfabrifen  u.  «löbann  giebt  man  bem  Jammer  eine  @e: 
fd>wfabfgfeit  ton  100  plagen  in  ber  Minute  unb  ein  ®ewtä)t  von  600 
bid  700  Äil.  (12  — 14  dentn.).  <5d  ift  bieß  ©ewidjt  bad  bed  Jammer» 
fovfed;  ber  «£elm  befielt  gewe^nlidj  aud  #olj,  feiten  aud  €d)miebeeifen,  unb 
man  läßt  fein  ©eroitfyt  unberudftdjii^t.  Die  Herren  Flachat,  Barraull  unb 
Plliet")  geben  bie  Beitreibung  eined  <&d)wanjt)ammerd  mit  oberm  »eitel, 
ber  1700  Stil.  (33  (Sentn.)  wiegt  unb  in  ber  SRaföinenfabrif  bed  #rn. 
Cav<5  ju  $arid  angewenbet  wirb.  Dfefer  Jammer,  ber  etwa  1  Stet.  <$>nb 
r)at,  wirb  bura)  eine  Darovfmafdjine  von  45  ^ferbefräften  bewegt.  —  Söic 
.   lommen  bei  ber  beutfd)en  ftrif^metljobe  auf  bie  Sajwanjfjämmer  jurüd. 

Der  Stiro^ämmmer  nehmen  viel  »aum  ein,  ftnb  nur  von  einer  Seite 
jugänglid)  unb  feiner  bebeutenben  ©efdjwinbigfeit  fällig.  Dagegen  wirb  bei 
1r)nen  bie  Iriebfraft  gefvart.  ©ewöfcnlia}  giebt  man  itynen  ein  bebeutenbed 
©ewid>r,  worin  bad  bed  $e(md  begriffen  ifr,  ber  faft  immer  aud  ©ufteifen 
befielt  unb  ben  'fd)werflen  $fyeil  bed  Spparatd  bilbet.  Der  ©tirntyammer  ifr 
faft  in  allen  engltfa)en  6tabeifen$ütten  vortyanben,  wo  man  tyn  jum  9lud* 


*)  3n  ber  ©rafföaft  «Karl  ffnb  foläje  $ammergertljte  im  (Scbroua),  bfe  $r.  Jtarften 
in  [einte  «ifcnbütttnfunbe,  V.  182  ic  befäjrfeben  unb  in  $ia.  1- 3,  STof.  34  abaebiltet  bot.  H. 
~)  Citbc  meine  prafttfdje  Siffnbdttenfunbt.  (»efmar,  »oiflt)  8b.  IV  nnb  TMai.  IL 
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fdjmieben  bei  ftorfen  $äquete  unb  jum  3^ngen  ber  Suppen  anwenber.  Sein 
©ewidjt  variirt  von  2500  bis  7000  Äil.  (50  bis  140  (Sentn.).  3n  einigen 
«glitten/  j.  9.  ju  Marchienne-au-Pont,  finbet  man  leiste  Stirnfyämmer, 
bie  etwa  ein  ©ewid}t  von  1500  Jtil.  t)aben,  übrigens  aber  ben  gewöhnlichen 
Stirnfyämmern  ganj  äf>n(i<^  ftnb.  SRan  bebient  ftd)  berfelben  jum  Sdjmie» 
ben  von  *D?afd}inentt)ei(en  ober  jum  &u3fd)uiieben  von  (Sifen  ju  fpejieQen 
3weden.  3n  ber  £ütte  beS  4prn.  Renard  ju  Süttid)  bemerft  man  einen 
Stirnl)ammer  mit  fjoljeroem  £ilm,  beffen  Äopf  etwa  000  Jtü.  wiegt.  2>iefer 
Jammer,  weiter  jum  35ugen  ber  Suppen  bient,  tonnte  mit  einem  Heitel 
ober  ^reUflofc  verfemen  fein,  ©ei  ben  gerpöl)nlid)en  Stirnrjamuiern  vertritt 
ber  3apf<»wm  (croise"e  —  itet)c  §.  277)  gewiffermajjen  ben  Heitel.  —  SBir 
Werben  weiter  unten  ben  Stirnfyammer  ju  Couillet  fpejiefl  betreiben. 

2)ie  Sciren'&uftoerffjämmer  ftefye»  in  SBejietjung  it)rer  93ortl)eile  unb  9iad?« 
tt)eile  in  ber  3Witte  jwifdjen  ben  Sdjwanj«  unb  Stirnrjämmern.  ÜÄan  finbet 
'  fte  in  faft  allen  beutfdjen  gii|d)r)ütten,  wo  fie  jum  3ängen  ber  Suppen  unb 
jum  ^uSfdjmicben  ber  Stabe  von  mittlem  3)imenfionen  bienen.  3"  mehren 
englifdjen  SWafctjinenfabrifcn  findet  man  Seitenaufwerfer,  bie  gänjlidj  auS 
©ufjeifen  befielen,  feinen  Heitel  t)aben  unb  jum  »uSfdjmieben  großer  3Jla* 
fd)inentl)eile  bienen.  —  3$  werbe  biefe  Lämmer  weiter  unten  betreiben. 
SBaS  nun  bie  gew6r)nli(ben  9lufwerfr)ämmer  betrifft,  fo  werben  fte  bei  ber 
beutfetyen  grifd)metr)obe  befdjueben  werbeu. 

$ie  von  unten  gehobenen  $tufwi'rft)2mmer  gewähren  ben  93ortt)cif,  baß 
man  fid)  bem  Ämbop  von  aüen  Seiten  nähern  fann.  Sie  befielen  aanj 
auS  ©ufjeifen,  unb  man  giebt  ir)nen  baS  bebeutenbe  @ewid)t  von  2  bis  6 
Sonnen.  3&r  £ub  betragt  0,40  bis  0,60  ÜTOet.  (16  bis  24  3c-ll),  unD  fte 
machen  gewörjnlid)  80  bis  100  Scblage  in  ber  Minute.  $n  (Snglant»  jtnb 
fte  fer)r  verbreitet,  r)auptfädjlid)  in  ben  3Jfafd)inenfabrifen ;  in  ^Belgien  wenbet 
man  fte  nur  ju  Seraing  jum  ßan$tn  ber  Suppen  unb  jum  «uSfrtmieben 
groper  Stüde  an.    SBeiter  unten  werbe  ict>  einen  foldjen  Jammer  befdjreiben. 

275)  Stirnfyammer  ju  Couillet.  —  allgemeines.  SMe 
•£)auytftüde,  welche  ben  Jammer  bilden,  it)n  ftüfcen  unb  bewegen,  ftnb:  1. 
ber  Jammer  felbft;  er  r)at  bie  $orm  eines  T,  beffen  furje  Slrme  als 
«frülfe  ober  3<»Vffn  bienen;  2.  baS  ©erüft;  3.  ber  Slmbofr;  4.  ber 
SBellring  mit  ben  <£>eb  ebaumen,  welche  ben  Jammer  t)eben;  5.  bie. 
3apfenlager  ber  SBelle,  bie  ben  SGBefiring  trägt. 

Slfle  biefe  Stüde  befielen  auS  gutem,  fefiem  9tor)eifen,  gleid}  bem, 
welajeS  man  jum  ©efd)ü&gu§  amvenbet. 

£aS  ganje  Svfiem  ifi  mit  brei  ober  vier  Sagen  von  SdjmeUen,  beren 
(SlafKjitat  Srua>e  vermeibet,  bur$  S^raubenboljen  fefx  verbunben.  (SS  ifi 
erforberlify  baf  bie  SEBirfung  ber  Stope  mitielfi  einer  ftorfen  gufeifernen 
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platte  auf  eine  große  DberfUdje  »erteilt  wirb,  bamit  bie  ^öfjernen  Schwellen 
nicht  jeriplitirrt  werben. 

£af.  I,  II  unb  III  jeigen  ben  Stirnr)ammer  ju  Couillet  im  ©runb* 
unb  im  Aufriß,  fo  wie  aud)  bie  Slrt  unb  Seife,  wie  er  mit  bem  lieber* 
traguugaapparat  »erbunben  ift.  —  M,  Jammer;  S,  £ülfen»  ober  3^™* 
taget  bed  jammere«;  Ii,  Slmboß;  A,  gußeiferne  ^ammenvetle  mit  bem  ffiell* 
fron)  B;  T,  Slngcwellftanber,  Welcber  bie  ^»aminerweQe  auf  ber  Seite  X>c6 
$aminerd  trägt;  v  v,  $af.  III/  r)d(jerned  Sor)lwerf,  welctyeä  auf  ÜRaucr* 
werf  rur)t  unb  bid  ju  tiefem,  welct/eS  ntebt  mit  abgebilbet  ift/  em= 
blößt  erscheint. 

2)er  Jammer  wirb  buret)  bie  «^ebebaumen  fo  gehoben,  baß,  wenn  er 
auf  bem  9lmboß  rur)t,  fein  SRürfeti  ober  feine  obere  JDbetflache  faft  eine 
horizontale  (Sbene  bilbet.  Sttan  erhält  ben  Jammer  gewöhnlich  mitteljt  einer 
eifernen  Stange,  bem  fogen.  Änecbt,  um  ir)n  aufhalten,  in  einer  großem 
£or)e,  alö  ihn  bie  £ebebaumen  faffen  fönnen.  3"  bem  (Snbe  nimmt  man 
ben  Slugenblicf  wahr,  in  weitem  er  ben  bödmen  «£>ub  erreicht  tyat,  ber  ftet« 
etwaö  über  bem  ijt,  ben  ihm  bie  langfam  gefyenben  £ebebaumen  crtr)eilt 
haben,  unb  fteflt  alöbann  ben  Änedjt  unter  einen  ber  t>orberen  SSor* 
fpränge  beö  «£>ammerö.  Um  ir)n  wieoer  in  betrieb  311  fefeen,  brauet  man 
nur  eiue  eiferne  Stange  unter  feine  Stirn  ju  galten;  beim  ^Durchgänge  eineä 
£ebebaumen6  wirb  er  etwaö  gehoben,  worauf  man  ben  Äucdjt  wegnimmt 
unb  ber  Jammer  jurücffäUt. 

276)  £au ptftücfe.  —  3)  er  Jammer.  (Sr  befielt  au<5  jwei  2(>eilen/ 
aud  bem  «£>  e  t  m  unb  bem  eigentlichen  Jammer.  —  3)ie  $ig.  7,  8  unb 
9/  £af.  X.  fteOeti  ir)n  im  ©runb»,  im  Slufriß  unb  im  Profil  bar,  unb  jwar 
nach  einem  9Jtaaßftabe  r»on  |  3oU  auf  ben  engt.  §up. 

Sei  bem  -£)clm  unterfchewet  mau  ben  3^pfenarm  GG  mit  feinen 
mejferförmigen  3apf«»/  ben  eigentlichen  £elm  MM  unb  ben  Äopf  D. 
Der  Untere  r)at  ein  fonifcheö  Sod),  bad  ^luge,  welcbeö  ben  Jammer  ober 
Sdjwanj  (queue)  P  aufnimmt.  2)aS  93orbertr)ei(  bed  £elmö,  bie  Stirn, 
ift  Derjenige  Xfaii,  wetzen  bie  £ebebaumen  ergreifen,  unb  bie  Seitenteile 
nbet  bem  Jammer,  bie£)r)ren,  EE  bilben  r)en>ortretenbe  $t)eile  bedJtopfe*. 
@ewör)nlich  ift  M  auf  ber  Seite  re3  Sdjmiebeö  befindliche  Di)t  größer  a(d 
baö  anbere,  weil  ed  jum  Stauchen  ber  Suppen  unb  $aquete  unb  311m  ftuf* 
galten  beö  <£)ammerd  burd)  ben  Änecttt  bient.  2)ie  untern  flächen  ber  Stirn 
unb  beö  größern  D§t&  f|nD  m"  Star)(p(atten  r>erfer)en,  um  ber  Reibung  unb 
ben  Schlägen  beim  Stauchen  mehr  SEBiDerßanb  leiften  311  fönnen.  Scan  be> 
fefiigt  biefe  platten  mit  Schrauben,  unb  bei  I,  $ig.  7  ijl  bie  ber  Stirn 
bargefreUt. 
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Der  eigentliche  Jammer  ift  in  $ig.  8,  11  uvto  12,  £af.  X  nacp  bem 
2flaaßftooe  von  |  3*U  auf  ben  mg!.  guß  im  «ufrig,  im  «Profil  unb  im 
©runbriß  bargefieflt  unb  beftet)t  and  jwei  feilen,  aud  brt  Angel  ober  bem 
<Sd)roanj  unb  ber  ©af)n.  5)er  erfkre,  ein  abgefhimpfter  «Regel,  roirb  mit 
teilen  in  ber  gleid)  gesafteten  JDeffnung  im  Äopf  bed  <§e(md  befeftigt.  9tad}bem 
man  ju  bem  (Snbe  ben  «£ktm  gehoben  unb  bem  Jammer  auf  bem  Amboß  bie 
Stellung  gegeben  f)at,  bie  er  einnehmen  foO,  umgiebt  man  ir)t|  mit  Aeüen 
unb  lägt  ben  $c(m  gurudfallen,  ber  aldbann  ben  Jammer  mit  fetter  Jtraft 
iururf^ält,  baß  man  if>n  oft  faum  roieber  herausbringen  fann.  Aud  biefem 
©runbe  ift  ed  iwcdmäßig  auf  ber  gtödje,  in  beren  Witte  ftd)  bie  Angel  bed 
«§ammerd  ert)ebt,  Vertiefungen  ju  raffen,  fo  bog  man  jibiföen  £elm  unb 
Jammer  Äeile  treiben  fann,  wenn  man  ben  lefctern  von  jenem  trennen  will. 

2)ie  ©af)n  ober  ber  fdjiagenbe  Speil  bed  Jammer«  beftebt  aud  brei 
fctödjen:  bie  erftere  t,  $ig.  8,  bient  jum  ßängen  ber  Suppen  unb  heißt  $afel; 
bie  jweite  p  bient  jum  3"fa«nmenfd)wei^en  unb  Abgleiten  bed  (Sifend,  unb  fte 
wirb  fretd  jur  Anfertigung  ber  Brammes  genannten  $rifd)eifenftürfe  angewenbet. 
Sie  brüte  r  enblicb  ift  r)auptfäd)lid)  jum  Audreden  benimmt,  unb  fte  muß 
bafyer  Weit  fftyrnöler  ald  bie  übrigen  fein.  2)ad  Profil  $fg.  11  jeigt,  bog  bie 
93ar)n  febief  ift;  fte  fteigt  nacb.  bem  Arbeiter  ju  an.  Auch  bie  fclädje  bed 
Slmboßed  ift  auf  ber  (Seite  bed  Arbeiterd  t)öt)er  ald  auf  ber  entgegengefe^ten. 
Dfefe  für  bad  d^ugen  vorteilhafte  (Siurichtung  r)at  ben  3«"*  bie  ou* 
Suppen  ausgepreßten  (geladen  auf  ber  bem  Schmibt  entgegrngefefcten  Seite 
ablaufen  ju  (äffen.  —  ©ei  beut  Jammer  ju  Gouillet  tft  bie  SHecfbatyn  ntyt 
lang  genug,  jeboef)  bebient  man  fid)  berfelben  nur  feiten. 

277)  £ülfenlagerflänber.  3>ie  gig.  4,  5  unb  6,  $af.  XI  fhu"en 
narr)  einem  SRaaßftabe  von  |  3°Q  «"f  ton  «tgl.  $uß  bad  ^rofil,  ben  Auf* 
riß  unb  ben  ©runbriß  von  einem  ber  «Oulfenlagerftfinber  ober  ber  3«PMagcr 
vor,  in  benen  ftd)  bie  3°Pfcr»  ön  Dfn  (Snben  b«d  bie  #ülfe  bertretenben  3«Pf^"* 
armd  bed  Jammers  bref)en.  3)ie  3apff«  liegen  in  Pfannen  von  fer)t  hartem 
©ußeifen  c,  bie  burd)  frarfe  eiferne  ober  beffer  r)öfjerne  Äeile  feffgefjalten 
Kerben.  93on  ben  Seiten  werben  bie  Pfannen  mit  ben  teilen  burch  bie  Oaden 
bed  Sagerjtänberd  unb  ber  Sänge  nach  jene  von  ben  Aeilen  feftger)a(ten.  — 
ru  ni,  Vertiefungen,  welche  jur  @infür)rung  von  Steilen  von  unten  bleuen. 

2>ie  -§f.lfenlagerfranber,  Taf.  II  unb  III,  rur)en  auf  einer  ftarfen  guß* 
eifemen  platte,  welche  mit  vier  £)t)ren  verfemen  ift,  iniitefft  beren  fte  auf  bad 
<£or)(werf  mit  6d)raubenbo(jen  befeftigt  werben  fann.  Aud)  t)at  fte  vorfter)enbc 
9l5nber  ober  Alauen,  jwifdjen  tvel^e  bie  %u$t  ber  ©tfinber  gefa>oben  unb 
bann  in  benfelben  mit  r)6ljernen  unb  eifemen  Äeilen  befeftigt  »erben.  3)te 
gig.  7,  Jaf.XI  ^eOt  bie  $&(fte  biefer  platte  im  ©runb*  unb  Aufriß  bar. 
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278)  Der  ftmbofj.  Wan  bemerft  an  bemfelben,  wie  bei  bem  Jammer, 
ben  6d)»onj  ober  bie  Slngcl,  weldje  ju  feinet  ©efeftigung  Unit,  unb  bie 
SaM,  auf  weldje  ba«  ju  jängenbe  ober  ju  fdjmiebenbe  (Sifen  gefegt  wirb. 
Die  Untere  befielt  au«  betreiben  Steilen  wie  bic  #ammerbabn,  unb  beiberlci 
fallen  jufammen.  9Wan  felje  t>ie  $ig.  8,  9  unb  10,  $af.  XI,  weldje  nad) 
einem  SRaafiftabe  von  |  3oü  auf  ben  engl,  fcuj?  ben  ©runbriii,  ba«  Profit 
unb  ben  9ufri$  be«  9mbo$e«  von  bem  @tirni)ammer  ju  Couillet  barftcüen. 

Der  9(mbo$  ift  in  einem  fefyr  ferneren  <8tütf  @u(jeifen  H,  ber  fogen. 
(Sfyabette  befeftigt/  bie  tyrerfeit«  auf  einer  ftarfen  gu^eifernen  platte  K  K,  $ig.  1 
unb  10,  $af.  XI  ftefyt,  weldje  auf  bem  <5or)lwerf  feftgefdiraubt  ift.  @«  würbe 
gwedmaßig  fein  bie  platte  länger  unb  breiter  ju  mad)en,  al«  bie  ftbbiibung 
jeigt,  um  bie  Stojje  auf  einer  gräfjern  DberfMdie  ju  verbreiten.  Sine  ju  Heine 
€of)lp!atte  $at  ben  SRaitljeil,  burd>  bie  wieberfcoiten  £ammerfd)läge  in  ba« 
boljerne  6of>lwerf  einzubringen.  —  i,  $ig.  10,  Sott),  weldje«  burdf  bie  ganje 
dtfaboltt  gefyt,  unb  in  wcldje«  man  einen  eiferuen  Äeil  eintreibt,  wenn  man 
ben  *mbo&  au«  ber  (Styabotte  ljerau«nefymen  will. 

3u  Couillet  fyat  man  jwifdjen  bem  eben  befdjriebenen  $(mbo$  unb  ben 
^ülfeulagerftänbern  einen  jweiten  frr)r  Keinen  Slinbofj  angebradjt,  auf  weldjem 
man  bie  (Snben  ber  Suppen  nad)  bem  3^ngen  ftaud)t.  Da«  vorfpringenbe 
JDtyr  be«  ^ammer^Im«  bient  nur  jum  Staufen  ber  fegen.  Brammes  unb 
jiim  9uf()alten  be«  Jammer«  mittel)}  be«  ftned)te«. 

279)  SBeUfranj  mit  ben  £ebebaumen  unb  SJerjeia^nung 
tiefet  lefrtern.  Der  2Benfran§,  ber  in  $ig.  2  unb  3,  $af.  XI  im  ©runb* 
unb  im  «ufrifi  bargeftetlt  worben  ift,  $at  in  ber  Witte  eine  vieredige  Deff« 
nung  1,  burdj  welty  bie  £ammerweu*e  geftedt  wirb,  unb  auf  bem  Umgreife 
vier  föwalbenfdjwanjförmige  Vertiefungen  für  bie  $ebebaumen.  e  e,  an  ben 
ÜÜLn'Ufranj  angegoffene  Aiauen,  welche  ben  Äeilen,  womit  bie  <§ebebaumen 
befeftigt  werben,  jur  Auflage  unb  fo(gUd)  ben  ledern  au$  jur  UnterfHtyung 
bienen.  c,  <§ebebaumen  in  feiner  Deffnung.-  Die  «ftebebaumen  befielen  au« 
©ußeifen  unb  werben  mit  teilen  von  (Sidjenljolj  befeftigt. 

Um  bie  Daumen,  weldje  jum  (Smponverfen  ber  Stimbäinmer  bienrn, 
ju  eonftruiren,  muf  man  juvorbctfl  mittelft  ber  ©rojje  be«  «ftubeö,  ben  ber 
Jammer  tyaben  foll,  bie  Sänge  be«  ©ogen«  befHmmen,  welttje  ber  Dauer 
ber  $erül)rung  entfprid)t. 

SRan  fud)t  fitr  ben  £$eüfrci«  ber  Daumen  ben  ^wertmäßigen  DJabiu«, 
bamit,  wenn  ber  Jammer  nieberfäOt,  er  ben  Daumen  nf$t  trifft,  e$e  er 
feine  untere 'Sage  erreidjt  unb  feine  SSJirfung  voflenbet  ^at.  SRan  fer>e  ben 
legten  §.  biefe«  3(rtife(«. 

Äun  jiefje  man  ben  JJ^eUrip  c  a,  gig.  5,  $af.  VII,  frer  Daumen,  ben 
Ärci«  vom  9iabiu«  c/  a  unb  ben  vom  Durdjineffer  c  a'. 
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» 

auf  ben  (entern  Ärei«  unb  auf  bcn  Ärei«  c  a  tröge  man  von  a  au« 
gleite  S&eile  nad)  1,  2,  3,  4,  5. 

93on  ben  2!&ctlpunfien  1,  2,  3,  4,  5  auf  brat  äreife  c  a  jielje  man 
äreidbögen  mit  Siabien  gleid)  ben  Ser/nen  la,  2a,  3a  >r.  fceö  Ärcifefl  vom 
Dutdjmeffer  c'  a.  Die  Durdjfdjnitte  biefer  Äreidbögen  geben  bie  öpicvfloibe 
ber  Daumen. 

ÜBon  a  nad)  b  auf  bem  Greife  vom  ^albmefjer  c'  a  trage  man  ben 
$3ogen,  burd)  ben  ber  (Singriff  ftattfinben  foll;  jiefye  c'  b,  iva«  ben  Ärei« 
über  ben  Durdjmcffer  c'  a  fc^netbet;  burd)  biefen  Durdjfdjnittöpunft  enbli$ 
von  c  als  SRitielpunft  einen  Ärei«,  welker  bie  Daumen  begrenzt. 

Damit  ber  £clm  (eicüter  wiebcr  nieberfätlt,  fo  giebt  man  biefen  Daumen 
eine  gcrablinige  nad)  bem  £albmejfer  gerid)tete  Seite  unb  beftimmt  bie  Sange 
nad)  ben  Dimenftonen  be«  £elmö  unb  bem  erforberlidjen  Spielraum. 

Da  bie  Daumen  feine  rüdgängige  ^Bewegung  ju  machen  brauchen  wie 
gewöhnliches  Dtäbenvcrf,  fo  ift  Symmetrie  ber  Daumen  ju  beiben  Seiten  nid)t 
erforbcrlidj. 

280)  ftunbamente.  2Benn  eö  jwcdmajjig  ift  ba«  Sor)ltverf  ber  lieber* 
tragungömafebinen  eine«  SBaljiverfö  mit  bem  ber  ffialjgerüfte  ju  verbinben,  fo 
muß  man  bie  be<J  £ammerd  ftet«  ifoliren.  6«  giebt  jroei  ärten  biefe  $un« 
bamente  ju  ronßruiren;  bei  ber  einen  fe&t  man  ben  ganjen  Apparat  auf  ein 
Setjhverf,  bei  ber  anbern  giebt  man  bem  ämbofj  ein  befonbere«  ftunbament. 
DaS  erfte  Syrern  ift  ju  Couillet  angetvenbet,  unb  ba«  anbere,  von  bem  ich 
weiter  unten  reben  werbe,  ift  in  ben  meiflen  beutf^en  grifd)t>üt!en  im  ©ebraud). 

$af.  III  jeigt  ba«  Sohlwerf,  weldje«  ben  £aupttlj>eil  bed  gunbament« 
von  beui  Stirnr)ammcr  ju  Couillet  bilber.  (5$  befielt  au«  neben  einanber 
(icgenben  unb  burd)  SRägel  mit  einanber  verbunbenen  Sängen  *  unb  DucrftbwcUen. 
x  x,  (Erhöhungen  beö  Sohlwerf«,  um  bie  <§ülfen(agerftänber  S  S,  Za{.  II,  in 
paffenber  $ö$e  barauf  ju  ftcllen.  y  y,  är)n(t(^e  Grhöljung  für  ba«  9lngewefle 
ber  £ammcrwcfle.  Dieg  ^ötjerne  Soj)lwetf  fleht  auf  einem  gunbament  von 
behaltenen  Steinen,  welche«  man  in  ber  Hbbilbung  niebt  bargefieflt  hat* 

Die  (Sngldnber  venvenben  eine  grope  Sorgfalt  auf  bie  Gonflruftion  eine« 
£ammerwcrf  *  fcunbament«.  Sie  orbnen  bie  SBafyl  bed  ücrrainö,  auf  welkem 
fie  eine  SBaljhütte  bauen  wo0cn,  ber,$cbingung  unter,  baß  baffelbe  für  biefe 
gunbamente  jwccfmcifjig  fei.  Sic  lieben  bie  fteinernen  ©runbbaue  nieftt,  »eil 
fte  nid)t  efaftife^  genug  fmb,  fonbern  fte  legen  ba«  Sofylroerf  unmittelbar  auf 
ben  fefien  $l;on.  3"  (Snbe  ergeben  ober  vertiefen  fte  bie  Sot)le  ber 
ganjen  $ütte  burd)  Sluffdjüttungen  ober  ftudtiefungen,  je  nad)  bem  bie  £r)on< 
fd)id)t  ber  (Srbobcrftöche  naljer  ober  entfernter  liegt.  2ßenn  fte  feinen  Zfyon 
in  ber  gehörigen  Xicfc  finben,  fo  bringen  fte  jwifdjen  bie  fefle  Schicht  unb 
ba«  gunbament  eine  rc$t  gleichförmige,  einen  falben  guß  ftorfe  Scr)id)t  von 
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Birfenjweigen,  fo  wie  man  01  ben  Befen  gebraud)t.  3fl  baö  $errain  fäledjt, 
fo  macfreu  fte  aufier  Ziffer  6d>id)t  von  Stcijig  einen  *UfJfyl™ft«  Sie  madjen 
ba«  £ammerfunbament  fretö  fo  tief  wie  ba$  bed  Ucbertragungö  *  Apparat«. 
(Snblier/  werten  bie  ©djwetlcn  beö  ftunbamentd  genau  mit  einander  fcerbunben, 
bamit  bie  (Srbe  nidjt  jwtfdKn  bie  ftugen  einbringen  fann.  Alle  biefe  SSor* 
fi<r?tdmaBregcln  haben  bcn  Swcd,  bajj  ftd)  ber  Ambofj,  fowie  baö  gunbament 
nidjt,  nadjbem  ber  Pommer  einige  $t\t  betrieben  worben  ifl,  fenfen. 

3»»  Couillet  müßten  bie  §unbamente  eigentlid)  tiefer  fein,  al<5  fte  ee* 
finb;  bie  .£>üttenfor)(e  r)at  ftd)  ringe?  um  ben  Jammer  gefenft,  unb  von  %eit 
)u  i$eit  fommelt  ftd)  in  ber  ©rube  von  bem  ftunbament  bed  9läbcrwerf$ 
(Set) lamm  an,  welker  von  ber  feudi ten  (frbe  herzurühren  fdjfint,  welche  bie 
#ammerfd)läge  unter  bem  gunbament  ^ervortreiben. 

9J?an  fann  e*  feitet  an  bem  Zon  beö  Jammer«  erfennen,  ob  fein 
ftunbament  gut  ober  föledjt  ifl.  SBenn  bie  SBirfung  ber  6d)läge  nidjt  auf 
bad  ju  fd)miebenbe  Gifen  concentrirt  ift,  fo  ifl  ber  <5d)afl  befl  £ammcrd 
r;or)l  unb  bunwf,  wäfjtenb-  ber  eineö  gut  aufgehellten  Jammer«  voU  unb 
laut  ift. 

281)  $riebfraft,  weld)e  bei  bem  6timr)amme:  ju  Couillet 
benufct  worben  ift.  Die  in  bem  Cours  de  me'canique  appliquee  aux 
machines,  par  Poncelet,  5e  sect.,  dtfeembre  1830,  bargefteflte  £ljeorie 
beä  jammert*  giebt  und  bie  •SWittel  an  bie  £anb  bie  ©röfie  ber  £riebfraft, 
welche  biefe  Arbeit3mafd>ine  erforbert,  genau  ju  berechnen.  3eboct>  brauet 
man,  ba  man  in  ben  glitten  jum  Betriebe  ber  SlrbeitSmaföincn  ftctd  mehr 
Ätaft  anwenbet,  ald  erforberli*  ift,  feine  fo  genauen  Berechnungen  anju* 
ftetten,  inbem  Annäherungen  genügen.  Aud  biefem  ©runbc  werben  wir  und 
aud)  ^ier  auf  eine  allgemeine  <5d)<i$ung  ber  Sriebfraft  befchränfen.  Bei  bem 
Stirnhammer  ju  Couillet  übertrifft  baö  ©ewid)t  ber  3aPt(narme  ^cc 

*  anbern  3Ür)eile  um  ein  Bebeutenbed,  unb  man  barf  annehmen,  ba§  ber  <5d)wer* 
bunft  biefe«  <&ammerd  *tw>a  w  «inrm  Drittel  ber  Sange  »on  ben  34lPfcn  ober 
ber  $ülfe  ab  gerechnet  liegt/  fo  bafj  bad  von  ben  Daumen  ju  t)ebenbe  ©e? 
wid)t  ein  Drittel  von  bem  beö  «jammere?  beträgt.  Da  nun  ber  ju  Couillet 
im  Betriebe  fretyenbe  Jammer  unb  beffen  $elm  jufammen  7000  Äilogr.  wiegen, 
ber  £ub  0,425  9J?eter  beträgt  unb  er  in  ber  Minute  64  6d)läge  mad)t,  fo 
ift  bie  benu&te  Sriebfraft  =  7000.  0,425.  64  :  3  =  63406  Km.  =  63466  :  4500 
=  15  $ferbefräften  orjngefär)r. 

282)  ©eiten»  Aufwerf r)ammer  von  ©ufjeifen,  fo  wie  er  in 
mer)ren  englifdjeu  3Rafd)inenf abrif en  angewenbet  wirb.  Die 
$af.  XXVII,  gig.  14  unb  15,  jeigt  einen  folgen  Jammer  im  ©runb*  unb 
^lufrifj  nad)  bem  SRaa^jtabe  oon  i  3<>Q  auf  ^n  en^*  Bu^*  3»^  f°^c 
Lämmer,  bie  parallel  neben  einanber  liegen,  werben  burd)  eine  Dam»fmafd)fne 
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*on  etwa  20  Sßferbefraften  betrieben  unb  fielen  mftteifi  einer  Äette  or)ne  (gnbe 
mit  einanber  in  SBerbinbung.  A,  $ammerwelle;  T,  «Rolle,  um  wel<t)e  Die 
Äette  ober  baÄ  ©anb  otyne  (Snbe  gefjt,  burd)  weldje  ber  onbere  t)ier  nidjt 
abgebilbete  Jammer  bewegt  wirb,  t,  9to0e,  bie  mittelß  efned  twn  tiefem 
ledern  Jammer  r)erfommenben  Saufbanbed  ben  abgebildeten  Jammer  bewegt; 
v,  @<f)wungrab. 

283)  Unterer  Stufwerf  Jammer.  Die  $af.  XII  jeigt  in  $ig.  Iunb2 
nad)  einem  SRaafiftabe  »on  5  (Sent.  auf  baS  sJO?et.  ben  Äufrijj  unb  ben  @runb< 
riß  eine«  »ufwerfr)ammer«,  ber  von  unten  gehoben  wirb  uiib  beffen  gunba» 
mente  man  fid)  alt  entblößt  benft.  tiefer  Jammer  wiegt  6  Sonnen,  maefet 
100  erläge  in  ber  äRinute,  fyat  einen  $ub  »on  0,45  SWet.  unb  erforbert 
etwa  eine  Äraft  oon  25  Uferten. 

M  M,  ^ammerfjelra.  —  G  G,  3öpf«wn"  ober  £ülfe.  —  T,  Äopf  bed 
<§ctm0,  welker  ben  6d)wan)  be3  eigentlichen  <§ammer£  T'  aufnimmt.  —  R, 
6$enfel  be#  £elrad,  auf  weisen  bie  «^ebebaumen  mirfen.  Um  ben  £ub  bed 
«£>ütnmer6  oeränbern  ju  fönnen,  ifi  ber  <5ct)enfel  mit  einer  eifernen  unb  oer* 
fia&lten  Ungrifftylatte  verfemen,  bie  man  bur(t)  Äeüe  r)dr)er  ober  niebrigec 
{teilen  fann. 

PP,  £ammergerfitifiänber.  6ie  werben  einerfeite  in  ben  Skrtiefungen 
ber  <5or;lplatte  Q  Q  fcflget)alten  unb  finb  anbererfeitd  bunt)  jwei  <5d>raub*n* 
böigen  fefft  mit  einanber  »erbunben.  Die  ©o&lplatte  unb  in  einigen  hätten 
bie  6tänber  felbft  finb  auf  ba«  untere  So&lwerf  feftgefdjraubt.  Die  Pfannen 
ber  -£)ammerf>ülfe  befielen  au*  ®u(jeifen  unb  rut)en  auf  fjöljernen  jteilen,  bie 
man  bünner  unb  birfer  nehmen  fann,  wenn  man  bie  Slngrifföplatte  beä  <§am* 
mercjelmd  wegen  Skranberung  beö  £ubeö  »on  bem  Jammer  anbert  freflt.- 
Da  bie  Baumen  in  fcolge  ber  51rt  it)rer  9Birfung  ben  ganzen  Jammer 
ju  rieben  fudjen,  fo  muß  eineStfjeilö  bie  «^älfe  fet)r  fd)wer  fein,  unb  anderer» 
feite  muß  man  bie  3<*pfen  in  ben  Sagern  bur$  fdjmiebeeiferne  Sögel  fefl* 
Galten,  bie  ein  nur  beföranfte*  (Spiel  gefiatten  unb  auf  ben  ©tdnbern  fef* 
aufgefiraubt  finb. 

S,  £ammerfio<f,  ber  au«  über  einanber  liegenben  6ir)weflc)öljern  beßer)t, 
bie  auf  einer  3Wdttelfd)t$t  ru&en.  —  F,  G&abotte,  bie  unten  mit  Seiften  oer- 
fef)eu  ift,  weldje  in  ben  8to<f  treten.  —  E,  Slmbofj. 

A,  gufieiferne  <£>ammerweUe,  bie  auf  ber  ©eite  ber  Aurbel  t>on  ber 
Dampfmafcrnne  mit  einem  6cl)wungrabe  berfer)en  ift,  beffen  Äranj  6000  SM. 
wiegen  fann  unb  baö  30  biö  35  Umgänge  in  ber  ÜRinute  madjt.  Der  5öeu% 
franj  an  bem  anbern  @nbe  ber  SQBeUe  befietjt  aud  ©uf eifen,  unb  bie  #ebe* 
bäumen  t)aben  fämiebeeiferne  Sieifen,  bie  aufgefctjraubt  ffnb  unb  au*gewed)fe(t 
werben  fönnen,  wenn  fie  abgenufct  finb.  Die  Daumen  t)aben  bie  gorm  »on 
J?rei*er»ofoenten,  beren  Ärete  bie  ^orijontale  Entfernung  jwifdjen  ber  Strc  beö 
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23e0franje«  unb  beut  ^ammerhelmfdjenfel  jum  ^albnteffec  tyat.  —  gig.  3  unb  4 
jeigen  t>ic  Detail«  be«  S5BeUfrani,e«  unb  bie  SBerje Innung  *ber  Daumen.  — 
JRecht«  »on  bem  SBBeflftanj  fmb  ber  Stocf  unb  bie  <5t)öbotte  au«gefchnittcn, 
um  bie  Daumen  Durchgehen  ju  laffen. 

Da«  SBefljapfenlager  P  iff  fettwart«  mit  ber  ©runbblatte  Q  Q  mittelfi 
eine«  gußeifernen  Cuerftütf«  oerbunben  unb  wirb  auf  bem  ^unbament  bnrd) 
jwei  große  ©oljen  mit  Sd)ließfeil  unb  Schraubenmutter  feffger)alten. 

Da«  gunbament  be«  Jammer«,  welche«  von  bem  be«  ftmboße«  getrennt 
fein  muß,  befiehl:  1)  au«  einer  *Wörtelfd)id)t;  2)  au«  einem  ©emAuer  von 
bebauenen  Steinen; -3)  au«  einem  r;ö(jcrnen  Sor)lwerf,  auf  weitem  man  bie 
®ol;l»(atten  feftfdjraubt. 

Da«  günbament  be«  ^ier  befdjriebenen  Jammer«  fdjeint  bem  »orgejogeu 
werben  ju  muffen,  bei  welchem  ba«  ©anje  im  ßiifammen^ange  unb  auf  wel» 
"  (bem  fowotjl  bie  ^ammergerüftftanoer  unb  bie  SBefljapfenlager  al«  aud)  bie 
Gr)o&otte  be«  Slmboßc«  flehen.  3»an  muß  bie  Sfyeiie,  welche  ben  Schlägen 
au«gefe$t  finb,  unb  biejenigen,  bie  nur  mäßige  dinwirfungen  erleiben,  fo  viel 
a(«  möglich  oon  einander  ifoliren,  inbem  man  fie  unmittelbar  auf  eine  fo 
torbereitete  Sohle  fe$t,  baß  bie  Stöße  unb  bie  @rfd?ütterungen  gefdjwädjt  roerben. 

284)  ©eftimmung  be«  SBellfrang«  £albmeffer«.  Diefer  £alb» 
meffer  muß  auf  fold)e  SÖeife  beregnet  werben,  baß  bie  Daumen  ben  Jammer 
auf  eine  gegebene  £ör)e  ergeben  fönnen,  unb  baß  fte  fo  weit  oon  einanber 
entfernt  ftub,  baß  ber  Jammer  beim  £inabfallen  niebt  ben  folgenben  Dau* 
men  trifft,  unb  baß  bie  *13eripb«iegefcbwtnbigfeit  fo  gering  al«  möglid)  wirb, 
um  fowobl  bie  Drel>ung  bec  SBeÜe  al«  aud)  ben  SBerluft  an  lebenbiger,  von 
*  bem  Schlage  ^>errü^renber  Äraft  ju  »ermeiben. 
*  SÖ3ir  betrachten  ben  Seitenaufwerfer;  bie  ^Berechnungen,  bie  Wir  barüber 
aufteilen  wollen,  werben  ftcb  fetjr  letd)t  auf  anbere  Lämmer  anwenben  laffen. 
(S«  fd  A,  $ig.  7,  $af.  VII,  ber  SBeHring  im  Durdjfcrmitt,  n,  ber  Jammer« 
heim,  in  ber  *j}unft  be«  Daumen«,  welcher  ben  «£>elm  ergreift,  m  c  bie  <5»ol* 
oente  beö  Daumen«,  welche  von  bem  erjeugenben  Äreife  au«geht,  beffen  JRabiu« 
A  m  beftimmt  werben  foU;  n'  Sage  be«  £elm«  in  bem  Hugenblfcf,  in  Welchem 
ihn  ber  Daumen  »erlaßt.  9Wan  würbe  ben  93ogen  m  m'  =  m  C  erhalten. 
—  £«  fei  g,  $af.  VII,  gig.  8,  ber  Sd)wer»unft  be«  gehobenen  Jammer«; 
go,  ber  #alt>mcffer  ber  burd)  ben  s4?unft  g-  befd)riebenen  ^taiphrric;  h  ber 
juerfr  »on  bem  Daumen  ergriffene  *Jhnft  be«  £elm«;  i",  bie  äußerte  Stellung 
biefe«  fünfte«;  g',  bie  correfponbirenbe  Stellung  von  g,  2ölr  fönnen  ohne 
merf(id)en  3rrtr)um  bie  wirflichen  $iibe  i  i"  (=  m  C,  $ig.  7)  unb  g  g'  refpeftioe 
gleid)  ben  Tangenten  i  i'  =  h'  unb  g  1  =  h  nehmen.  Wachen  wir  ferner  i  o  -=  a, 
g  o  =  b,  bejeidjnen  wir  bie  Slnjafjl  ber  Daumen  mit  m,  bie  anjatjl  ber 
.    Umgänge,  welche  ber  SBeüring  in  ber  Minute  macht,  mit  n,  ben  im  fudjenbeu 
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$albmefler  A  m  mit  r,  bie  ©efgwinbigfeit  irgenb  eine«  fünfte«  ber  tytxivUxit 
A  m  mit  v,  bie  3<it  be«  StüdfaU«  von  bem  Jammer  mit  t  unb  bie  dnu 
fernung  jwlfgen  ben  beiben  auf  einanber  folgenben  Staunten  mit  D.  3)ie§ 
angenommen  wirb  bie  fcnlfernung  D  fein  =  h'  +  vt=h(a:b)+vr 
(2  h :  unb  wenn  wir  berürf ftgtigen ,  bafi  2  n  r = m  D  unb  bajj  v  —  2  n  r. 
11:60/  fo  werben  mir  finben: 

r  =  30mha:/7b[60--mnK(2h:  g)]. 

©elber  Unterfugung  ber  vorr)erget)enbeu  fcormel  r)aben  wie  met)re  ungenaue 
Hnnar)men  gemacht;  -allein  bie  barau*  r)ervorger)enben  Segler  (feinen  fig  jum 
$r)eil  wieber  au*jugleigen.  3uvörberft  r)aben  wir  angenommen,  bap  fig  ber 
Jammer  nit^t  über  bie  bürg  bie  Sänge  ber  Baumen  befHmmte  £6l)e  ju 
ergeben  fugen  würbe;  aldbann  t)aben  wir  ben  ($influ(j  be$  Stotel*  unberfid« 
ftgtigt  "gelaffen  unb  eben  fo  bie  §<it,  wafyrenb  welger  ber  Jammer  nag 
jebem  (Silage  auf  ber  gufammen^ubrudenben  ©ubftanj  rufyen  mujj,  um  feine* 
gange  (ebej£ige  Äraft  auf  eine  mögligß  nufebare  SBeife  mitteilen  ju  fönnen. 
2)ie  Unmogligfeit  biefe  .(Slemente  ber  ©erdnberung  bed  9Bertt)ed  ber  Seit  t 
aufjufaffen  veranlaßt,  baß  man  ben  ffiertt)  t  mit  einem  ßoeffijienten ,  ber 
bürg  bie  <Srfar)rung  bejtimmt  worben  wäre,  audbrüdt;  allein  man  v)at  nod) 
feine  folge  ©eftimmung. 

3)ie  vert)erger)enbe  fcormel  bient  jur  Säfung  verfgiebener  fragen  über 
bie  Lämmer.  5>a  r  ein  «Minimum  fein  muß,  fo  jeigt  fie  j.  9.,  bajj  ed  jwrd* 
mäßig  fei  fo  wenig  ald  möglig  Baumen  anjuwerftrn,  ba  biefe  Hnjafyl  ald 
%ahox  in  ben  3är)ler  von  r  eingebt.  (9Ran  fet)e  ben  Cours  de  construetion 
des  machines,  pnr  M.  Walter  de  St.  Ange.) 

285)  Nasmy  th's  unb  3)orn ing'd  £amvf  t)ammer.  Seit  furjer3ett 
finb  in  einigen  Kütten  in  (Snglanb  bie  von  bem  englifgen  Ingenieur  Nasmytlt 
)u  Bririgcwater  Fouodry  bei  SRangefter  erfunbenen  unb  aufgeführten  unb 
von  bem  fägftfgen  Ingenieur  3>ornfng  mit  mehren  ©erbefferungen  auf  bet 
£ütte  ju  Äainöborf  *bei  3wirfau  naggebitoeten  £ämmer  mit  birefter  iamvf« 
bewegung  im  ©etriebe  *).  (Sd  würbe  und  f)ier  ju  weit  führen  eine  mit  §lb« 
bilbungen  erläuterte  ©efgreibung  ber  SWafgine  ju  geben,  fonbern  wir  müffen 
und  bamit  begnügen  einen  allgemeinen  ©egriff  bavon  beizubringen. 

<§d  wirb  biefe  neue  <§ammereinrigtung  bürg  {einerlei  rotirenben  97?o* 
toren,  fonbern  bürg  btreft  wirfenbe  5)amvffraft  bewegt.  (Sin  (Svlinber  mit 
Jtolben  unb  6elbftfteuerung  ftet)t  fenfregt  über  bem  $ammerftorf  unb  bewirft 
bad  <£>eben  ber  ald  Jammer  wirfenben  SJlaffe.  SRacbbem  biefelbe  bürg  ten 
Dampf  bie  gehörige  ^>ubr)ör)e  erreigt  t)at,  öffnet  fig  ein  audtrittdventil,  unb 
ber  Jammer  fällt  bürg  feine  egwere  fenfregt  r)inab.  —  3)er  3>anwfcvlinber 
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ift  mit  folgen  <Sinti<htungen  verfemen,  baß  bie  £ohe  be$  £ubed  t>on  wenigen 
3oUen  an  \t  nach  bctn  (grforbern  bi«  ju  jwei  ob«  brd  guß  währenb  be* 
©<hmiet>en$  gefteigert  werben  fann.  (Sben  fo  r)at  e«  bet  ffiafdtfnift  in  feinet 
©eroalt  wär)renb  bet  Slrbeit  bie  3ar>(  bet  «Schläge  in  bet  «Minute  »on  40 
bi6  auf  120  unb  felbft  160  ju  fteigern.  Sluct)  fann  bet  Rammet  felbft  in 
ganj  fut3et  &\t  mit  einem  fdjwerern  obet  letztem  t>ettaufct;t  werben,  fo  baß 
man  nach  belieben  größere  unb  Heinere  ©egenftänbe  fchmieben  fann. 

SBegen  ber  [entrechten  ©daläge  läfjt  (ich  bet  $ammerjtod  weit  (eistet 
unb  beffet  »orrichten,  unb  auch  auf  bie  Dualität  ber  Arbeit  t)at  biefe  SJerti» 
falität  ber  ©djläge  einen  fcr>c  günfHgen  (Sinfluß,  einen  weit  beffern  ald  bie 
übrigen  fdjiefwirfenben  £ämmer  l;aben  Tonnen.  2>ie  5Wafchine  ift  bärget  nicht 
allein  jum  3ängfn  bet  Suppen  unb  jum  Studfcrjweißen  bet  ^aquete,  fonbetn 
auch  jum  ©cbmieben  großer  unb  Heiner  ©egenftänbe  fcl)t  anwenbbar.  3)ie 
Slnlagefofien  biefer  £ammerwerfe  betragen  nicht  fo  oiel  ald  bie  anberer,  inbem 
bie  boju  erforberlicbe  Dampffraft,  welche  auch  burch  bie  verloren  ger)enbe  £i&e 
bet  (ßubbtl*  unb  ©ct)weißöfen  entwicfelt  wetben  fann,  bei  weitem  nicht  fo 
fiarf  ju  fein  braucht  ald  bei  anbern  jammern.  3n  (Snglanb  beträgt  ba6 
<§ammergewicht  3  bi$  15  Tonnen,  ber  «£>ub  6  bi$  8  $uß. 

Sin  einem  ber  ju  Äoindborf  im  ^Betriebe  beftnbli^en  ^Dampfhämmer 
r)at  £r.  Coming  eine  Vorrichtung  angebracht,  welche  bejwecft,  baß  man 
burch  bie  6teüung  eined  «Ringed  auf  einer  ©lange,  welche  le&tere  auf  ben 
Duerbalfen  ber  Äolbenftange  wirft,  bie  #ör)e  be$  £ammerr)ub«  wiüführlich 
»eränbern  fann.  3)ie  ©efchwinbigfeit  ber  «frammerfebläge  r)änfji  begreiflicher 
9Beife  bauptfächlicb  von  ber  ^ub[?ör)c  ab.  ©ei  einem  niebrigen  £ube  oou 
6  3oll  macht  ber  Jammer  etwa  120  Schläge  in  ber  Minute.  —  (Sine  toll« 
ftänbige  $efct)reibung  nach  bet  oon  Flachat,  Petiet  unb  Barrault  fiubet  man 
im  4.  ©anbe  »on  bed  Ueberfefrerö  praftifdjer  (Sifenr/üttenfunbe. 


S3on  ben  a.uetfdjn>etfen. 

286)  93ortr)eile  ber  Duetfchwerfe.  9»an  wenbet  bie  Duetfchwerfe 
(Squeezers  engl.)  je&t  häufig  J«öi  3ängen  ber  Suppen  ftatt  ber  Lämmer  an. 
$ie  SBortr)eile,  welche  fie  in  biefer  SBejier)ung  barbieten,  ftnb  bie  folgenben: 
©ie  finb  leicht,  »erbrauchen  in  einem  gegebenen  SWoment  nur  bie  unumgäng« 
lieh  not^wenbige  Äraft,  bewegen  ftet)  ot)ne  ©toß,  ohne  ©eräufch  unb  ohne 
@efat)r  für  bie  Arbeiter,  foflen  wenig  unb  erforbern  feine  foftfpieligen  Dtepa* 
eaturen.  SSBa«  nun  bie  Dualität  bed  (Sifenö  anbetrifft,  welche«  fie  liefern, 
fo  fle^t  biefelbe  im  allgemeinen  in  ber  2Ritte- jwtfchen  bem  unter  betn^cm* 
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mer  unb  bem  gwiföen  3Baljen  geengten.  3u  mannen  (Sifenforten,  wie  j.'  ju 
feinem  8anbeifen,  ijibad  int  Duetfdwerf  gejängte  Gtfrn  vorjujieljen.  3)aö 
unter  bem  Jammer  gejdngte  (Sifen  ift  girier,  fpröber,  mer)r  bed  3"fa"»»c»» 
Ranges  beraubt  ald  bad  unter  bem  Duetfctjwerf  bearbeitete;  benn  bie  £am* 
merfdjISge  fudjen  bad  (Sifen  ju  jerbrütfen  unb  feine  $aben  ju  trennen, 
wafyrenb  bie  langfame  unb  ftufenwetfe  2Birfung  bed  Ductfcrjroerfd  ftd)  barauf 
befcijränft  bie  <2<blflden  aud^ubrüefen  unb  bie  metaUifd)en  Sbeildfen  einanber 
ju  nähern.  2)ic  9tacfytr)eile  bed  <^ammerd  fiub  in  biefer  35ejier)ung  um  fo 
bebeutenber,  je  fernerer  er  ift  unb  ie  langfamer  er  wirft.  SBenn  man  bad 
im  Duetfdjwerf  gejängte  Gifen  in  bem  ©djueibwerfe  weiter  bearbeitet,  fo 
erhält  man  fernere  €täbe  unb  weniger  abgebrochene  (Snben,  ald  wenn  man 
gefdfmiebetcd  (Sifen  beljanbelt,  weil  erfiered  nod)  etwa«  6<rjla<fe  entölt,  weldje 
ed  gefdjmeibig  madjt;  allein  biefer  S3ortt)eit  finbet  nur  bei  6d)neibeifen  von 
geringen  IDimenftonen  ftatt.  —  2)ad  £luetfd)wcrf  fann  nur  jum  3öugeu  an* 
gewenbet  werben,  unb  jwar  ju  SWaterialeifen  für  ©ledj,  <Sd)neibeifen  ic.  nur 
bid  ju  einer  breite  von  r)öd)ßend  5  3°A/  v»dr)renb  unter  bem  Jammer  ge* 
jängted  eine  ©reite  bid  12  $o\t  gefiattet. 

(§d  giebt  nur  jwei  Kütten  in  SBelgien,  weldje  bad  Ductfdjwerf  anwenben, 
namlid)  Couillet  unb  Grivegride.  dagegen  ifi  baffelbe  in  ©nglanb  fer/r 
verbreitet  unb  wirb  ed  taglid)  mcr)r. 

287)  93efd)rcibung  bed  Duetfdjwerf  d.  (Sd  giebt  eine  fo  grofc 
9lel;nlid)feit  jwifd)en  bem  Duetfdjwerf  unb  ber  @d)eere,  ba(»  bie  meiften  allge- 
meinen 93eobacr/iungen,  bie  ftd)  auf  bad  eine  beiiet)en,  aud)  für  bie  anbere 
gelten.  SRur  beftcfyt  bad  SRaul  bed  Duetfdjwerfd  aud  breiten  platten,  bie 
ftd)  einanber  fo  näfyern,  bafj  ein  bajwifdjen  gelegter  Äörper  jufammengebrücft 
unb  nidjt  jerfdjnitten  wirb,  welche«  bei  ber  Speere  ber  gall  ift,  bereu  ©djen* 
fei  aud  fdjmalen  platten  mit  fdjarfwinfeligen  Äanten  beftefyen» 

5)ad  JDuetfdjwerf  befielt  aud  feftfrefjenben  ßagerfiänbern  mit  ber  35rer)« 
ungdare  unb  aud  einem  beweglichen  ^Balancier,  ber  bie  quetfdjenbe  ober  pref« 
fenbe  Sötrfnng  audübr. 

2>ie  $af.  II  bid  III  ftellen  bad  &uetfd)werf  ber  £ütte  ju  Couillcl  im 
®runb«  unb  im  SJufrip  bar,  unb  bie  Safein  XI  unb  XII  geben  bie  einzelnen 
$r)eile  beffelben. 

Saf.  XI  $ig.  14  unb  15,  9(uf<  unb  ©runbrifj  bed  93alancierd,  welker 
ein  Stfaul  unb  einen  Scfcwanj  r)at.  3n  ber  ÜWitte  jwifdjen  beiben  ifr  eine 
quabratifdje  ßeffnung  befinblidj,  burd)  welche  bie  2)rcr)ungdare,  $ig.  16,  ge» 
fkeft  wirb.  3)te  untere  gldd)e  bed  ÜRauld  l)at  einen  (Sinfdjnitt,  gegen  weldjen 
mittelfi  <2<r)raubenbol}en  mit  verfenften  Äövfen  eine  gtt^eiferne  platte,  $ig.  11, 
bie  in  ber  Duerri$tttng  mit  fd^arf  jitlaufenben  «eifien  verfeljen  i^  unb  bie 
^aufplätte  genannt  wirb,  befeftigt  ift.   3)ie  Seiften  greifen  in  bie  Suppe, 
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bamit  fte  nid)t  gleiten  fann.  Da  bie  5Waulp(atte  in  fleter  ©erübrung  mit 
ben  Suppen  iß,  fo  nufet  fte  |td)  ab,  unb  man  mu§  flc  bal)er  von  3f't  Mi 
3eit  auöwed) fein.  Diejj  ifi  ber  ©runb,  warum  baö  2)?aul  nid)t  auö  einem 
€tücf  befielt.  Daö  ($ubc  beö  ©djwanjeö  ifr  gabelförmig,  um  bie  bewegeube 
Senferfrange,  $af.  XII,  $ig.  3  unb  4,  aufnehmen  ju  fönnen. 

Jaf.  XII,  §ig.  l.mib  2,  9tufriß  unb  ©runbriü  von  ben  Sagaftanbern 
bcö  Duetfcrjroctfd,  welche  auö  einem  Stütf  gegoren  fmb  unb  and  ber  6ol>lplattc 
unb  ben  beiben  <Stänbern  beftcljen.  Die  (entern,  in  beneu  fid)  bie  3abfcn 
gig.  16,  2af.  XI,  breiten,  haben  aufgefdjraubte  ^fannenberfel,  £af.  XVII. 
Die  Pfannen  befreien  auö  53ron^e.. 

Die  Soblplatte  f)at  vice  Of>ren,  welche  baui  bienen  fie  auf  bem  <£oi)U 
waf  feft  ju  fd)raubeti.  Vlm  verbau  Gute  r)at  fte  bie  crforberh'dje  Vertiefung 
jur  Slufnafmte  beö  ftmbcßtö,  $ig.  12  unb  13,  £af.  XI,  auf  welkem  baö 
3angen  gefcfyieljt 

Die  ju  jangenben  SMö  ober  Suppen  werben  mittelft  ber  fangen  auf 
ben  err)ör)cten  £f)eil  bcö  Smbofseö  gebracht  unb  in  bem  sDranle  ber  9Wafd)inc 
inerjr  vorwärts  gefdjobeu,  inbem  fte  f (einer  werben.  Der  untere  $l;eil  beö 
Slmbofjeö  bient  jutn  €taudjen  ber  Guben  von  ber  Suppe,  wcöfjalb  fie  ber 
Scrjtnibt  fenfrcd*t  jwifdjen  baö  9Haul  beö  Salancierö  unb  ben  Slmbcfj  fteUt. 
9)?an  mufj  ftd)  tyüten  ju  falte  Suppen  im  £Uiet|d)werf  ju  jaugen,  weil  baburet) 
U\d)t  S3rüd)e  veranlagt  werben  föunten  *). 

Daö  Cuetfdjwcrf  ju  Couillet  madjt  f>4  Sd)wingungen  in  ber  SJcinute. 
Daö  3«»öcn  w*r^  Öcöfn  un*ct  bcm  Jammer  im  Verfjaltnifj  von  3  ju  2 
langfamer  auögefüfjvt.  Die  Duetfcrjwerfe  ber  englifrfjen  Kütten  mad)en  wenig* 
ftenö  90  6d)winguugen  in  ber  Minute,  woburd)  bie  Arbeit  befdjleunigt  wirb. 

288;  ?lrt  unb  SBeife  ber  Bewegung  beö  £luetfd)werfö.  (Sö 
giebt  verfdjiebenc  Birten  bie  Cuetfcfnvetfe  in  Bewegung  ju  fefcen,  allein  ba 
fte  biefelben  wie  bie  bei  ben  Sdjeercn  angewenbeten  ftnb,  fo  begnüge  idj 
mid)  bamit  Ijier  bie  ju  Couillet  angewenbete  5Wetl)obe  ju  betreiben.  2ßir 
wiffen  bereite,  baß  baö  Ouetfdjwerf  ju  Couillet  bnrd)  ein  ©tirnrab  unb  eine 
unter  ber  «£>üttenfofjle  (iegenbe  3"öftange  bewegt  wirb,  wiebieüaf.  II  unb  III 
feigen.  Die  ftig.  2,  £af.  IX  jeigt  baö  9lab  in  einem  5Waaf frabc  von  § 
auf  ben  engl.  §uß.  Die  r)auptfäd)Iid)ften  Stüde  ber  93ewegungömittf)etlung 
ftnb:  1)  jwei  fhrfe  gufmferne  Sellen,  $ig.  12,  £af.  XII,  weld)e  burdj  Muffen 
aueinanber  gefuppdt  ftnb  unb  auf  via  3apfenlagern,  $ig.  5,  18  unb  19 
bcrfelben  £afel,  rul)en.  Dicfe  Spellen  (Saf.  II)  bilten  ben  erfien  SEBinfel  von 
bem  9Äittt)eilungö  *  Svftem  unb  erhalten  von  bem  Diabc  bie  rotirenbe  Bewegung. 

*)  SRan  ^at  btep  b^burd)  ju  »ctfarfffm  gefugt,  büß  man  ben  oovbcrn  Sbcil  bce  Sotit* 
platte  bc«  CiU(tfduoerrd  mit  um  3apfcn  bc<ücflli(^  machte  unb  ben  ^intern  ü^cit  mit  ®c* 
lPtdjten  bcCajlcte,  um  feine  Hebung  bmc^  eine  befenbete  Ävflflanipenbiina  ju  tetOinbcin. 


Digitized  by  Google 


  286   

2)  (Sine  fjotijontale  3»9fan9c>  8»9«  10  unb  11  auf  ferrfclben  Xafef;  fic  befreit 
auö  $o(j,  bat  eiferue  SBefctyläge  unb  ben  3wecf,  bie  rotirenbe  ©e« 
toegung  bcr  ©eflen  in  eine  f)in «  unb  tyergeljcnbe  ju  verwanbefa.  Die  $ig.  15 
unb  16  fieflen  im  ©runb  -  unb  9liifrf#  bie  Äurbel  bor,  roeldje  bie  SSerbinbung 
jwifdjen  Seile  unb  3ugftange  bewerfftefligt.  3)  (Sine  in  jroei  3aPf<«^fl«n 
Olaf.  II)  bewegliche  SBeHe,  $ig.  6,  Welche  mit  ber  3ugftangc  ben  jweiten 
SBinfel  beö  8ewegung6*  €ty(temd  bilbet  unb  mit  jwei  äurbeln  verfemen  ift, 
$af.  XII,  $ig.  6  unb  7*),  8  unb  9,  von  benen  bie  (entere,  welche  mit  ber  tyortjon» 
talen  3ugftange  in  IBerbinbung  freist,  mit  brei  3apfenlöd)ern  »erfefjcn  ift,  burd) 
weldje  bem  JDuetfc^nxtf  ein  größerer  ober  geringerer  «£>ub  gegeben  »erben 
Fann.  Die  elftere  Kurbel,  gig.  6  unb  7,  nimmt  bie  fenfredjte  3u9^nge, 
^icj.  3  unb  4  (fier)e  aud}  $af.  III)  auf,  beren  anbereö  (Fnbe  mit  bem  gabel* 
formigen  (Snbe  bed  €d)wanje«  von  bem  Balancier  in  QSerbinbung  fler)t. 
4)  Diefe  fenfredjte  3"9fian9*/  8*9-  3  unb  4,  befielt  ou«  €d>miebeeifen  unb 
tyre  beiben-Gnben  ftnb  mit  bronjenen  Pfannen  jur  Hufnatyme  ber  fflarje  unb 
bed  3<ipf<n*  verfemen. 

$ig.  16,  £af.  XI,  3<tyf«i  ober  ©oljen  ber  Sagerftanber  be«  Duetfdj« 
werf*.  —  $ig.  18  unb  19  berfelben  Safel,  33oljen  unb  6d>lie&feil  für  ba« 
3apfenlager,  gig.  5,  18  unb  19,  2af.  XII. 

SBenn  ber  SWedjaniömuö,  ben  id)  $ier  betrieben  r)abe,  ald  fer)r  »er« 
wicfelt  etfd)eiut,  fo  mufj  man  bebenfen,  baß  et*  fdjwer  gehalten  r)obcn  würbe 
bem  £luetf£r;werf  in  ber  «£>ütte  ju  Couillet  eine  befferc  «Stellung  ju  geben. 

289)  ©tirn»  £>uetfd)werf.  Do«  ju  Grivegne'e  befinblidje  Duetfcr)* 
Werf  wirb  nidjt  wie  boö  ju  Couillet  buret)  ba$  (Sdjwanjenbe,  foubern  am 
vorbern  (5nbe  bewegt.  3M  bem  <5nbe  ift  bie  <Stirn  beö  Duetfdjmoulö  mit 
einer  ©abel  verfemen,  weldie  bad  (Snbe  einer  3"9fa»«9<  aufnimmt,  inbetn 
burd}  biefelbe  unb  bie  ©abel  ein  Soljen  gcljt.  Daß  anbere  CEnoe  ber  3U9* 
ftange  fleljt  mit  ber  bie  9Rafd}ine  bcwegent>cn  SBclle  in  SBerbinbung.  Der 
€d)wanj  ifi  frei,  aber  mit  einem  bebeutenben  @cwid?t  beföwert,  weldjeö  bie 
Sffiitfung  be«  HRotoren  beim  «jpeben  beö  «£>cbc!6  erleichtert. 

©ine  fil)nlid)e  <Sinrid)tung  fyaben  aud)  bie  in  Villcfosse  Sföineralreid)* 
tt)um,  V.  855  unb Saf.  XXXV,  $ig.  12  unb  13,  fowie  in  Äarften«  (Sifen. 
pttenfunbe,.  V.  181  unb  2af.  LIII,  gig.  26  unb  27  befdjriebenen  unD 
abgcbilt»eten  ?Prepöorri^tungen  jum  3ufammenbrürfen- ber  Suppen**). 


*)  tWan  tat  auf  SSaf.  XII  mit  Jig.  6  au«  SJerft^en  fowo^t  bie  SBtHc  alt  aud)  ben 
©runbrijj  ton  bcr  einen  Jlurb«!  brjeid)nct;  ti  fann  biefee  3wtbum  ju  feinet  njcfentlidjen 
»erweajfelung  \üt)ttn. 

**)  3ufaö  be*  Ueberfr^frJ ;  aud)  in  bet  Berg  *  unb  büttenmdnnifdjen  ^eituno,  Satyrg.  1843, 
6.  707  unb  gig.  78,  79  unb  80-ift  eine  foläje  treffe  befd;r:eben  unb  abgebildet  U. 
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(Sublicfy  mujj  oud)  uoct}  bie  von  bem  (SitglAuber  Kurden  erfunbene  3«5»ö^- 
vorridjtuug  für)  erwähnt  werben.  Ü)te  SDtafcfjine  arbeitet  burdj  $rucf  unb  ' 
6d)lag.  5)ie  Suvve  wirb  in  einen  mnben  Stanal  gevreit,  beffen  breite  fta) 
aUmfilig  verminbert,  inbem  fid)  in  einem  ercentriföen  geriffelten  (Swlinber 
eine  geriffelte  ffialje  breitet.  2)1*  Suvve  brefjt  fta)  wÄ&renb  be«  fcortfctjreitend 
aUmälig  um,  unb  war  fo,  bafi  fte  immer  mefjr  unb  mef;r  jufainmcngeprefit 
unb  bie  €d)lacf*  r;erau«ge»re^t  wirb.  35a«  3än(jen  erfolgt  auf  tiefe  3öei[e 
fef)r  fcfjnell  ol)ne  bebeutenben  Abgang  unb  ebenfalls  ofyne  bie  befctyabigenben 
(Srfcbütterungen  ber  ©ebaube  unb  benachbarten  SWafcrjinen,  welche  bie  #5m* 
mer  veranlaffen.  *) 


dritter  &rit&ef« 

23  o  n  b  t  n  ©  d)  t  <  c  e  n  unb  ®  if  g  e  n. 

290)  Arten  von  Speeren.  9ti(f)t  aOein  baö  jur  weitem  S5earbeit= 
ung  beflimmte  Stabeifen,  fonbern  aud)  juweilen  bie  bargefteHten  fertigen  8tfibe, 
immer  aber  bie  fertigen  (Sifenblecbe  muffen  jerfdjnitten,  ober  verfdjnitten,  ober 
befcbnitten  werben,  woju  man  fictj  ber  6djeeren  bebient.  Sie  erhalten  naQ 
ber  verfctjiebenen  €tärfe  ber  €tabe  unb  ber  Sledje  verfa)iebene  @inrid>tungrn. 
2) ie  (Speeren  befielen  aud  einem  beweglichen  Sljeil,  ^>em  @d)eerenfd}enfe(, 
unb  aud  einem  fefifietyenben ,  bem  6d>eerenfränber,  ber  feft  auf  ein  t)dl< 
jerneö  ©otylroerf  gefct/raubt  ifr  unb  bie  2)rer;ungöare  bed  ©a)eerenfct/enfdö 
entölt. 

sS?an  t)at  ben  SWedjaniSmuG  ber  «Speeren  oft  verflnbert,  um  bie  ©irf« 
ung  ber  Srfebfraft  ju  verfiärfen  unb  um  biefe  Äraft  nactj  bem  in  ben  ver« 
ftt*iebenen  Venoben  beö  ©djnitteö  s"  überwinbenben  2Bit>crfranbe  in  bad 
gehörige  IBer^Sltnii  ju  fieHen.  3ebod>  ftnb  bie  ju  biefem  3mecf  erfunbeuen 
Speeren  mef;r  finnreid)  als  nii&lid).  3d)  werbe  i>ier  nun  bie  einfachen  unb 
bie  in  ben  bejien  glitten  SJelgiend  angewenbeten  ©beeren  befctjreiben  **). 

@G  gieÄ  r)auptfäd)lidj  jwci  Arten  von  «Speeren,  nämlid)  foldje  mit 
einem  6d)Wanj  ober  ÜBinfelljebel»  ©cfjenfel  unb  fold)e  mit  gerabem 
©djenfef.  Sei  ben  erfiern  tfl  ber  lauge  Hebelarm  fenfred)t  unb  mad)t  mit 
bem  furjen  einen  2Binfel,  wogegen  er  bei  ben  (entern  mit  jenem  ganj  ober 
fafi  in  einer  geraben  Sinie  liegt.   Da  bie  2Binfelr)ebel-  Speeren  aOgemeiner 


•)  Ä&bilbungcn  unb  SB<f$r«Oungen  bitfer  SRafdjine  flnbtt  man  in  mein«  „praftifc^cn 
ßifenfjütttnfunbj"  jc  »b.  IV,  foioie  in  btt  »crg»  unb  ^üttenmännifdjtn  3tituna,  1844, 
$td.  57  unb  58,  Saf.  Vif.  H. 

**)  ©efcr  «evfäicbcnarttfle  ©djecrEneinric^tunjen  pnbft  man  befdjncben  in  Jtatjten'* 
ei|cnb,üttentunb«,  V,  310«.  unb  afcflebübet  auf  Saf.  LI  unb  LH.  11. 
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angewenbet  werten  alt  bie  geraben,  fo  »erbe  i$  ben  le^tem  feine  langen 
Detailä  wibmen. 

291)  SBinfelrjebeL  Speeren.  Die  gig.  1  bi<3  9,  Saf.  XIV  fteUen 
eine  foldje  Speere  bat. 

gig.  1,  Seitenaufriß  ber  gangen  (Speere. 

gig.  3  unb  4,  oberer  $r)eil  ber  Speere  für  ftd>  im  Sprofil  unb  oon 
tfor«  gefeben. 

C  D,  gig.  1/  3  unb  4,  Speere,  we(d?e  au£  einem  6 djeeren fcbenfel  M, 
auö  einem  Äopf  D  unb  auf*  einem  langen  <&ebe!  C  G  befielt.  (Der 
leitete  ift  mit  einem  runben  ?oct)  G  G,  bem  9hige,  »erfer)en,  woburd)  ein 
93ol$en  1>,  gig.  1  unb  7,  getjt,  ber  alö  2lre  für  bie  3)rer;ungebewegung  bient. 
Tiefer  §lrenboIjen  wirb  burdj  einen  Sd>ließfeil  d  d  feftget)alten.  $er  Sd}ee« 
renfdjenfel  f>at  einen  rect/teefigen  3lu$fd}nitt  a'  a',  gig.  3  unb  4,  in  weldjen  ein 
ft&t)(crned  <Sd>neibeifen  a  a,  gig.  1,  paßt,  welcr/cö  burd)  (Sdjraubcnboljen  mit 
verfenften  Äöpfen  befeftigt  ift. 

A  A,  gig.  1  unb  2,  $auptfd}eerenftcinber,  ber  mit  ber  gußplatte  S  S  au« 
einem  (Stütf  gegoffen  ift.  1 I,  Verftärfungörippen.  3n  ber  gußplatte  ift  eine 
Ceffnung  N  N  für  ben .  Durchgang  unb  bie  ©ewegung  bed  langen  6djen* 
lel«  ber  @it}eere  gelaffen. 

B  B,  jweiter  S-djeerenflanber,  in  gig.  5  unb  6  oon  vorn  unb  im  Profit 
gefet)en.  (Sr  ifi  mit  eifernen  fleiten  jwifdjen  bie  Äiauen  E  E,  gig.  1  unb  2, 
ber  gußplatte  befeftigt  unb  tragt  baö  anbere  (5nbe  beö  Slrcnboljend  1>.  (Sine 
angegoffene  SSerftfirfung  H  oerr)inbert  jebe  ©eitenbiegung  biefeö  jweiten  Sianber*. 

c  c,  gig.  1  unb  8,  fMltferne«  Scbneibeifen ,  welcfceö  bur<t)  Schrauben« 
boljen  mit  oerfenftem  Äopf  in  einer  Vertiefung  beö  £auptftanber«  befeftigt  ift, 
um  ben  untern  ©d>eerenf(t)enfel  ju  bilben.  aa,  gig.  1  unb  9,  Schneibeifen 
für  ben  obern  Schenfel. 

2Benn  bie  Scfjecre  feljr  groß  ift,  fo  bringt  man  jwifdmt  ben  jweiten 
StSnber  unb  ben  beweglichen  Scbeerenfdjenfel  eine  eiferne  vertiefte  Scheibe 
unb  treibt  biefelbe  mittelft  jweier  langen  Äeile  gegen  bie  Scbefre.  2Me  Äeile 
treten  auf  beiben  Seiten  ber  Stanber  in  Vertiefungen,  bie  ju  biefem  (Snbe 
in  benfelben  sorfyanben  ftnb.  35aburcr)  wirb  jebe  Seitenbewegung  bed  oberen 
Schenfel«  sermteben.  —  3)ie  Scbneibeifen  muffen  im  Allgemeinen  fo  vorge- 
richtet fein,  baß  fte  ftd)  bei  geöffnetem  Schenfel  hinten  beefen,  «nb  iljr  biegte« 
Slneinanberliegen  muß,  wenn  ed  eö  erforberlict/  ift,  buret)  eine  an  bem  Sehen« 
felenbe  angebrachte  Settung  gefiebert  werben. 

$ie  gußplatte  be«  Stanberö  wirb  auf  ein  mit  ber  £üttenfot)le  gleicfc 
liegenbe«  Scbwetlwerf  befeftigt,  unb  ber  Schenfel  gel;t  jwifchen  bemfelben  hinab, 
»n  feinem  (Snbc  ift  eine  eiferne  ßugftange  angebracht,  welche  mit  ber  Äraft« 


Digitized  by  Google 


  289   

mafchine  in  93erbii*ung  fleht  unb  ber  ©cheere  eine  h"t*  unb  ^erge^enbe  83e« 
wegung  mittrjeift. 

Da  bie  auf  ba«  <5nbe  be«  ©chenfel«  einwirfenbe  Äraft  ben  ©tanber 
ber  ©cheere  ju  ^eben  (hebt,  fo  ifl  e$  erforberlia),  baß  bie  ben  hintern  $h«l 
beö  ©tänbetf  auf  bad  ©ohlwerf  befefiigenben  SBoljen  fehr  lang  unb  ftarf 
feien.  3m  Allgemeinen  muffen  ade  ©tücfe  ber  ©djeeren  au$  ben  befien9Ra* 
terialien  angefertigt  werben,  weil  fte  oft  bebeutenben  SBirfungen  ju  wiber* 
fielen  ^aben.  * 

292)  Doppelte  ©djeeren.  ©tatt  ber  befchriebenen  einfachen  ©beeren 
wenbet  man  auch  in  Bielen  Kütten  boppeltwirfenbe  mit  jwei  ©djneiben  ober 
jwei  ©d)eerenfd)enfe(n  an,  midie  fon>ot)I  bei  ber  ^inge^enben  a(#  aud)  bei 
ber  l)erge^enben  Bewegung  be«  langen  ©«henfelö  f^neiben. 

293)  991  ecbf  beeren.  Die  befchriebenen  ©beeren  bienen  jum  3er« 
fdjneiben  ber  »obfd)ienen  unb  jum  «bfchneiben  ber  raupen  (Snben  ber  fertigen 
©täte.  3um  93efd)neiben  ber  93ledjtafeln  wenbet  man  ©beeren  mit  längern 
©chneiben  an,  bie  fia>  übrigen«  aber  von  ben  »orhergehenben  gar  niajt  unter« 
fd)eiben.  3wweilen  bringt  man  aber  bei  ben  3Med)fcheeren  ben  ftrenboljen 
unter  ber  horizontalen  (Sbene  bed  untern  ©chenfeld  an  unb  aufierbem  an  bem 
©tänber  einen  langen  platten  Zf)<U,  ber  fta)  von  vorn  nadj  hinten  ju  au6« 
bet)nt,  unb  auf  ben  man  ben  SRanb  ber  SBlcd^tafeln  früfot. 

294)  ©ewegungG»  SRechaniömuS  ber  ©(teeren.  SRan  fanti  bie 
©beeren  burd)  eine  Äurbel,  burch  ein  3<»t)nrab  mit  einer  Äurbel  unb  burch 
eine  ercentrifche  ©cbeibe  bewegen.  Die  ©beeren  ber  SRafchine  9to.  1  ju 
Couillet  ($af.  I,  II  unb  III)  fyabcn  Äurbeln,  bie  ju  Moire  ftnb  mit  einem 
3afynrabe  unb  mit  einer  einfanden  äurbef,  bie  ju  Monceau  mit  einem  Safytii 
rabe  unb  einer  boppelten  Äurbel,  bie  ©beeren  5  unb  6,  Saf.  I,  enblid)  mit 
ercentrtfeben  ©Reiben  verfemen. 

Die  gig.  4,  $af.  VIII,  fleCtbie  an  ber  £auptwefle  berSRafchine  9to.  1 
ju  Couillet  jur  Bewegung  ber  ©beeren  angebrachte  Kurbel  bar.  Der  lange 
©djenfet*  ber  erfien  ©cheere  wirb  von  einer  analogen «3ugfiange  gefaßt,  al£ 
bie  in  ben  Big.  10  unb  11,  2a f.  XII  bargefteDtc  ifl,  unb  bie  Serbinbung 
jwifdjen  ben  beiben  ©beeren  wirb  burd)  eine  eiferne  ©tange  bewirft,  ©e* 
wöt)nlich  bewegen  ft<b  bie  3ugflangen  ber  ©beeren  in  unterirbifchen  Zäunten; 
allein  ba  eine  fotd)e  (Sinrichtung  bie  Bereinigung  bed  gunbamentd  bed  JRfiber» 
werte  mit  bem  beS  SBaljwerfä,  burch  welajed  bie  ©tange  gehen  mujj,  »er* 
hinbern  fann,  fo  t)at  man  in  Marcliienne -  au-  Pont  bie  Einrichtung  ge* 
troffen,  ben  langen  <£jebe(  einer  boppeltwirfenben  ©d)eere  nach  oben  ju  richten 
unb  ftatt  ber  unter  ber  $üttenfot)le  (iegenben  3uöf*fln0c  *toe  über  berfelben 
angebrachte  borjurichten.  ©tatt  aber  eine  foldje  oft  hinbernbe  unb  unelegante 
Qonftruftion  anjuwenben,  ift  eä  beffer  bem  <§ebel  ber  ©cheere  bie  gewöhnliche 
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Stiftung  naä  unten  ju  (offen,  bfe  3u8fan8«  burü)  eine  «jmi]*cf)en  beut  ©ulj« 
werfe  unt>  ber  Äurbel  'angebrachte,  unten  mit  fid)  in  Sagern  brefjenben 
3a»fen  \>erfer)ene  Schwinge  311  fjeben  unb  fo  bie  Scrbinbung  jwifdjen  Sd)ee* 
renfdjenfel  unb  Äurbel  ju  bewirten. 

SoUen  bie  Speeren  nfdjt  bttre^  einfache  ober  botopelte  an  ber  2ÖelIe 
ber  Dampfmafdjine  angebrachte  kurbeln  bewegt  werben,  fo  bebient  man  fid) 
einer  ercentrifdjen  Scheibe  von  Sdjmiebeeifen,  ba  bie  gegoffenen,  befonberd  im 
2Binter,  (eid)t  bem  3«bred)en  auftgefefct  finb.  £Räberwerf  muß  nur  im  äiifjer» 
flen  9}otr)faU  bei  ben  ©beeren  angeroenbet  werben,  inbem  baffetbe  bad  3wif$en' 
gefetirr  ober  ben  ÜTOtttfjeitung«  *  Styparat  ftetG  oerwiefetter  madjt. 

Dit  ©efctjwinbigfett  ber  Speeren  wedelt  oon  40  bi<J  00  Scc)nit« 
ten  in  ber  Minute,  Je  naajbem  gröbere«  ober  feinere*  (gifen  bamit  jerfctjnth 
ten  werben  fotl. 

295)  Sidjerungd*  93orrld>tungen  an  ben  Speeren  (jjarde 
arröt).  Die  Sdjeeren  für  9cor)fct;fenen  unb  ftarfe  (Sifenforten  finb  auf  ber 
Seite,  wo  fid>  ber  Arbeiter  beftnbet,  mit  einer  Sorriitjtung  (gartie)  verfemen, 
bie  an  ber  gujjolatte  befeftigt  ift  unb  oertyfabert,  baß  fia)  bie  Stäbe 
nfctjt  in  ben  Sdjneiben  brefjen,  flatt  jerfrfynitten  ju  werben.  Um  bie  Stäbe 
fietö  in  ber  verlangten  Sänge  jerfcfyneiben  ju  fönnen,  bringt  man  an  bem 
Stänber  mitteljt  Sötern,  bie  ju  bem  (Snbe  t>ort)anben  finb,  einen  8uft)alter 
(arr<H)  an,  gegen  wefc&en  ber  ju  jerfdjneibenbe  Stab  tritt.  <S$  fann  tiefe 
SJorricfjtung  aber  auet)  unabhängig  oon  bem  Stänber  fein. 

296)  «rt  unb  SBeife,  wie  man  fid)  ber  Speere  bebient.  Um 
baö  (Sifen  jwiferjen  bie  Speere  ju  bringen,  fteeft  man  e$  0011  bem  <5nbe  le* 
Stänberd,  beffen  unterer  Xfyeii  einen  um>eränberlid)en  Stütymnft  bietet,  )wifa>en 
bie  Set)neiben.  Der  Stab,  welcher  burdj  tie  eben  erwähnte  SBorridjtung  auf 
ber  untern  Sdjneibe  feftge()a(ten  wirb,  wirb  bt6  ju  bem  9liifr)a(ter  geftojkn 
unb  oon  bem  Arbeiter  fo  lange  in  biefer  Stellung  getaffen,  bid  bap  t>er 
Schnitt  voüenbet  ift. 

297)  93ortf>eüe  ber  SSßinfelfjebel* Speeren.  Sie  nennen  wenig 
Sßtafc  ein,  man  fann  ir)nen  bie  Bewegung  auf  eine  gtofe  Entfernung  unb  mit 
ober  or)ne SBeränberung  ber  SRidjtung  berfelben  mitteilen,  fo  bafj  man  me(>re 
auf  einer  Sinie  unb  fic  ba  anbringen  fann,  wo  fie  unmittelbar  nöifcig  ftnb, 
ober  aud»  fte  ton  ba  ju  entfernen  im  Stanbe  ift,  wo  fie  tyinbertid)  ftnb. 
Gin  anberer  S8ortr)et(  ber  2Öinfelf)ebet»  Speeren  ift  ber,  baß,  ba  bad  ©ewidjt 
beö  SBerfjeugö  burd)  bie  Dretyungöare  ausgeglitten  wirb,  ber  SRotor  wäfjrenb 
bed  JBetriebed  baffelbe  nict)t  ju  überwinben  braucht. 

298)  (Serabe  Speeren.  Die  geraben  Speeren  oon  ftarfen  Dirnen« 
fionen  r)aben  biefelbe  Slnwenbung  ald  bie  9Binfe(^ebe(*  Speeren.  9Wan  bewegt 
fte  burcr)  eine  unter  fcem  langen  Sctjenfel  angebrachte  ercenrrifet/e  Sdjeibe. 
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2>te  ftfg.  10,  $af.  XIV  jcigt  eine  foldje  (Speere  vom  vorbern  (Snbe.  <5ie 
nehmen  fiel  $(a$  ein,  muffen  ber  Äraftmafdjine  nafye  liegen,  unb  biefe  muff 
aud)  nod)  tyr  ©emidjt  überwinben.  ©erabe  €d>ceren  von  geringen  Dirnen* 
ftonen,  bie  nur  jum  3«fd>neiben  bed  (Sifend  im  &ei|jen  3>»ftonbe  benufct 
werben,  gewähren  bagegen  Sott^eüe  unb  feine  von  ben  erroä&nten  5flad)tf)eilen. 

3n  mef>ren  Kütten  wenbet  man  f leine  gerabe  Speeren  an,  um  bie 
9tob,fc{)ienen,  fo  wie  fte  and  bem  guvvenwaljwerf  (jervorfornmen,  .§u  $erfd}tieiben. 
5)ie  ?ßlettinen  werben  fogfeid)  ju  ^aqueten  jufammengelegt  unb  bem  Sdjwcifj* 
ofen  ubergeben,  wobureb,  man  an  bem  Brennmaterial  gewinnt,  weldjed  baju 
erforberlid)  ift,  um  bie  £i$e  ju  geben,  weld)e  fte  nod)  bewafyrt  fjaben. 

3n  ber  <§ütte  ju  Couillfet,  Zaf.  I,  giebt  ed  eine  fleine,  mit  10  bejeid)« 
nete  6d>eere  unter  bem  genfer  bed  ©ebäubed  ber  3Rafd>ine  9to.  2.  3Wan 
bebient  fiel)  tyrer,  um  bad  Äolbeneifen,  aud  bem  man  feinere  8 orten  au«* 
Waljen  wia,  ju  jerföneiben.  (Sd  gefd>ie&t  biefe  Operation  fogleift),  wie  bad 
SHaterialeifen  aud  ben  SBaljen  tyervorfommt,  unb  batyer  nod)  warm.  3)ie  Äol« 
ben  werben  foglei<$  wieber  in  ben  Dfen  jurüdgebrad)t. 

3>ie  fleinen  geraben  Speeren  werben  burd)  £ebei  bewegt.  2)ie  ju 
Couillet  befinblicbe  r)dngt  von  bem  balancier  ber  Stafd^ine  ab.  3wifd)en 
bem  Balancier  unb  ber  6d?eere  giebt  ed  einen  €rfi$Vunft,  unb  biefer  ift  bie 
SRauer  bed  ©ebdubed,  fo  bafi  ber  3Red)anidmud  bem  einer  SSBage  gleich  ift. 
3)fe  3bee,  eine  6 entere  jum  Sexfänt iben  ber  warmen  Stäbe  unter  ben  genftern 
bed  3Rafd)inengebäube6  jwifdjen  ben  SBaljen  unb  ben  Defen  anzubringen, 
ift  eine  feb,r  glütfliebe.  Diefelbe  (Sinridjtung  fann  bei  ben  fleinen  jammern 
getroffen  werben,  voraudgefefcr,  bafj  rnati  t^re  Bewegung  burd)  ein  befonbered 
6$wungwb  regulirt.  SWan  fann  bafyer  biefe  Lämmer  wie  bie  6d)eeren 
redjtd  unb  linfd  von  bem  ©ebäube  ber  Bewegungdmafdjine  ober  felbft  hinter 
bemfelben  anbringen  unb  bie  erforberlidje  Äraft  unmittelbar  von  bem  Balan« 
cier  entnehmen. 

299)  2)ie  6 3 gen.  Um  bie  (Snben  von  ben  (§ifenba|jnfd)ienen  abju* 
fdineiben,  wenbet  man  äreiefägen  von  1,25  ÜWcter  (4  $ufi)  3)urd)meffer  unb 
aud  feftem,  fdrnigem  (Sifen  angefertigt  an.  2)iefe  6ägen  fifcen  an  ben  Guben 
einer  gufjeifernen  Söefle,  bie  mit  £ulfe  eine«  Saufbanbcd  eine  rotirenbe  Be* 
wegung  erhält.  (<Sielje  £af.  II).  6ie  liegen  fo  weit  aud  einanber,  atd  bie 
Sdjiene  nad»  bem  (Srfalten  lang  werben  fofl.  2>ad  Saufbanb  oljne  (Snbe  ift 
über  eine  9tou"c  ober  ürommel  neben  bem  SRäberwerf  bed  <5d)ieneiiwa(}werld 
unb  fiber  eine  SRoHe  auf  ber  ©figenwelle  gefvannt.  3>ie  6agen  fetyneiben  ju 
gleicher  3?it  bie  beiben  (Suben  ber  €d>ienetuab,  unb  ed  gefd)iel)t  biejj,  wctfyrenb 
biefelben  fo  eben  aud  bem  SBatywerf  ^ervorfommenb  no^  rotb,warm  frnb. 
2)amit  fid)  bie  6Agen  nid)t  er^i^en,  werben  fte  bura>  einen  SBafferfira^l 
fortwtyrenb  abgefüllt,  unb  fte  bewegen  ftd)  in  ffiaffertrogen,  in  benen  fid) 
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btefed  SBoffer  fammett.  (Damit-  bafrelbe  nicht  auf  bie  (Schienen  gefd)leubert 
werbe,  bebecft  man  jcbe  ©äge  mit  einer  blechernen  Äavve,  bie  nur  bie 
©teile  frei  läßt,  an  welker  bie  ©äge  bie  ©chiene  angreift,  nnb  welche  ba« 
SBaffer,  bac*  bie  ©igen  bei  it)rer  Bewegung  mit  fortreiten  unb  ba«  in 
ftotge  ber  Gentrifugalfraft  »eggef<hleubert  wirb,  »ieber  auf  bie  (Sägen 
jurütffiiljrt. 

(Die  ©ägen  fifren  feft.  (Damit  fie  bie  ©chienen  ju  faffen  vermögen, 
»erben  biefelben  auf  einer  gußeifernen  platte  miltclft  bed  auf  (£af.  II  im 
(Brunb  •  unb  STufriß  bargeftedten  2Rechani0mud  vorgefdjoben.  (Die  beweglich* 
platte  a  ift  gegen  eine  feftße^enbe  gußeiferne,  vor  ben  ©ägen  angebrachte  53anf 
geftiifct,  auf  welker  man  bie  ©chienen,  eh*  man  ifyre  (Suben  abfdjneibet, 
gerabe  richtet.  9?ad)bem  bieß  gefreit,  wirb  bie  Samtene  auf  bie  bewegliche 
^(atte  gebraut,  bie  *u  bem  Enbe  in  ber  SKitte  unb  auf  ihrer  ganjen  Sänge 
mit  einer  Seifte  verfemen  ift.  Um  bie  ©djienenenben  gut  abiufdjneiben,  ftnb 
jwei  ©ebingungeu  erforberlid) :  1)  bie  Schiene  muß  bei  tr>rer  Bewegung  gegen 
bie  (Sägen  ftetö  mit  ber  SBeHe  parallel  bleiben,  »eil  fonft  beibe  Enben  nicht 
ju  gleicher  3<ft  abgefchnitten  unb  bie  von  ben  (Sägen  gemalten  ©djnitte 
fdjief  »erben;  2)  bie  bewegliche  platte  muß  leicht  ju  l;anbbaben  fein.  Um 
bie  93ebingung  beö  ^ßaraflelidmuä  ju  erfüllen,  befeftigt  man  bie  beibeu  Enben 
ber  dafel  mittelft  eiferner  (Stäbe  an  eine  fyorijontale  gußeiferne,  unter  ber 
«fjüttenfehle  parallel  mit  ihr  angebrachte  SBelle  h,  bie  Quf  3^f^nlagern  um 
if>te  Slre  beweglich  ift.  (Daburch  befebreibt  bie  ©chiene,  inbem  fte  gegen  bie 
(Sägen  vorrüeft,  einen  Keinen  Äreidbogen.  3m  3uftonbe  ber  5Rut>e  jur  «Rieht« 
banf  nimmt  bie  platte  eine  fola^e  Sage  an,  baß  bie  ©d)iene  ober  ber  gaben 
in  ber  OTittc  mit  ber  unter  ber  €oljle  liegenben  SBeUe  in  einer  {entrechten 
(Ebene  befinblich  ift.  (Die  (entere  ^at  wie  auch  bie  ©ägenwelle  0,09  SReter 
(3£  3oH)  (Durchmefter,  unb  iljre  Entfernung  von  ber  beweglichen  platte  be* 
tragt  1/10  SReter  (3|  guf).  Ein  anbereö  Wittel  bie  beiben  ©chienenenben 
gleich  vorrüden  31t  Waffen  befreit  barin,  bie  straft,  welche  bieß  bewirft,  an 
jwei  nur  toenig  von  biefen  beiben  Enben  entfernten  fünften  angreifen  ju 
(äffen.  3U  bem  Enbc  t)ai  bie  platte  einen  reebteefigen  SJorfprang  c,  an 
welkem  jwei  eiferne  Sirme  d,  bie  nach  oben  gefrümmt,  angebracht  fmb.  (Diefe 
auf  einer  r)orijontalen  (£&fnc  entworfenen  «rme  fmb  0,32  SReter  (1  %)  lang 
unb  liegen  1,40  SReter  (4£  g.)  von  einanber  entfernt.  3eber  «im  ift  burety 
©elenfe  mit  einer  gefrümmten  ©tange  verbunben,  unb  biefelben  vereinigen  ftch 
in  ber  SRitte,  um  mittelft  eine«  mit  einem  ©cbließfeil  verfeinerten  ©oljen« 
auf  ben  $ebel  1  ju  brüefen,  burch  »eiche«  ein  ÜRenfd)  bie  platte  be»egen 
fann.  gafi  in  ber  SRätje  ber  «£>üttenfor)le  (iegenb  fann  ber  ©tüfcpunft  bed 
Rebele  ber  (Säge  nach  Seifeben  genähert  ober  von  berfelbeu  entfernt  »erben. 
Er  fleht  mit  bem  flauen  Eifenflabe  p  in  SJerbinbung,  »eich«  ber  Sänge  nach 
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ju  feinet  SJufno^me  mit  einet  &of)lfet)lc  verfemen  unb  mit  feinen  gebogenen 
Gnben  an  Dem  £ol}werf  bed  gunbamentd  befeftigt  ift. 

3)ie  betriebenen  ©ägen  werten  ab«  ntebt  allein  baju  benufct,  um  bie 
raupen  (Snben  ber  ©Lienen,  fonbern  aud)  bie  ton  ftorfen  Stäben  geitiöf)n* 
licben  «Stabeifend  abjufa>ncit>en,  wenn  biefelben  rety  fetjarf  fein  follen,  wela)e« 
mit  bet  «Speere  31t  bewirten  nidjt  möglidj  ijh 


totittt*  Kapitel.*) 

8  0  n'b  c  n  SB  a  l  j  »  e  t  f  e  n. 

(£  i  n  ( e  i  t  u  n  g. 

300)  (Sin  ©  etüft  (Equipage).  (Sin  SBalj werf  (traiu  de  laminoir) 
befiel;*  gewöfjnlkt)  aud  jwei  ©erüften  mit  ben  eTforberlicben  SSaljen  unb  mit 
beu  ju  tfyret  93ewecjung  gehörigen  Apparaten.  3n  jebem  ©erüft  Hegen  wenig* 
ftend  jwei  2Balj.cn  über  einanber,  bie  mit  Kippen  ober  Kalibern  (canaelures) 
von  runber,  quabratifdjer ,  flauer  ober  proftlirter  ober  faconnirter  $orm  »er* 
fefjen  ftnb,  je  nadjbem  e6  bie  5)nrcbfd)nitt0geftaU  beö  (Sifenö  erforbert.  2>ie 
Slren  biefer  ÜEÖaljen  liegen  in  einer  unb  berfelben  fenfredjten  (Sbene  unb  breben 
ftrb  in  cntgegengefe&ter  9tid)tung.  güt  feinere  (Sifenforten  wenbet  man  ©e* 
rufte  mit  brei  über  einanber  Ucgenben  95toljen  an,  bie  fte$  je  jwei  unb  jwei 
in  entgegengefe&ter  9ti<l)tung  brcljen. 

(Die  SEBaljen  befielen  and  brei  $aupttf)eilen,  bem  Äörper  (table)  ober 
bet  arbeitenden  JDberflädje,  aud  ben  3  0  V  f « n  (tourillons),  auf  benen  i^re 
rotirenbe  ^Bewegung  erfolgt/  unb  ben  uppe(ung0*3<*pfen  (trefles)  ober 
(Snben,  bur$  bie  fie  mit  ben  Sßaljen  bed  benachbarten  ©erüfteö  in  SBerbfnb* 
ung  ftefyen. 

3)ie  Saljen  eined  jeben  ©erüfted  liegen  in  jwei  ©tänbern  (cages, 
pouple§,  fermes)  ton  ©ufjcifen,  bie  mit  bronjenen  Pfannen  verfemen  ftnb, 
in  benen  ftd}  bie  3<>Pf<»  bretyen.  3ebcr  Stänber  ift  mit  einer  2)rucff$raube  mit 
flacben  (Sängen  »erfeben,  bie  fxa>  in  einer  bronjenen  SKutter  bewegt  unb  baju 
bient  bie  Sßaljen  feft  auf  einanber  ju  erhalten,  wenn  itjre  Stellung  jwetf« 
mäßig  regulirt  morben  ift.  2)ie  ©tänber  cineö  ieben  ©erüfted  ftnb  buref) 
ftarfe  Soljen  mit  Scfjliejjfeilen  unter  einanber  »erbunben;  unten  aber  ftnb  fie 
fefyr  feft  in  bie  flauen  einer  gropen  gufjeifernen  <Sof;lplatte  gefeilt,  bie  ifjrer« 


*)  ©ebr  ©iele  oon  ben  iftad)  richten,  bie  id)  über  bie  ju  Couillet  in  Xnrccnbung  ftebrnben 
2Bal|wette  mittönte,  finb  mir  oon  bem  £rn.  3ngenieuc  Henvaux  mitgetbettt  rootben,  bei: 
ftdj  mit  bec  Gonftniftton  berfelben  befc^äfttgt  bat. 
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feitcJ  auf  ba«  6tr)weflwerf  be«  gunbament«  aufgefctjraubt  ijt.  SBill  man  aber 
längere  ober  furjere  SBaljen  anwenben,  alö  bie  in  bem  @erü|i  beftnblichen 
ftnb,  fo  fann  man  bie  ©tfinber  ot)ne  <Sct;wicrigfeiteu  weitet  au6  einanber  ober 
einanber  närjer  rüden. 

301;  9?erbinbung6mittel  gwifchen  ben  ©erüften  eine«  SBalj* 
werft).  Die  ein  Sßaljwerf  bilbenben  ©erüße  liegen  auf  einer  unb  ber* 
felben  Sinie.  unb  teilen  einanber  bie  von  ber  Äraftmafdjme  erhaltene  S3e« 
wegung  mit. 

Sei  einem  2Ba($werfe  fiet)en  bie  SBaljen  ber  refpeftioen  ©erüjle  burdj 
gufieiferne  Verlängerungen,  bie  fogen.ÄuppelungtJWellen,  unb  burd)  eben« 
fall«  gufleiferne  3»uf  fen  mit  einanber  in  Serbinbung.  3ene  ^aben  im  JDuer* 
fänitt  bie  gorm  ber  Äuppelungöjapfen,  unb  bie  Stoffen  haben  eine  gleite 
t)or)(e  ftorm,  um. bie  (Snben  ber  3aVfen  unb  UBellen  aufnehmen  )u  fönnen. 
<§öl}erne  (ober  auch  eiferne)  (Stäbe,  um  bie  Siemen  gcfdjnallt  ober  Seile  gebunben 
ftnb,  galten  bie  beiben  benachbarten  SRuffen  »on  einanber  entfernt.  Die  (Stapfe 
unb  «£>altbarfeit  ber  SJtuffen  ifr  von  ber  Sefchaffent)eit,  t%(j  fte  bei  befonberec 
Sclaftung  ber  ÜHafchine  er)er  wie  jebcd  anbere  Stüd  jerbrechen.  —  Die 
Äuppeluugen  unb  bie  SDalgen  muffen  in  ben  SÄuffen  einen  (Spielraum  t>on 
5  bic?  7  aRiOtm.  (2  biß  3  Sin.)  traben,  bamit  bie  SBaljen  ftd)  etwa«  t>er< 
Rieben  ober  bret)en  fönnen,  ot)ne  baß  baburch  fog(cid>  ein  Srud)  t>eran« 
laßt  wirb. 

303)  Die  ©etriebe.  «Born  an  ben  2Batjgerü|ten  ift  ein  betriebe« 
paar  angebracht,  baß  in  6t3nt»ern  ähnlich  benen  ber  SBaljen  liegt  unb 
ebenfattft  auö  brei  Zeilen,  bem  Äranj  mit  ben  3ät)nen,  ben  3 ap f e n  unb 
ben  Jtuppelungftgapfen  befreit.  Die  3ät)ne  ftnb  jur  Hälfte  in  bem 
Äranj  »erborgen,  unb  et*  berühren  fid)  bat)er  bie  SRänber  »ou  ben  Äränjen 
beiber  ©etriebe. 

Die  €tänber  ber  ©etriebe  ftnb  in  biefelbe  €ot)lplatte  eingefeilt  Wie 
bie  SBaljenftänber. 

Die  ©etriebe  ftet)en  mit  ir)rcn  SSBaljen  mittelft  Äuppelungöwellen  unb 
Siuffen  in  Serbinbung. 

*JWan  t)at  jwei  ober  brei  ©etriebe  über  einanber,  je  nact)bem  bie  SÖafj* 
gerüfle,  ju  benen  fie  gehören,  jwei  ober  brei  SBaljen  t)aben. 

Sei  ben  SBaljwerfen  mit  jwei  SBaljcn  tt)ei(t  man  bie  Bewegung  burd) 
baö  untere  ©etriebe  mit;  bei  benen  mit  brei  SBaljen  wirft  bagegen  bie  Jrieb* 
fraft  auf  bad  mittlere  ©etriebe.  SRittelfi  biefer  (Einrichtung  bret)en  fid)  ftetO 
je  jwei  von  beu  SBaljen  einet?  ©erüfrS  in  entgegengefefcter  9üd)tung. 

303)  3Rittel  jum  (Sin*  unb  Sludrücfen  ber  SBaljwerfe.  Um 
ein  SBaljwerf  nach  Belieben  außer  Setrieb  fe&en  ju  fönnen,  ift  baß  6tirn» 
rab,  welcr^O  baffclbc  bewegt,  an  ber  6eite  mit  einer  Äuppelungdfdjeibe  mit 
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Verjahnung  verfeheu.  (Sine  3wifd>enweUe  ift  an  it)ren  (Snben  mit  jwei  be* 
weglicben  ÜWuffen  »erfcfyrn,  von  benen  Die  eine  aud)  eine  Verjat)nung  ^at 
unb  in  bie  Äuppeluugäfcbeibe  greift,  feie  anbere  aber  aud)  über  ben  itupprl« 
ungftjapfen  beö  einen  ©ettiebeö  von  bcm  SJaljgeruft  gefcboben  ift.  5)ie  erfie 
Kliffe  ift  mit  einer  9cutt)  ober  Äcr)le  verfchen,  in  welche  ein  «£>ebel  greift, 
burd}  ben  bo6  (Sin«  unb  Suärüden,  b.  t)«  bie  Vereinigung  ober  Trennung 
ber  erflen  SRuffe  von  ber  Äuppelungdfdjeibe  bewirft  roirb. 

304)  Vorlagen,  Slbftrei  fmeifie  1  unb  9t b fcbabev orrichtungen. 
5)amit  ber  SBaljarbeiter  bie  Stäbe  leidet  in  bie  Äaliber  einführen  fann, 
roirb  auf  ber  Seite  bed  2Baljwerfö,  auf  ber  ba*  2)urd)fterfen  erfolgt,  unb  faft 
in  ber  £öhe  be«  tiefen  fünfte«  ber  äalibcr  eine  platte  von  ftarfein  Siech  ■ 
©oer  von  ©ufieifen  angebracht,  bie  man  Vorlage  (tablier)  nennt.  91uf 
ber  anbern  Seite  be6  SBaljwafö  bringt  man  eine  anbere  Vortage  (plaque 
des  gardes)  an,  welche  ben  3wed  t)at  bad  (Sifen  aufjuner)men  unb  ju  ver» 
binbern,  bap  cö  fid)  nict;t  um  bie  untere  2Bal$e  widelt.  .  3U  bem  (5nJ>e  r)at 
fie  biefctben  Sluöfdjnitte  wie  bie  refpcftivcn'Äaliber  unb  tritt  tu  biefrlben  mit 
bem  ctforberlichen  Spielraum  ein.  Set  gladjeifenwaljen  wenbet  man  ftatt  ber 
Borlage  auf  biefer  Seite  fogen.  3(bflreiftneißel  von  Sct)uiiebeeifen  unb 
verflogt  an,  welche  in  bie  Vertiefungen  ober  (Sinfct/uitte  (SWatrijen)  ber  2Bal* 
jen  eintreten,  ©ei  ben  Sd)ienenwaljWerfen  ftnb  bie  Vorlagen  ber  beiben 
Seiten  recht*  unb  linf*  von  ben  Äalibern  mit  rjeroorftefKuben  Triften  ver» 
fer)en,  welche  bie  verriebenen  Jtaliber  von  einanber  trennen.  Set  mannen 
2Baljwerfen,  j.  53.  bei  benen  ju  Sanbeifen,  ftnb  auch  nod)  Vorrichtungen 
jum  9bfchaben  befl  ©lühfpond  angebracht.  &h*  baö  Sanbeifen  in 
bie  Sdjlidjtroaljen  eingeführt  wirb,  get)t  ed  jwifdjen  jwei  mefferartigen  (Sifcn, 
fogen.  Scbraper,  htaburd).  (Snblicb  fann  man  bad  (Sifen  auch  baburch  von 
bem  ©lühfpan  befreien,  bap  man  ed  beim  «£>crauäfommen  aud  bem  legten 
Kaliber  burd)  Schräder  von  ber  §orm  einer  geraben  Speere  gehen  läßt.  <S$ 
ift  biep  «Wittel  ju  Couillet  bei  ben  nach  Hamburg  beftimmten  Schienen 
angewendet. 

305)  Vorrichtungen  |um  3urfi(fgeben  ober  Ueberheben  von 
Stäben  unb  Siechen.  Sei  bem  Setriebe  ber  SBaljwerfe  nimmt  ein 
Arbeiter  ben  bur$  ein  Äaliber  gegangenen  Stab  auf,  giebt  ihn  über  bie  obere 
Sßalje  bem  auf  ber  vorbern  Seite  berfelben  fteljenben  Arbeiter  jurütf,  ber  ihn 
bann  in  ein  neue*  äaliber  ftedt.  Um  biefeä  <£>eben  über  bie  SBaljen,  bc* 
fonber*  bei  Suppen  unb  fd)tveren  Stäben  ju  erleichtern  ober  ed  überhaupt 
ju  bewerfftetligen,  wirb  bad  (Enbe  berfelben,  fobalb  ed  aud  ben  SBaljm  t>er» 
vorfommt,  von  einem  £afen  ergriffen,  ber  ben  furjen  Slrm  eine«  £ebeld  bilbet, 
ber  an  einer  Äette  t)&n$t.  5>ad  obere  (Snbe  berfelben  ift  mit  einer  DloDe 
verbunben,  beren  Peripherie  eine  breiedige  Äet)le  t)at  unb  auf  (Sifenftöben 
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lauft,  bic  in  fyorijontaler  Stiftung  über  bem  2Baljwcrf  an  bem  5>ad)fhibl  bed 
4?üttengebäubed  angebracht  ftnb.  SDJan  nennt  tiefe  £ebcl  in  $ranfrei<tj  unb 
©elgien  aviots. 

306)  ©efeu<r)tung  ber  SQBaljen.  Stuf  ben  ©erüftcn  tft  eine 
9iinne  angebracht ,  in  welcher  man  einen  SBafferfirafyl  ert)51t.  3n>ifaVn  ben 
©erüften  hat  man  in  bie  9iinne  einige  Heine  Söcher  gebohrt,  um  SBaffer  auf 
bie  Sffialjen  unb  ir)rc  ßapfen  gelangen  ju  (offen.  Diefe  ©enepung  r)at  ben 
3wcd  eine  311  ftarfe  (Srhtyung  ber  SBaljen  ju  »err)inbern,  woburd)  fie  an 
£flrte  unb  fteftigfeit  »crlieren,  an  SBolum  junchmen  unb  bem  3«brcchen  au«, 
gefegt  »erben  würben.  2>ic  Suppcnwaljen  tonnen  aber  auf  biefe  Söeife  nicht 
abgefüllt  werben,  weit  bad  (Stfen  ju  glüfj/nb  ift,  bad  2Baffer  mit  (Srplofto» 
nen  jerfefcen  unb  SSeranlaffung  ju  Unglücfdfällen  geben  würbe.  SRan  benefct 
biefe  SBaljen  »on  $tit  ju  3<if/  »*nn  fte  nicht  im  ^Betriebe  ftnb. 

307)  üßaljgerüfie  unb  (Sin r id) tu n g  eined  2öa Ijwerf d. 
2öetm  ein  SBaljwerf  nur  jwei  SBaljgcrüfie  bat,  fo  bient  baö  eine  jur  6trecf* 
arbeit  (Strecfwaljwerf),  b.  1).  jur  »orbereitenben  ^Bearbeitung  bed  (Sijend,  unb 
bad  anbere  jur  (Schlidjtarbeit  (<5d)licbtwaljwcrf),  b.  h*  jur  weitem  5Serarb«it* 
ung  beö  (Sifend  ju  wfauflifhen  6täben.  £at  ein  SBaljwerf  brei  ©crüjte, 
fo  bient  eind  jur  Etrccfarbeit  unb  jwei  jur  6d)lichtarbeit  für  Stäbe  t>on  »er» 
fdjiebener  ©cflalt;  ober  aber  ed  bient  find  jur  Strccf»,  bad  jweite  $ur  Schlicht* 
arbeit  unb  baö  britte  jum  ©erben  (corroyer).  ©efle^t  ein  SBaljwerf  aud 
mehr  ald  brei  ©erüßen,  bie  auf  einer  Sinie  liegen,  wie  j.  8.  ju  ber  geineifen* 
^abrifation,  fo  muß  ed  ald  ein  bojwclted  ober  breifacfyed  angefet>en  werben, 
weil  ed  aud  wenigftend  jwei  einfachen  ©erüßen  mit  Street»  unb  mit  Schlicht* 
waljen  befielt. 

Sßaö  nun  bie  Stellung  ber  ©erüfle  eine«  SBaliWcrfd  betrifft,  fo  muß 
fie  ftctd  fo  fein,  baß  biejenigen,  weldje  bie  fdjwerfte  Arbeit  hoben,  ber  Triebs 
Traft  am  itäc^frcn  fteljn.  $ie  in  biefer  ©ejie^ung  angenommene  JDrbnung 
ifx  gewöhnlich  bie  folgenbe:  ©etriebe,  ©erbewaljen,  Strccfwaljen,  Schlicht» 
waljen.  3n  Uebereinftimmung  mit  biefer  SRegel,  für  bie  ed  nur  für  bie 
weiter  unten  ju  befchreibenben  93lccbwaljwerfe  eine  ttudnahme  giebt,  wirb, 
wenn  man  mit  einem  ©robeifenwaljwerf  ein  Schneibwerf  verbinbet,  jened  • 
ftetd  ber  Sriebfraft  am  nfichftcn  unb  bie  Schneibroerfdgerüfte  auf  bad  entgegen* 
gefegte  (Snbe  ber  Sinie  gefteUt. 

308)  SSon  ben  SQBaljen. —  $lbnar)megefefc  ber  Äaliber.  Da« 
(Sifen  fann  bie  »erlangten  formen  unb  2>imenftonen  nietet  auf  einmal  an« 
nehmen,  fonbern  ed  muß,  um  bar)in  ju  gelangen,  mer)rmald  gewaljt  unb 
burd)  fietö  fleiner  werbenbe  Äaliber  gefügt  werben,  beren  Dimenftonen  fo 
beregnet  werben  müffen,  bap  bad  Sifen  beim  JBerlaffen  ber  lefctern  bie  $orm, 
bad  @ewid)t  unb  bie  2>imenftonen,  bie  cd  ^aben  fott,  erlangt  bat,  unb  bap 
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ed  feine  Jcantentiffe,  6$iefern,  feinen  ©Htyfvan  ober  anbete  SBtongel  frgenb 
einer  «rt  $abe.  2)ie  tyauvtfa'cW^jle  6d)Wierigfeft  bei  ber  (Ion flruftion  ober 
93erjei$nung  ber  Äaliber  befielt  in  bet  Seftimmung  bet  ©röfe,  nad) 
»eldjer  bie  auf  eiitanber  folgenben  Äaliber  abnehmen  muffen.  33ei  bet  fiöfung 
biefet  Aufgabe  mn§  ber  $üttenmann  auf  bie  93efd)affenfyeit  be*  (Sifend,  auf 
bie  %oxm,  bie  'Dimenftonen  unb  bie  3ufammcnfcfcun9  bet  fßaquete,  auf  bie 
Äraft  unb  @efd)winbigfeit  bet  2Ba(jen,  auf  bie  Äraft  bet  SBewegungäma« 
fdjine,  auf  bie  33eranberungen,  wel$e  bad  (Sifen  waf)renb  beö  Sßaljenö  in 
feiner  Sorot,  feinen  JDimenfionen,  feiner  Temperatur,  feiner  #firte  erleibct,  fo 
Wie  auf  bie  fitt  beö  2B5rmen$  unb  bie  babei  angewenbete  Temperatur  SRürf«  * 
fidjt  nehmen. 

«Wan  fudjt  naturli($  bie  relativen  2>ur<$fönitte  bet  Äaliber  in  einem 
möglityft  fktfen  SSerf^ltnip  abnehmen  ju  laffen,  um  bie  SBaljarbeit  ju  6e« 
fdjleunigen  unb  nut  bie  bur$au0  nötige  Slnjafyl  von  SBaljen  anjuwen* 
ben.  Allein  bie  9lottywenbigfeit  ber  regelmäßigen  Arbeit  unb  weil  baö  (Sifen 
leine  Äantenriffe  §aben  barf,  t)inbert  eine  f«r)c  rafdjc  Abnahme  bet  Durdjfdjnitte 
bet  Äaliber;  ed  mup  nfd)t  allein  bet  auö  einem  Äaliber  fyeraudfommenbe  €tab 
un gewintert  in  ben  folgenben  eingeführt  werben  fönnen,  fonbern  eö  barf  audj 
ber  5)rud  bet  2Ba(jen  nid>t  fo  flarf  fein,  baf?  baö  (Sifen  in  ben  flehten 
3wifd>enraum,  bet  jwiföen  beiben  bleibt,  einbringen  fann.  Die  3)urd)fd)nitte 
fönnen  um  fo  fönefler  abnehmen,  je  jd)neller  bie  SÖaljen  umgeben  unb  Je 
frarfer  fte  finb/  J«  triftiger  bie  93ewegung6mafd)ine  ift,  [c  w5rmer  bie  Stäbe, 
je  (elfter  fie  ju  bearbeiten  finb,  unb  je  weniger  ©erdnberungen  it>rc  geomc* 
trifte  $orm  bei  bem  Uebergange  eined  Äaliber«  ju  bem  anbern  erlcibet. 
SRan  begreift  bafyer,  baf  e0  unmöglich  ift  bie  (Sonjtruftion  ber  SBafjen  be« 
fiimmten  unb  unverdnberttd}en  ©efe$en  ju  unterwerfen.  (5$  ifl  biefe  Arbeit 
ofynftreftfg  eine  ber  fdjwicrigftcn  unb  foftbarften  bei  ber  (Sifenfabrifation.  €5ie 
erforbert  eine  lange  $rar(6  unb  viele  ttyeure  9Serfud)e.  60  mujj  man  j.  33. 
bie  (Sifenbatynfdjienen  me&rmal«  wfi&renb  ifjrer  Anfertigung  prüfen,  unb  fer>t 
$aufig  gelangt  man  nur  erft  bann  ju  ber  erforberlidjen  ©$4rfe  in  ben  auf  ein« 
anber  folgenben  Äalibern,  na$bem  man  me^re  £unberte,  ja  juwetlen  mef)te 
Haufenbe  von  untauglichen  ©Lienen  angefertigt  l)at. 

ißenn  ju  Monceau-  sur-  Sambre  ©aljen  für  ein  bi$  ba^in  in  ber 
glitte  noch  nfdjt  angefertigtes  $aroneifen  conftruirt  werben  foQen,  fo  werben 
bie  für  bie  verriebenen  Äaliber  anjune^menben  Abnahme*  Sertydftniffe  von 
einer  aud  öden  «$üttenmeiftern,  bem  SBaljenbrefyer  unb  bem  2)lreftor  ber 
«£>üite  befie^enben  (Sommifjton  untetfud)t  unb  feßgefteUt.  3U  Seraing  finb 
e*  ber  SBaljmeifler,  ber  2>re$meifter,  ber  ben  ^ubbel»  unb  6<$wetjjofenbettieb 
leitenbe  £üttenmeifter,  wel$e  il>rc  Meinungen  ju  biefer  Operation  vereinigen. 
3«wci(en  gelingen  bie  SBaljen  fogleid)  o$ne  alle  Serfu^e. 
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5)a  bte  Anfertigung  unb  bie  Reparatur  ber  9SBaljen  flet«  bie  weiften 
Umftanbe  in  ein«  28aljr)ütte  wurfaebt,  unb  ba  e«  lebiglicr)  bie  «ßrari«  ifl, 
Die  man  bei  ber  Gonftruftion  ber  Äaliber  jur  gür)rerin  nehmen  muß,  fo 
würbe  e«  fer)r  iwedmaßig  fein  febe«mal,  wenn  man  ein  flute«  SBaljenpaar 
bat,  bauen  eine  genaue  3*i<bnung  aufzubewahren  unb  in  einem  ftegifier  aüeö 
3)a«  ju  bemerfen,  wa«  man  bat>on  weiß,  bie  Reparaturen,  welche  bei  it)nen 
erforberlid)  waren,  bie  93erfu(t)e  unb  bie  Äoften,  welcbe  fie  fcerurfadjt  r)aben, 
bie  3ufammenfe^ung  unb  bie  $i(Dung  ber  al«  jwecfmäfjig  ernannten  33aquete, 
fo  wie  bie  Art  be«  @djweißen«  unb  bie  mit  (Srfolg  angewenbete  Temperatur. 
SMefe  für  »unb»,  Duabrat»  unb  fclacbeifen,  (Sifenbabnfcbienen  unb  ade«  anbere 
ftaconeifen  au«gefüt)rte  Arbeit  würbe  jeber  £ütte  beDetttenDe  äojten  wfparen 
unb  fönnte  ju  einer  guten  Theorie  ber  SBaljarbeit  füt)ren. 

3n  mehren  Kütten  bewahrt  man  bie  Profite  aller  ©dienen»  Äafiber, 
gute  unD  fd)led)te  auf  unb  bemerft  bie  oon  iebem  Äaliber  erfolgten  JRefuitate. 
Um  für)  biefe  Profile  ju  wfebaffen,  watjt  man  ©tAbe  in  ben  Äalibern  au«, 
fdjneiDet  il;re  (Silben  fet)r  fc^arf  ab  unb  t>erjeicr)net  ba«  ^roftl  auf  Rapier 
ober,  wa«  noch  beffer  ift,  fd>neibet  e«  in  einem  6türf  bünnen  93Ie(t)e«  au«. 
2)iefe  Profite  fönnen  fpfiter,  wenn  man  neue  SBafjen  faübriren  ober  alte 
repariren  will,  gute  $ienfte  leiften,  unb  jwar  um  fo  wertt)oollere,  ba  fi$  bie 
Äaliber  fortwät)renb  verdnbern,  buret)  ben  ©ebraud)  it)re  ftorm  «edieren  unb 
unaufhörlich  auf  Der  2>rer)6anf  nad)ger)olfen  werben  muffen. 

309)  Anfertigung  ber  5Baljcn.  $)ie  Anfertigung  ber  SBaljen  be* 
greift  ben  ©uß,  bie  Verzeichnung  ober  (Sonftruftion  unb  ba«  9lbt>reben. 
Leiter  unten  werben  wir  bie  <§rfar)rung«refu(tare  mitteilen,  weiebe  wir  über 
Die  beiben  erften  Operationen  beftyen.  SBa«  nun  bie  britte  Operation  anbe* 
trifft,  fo  l)at  fie  feine  größere  Scbwierigfett  a(«  ba«  Abbrcr)en  eine«  {eben 
anbern  gußeifernen  6türf«  von  großen  Dimenftonen.  6ie  wirb  auf  jwei 
wfcrjiebcnen  3)ret;bfinfen  au«gefür)rt.  <St)e  ntan  bie  SÖalje  auf  bie  erfie  bringt, 
fud)t  ber  2>rer)er  mit  bem  3trfel  bie  Wittelpunfte  ber  beiDen  freiöförmigen 
2)ur<bfd)nitte,  welche  bie  SBaljenenben  bilben,  unb  marfitt  fie  buret)  eine  mit 
einer  Sptye  eingebauene  Vertiefung,  darauf  wirD  bie  2ßalje  auf  ettte 
<Spi^enbrer)banf  gebracht,  unb  e«  werben  Die  3<*Pfen  unb  bie  Äuppelung«» 
japfen  baran  gebrebt.  3ft  bteß  gefcber)en  unb  fttiD  bie  Äuppelungöjapfen 
eingebauen,  fo  wirb  Die  SBalje  auf  eine  anbere  Drer)banf  gebraut,  in  welcher 
fie  fiatt  in  €pi&en  auf  ir)ren  ßap^en  in  bronjenen  Pfannen  läuft.  SWan 
Drel;t  nun  bie  Äaliber  ein,  wobei  man  ftcb  einer  b  fernen  <St)abIone,  eine« 
S3retle«  al«  Rubrer  bebient,  in  welchem  bte  Äaliber  in  it>tec  wirflieben  ©röße 
au«gefdmitten  ftnb.  3Wan  gebraucht  bie  (5f>ablone  auch  ju  ber  Anfertigung 
Der  nötigen  3>ret)werfjcuge. 
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Xic  tieften  unb  biejenigeu  Kaliber /  wcldje  bie  fcfywerfte  Gliben  beim 
SBaljen  fyaben,  werten  in  ber  9?tye  ber  3aPffn  angebracht,  wo  bie  SQßaljcn 
ben  meifien  SBiberftanb  ju  leiten  vermögen,  unb  wo  fte  am  wenigfien  oon 
tcr  5)retyuug  leiben. 

Um  baö  belfere  Eingreifen  ober  gaffen  ber  jwiföen  ben  SBaljen  auöju* 
flreefenben  Kuppen  ju  beförbern,  ftnb  bie  Seiten  ber  brei  erften  unb  größten 
Äaliber  ber  Suppcnumljcn  mit  einem  «£>anbmeißel  wie  eine  grobe  geile,  jebod) 
ftarfer,  centrifd)  eingefügt. 

310)  eingreifen  bet  Sßaljen.  2>ie  UBaljen  für  glad)eifen  befielt 
0*1  lunfpringcnben  Steilen,  .Raiiberringen  ober  ^otrijen  (encolures, 
nuidelks)  unb  auö  ben  correfponbirenben  Äaliberoerticfung  en  ober  Ütta* 
trijen  (cannelures).  2)ie  3ufam»lcnbtüefung  beö  (Sifenö  erfolgt  $wifrt)en 
ben  ^otrijen  ber  obem  unb  ben  ■äftatrijen  ber  untern  Söalje.  3.M  ben  gein« 
eifenwaljwerfen  mit  brei  2ßaljen  fann  bie  ÜWatrfjenwalje  in  ber  3Witte  liegen; 
beffer  ift  eS  ober  bie  mittlere  SBalje  fo  ju  fleOen,  baß  ii>re  ^atrijen  in  bie 
SÄatrijen  ber  untern  unb  baß  bie  *JJatrijen  ber  obem  in  it)re  SRatrijen  greifen. 

£)a  bie  Äalibcr  ber  gladjeifenwaljen  in  einanber  eingreifen,  fo  muffen 
fie  nott)wenbig  in  einanber  paffen.  Slnberö  ift  eö  aber  bei  ben  SHJaljen  für 
Stiiafr'  unb  Cuabrateifen,  bie,  ba  beren  Äaliber  fyalb  in  ber  untern  unb  l)alb 
in  ber  obem  Sßalje  eingebref)t  ftnb,  nicfyt  jufammenfatlen,  wenn  eine  von 
ben  SBaljen  eine  6eitenbewegung  mad)t.  Um  eine  foldje  <Berfd)iebung  unb 
um  ju  wbinbern,  baß  bie  (Sifenftdbe  ntctjt  gequctfdjt  werben,  läßt  man  bie 
(Snben  ber  Sßaljen  auf  biefelbe  Seife  wie  bie  §la$eifenwaljen  in  einanber 
eingreifen. 

311)  2)urd)meffer  unb  ©efdjwinbigf eit  ber  ffialjen.  6cf)Wad>c 
SGßaljen  firerfen  beffer  ald  tiefe.  S!u6  biefem  ©runbe  erteilt  man  ben  Brill« 
eifenwaljen  nid?t  allein  eine  große  ©eftfjwinbigfeit,  fonbern  giebt  ir)nen  aud) 
einen  geringen  2>ur$mcffer.  2)a  baö  mit  biefen  2Baljen  angefertigte  (Sifen 
nur  fdjwadje  2>imeuftonen  fyat  unb  fid)  feljr  fdjneu"  abfüllt,  fo  erfotbert  eö 
eine  fct)t  befetyleunigte  «tbeit,  bie  übrigen«  für  bieß  fdwn  fet)r  reine  unb  fc^t 
fefte  (Sifcn  ot)ne  9iadjtljcil  ift. 

Unreineö  (Sifcn,  fo  wie  j-  ©•  2uppeneifen,  erforbert  bagegen  flarfe 
SBaljen  unb  eine  geringe  ©efcfjwinbfgfeit,  bamit  bie  geladen  beffer  entfernt 
werben  unb  bie  £t)cild)en  beö  (Sifenö  fidj  einanber  nfit)em  unb  jufammen« 
fdjweißen  fönnen.  Daffelbe  muß  bei  allem  (Sifcn  oon  Warfen  2)imenftoncn 
ftattpuben.  Ginc  }ü  bcfcvjlcunigte  Arbeit  würbe  weniger  rcineö  (Sifen  unb 
©eranlaffung  jum  93ruer/  ber  6t5be  geben,  fo  wie  enblid)  ©liefern  unb  flan* 
tenriffe  teranlaffen.  93cfonberö  erforbert  aber  baö  93led)  eine  langfame  5k-- 
arbeitung  unb  folglich  fet)r  birfe  Sßaljen  unb  eine  geringe  Umlaufögeföwiubig. 
feit,  weil  baö  SÖaljen  in  einer  geringem  Temperatur  erfolgt  alä  bat?  anbercr 
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(Sifenforien.  D\t  ift  ba*  93le$  unter  bem  SBaljwerf  foum  braunrot^,  unb  in 
tiefer  Senweratur  reipt  e«  bei  bem  geringen  ©rabe  bet  9lotr)bru<r)igfeit, 
we£f;a(l>  man  eö  bafyer  mit  3?orfid)t  bebanbeln  mufü. 

£ie  bei  ben  verriebenen  SBaljmerfen  angewenbete  jwccfmafiige  ©efcbmtn* 
bigfeit  t)abe  idj  weiter  oben  angegeben.  2)en  $ur*bmeffcr  ber  SBaljen,  ben 
Umfang  ir)rer  arbeitenben  Dberflddje,  il)r  ©ewicbt  u.  f.  w.  werbe  in)  bei  ber 
Beitreibung  ber  oerfdjiebenen  9trten  von  ffialjwerfen  angeben. 

312)  93on  ben  ©tanbern.  5)ie  etanber  für  bie  grtpern  Saljwcrfc 
t)aben  ftet«  3)rudfö>rauben.  $>ie  fceinetfen.,  ©anbeifcn«  unb  bie  8u*re»f« 
waljwerfe  ber  Scbneibwerfe  u.  f.  \x>.,  fotoie  bie  ber  ©etriebe  oerftebt  man  gern 
mit  bewegten  Äaopen  ober  ©atteln.  Dbgleitt)  fo(<t)e  ©tauber  nur)t  fo  feft 
unb  ftobil  flnt>  al6  bie  aud  einem  ©tüd  gegoffenen,  fo  erleichtern  fte  bod) 
ftl)r  bad  ftuäwecbfeln  ber  3öaljen,  ©djneiben  je.,  oerminbern  bie  93riicrjc  ober 
befcbrinfen  flc  auf  bie  ©atiel,  wel<t}e  leitet  unb  mit  geringen  Soften  buret) 
neue  erfefct  werben  fönnen. 

$ie  ©tanber  werben,  um  ben  Stögen  beffer  wiberfleben  ju  Fönnen,  auö 
gutem  fejlem  !Rot)eifen  au6  einem  ©tuef  gegoffen,  unb  wenn  bie  Äappc 
beweglfcr)  fein  fotl,  o^ne  biefe.  3tyre  Dimenfwnen  muffen  natürlid)  natb  bem 
2)urcbmeffer  ber  SBaljen  oerfäieben  fein.  STOit  ir)ren  güpen  werben  fte  in 
bie  fctywalbenfcbwanjformigen  flauen  ber  ©obtylaüe  beä  SBaljwerfö  eingeteilt. 
$iefe  für  bie  ©tellung  ber  ©tanber  fcljr  bequeme  (Sinricbtung  geftottet,  bcip 
fte  leiebt  ibren  tylafy  veranbern  fonnen,  inbem  man  fte  r)in  unb  b«  fdfiebt, 
bap  man  fte  von  einauber  rüdt  ober  einanber  nabert,  je  naebbem  bie  SBaljett 
langer  ober  fürjer  finb,  unb  bap  man  bie  Sage  unb  ben  9$araUelt6rau$  ber 
ledern  genau  reguliren  fann. 

S3ci  ©(bneibwerfen  wenbet  man  fct)r  jwedmäpig  ^ilarengerüfle  an,  bie 
man  aueb  in  einigen  glitten  bei  ber  Gonflruftion  ber  93le<bwaljwerfe  be« 
nu$t  finbet. 

313)  2Öcd)felfKitfe.  Um  ben  Setrieb  niebt  einfteOen  ju  muffen,  wenn 
an  einem  SBaljweife  itgenb  ein  ©tüd  jerbtid)t  ober  febabbaft  wirb,  1)at  man 
immer  $f>eile  beffelben  vorrätig,  um  bie  jerbrodjenen  foglcicb  erfefcen  ju 
fönnen.  ©o  b«i  ««an  bei  jebem  SBaljwerf  Jf  upvelungöwellen ,  SRuffen,  ©e* 
triebe,  S(u6ru<fmuffen,  ©tanber  ic.  vorrätig. 

93or  Slflem  aber  ift  e3  notfywenbig  bafyin  ju  fetyen,  bap  e$  niemald  an 
5ßaljen  feblt,  inbem  biefelben  jeben  3lugenblicf  irgenb  einer  ^Reparatur,  eine« 
9la<bbrebend  ir.  bebürfen,  unb  fte  bilben  ben  bauptfacblicbtfen  unb  wertbooUften 
Tbeil  von  bem  Inventar  einer  «fcütte.  3)a  jufaUige  »efebabigungen  bei  ben 
SBaljen  fetyr  bauftg  ftub  unb  ba«  Sebürfnip,  felbft  innerbalb  einer  furjen 
^eriobe  alle  (jifenforten  ju  fabrijiren,  feljr  läufig  ein  Slußwecbfeln  ber  SBßal* 
jen  etforbert,  fo  ift  eö  not^wenbig  ftetö  einen  geborigen  SJorratb  berfelben 
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jur  «£>anb  ju  fyaben,  unb  bafi  man  bic  einen  leidjt  auö  bem  ©erüfi  r)erauen 
ildamen  unb  bie  anbern  hineinlegen  fann.  9J?an  ftttbet  baljer  bie  5Bed)fel* 
wallen,  n>e(c^e  am  rjauftgften  cefoebert  werben,  in  bet  SBaljt)ütte  felbfi  unb 
in  ber  9?%  bet  ©erlitte,  ju  benen  fie  gehören,  auf  ©elieflen  liegenb.  3r)r 
Ginfegen  unb  ^erauöljeben  auö  jenen  wirb  buret)  Stramm  bewirft,  bie.  ju 
bem  (Snbe  neben  benfelben  angebracht  finb,  wie  au$  weiter  oben,  wo  wir 
von  ber  atigemeinen  (Einrichtung  einer  £ütte  rebeten,  beraerft  werben  ifr. 


&  w  e  i  t  t  v  3  r  t  i  6  t  L 

*Pubb<(:  ober  Suppen«  SBafjWerf. 

314)  9U (gemeine  Sem  er  hingen.  Die  fiupbenwaljeu  t)aben  einen 
mittlem  Duntjmeffer ,  ber  swifetjen  0,40  unb  0,50  ÜReter  (l(>  bid  19  3oll) 
oariirt,  unb  eine  ©eftt/winbigfeit  oon  30  biö  40  Umgingen  in  ber  Minute. 
Die  biefen  SBaljen  arbeiten  am  jiwecfma'fjigften,  unb  35  Umgange  ftnb  nid)t 
p  oiel  für  gut  fer/weifjcnbed,  nietjt  rotfjbruct/tgee  unb  unter  bem  Jammer 
ober  bem  Duetfctjwerf  oorbereitetee»  (Sifen. 

.  9hu  gewöt)nUd)fien  t)at  ein  ?uppenwaljwcrf  jwei  ©crüfle,  r>on  benen 
bafl  eine  mit  feitwärtt  »erbrueft»  frefcformigen  Kalibern  bie  Strccfarbeit, 
nämlia)  bie  Untgeßaltung  beö  rotten  ^Raterialeifend  ju  tuerfnntigen  Stäben, 
unb  ba$  anbere  mit  flachen  Kalibern  bie  6er)lict/tarbeit,  nämlid}  bie  Söcrar* 
beitung  ber  *£ierfantfta,be  ju  ben  Dimenfionen,  weldje  baö  jur  weitern  SBerat« 
beitung  befHmmte  (Sifen  erhalten  foll,  bewirft.  (Sd  giebt  aber  auet)  Kütten, 
wo  beibe  *ßaare  ber  Suppenwaljen  fowot)l  mit  oerbrüeft«  fretdförmigen  ober 
fpifrbogtgen  (ogives)  ald  auet)  mit  flauen  Kalibern  r»erfer)en  finb.  3ebod)  ifi 
biefe  (ginrieb,  tung  nict)t  fo  oortr)eilr)aft  alt*  bie  erftere,  weil  ficr)  bie  flauen 
Kaliber  ju  fcrjneU  abnu&en  unb  bann  bie  SBaljen  wegen  berfelben  febon  uu- 
brauchbar  ftnb,  Wenn  bie  fptybogigen  nod)  in  gutem  ßuftanb*  PnD* 

Stufier  biefen  fpifcbogigen  Kalibern  t)aben  bie  <5trecfwal]en  beö  $ubbet> 
waljwerfe»  juweilen  aueb  nod)  bierfantige  ober  quabratifdje  Kaliber  für  gewiffe 
fet)t  ftarfe  »etfauflicfje  (Sifenforten,  wie  JRoftfWbe,  ober  jur  Anfertigung  oon 
Ouabratfidben  für  bie  $aquete. 

315)  Sonfrruftion  ber  Kaliber.  3d)  werbe  t)ier  nur  bie  (Jon* 
ffruftion  ber  fpifcbogigen  Kaliber  audeinanber  fe&en,  unb  wegen  ber  SBerjctd)* 
nung  ber  quabratfferjeu  unb  flauen  Kaliber  ber  Sßubbelwaljen  oerweife  id)  auf 
bie  Detail«,  wel<t)e  i<t)  im  fotgenben  Urtifel  bei  ben  »ierfantigen  unb  flauen 
Kalibern,  int  Allgemeinen  betrachtet,  mitteilen  werbe.  3ut  (Senftruftion  ber 
fpifcbogfgen  Kaliber  rennt  man  brei  9Jletr)oben: 

(Srpe  9Rett)obe.  $af.  XIV,  $ig.  17.  —  Auf  einer  geraben  8inie 
werben  auö  bem  fünfte  a  auf  ieber  Seite  bie  «ftälften  bed  Krri$burcr)mef[er0 
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nad)  b  unb  c  hin  aufgetragen/  bie  ?inie  b  c,  gleich  bem  Durctjmeffer,  in  4 
gleite  tyeilt  geseilt  unb  bie  Sl^eitpunfte  <l  unb  e  bemerft.  6obann  errietet 
man  oon  ber  9Ritte  a  au6  bie  fenfrechte  Sinie  a  f,  befct)reibt  oon  d  unb  e 
mit  bet  Seite  be  =  cd  bie  Sogen  g  unb  h,  welche  ft<h  in  f  fchneiben. 
Die  Sinie  a  f  tr)eilt  man  in  oier  gleite  Steile  unb  trägt  einen  foldjen  $r)eil 
auf  ben  Sogen  g  oon  b  nach  n  unb  auf  ben  Sogen  b  t>on  c  nach  m, 
trägt  ferner  bie  $ä(fte  biefed  X\)tHQf  olfo  |  a  f  auf  bie  gerabe  £inie  von 
c  nach  o  unb  von  b  nact)  p  ab.  Die  beiben  fünfte  m  o  unb  n  p  werben 
burct)  einen  Ärelöbogen  »erbunben,  ber  bie  Sänge  a  c  =  a  b  jum  £albmef[er 
hat.  Die  auf  biefe  SQBeifc  gebildete  gigur  o  m  h  f  g  n  p  bilbet  bann  ba$ 
ehuubrehenbe  Äaliber  für  bie  eine  SBalje,  welche«  für  bie  jweite  gan§  eben 
fo  ronftruirt  wirb.  Die  verbriefte  ©eftalt  ber  Äaliber  trägt  »orjüglich  jum 
Ouetföen  unb  Steinigen  bed  ju  ftredenben  (Sifend  unb  jur  Sefchleunigung 
ber  SBaljarbeit  bei.  (Äarfien)  Durch  bie  gebrochenen  flauten  o  in,  p  n  bitten 
fidj  an  ben  gewagten  Stäben  btefen  ät>nlict)e  Vertiefungen  (9Jdtt>€>,  wel<he 
gröi?tentr)eil6  baburtt)  wieber  entfernt  werben,  baf)  ber  €tab  burct;  baö  engfte 
Äaliber  jweimal  burct;gelaffen  unb  bei  bem  jweiten  Durchgang  fo  umgebrer)t 
wirb/  baf  bie  9?ätt)e  nach  bem  obem  unb  untern  SBinfel  bed  äaliberd 
Hegen  fommen.  «hätten  bie  Äaliber  biefe  »erbrücfte  ©eftalt  nicht,  fo  würben 
fcl)r  bünne  9tätl)e  entfielen/  bie  ju  fdjneß  falt  würben,  um  in  bem  nächftfol» 
genben  Äaliber  entfernt  werben  jh  Tonnen.  Da«  lefcte  Äaliber  brauet  bie 
oerbriicfte  ©eftalt  nicht  ju  erhalten,  weit  baö  (Sifen,  wenn  e«  bat)in  gelangt, 
falt  genug  ift,  um  feine  97ätt)e  mel)r  ju  erlangen. 

Sweite  SRettjobe.  £af.  XIV,  gig.  13.  — 9Wan  betreibe  benÄrei« 
a  i  p  1  mit  bem  ber  £iefe  bed  Äaliberä  gleiten  £albmeffer  unb  jiet)e  oon 
ber  einen  ©eite  bie  aufeinanber  fenfrechten  Durct/meffer  a  p,  1  i  unb  auf  ber 
anbern  (Seite  bie  Dnrchmejfer  e  f,  hg,  welche  bie  regten  SBinfel  a  c  i  unb 
a  c  1  in  jWci  gleiche  Sr)e((e  tt)eilen.  iÄue»  e  q(c>  ittclpunft  bcfdjrcibe  man 
ben  äreidbogen  an  i  mit  bem  £albmeffer  e  a,  unb  eben  fo  betreibe  man 
ben  Sogen  aml.  ütfon  tr)eile  c  a  in  fect)Ö  gleite  XfytiU  unb  trage  einen 
berfelben  oon  i  nach  d  unb  oon  1  nach  b.  b  d  wirb  alebann  bie  Sreite  be« 
Äaliberö  fein.  SWan  jier)e  bie  gerabe  Sinie  mqn  parallel  mit  Ii,  fo  ba& 
q  c  glei^  i  bed  £albmefferc5  fei.  Darauf  betreibe  man  au«  ben  fünften 
d,  n,  b,  m  alt)  SWittelounften  unb  mit  bem  «§albmeffer  ap  Sogen.  Die 
Dur<r)f(t)nitte  berfelben  geben  bie  SRittelpunfte  ber  Sogen  n  d  unb  b  m, 
welche  man  mit  bemfelben <§a(bmeffer  a p  betreibt,  um  bie  «£)alfte  bmand 
befl  Äaliberburcbfchnitted  ju  ooQenben. 

Dritte  3Kett)obe.  Saf.  XIV,  gig.  14.—  SRan  nehme  bie  gerabe 
2inie  ab  gleich  bem  Durcfmieffer  bed  Äaliberö  unb  erriete  au*  ber  SRttte 
berfelben  bie  Senfrecr)te  c  d  gleich  ber  #älfte  biefe«  Durc^mefferö.  $tu« 
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ben  fünften  a  unb  b  a(«  SWittelpunften  unb  mit  einem  £a(bmeffer— ab  betreibe 
man  bie  Sogen  a  o  unb  b  o,  au«  bem  <|}unft  d  al«  Wittelvunft  mit  beinfelben 
£atbmeffer  bie  Sogen  r  unb  s  unb  au«  biefen  beiben  fünften  al«  ^Wittel* 
fünften  unb  nod)  mit  bemfelben  <£>albmeffer  bie  Sogen  b  d  unb  da.  a d  b 
wirb  bann  ba«  Sßrofil  eine«  falben  Äaliber«  fein.  SWan  runbet  ben  SBinfcl 
d  etwa«  ab  unb  erweitert  a  unb  b. 

ÜDtan  brer)t  bie  foifcbogigen  Äaliber  jur  Hälfte  in  ber  untern  unb  jur 
«ßfilfte  in  ber  obern  SBalje  au«. 

$bnar)me  ber  Kaliber.  9J?an  nimmt  im $urd)fcr)nitt  ba«  93rrt)d(tui0 
von  10  ju  14  für  bie  3lbnat)me  ber  Äaliber«  S)ur<t)finitte,  auweilen  aud) 
bie  Serr)älrnffFe  von  11  ju  15  unb  von  10  jn  16.  Sei  ber  «nnar)me  be« 
lefrtern  lA#t  man  ba«  (Sifen  jweimal  burd)  baffeibe  Äaliber  get)en,  inbem  man 
e«  bei  bem  jweiten  3)utäwaljen  um  1  feiner  *ßeriyt)erie  brefyt,  wa«  einen 
geringem  2>urd/fd)nitt  al«  ben  bc«  Äaliber«  giebt,  wel<r)e«  breiter  al«  r)od)  ift. 

316)$ubbelwaljwerf  ju  Couillct.  SBaljen.  0>a« $ubbelwalj» 
werf  ju  Couillet  beftef>t  au«  btelSBalj*  unb  au«  einem  ©etrieb*  ©erüfre  an 
ber  Svifce.  (Sin  ©erüft  enthält  bie  <5tre<f»  unb  bie  beiben  anbern  enthalten 
bie  €d)lid)twatjen.  5)aö  Strecfivaljgerfift  liegt  in  ber  SJittte  ber  beiben  anbent 
unb  t)at  tt)eil«  vierfanttge,  tt)eil«  ffac^e  Aaliber,  wfiljrenb  bie  6d)li<r)tw aijen 
nur  ledere  fc)aben.  2)ie  SBaljen  t)aben  16  engl.  3<>Q  (0,40  Stet.)  im  IDurdj* 
meffer  unb  ma<r)en,  wie  fetjon  bemerft,  40  Umgänge  in  ber  SRinute.  3>te 
ÄSrvertönge  ber  Strecfwaljen  beträgt  6  $up  engl,  unb  bie  von  ben  beiben 
6ct}li{t)twaljen  *  paaren  5  gup. 

«Die  12,  £af.  XV  ffl  ein  Hufrtf  ber  obern  ober  ^atrijenWalje  fecö 
6tre<fWaljwerf«,  unb  $ig.  11,  £af.  XIV  jiellt  bie  untere  ober  SRatrijenwalje 
beffelben  ©erüft«  bar.  $ie  vierfantfgen  Äaliber  nehmen  von  4  3eH  Seiten* 
länge  bi«  Ii  ab.  3t)re  r)orijonta(en  diagonalen  finb  burd)  bie  refvefiiven 
3at)len  6,  5,  41,  3J,  31,  2|,  2f,  21  unb  21  engl.  3ofl  bargefteflt.  —  6« 
giebt  jwei  SReitjen  von  flacfcen  Aalibern,  von  benen  iebe  au«  breien  befielt, 
unb  Don  benen  bie  eine  31  $oVi  unb  bie  anbere  21  3°ß  breite«  (Sifen  giebt. 
3)ie  Aaliber  ber  erfien  9teit)e  finb  3,  31  unb  31  3oU  breit,  unb  bie  ^öljen 
betragen  21,  2  unb  lf  3oO.    Slefveftive  Breiten  ber  anbern  9teit)e:  2,  2$, 

2)  1 ;  #6t)e  ber  Äaliber  21,  2$,  11  3°fl.  —  gür  bie  glaa^täbe  von  31  3°D 
nimmt  man  bie  Stäbe  au«  bem  4.  vierfantigen  Äaliber  unb  get;t  bamit  jur 
erfien  Steide  ber  flauen  Äaliber  ber  6trecfmaljen  über,  unb  bie  fclactjftäbe  von 
21  3oQ  werben  au«  (Sifen  von  bem  5.  vierfantigen  Aaliber  angefertigt. 

5>a«  eine  6ctjli<r)twaljengcrfift  be«  Sßubbelwaljwerf«  giebt  mittelft 
4  Aalibern  $lact)ftäbe  von  6  3oU  unb  mittelfi  3  Aalibern  foldje  von  31  3oll. 

3)  ie  Äaliber  ber  erften  9ieir}e  finb  refveftive  5f,  5$,  51  unb  6  3oH  breit  unb 
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80,  58,  45  unb  39  WtOtmet.  t)oc$.  Die  brei  anbern  Äaliber  finb  refpefrfoe 
31,  35  unb  34  3oO  breit  unb  49,  40  unb  39  Wittimet.  r)od>. 

(Die  jvoeite  ©cblichtroalje  giebt  $iad}f.Abe  von  5  unb  oon  4  3°H  breite. 
Die  refpeftfoen  ©reiten  ber  äaliber  ber  erften  Steide  finb  4|,  4f/  4|  unb 
5  30U*/  un*>  t"e  «$ör)en  betragen  76,  72,  64  unb  57  SRiÜiraet.  Siefpeftioe 
©retten  ber  Kaliber  ber  jwetten  9teir)e:  Ii,  3»/  35  unb  4  engl.  3<>Ü;  «froren: 
60,  53,  51  unb  49  SKifliinet. 

Die  Starfe  ber  fertigen  6t5be  betragt  gewöhnlich  1  3oU.  SMan  fann 
fie  burd)  Entfernung  ober  ftätjerung  ber  beiben  ffialjen  t>ermer)ren  ober  »er* 
minbern. 

Die  gig.  11,  2af.  XIX  ift  ber  «ufrif  einer  jum  SfnSwe^feln  befKmm* 
ten  ^atrijenwaije  »on  bem  einen  @$(id)hva(jgerüß  beö  *Pubbelwaljroerte  ju 
Couillet.  SRittelft  biefeö  ©erüM  fabrijirt  mau  glachfifibe  »on  4}  unb 
3|  3oÜ  ©reite. 

317)  @e triebe.  Die  ©ctrfebe  be«  $ubbcIroa()roerf*  haben  14  3fir)ne 
»on  1|  3oU  6t5rfe,  121  3ott  ©reite  unb  eine  Srjeiiung  »on  3|  3ou\  25er 
Durthmeffer  bed  2!r)eili(ffe6  betragt  16  engl.  3ott. 

318)  Söaljgerüft.  gig.  1,  £af.  XV  jeigt  einen  €tdnber  beö  $ubbel« 
»aljroerfd  ju  Couillet  »on  »orn  unb  im  ^rofil. 

SRan  unterfd)elbet  an  einem  6tanber  bie  eigentlichen  6tanber,  ben 
gup  unb  bie  Äappe. 

3n  ben  ©tänbern  fmb  3at>ffntfl8er/  Unterfager,  JDberlager  unb 
(Sinlegelager  »orljanben. 

AA,  6tflnber;  E,  gufipfatte,  »eiche  mittelfl  r)ötjerner  unb  eiferner 
.Keile  gn>ifa)en  bie  fcr/roalbenfdjroanjfJrmigen  Älauen  ber  ©oljlplatte,  ftig.  12, 
Saf.XIV,  befejtigt  wirb.  —  D,  gig.  1,  $af.  XV  «Rappe,  in  welche  eine 
fiarfe  Schraubenmutter  »on  SReffing  ober  ©ronje  e  e  eingeladen  unb  burd) 
tfdle  ober  Schrauben  fo  befefHgt  iß,  baß  fie  nicht  burd)  it)r  efgened  ©erofeht 
herausfallen  fann»  V,  eiferne  Drutffa)raube  mit  flauen  ©fingen  unb  mit 
quabratifd)em  ober  adjtedigem  Äopfe. 

3eber  ©tänbet  A  ffl  auf  ber  innern  6eite  mit  einer  9hitr)  c  »erfet)en, 
unb  in  benen  einer  unb  berfelben  Seite  beä  ©erüflcd  finb  in  jtoeifmfifiiger 
£ohe  4  bld  5  (Sentim.  jtarfe  eiferne  6täbe  t)orijontal  angebracht.  Huf  ben- 
feiben  ruften  ju  beiben  Seiten  ber  SBal3en  bie  fä>on  oben  erwähnten  ©or« 
lagen  jum  <8tnful)ren  ber  Suppen  unb  Stöbe  in  bie  tfaliber  unb  jur  Auf- 
nahme ber  burttjgewaljten. 

a,  a,  8oct)cr  unten  unb  oben  in  ben  Stonbern,  bur<h  toeldje  bie  ©ofjen 
ßel)en,  u>eid)e.  bie  Stänber  in  gehöriger  (Entfernung  »on  einanber  Raiten. 
Die  S6<her  finb  »on  runben  an  bie  Stflnber  angegoffjfnen  ©Reiben  umgeben. 
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1 I,  «Rippen  ober  gebern  on  bei  Innern  6elte  ber  Stfinber  jur  $(ufnar)me 
ber  SBaljenjapfenlager,  fo  top  fta)  biefelben  nidjt  feitwärt«  »erfdjieben  fdnnen. 

g,  bronjene  Pfanne  fär  bie  3apfen  ber  untern  2Bafje.  Sie  liegt 
jwtfcben  ben  beiben  SBorfprüngen  be«  gujie«.  giß.  8,  ©runb»  unb  aufriß 
biefer  Sßfanne. —  2)ie  Stippen  bc«  gufje«  enthalten  SRuttern,  welche  $)rutf* 
f erlauben  jur  9iegu(irung  ber  Sage  ber  untern  SBalje  aufnehmen.  Sluf  ber 
Slbbilbung  tft  bie  Stelle  biefer  Sduauben  burd>  Heine  Greife  bejeidjnet.  SWan 
läßt  jie  ober  iefct  fon>or)(  bei  ben  SBaljen«  al«  ©etriebeftänbern  weg. 

U,  U,  Unter  tager  »on  ©ufjeifen  für  bie  3apN  ber  obernffialje  mit 
ibren  Pfannen  h  h.  3»an  bringt  fie  bura>  l)6ljerne  fllö&e  in  bie  erforberlidje 
^&^c,  unb  biefe  liegen  tyrerfeit«  auf  Sragefnaggen  r  r,  tt>e(c^e  an  bie  ©tan* 
ber  angegoffen  finb.    $ig.  6,  Sluf»  unb  ©runbriü  bed  Stüde«  U. 

R,  Runb  S,  S,  gufeiferne  53 16 de  (bloches),  reelle  bie  Seitenpfannen 
i,  i  enthalten.  IDie  obern  Slode  S,  S  werben  burdj  r)öljerne  tflöfce  m,  m 
untcrfiü&t,  wela)e  auf  bem  Unterlager  U  rur)en.  gig.  10,  ©runb  *  unb 
Aufriß  eine«  ©lode«. 

T,  T,  Oberlager  mit  ber  Dcrfelpfanne  k  für  bie  obere  $Balje. — 
V/  SRutter  für  eine  2)rudfö)raube,  mittelft  wela}er  man  bie  gleite  Sage  ber 
italiber  in  beiben  SBaljen  bewirft.  —  2>a«  JDberlager  T  bient  jugleia)  al« 
Siay  $eit«jiüd,  wenn  ber  2)rud  gwifa}en  ben  SBaljen  ju  fiarf  würbe.  — 
gig.  5,  ©runb*  unb  Hufrifl  biefe«  ßberlager«  unb  $ig.  7,  ©runbrtp,  Ouer* 
unb  Sängenburcbfönitt,  beibe  buro>  bie  SRitte  einer  Pfanne  von  bem  Dber* 
lager  T.  ©egen  ben  «einen  ffiinfelarm  $ig.  7  wirft  bie  2>rudf$raube  be« 
Oberlager«* 

t,  £uppelung«japfen.  5)er  erfie  benfelben  umgebenbe  Ärei«  iß  ber 
3)urd)fd)nitt  ber  SSßaljenjapfen  unb  ber  jweite  ber  ber  SBaljen. 

319)  ©etriebefUnber.  $ie  $ig.  1,  3  unb  4,  Jaf.  XV  fietten 
einen  »on  ben  ©etrtebejtanbern  be«  Sßubbelwaljwerf«  ju  Couillet  im  «ufrifi, 
©runbriß  unb  im  Profil  »or.  SWan  r)at  bie  ©etriebe  unb  beren  dapfenlager 
al«  herausgenommen  gebaut. 

B,  B,  Stfinber;  E,  gußplatte,  bie  wie  bie  ber  SBBaljenfiänbet  in 
ben  So$lplatten  be«  SBaljwerfd  f eftgefeilt  wirb.  N,  Äappe,  wela)e  auf 
ben  Stänbern  burdj  bie  Soljen  t,  t  unb  ir)re  9Ruttern  befefligt  iß.  tDiefe 
Soljen  werben  burd)  Strjlieffeile  u,  u  feftge^alten.  !Die  Äappe  nimmt  bie 
bronjene  IDedelpfanne  für  ba«  obere  ©etriebe  auf.  gig.  9,  mittlere«  gußeiferne« 
ßapfenlager.  2)ie  ßopfen  an  ben  dnben  beffelben  treten  in  bie  Äutfyen  i  i 
ber  Stanber.  3>ic  anbern  Stüde,  bfe  ju  bem  ©etriebegerfifi  getreu,  jinb 
fajl  biefeiben  wie  bei  ben  Sßalftgerüftai. 

$ie  gig.  12,  $af.  XIV  ftettt  einen  ©runb»  unb  einen  «ufrip  »on  ber 
£älfte  einer  ber  einjelnen  platten  bar,  au«  benen  bie  auf  ba«  Sollwert  be« 
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gunbautent«  aufgefcfcraubte  6  o  $  I  p  l  a  t t  e  befM&t.  Die  ©reite  berfe Iben  jwifaVn 
l>cu  Alauen  beträgt  etwa  3  3ou*  me$r  al«  bie  ber  ©tänberfüjie,  gtg.  1,  2 
unb  3,  $af.  XV,  unb  tyre  Dicfe  beträgt  3  engl.  3oü\ 

319)  $ubbel  =  ober  Suppenwaljwerf e  mit  jwei  ©erüfien.  — 
Die  SBaljen.  2Bir  führen  fyier  jwet  ©eifpiele  an,  *on  benen  ba«  eine  au« 
Aarften'«  unb  ba«  anbere  au«  Flachat's  SSBerf  entnommen  worben  Ift'). 

(Srfte«  ©eifpiel.  Die  ©tredwaljen  fmb  im  Äörper  40prritf.  3oU 
lang  unb  18  3»a  ftarf.  Die  obere  SBalje  wiegt  2700  bi«  2800  preup.  $funbe 
unb  bie  untere  2800  $fb.  €ie  enthalten  etwa  7  Aaliber  »on  ber  in  gig.  17, 
$af.  XIV  bargefteUten  gönn,  beren  entfprecfyenbe  Areife  naa>  ber  abfaQenben 
«Rei^efoige  7h  6,  5,  Ah  3}/  3±,  2$  3oü  jum  Durdjmeffer  &aben.  Die 
brei  erften  Aaliber  werben  jum  3^«gen  benu&t,  wenn  ber  Jammer  etwa 
frfjabtyaft  geworben  wäre. 

Die  auf£af.  XXI,  $ig.  4  bargeftettten  Suppenf(ad)wa(jen  ftnb  im 
Aörper  etwa  26  3°Ö  lfl,,8«  Der  gröfjte  Durdjmeffer  ber  oberen  SSaljc  be« 
trägt  16  3oH  unb  ber  ber  untern  20  3ott;  ba«  ®ewi<f)t  oon  jenet  beträgt 
1950  $fb.,  ba«  *on  biefer  2120  $fb.  Um  bie  SBaljarbeit  ju  beftyeunigen 
unb  ju  oer&inbern,  bajj  ber  burdjge^enbe  Stab  bem  Saufe  ber  oberen 
SBalje  nid>t  folgt  ober  fia)  nidjt  nad)  oben  umbiegt,  giebt  man  ben  Aaliber* 
ringen  berfelben  einen  um  3oQ  großem  Durdjmejfer  al«  ben  Aalibert>er» 
tiefungen  ber  untern  SBalje,  in  we($e  jene  eingreifen.  Die  Aaliber  ftnb  etwa 
um  tV  3<>U  nad}  oben  enoeitert.  Die  Aaliberringe  ber  oberen  $atrijenwa(jen 
ftnb  burttjau«  redjtroinflitt)  abgebrefyt.  Da«  erjte  unb  ftärffte  Aaliber  ift  ber 
JDuere  na$  mit  bem  ÜÄeipel  eingefügt.  €Sea)«  Aaliber  ftnb  ^inreic^enb. 
3fyre  Dimenftonen  in  preuf.  3oQeu  ftnb  folgenbe: 

»reite,  2,812  —  2,875  —  2,837  —  3  —  3,062  —  3,125 
6tärle,  1,917  —  1,583  —  1,333  —  1,125  —  0,917  —  0,750 

9»an  fietyt,  baß  man  bei  ben  ffialjen  ju  gleitet  3eit  bie  £6&e  unb 
bie  ©tärfe  ber  Aaliber  wänbert  $at.  —  Da«  bur$  bie  6  Aaliber  geführte 
€ifen  ift  f  3oü  ftarf. 

3  w  e  i  t  e «  ©  e  i  f  p  i  e  l.  Die  Aaliber  Saf.  XXII,  gig.  1  geftatten,  baß  man 
bie  Suppen,  fo  wie  fie  au«  bem  Ofen  fommen,  fofort  jwifä)en  bie  SBaljen 
bringt.  Da«  erfte  Aaliber  befielt  au«  jwei  gleichen  Arei«bogen;  e«  ift,  utn 
bie  Suppen  beffer  faffen  ju  fönnen,  rofy  ober  l)at  eingefyauene  {Rauheiten. 
Die  fyi&bogtgen  Aaliber  ftnb  nac$  ber  brüten  ber  oben  angegebenen 
SHetyoben  conftruirt  wotben.  3n  ben  ©treefwaljen  $at  man  eine  eUiptifdje 
unter  ben  fpi&bogigen  Aalibern  angebracht,  um  ba«  (Sifen  abplatten  ju  fönnen, 


*)  DeutfcJj  im  4.  3t>cit  weinet  praCtifc^cn  Sifcn$üttcnfunbc.  (SBcimar,  8ofgt)  1844.  H. 
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wenn  man  fef)r  breite  Stäbe  r)aben  wiÜ*.  golgenbeö  finb  bie  £imenftonen 
ber  refvefttven  Äaliber  in  SRiflimetem : 

6  ti  e  cf  w  a  l  j  e  n. 
©reite,  190    160    130    130    110   95    80    70  58. 
@tärfe,  160    130     82    110     95    80    70    65  58. 

$(acf>wa()en. 
»reite,  52    54    76    78    81    125    122  118. 
$6I;e,   32    20    46    30    20     20     30  46. 

320)  aufgeteilte«  ffialjwerf.  2>ie  ftig.  1,  2  unb  3,  Saf.  XXII 
jeigen  bie  allgemeine  (Sinricfytung  eine«  fpubbeiwaljroerf«  mit  jwei  ©erüften. 
$iQ»  2  jelgt  bie  <§inri<f)tung  ber  SJoriagen  für  bie  vierfantigen  Äalibet  nnb 
gig.  3  bie  für  bie  flauen  Maliter. 

11/  (Sin*  unb  Sludrürff^eibe;  IT,  Äuv»elung«weUe  jwifd)en  bem  SBa(3« 
Werf  unb  ber  $3eroegung«mafd)ine;  G,  gabelförmige«  ?ager  jur  Unterftä&ung 
von  U;  Q,  ©etriebegerüfl ;  O,  puffen  für  bie  Jtuvpelung«weaen  R;  fle 
»erben  burd>  t) dljerne  6täbe,  um  welche  Siemen  gelegt  finb,  au«  einanber 
gehalten;  E,  6tre<fwa(3gerüfr ;  N,  (£d)iid)t*  ober  $lad)wal3engerufl;  S,  S,  @e» 
rinne  von  £olj  über  ben  ©erüfren,  woburcb  mittelft  bünuer  fuvferner  Staren 
SBafter  auf  bie  ffialjenja)>fen  geführt  wirb;  T,  T,  aufgehängte  eiferne  ©djiene, 
auf  weiter  fict)  jwei  Sollen  M,  M'  gteitenb  bewegen/  an  benen  mittelß  SteU 
ten  bie  «£>ebef  b  x  (nviots)  jum  £anbt)aben  ber  Suvvenflüife  unb  ©täbe  Rängen. 

321)  fcunbament  eine«  ©al§merf«.  Stan  conftruirt  e«  gewefjn. 
Ii*  au«  #o(j  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  von  ben  in  $ig.  1,  £af.  XXII 
angegebenen  Hrten.  ©ei  ber  einen,  $ig.  1/  A'  B'  C'  D'  unb  $ig.  2,  rut)en 
bie  Soblvlatten  ber  6tänber  auf  jwei  parallelen  fernen  SBänben  ober@e* 
ruften  (beffrois),  mit  benen  fie  bur<$  fenfredjte  6djraubenbo(jen  verbunben 
finb.  Seibe  3Bänbe  (äffen  einen  großen  (eeren  SRaum  jwifdjen  fidj,  in  weisen 
ber  $ammerfd}(ag  unb  ba«  SBaffer,  welche«  bie  Sapftn  befeuchtet  r)at,  fjinein- 
faHen.  91eu^erlid>  finb  bie  SBänbe  von  einer  0/60  bi«  0/80  Steter  (24  bi« 
31  3°U)  ftorfen  Stauer  unterfHtyt  unb  fielen  aufjerbem  auf  einem  ©runb* 
gemäuer  ober  einer  SRörtelfdjidjt  von  t)inlänglitt)er  fteftigfeit,  um  jebe«  6efeen 
ober  6infen  ju  vert)inbern. 

3)ie  anbere  in  gig.  1/  AA,  B  B  unb  in  $ig.  3  angegebene  «rt  wirb 
ju  Couiliet  angewenbet.  unb  man  ift  mit  it)rer  Sefttgfeit  jufrieben.  AA,  B  B 
finb  £angfd}weUen,  C  C  Duerf^weUen.  $fefe(ben  finb,  wie  bie  Figuren  aeigen, 
burd)  ftatfe  ©ofjen  mit  einanber  verbunben.  2)a«  #ofjwerf  rut)et  auf  einem 
etwa  einen  guf  ftarfen  Slauerwerf  unb  ifl  au$  gänjlicfy  von  einem  folgen 
umgeben  unb  ba«  innere  bamit  auögcfülit.  33a«  ben  innern  9iaum  au«* 
füQenbe  SRauerwerf  ergebt  flcfy  nur  bi«  ju  ben  <£d) nullen  B  B.  *3w>ifc^eu 
benfelben  befinbet  fty  ein  Äanal  für  ben  Bbflufi  be«  SBajfer«,  weldje«  jum 
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Hbfü^en  ber  SBeHjapfen  gebient  rjat.  n,  n,  Sor)fy(atten ,  wc(d)e  auf  bem 
€ol)lwerf  burd>  biefclben  ©otjen  befeftfgt  finb,  wel<r>e  bie  Duer*  unb  bie 
8angfd)weHen  mit  einanber  oerbinben.  2>ie  Hnja&l  ber  ©oljen  unb  ber  Duer* 
fd)wellen  r)ängt  t>on  ber  Hnja&l  ber  einjelnen  platten  ob,  au«  benen  bie 
©ofylplatte  befielt,  inbem  eine  jebe  mit  vier  59c(jen  befeftigt  werben  mu£. 
S)a,  wo  ein  Söoljen  angebracht  werben  mufj,  I&fjt  man  in  ben  ©eitenmauern 
einen  f)inlanglid)en  Staunt,  um  bie  <Sd)lic|jfei!e  einfteden  ober  r)erau$jieben  311 
fönnen,  je  nad)bein  bie(j  crforberlicr;  ift.  2)er  Duerburd)fd)nitt  jeigt  bie  Miauen 
ber  ©otjlplatten,  jwifetjen  benen  bie  $u£vfattm  ber  ©tdnber  feftgefeiit  werben. 
3)ie  <5or)lplatten  fyaben,  um  flc  ju  erleichtern,  Dejfnungen,  welche  nad)  93oU» 
enbung  bed  SBaljwerfd  mit  gujjeifernen  platten  bebetft  werben.  2)ie  gunba* 
mente  ber  oerfitycPcnen  SBaljwerfe  ftnb  nur  burd)  ir>rc  Siefe  ober  burd>  bie 
Entfernung  ber  obern  t>en  ben  untenj  83ngÖfd)wcUcn  »erfdjteben.  pr  ein 
grofjcö  2öaljroerf  beträgt  fte  5  ftuß,  für  ein  12jöÜiged  4  %ü$  unb  für  ein 
iOjöfliged  3£  gup  engl.  3Raa£.  (Sd  ift  jwcdmafjig  bad  gunbament  ber  SÖafc 
Werfe  mit  bem  be<5  ^aupträberwerfö  *u  wjapfen,  wie  man  auf  $af.  II  fietyt. 

3nt(Snglanb,  wo  bat!  «$o!j  treuer  ift,  wenbet  man  oft  $unbamente  an 
wie  ba<3  weiter  unten  bei  ber  Schreibung  beö  fteineifcnwaljwerfö  ju  erwät)nenbe. 


Dritter  Si  r  t  i  E  (  1. 

©eobeifen«  2Balj»«rf. 
(Train  marchand). 

321)  Allgemeine*.  Um  ©tabeifen  von  »erfd) iebener  gorm  unb  ©tide, 
fo  Wie  wir  im  §.  23  näfyer  bejeidjnet  r)aben,  anzufertigen,  wenbet  man  am 
gewÖt)n(id}ften  brei  SBaljwerfe  an,  bie  §ur  ftabrifatfon  ber  ßarfen,  ber  mitt» 
lern  unb  ber  feinen  Stfenforten  bienen.  ®?it  bem  9iamen  ©robeifenwalj» 
werf  bezeichnet  man  ba6jenige,  weldjeö  jur  Anfertigung  ber  ftärfern  (Sffcn* 
(orten  angewenbet  wirb.  5)ie  beiben  anbern  gewöf)nlia>  vereinigten  unb  in 
einer  Sinie  angelegten  SBaljwerfe  bilben  ba$  fogenannte  fceineifenwaljwerf, 
welche*  id>  in  bem  folgenben  Hrtifel  betreiben  werbe. 

<S«  giebt  in  ben  oerfd)iebenen  Kütten  feine  fajarfe  ©renje  jwffdjen  bem 
Gffen,  wel^efl  man  mit  bem  ©robeifen*  unb  bem  fteincifenwaljwerf  fabrijirt. 
3n  einigen  werben  mit  bem  lefytern  fafl  alle  gewöhnlichen  (Sifenforten  ange* 
fertigt,  unb  bat?  ©robeifenwaljwerf  wirb  nur  juin  Ausreden  unb  jur  $abri< 
fation  einiger  befonberen  Sorten  angewenbet.  3n  anbern  Kütten  bagegen  ift 
e£  r)rtuptfddjlic^  bad  ©robeifenwaljwerf,  welches  bie  meiften  (Sorten  liefert, 
wfifyrenb  mit  bem  gctneifenwaljwerf  nur  bie  feinern  angefertigt  werben. 

(Sin  ©robeifenwaljwerf  befreit  gewohnlich  auö  jwei  ©erüften,  auf  welche 
juweilen  ein  ©anbeifenwaljwerf  folgt,    ffion  ben  etfiern  bienen  bie  SBaljen 
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bed  «inen  jut  6trerf-  unb  bie  beö  anbern  jur  e^ltytarbeit.  $afl  ©anb* 
eifenwaljwerf  wirb  jum  »uörecfen  be«  gla<t)eifen«  unb  um  benifelben  eine 
glatte  £)berfla<6e  jii  »erfdjaffen  angewenber,  allein  gew6r)nlia>  erfefct  man  e* 
turdj  ei»  breite«  Äaliber  in  bem  ©tyi^twaljwerr'.  (6ier;e  §.  318.) 

(Die  Dalsen  t)aben  35  bi«  40  Gent.  (13f  biß  15±  3o0)  2)ur<$meffer, 
unb  0,90  bi«  1  SReter  (2|  bt«  31  $up)  £6r»erlänge;  bie  ber  Qanbeifen* 
waljen  beträgt  r)öd)fiend  0,30  SReter  (1  $up).  3>le  ©efcfcwinbfgfeit  be$  SBalj* 
werfd  wedjfelt  von  65  bis  100  Umgängen  in  ber  Minute.  2)fe  großen 
5)ur<$raeffer  unb  bie  geringen  @efd)winbigfeiten  werben  bei  ber  ftabrifatfon 
ftarfer,  bie  geringen  2>urd)meffer  unb  bie  großen  ©efdjwinbigfeiten  bei  bei 
fdjwadjet  ©tfibe  angewenbet. 

€etjr  r)Auftg  fabrijirt  man  mit  bem  ©robeifenwaljwerf  rafftnirte«  (Sifen 
(corroytfs),  <8i(enbar)nf<$fenen  unb  ©djneibeifen  unb  t>erfcel)t  in  bicfem  gall 
bie  2ßdljgerü(ie  mit  ben  ju  biefen  CStfenforten  geeigneten  SBaljen,  unb  ba,  wo 
6djncibeifen  angefertigt  werben  foH,  läßt  man  auf  bie  Sßaljgeriifte  ein 
6a)neibwer!  folgen. 

$ie  Stdnbet  unb  bie  3obf*nIager,  bie  Vorlagen,  9lb(treifmeißel,  <£or)l» 
platten,  für)  alle  Steile  beö  äßaljwetfö  mit  ?luönaf)tne  ber  SBaljen  finb  bei 
t>cm  ©robeifenwaljwerf  eben  fo  eingerid)tet  wie  bei  bem  *Pubbelwaljwerf,  fo 
baß  id)  in  biefem  Slrtifel  nur  von  ben  SBaljen  ju  reben  nöttyig  r)abe. 

322)  Gonftruftion  ber^Baljen  für  grobe  6orten  Stunbeifen, 
nad)  Aarßen.  €trecf  waljen,  $af.  XIV,  ${g.  15.  9Wan  befd>reibt  »on 
beut  $unft  a  mit  rem  gehörig  gropen  £albmejfer  einen  Äeid  unb  jiefjt  bie 
beiben  fenfred)t  auf  einanber  fteljenben  IDurdjmeffer  b  c  unb  a  1.  3Kan  ttjeilt 
bie  $erip^eric  in  10  gleite  Steile,  unb  oou  ben  fünften  e  unb  d  aud 
befdjreibt  man  bie  Sogen  1  n  unb  1  p  mit  einem  «£)albmefier  =  e  i  =  d  h. 
"üftan  tr)eilt  a  1  in  fünf  gleite  £r)et(e  unb  trägt  einen  berfclben  von  i  nad)  n 
unb  von  h  nad)  p.  Slnbernttjeil«  nimmt  man  i  e  unb  h  b  glei<t}  ber  #alfte 
oon  einem  ber  Steile,  oon  benen  gerebet  würbe,  unb  man  vereinigt  bie  fünfte 
n  unb  c  unb  bie  fünfte  b  unb  p  bura)  Sogen,  weldje  bie  $älfte  von  ai 
jum  #albmeffer  r)aben. 

JRunbeifen*  ©d)li$twaljen.  (Sö  fei  ab,  $af.  XIV,  $ig.  16,  ber 
Äalfberburdjineffer.  sUJan  betreibt  um  biefen  2)iauteter  einen  Areidbogen  unb 
jiefyt  d  c  fe»fred)t  auf  a  b.  Son  ben  fünften  a  unb  b  a(6  9Rittelpunften 
betreibt  man  mit  beut  «£>albmeffer  a  d  bie  Sogen  d  u  e  unb  d  in  e. 
ISlan  tt)eile  biefelben  in  6  gleiche  Steile  unb  jicfye  barauf  au6  ben  fünften 
m,  n,  o,  p  al$  SRittelbunften  mit  einem  m  p  r  gleiten  ^albmeffer  bie  Bogen 
r  u,  st,  v  u  unb  k  t.  2>ie  fcigur  tdue  wirb  ba«  Profil  bed  Sta* 
liberö  fein.  Dr)nera<r)tet  ber  (Erweiterung  ber  auf  biefe  SÖeife  confhuirten 
Äaliber  wirb  bod)  ba$  baburd)  gewaljte  (Sifen  »oüfommen  runb,  wenn  man 
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eö  wAfyrenb  beö  SBaljenfl  fowo^l  in  ber  9lid)htng  d  e  alö  au$  in  ber  t  u 
umbretyt,  um  bie  9?ät&e  ju  entfernen,  bie  entfielen  müßten.  3ebod>  läßt  biefe 
(Sonjtruftion  ju  wänden  übrig. 

323)  SBierfantige  @robeifen«  Aaliber.  2Ran  verfährt  bei  ber 
ßonfiruftion  biefer  Aaliber,  beren  Diagonalen  alö  befannt  angenommen  wer« 
ben,  folgenbennaßen.  9iad}bem  man  bie  Söaljenbegrenjungöliiiie  gebogen  r)at, 
bemerft  man  auf  berfelben  bie  6teHe,  welche  bie  diagonale  beö  Duabratö 
einnimmt,  befdjrcibt  barauf  auö  ber  Witte  berfelben  mit  einem  ber  falben 
diagonale  gleiten  $albmejfer  einen  Äreiöbogen.  darauf  jie&t  man  einen 
$>urd)meffer  fenfred)t  auf  beu  erflen  uub  »erbinbct  bie  (Snben  beiöer  3)urd>* 
ineffer  burd)  gerabe  Linien.  9tad)  biefer  (Sonftruftton  bilbet  iebeö  Kaliber 
genau  bie  <&ä(fte  beö  quabratifct)en  Aaliberö.  3ebod)  muffen  beim  (Sinbrefyen 
ber  Aaliber  bie  fcfyarfen  Xanten  berfelben  mit  ben  2öal}enoberflad}cn  abgerun* 
bet  werbe*!!,  bamit  baö  (Sifen  nietjt  jwiföen  bie  äBaljen  gebrüeft  wirb,  weil 
eö  alöbann  5Rät^e  erfjält.  (§.  315.) 

Die  Erweiterung  jebcö  Aaliberö  ift  fafl  glei<$  ber  Differenz  jwifdjen 
feiner  £öl)e  unb  ber  beö  vorbergeljenben.  3uweflen  madjt  man  fie  gleich  i 
beö  Äaliber*  Durdjmefferö,  wie  bei  beut  SRunbeifen.  3Ran  läßt  jwif<r>en  ben 
Aalibern,  bie  Erweiterung  ni$t  gerechnet,  einen  3wifdjenraura  von  8  biö  12 
SMünet.  (3i  btd  5i  Sinie). 

324)  Sbnabmegefefe' ber  runben  ttnb  vierfantigen  Aaliber. 
Dieß  r)ängt  in  gewijfer  Slrt  nur  ton  ben  Diinenfionen  beö  Sifenö  ab.  Die 
leiten  ober  Durer/meffer  nehmen  gewöfynlidj  Don  0,081  ÜTOet.  (3  fall)  Mn& 
darüber  um  4  SWittimet.  (1J  Sinie),  ton  0,054  biö  0,03  SWet.  (2  biö  1  3ott) 
um  2  HRiQimet.  (i  8inie)  unb  von  0,03  biö  0,02  SRet.  (I  biö  f  3o0)  um 
1  SWiUimet.  (£  Sinie)  ab,  um  bie  nötigen  Dimenftonen  ber  6täbe  ju  erreidjen. 
Uebrigenö  mobifijirt  man  baö  Hbnar)megefe&  fomot)l  für  baö  ®rob«  alögein« 
eifen  nad)  ben  verlangten  unb  übli$en  6tärfen  ber  6täbe,  wobei  man  baö 
^rinjip  befolgt,  wel^eö  im  Anfange  biefeö  AavitelÖ  auö  einanber  gefefct 
worben  ifh 

325)  gladjeifen*  Aaliber.  Die  Sßaljen  für  $lad)eifen  vergalten  ftd> 
nid)t  fymmetrifd)  ju  einanber  wie  bie  fptybogfgen,  vierfantigen,  ovalen  unb 
runben;  bie  €tärfe  beö  (Jifenö  ift  gän&lid)  in  ber  untern  ober  $atrijen< 
SSalje  enthalten,  unb  bie  Aaliber  berfelben  futb  tief  genug,  um  bie  Aaliber* 
ringe  ber  oberen  SBalje  aufjune^men.  <5ö  folgt  auö  biefer  Sinridjtung,  baß 
bie  Durdjmeffer  ber  arbeitenben  Steile  ber  Sßatrijen«  SBalje  ftetö  weit  größer 
finb  alö  bie  ber  correfponbirenben  2$ei(e  ber  SRatrijen  *  ffialje,  unb  baß  baö 
(Sifen,  weldjeö  fdjon  geneigt  ifl  ben  Aalibern  ju  folgen,  welche  eö  enthalten, 
auf  bie  Vorlage  ober  ben  Stbfrreifmeißel  fcfylägt  unb  fid>  ntc^t  um  bie  obere 
SBalje  wicfelt.  3n  einigen  Kütten  weidjt  man  iebo$,  wenn  bie  Aaliber  fct>t 
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tief  finb,  »on  biefer  @ewo$nr)eft  ob,  weil  eine  ju  große  SJurflmeffer*  SBer- 
f$iebenr)eit  ble  refoefttoen  ©efdjwinbigfeiten  ber  arbeüenbcn  JDberflä^en  ju 
ungleid)  ntadjt  unb  3"Kißungen  unb  ■äJicingetyaftigfeiten  an  bei  JDberflädie 
ber  Stäbe  unb  $rua>e  bei  untern  SBalje  »eranlaffen  fann.  SÄan  »erteilt 
a(6bann  bie  Vertiefungen  auf  gleite  SBeife  auf  beiden  SEBaljen,  wie  eä  bei 
bin  oierfantigen  unb  runben  Aalibern  ber  gall  ifr.  JDaburdj  erlangen  alle 
Aaliber  eine  unb  biefelbe  Mittellinie.  3we(tinäßig  iß  aber  ade  Kaliber  nur 
in  ber  untern  5Öalje  einjubrefyen  unb  bie  tiefften  gu  fyeben,  >ie  fladjen  aber 
einteilten,  fo  boß  bie  9Rittellinien  ber  »erf<t)iebenen  Äaliber  in  »erfdjiebenen 
^)dr>en  liegen  unb  ui^t  bie  SBerlängerungen  einer  unb  berfelben  ©eraben  bilben. 

Sei  ben  SBafjen  gröberer  $fad)eifenforten,  wie  !Ror)f4ienen  unb  raffiuirte* 
<Slfen/  greifen  bie  Hinge  etwa  um  0,02  SWet.  (|  3oO)  in  bie  Aaliber  ein, 
unb  ber  grillte  2)nrd>meffer  ber  obern  SBBalje  überftefgt  ben  ber  untern  um 
etwa  0,05  2Ret.  (2  3ofl),  b.  r).  etwa  um  baö  ^Doppelte  be«  Eingriff«.  «He 
gladjeifenwaljen  r)aben  gleidje  (Slnri<$tungen.  2Ran  fann  baburtt)  mit  ben* 
felben  Aalibern  eine  oerf^iebene  Stärfe  beö  (Sifenö  erlangen,  tnbem 
man  bie  Stellung  ber  !ßatrfjen  *  SBafye  jweefmäßig  regulirt. 

SSiele  $titteu(eute  nehmen  an,  baß  bie  3ufammcnbrütfting  in  ben  Stall 
bern  einem  beftimmten  unb  matr)ematifd)en  ©efejj  folgen  muffe.  9Ran  giebt 
t>ar)er  ben  Aalibern  eine  »erfdjiebene  «£>ör)e,  bagegen  aber  für  eine  ©orte  eine 
eonfrante  breite  ober  läßt  biefelbe  von  bem  erften  biö  jum  legten  Kaliber 
erwad  gunerjmen.  »3m  erfreut  $aQ  erweitert  man  bie  Aaliber  etwad,  bamit 
baö  (gifen  leichter  r)eraudget)t;  im  jweiten^aQ  ifl  bieß  aber  nitt/t  erforberlid).  < 

»SBenn  bie  Aaliber  eine  »ergebene  breite  r)abcn,  fo  beträgt  bie  fuc» 
reffwe  3unar)me  rjöcfyflenö  0,09  »on  ber  Stärfe,  wel<t)e  baö  (Sifen  t>or  bem 
einbringen  jwifcr)en  bie  SÖaljen  r)at.  3nnerr)alb  biefer  ©renjen  bleiben  bie 
Xanten  ber  Stäbe  ot)ne  SRiffe,  unb  ber  Seitenbruc!  in  ben  Aalibern  ifr  t)in* 
rei$enb,  um  bie  Seiten  ju  ebnen.« 

Sei  einer  eonfranten  ©reite  ber  Aaliber  wirb  bad  ftladjeifen  au* 
Duabrateifen  angefertigt,  weldjed  fo  ftarf  ifr  wie  bie  ©reite  bed  barjujtellen* 
ben  (Sifenö.  Sei  fuccefjroer  3una^me  ber  Aaliber  r)at  baö  quabratifdje  3Äa* 
terialeifen  geringere  Dimenftonen,  ble  3ufammenbrucrung  erfolgt  etwad  fdjneller, 
unb  man  gebraust  weniger  Aaliber.« 

»2)ie  $ere$nung  ber  Singer)!  ber  notr)wenbigen  Aaliber,,  um  ein  %iaty 
eifen  t>on  ben  erforberlia^en  2)imenfionen  ju  erlangen,  ifl  im  ber  cou* 
ftanten  ©reite  fcl)r  einfag.« 

;><Sd  fei  e  bie  Stärfe  be«  barjufreUenben  <$ifen6,  I  feine  ©reite  ober 
bie  quabratiföe  Stärfe  bed  9Raterialeifen«,  n  bie  gefugte  «njar)l  ber  Aaliber. 
*«r)men  wir  aucr)  an,  baß  man  ba«  abnähme«  ©efefr  11 : 15  =  r  anwenbe.< 
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>3>ic  be«  erfreu  Ättliber«  fd  1  r  =  h;  bie  be«  jweiren  h  p  =  h' 
=  I  r*  ;  bfe  be«  britten  h'  r  =  I  rs  ;  bie  £öhe  be«  vierten  ober  legten  Wirb 
1  r»  =  e  fein ;  bat)er  l  =  eR»,  inbem  man  15  :  11  =  R macht. « 

»Jtennt  man  1  unb  e,  fo  fonn  man  bie  n  ber  Äaliber  batton 
ableiten/  inbent  man  biefe  ©leichung  burd)  Logarithmen  löfh« 

»SBenn  bie  Kaliber  in  ben  beiben  Stiebtungen  verhieben  finb,  fo  tnufj 
man  ju  gleicher  ßtit  bie  2>imenfionen  be«  Ctuabrateifen«  unb  bie  ftn^a^I  bet 
anjuwenbenben  Jtaliber  fudjen. 

>««  fei  e  bie  ©tfirfe  unb  1  bie  ©reite  be«  barjufteüenben  (Sifen«,  x  bie 
quabratifetje  ©tdrfe,  t>on  ber  man  au6ger)t,  n  bie  erforberliche  3al>I  ber  not*)» 
wenbigen  Äaliber  unb  R  ba«  3unat)me.  ©erhältnif  15:11.  9Äan  t)At  wie 
vorder  e  Ra  =  x,  unb  bie  ©tärfen  be«  ßifen«  werben  x  :  R  bei  bem  erflen, 
x :  R*  bei  bem  pveiten,  x  :  Rn  bei  bem  nten  ober  legten  fein.  Die  fuccef» 
frcen  (Erweiterungen  werben  bei  bem  erften  Äaliber  0,09x,  0,09x :  R  bei  bem 

gweiten,  0,09x  :  R*  bei  bem  britten,  0,09x:  RB_  1  bei  bem  nten  fein. 

£ie  primitive  ©reite  wirb  ba^er  in  bem  legten  Äaliber  x  +  0,09x  +  (0,09x  :  R) 
+  ....  4-  (0,09x  :  Rn—  *)  geworben  unb  wirb  gleich  ber  ©reite  1  be«  CSifenö 
fein.  SRan  t)at  bar)er,  wenn  man  biefe  Steide  jufämmen  abbirt  unb  für  x 
beffen  SBrrtr)  e  R«  fe&t,  bie  ©leichung  e  R«  [1  +  0,09  (1  +  Rn)  :  (1  —  R) 
R«>- 1]  —  1,  beren  Löfung  »ergebene  SBert^e  für  n  geben  wirb,  bie,  wenn 
ße  in  ber  ©leichung  x  =  e  Rn  fubfiirutrt  finb,  bie  jeber  Äaliberjahl  correfpon« 
btrenben  Duabratbiinenfionen  befHmmen  werben.« 

SGBir  haben  bie  obigen  Detail«  über  ba«  9bnahmegefe£  ber  flauen 
Äaliber  hier  mitgeteilt,  weit  ft)re  Äenntnip  von  9hifeen  fein  fann.  3eboch 
werben  bie  barau«  abjuleitenben  Kegeln  in  ben  glitten  burchau«  nicht  befolgt. 
€elbft  wenn  man  annimmt,  baf  bie  Abnahme  ber  flachen  Jtaliber  nicht  ben 
im  Anfang  biefe«  Äapitel«  angegebenen  Urfachen  ber  ©eränberung  unterworfen 
fei,  fo  würbe  bo<h  ber  ©ebrauch,  in  benfelben  Äalibern  (Stfen  ju  verfertigeu, 
beffen  ©tarfe  häufa  um  15  bi«  20  9RtDimet.  (5  bi«  9  Linien)  »erfaieben 
ifr,  bie  Unmöglichfeit  jeigen  ein  confranted  unb  beftimmte«  ©efefc  anzunehmen. 

2)ie  jur  ©oUenbung  ober  jur  ©chlictjtarbeit  einer  fclacbeifenforte  erfor« 
berliche  Äaliberjahl  beträgt  3  bt«  5,  unb  man  fucht  ftet«  bie  größtmögliche 
Slnjafyl  auf  einem  unb  bemfelben  SBaljenoaare  ju  vereinigen.  3uwei(en  li$t 
man  bie  ©chlichtfaliber  ber  verfrhiebenen  ©orten  weg  unb  erfefct  fie  burd) 
einen  glattwaljenförmigen  Xtyii,  ber  Viel  breiter,  al«  ba«  @ifen  ifr,  unb  um 
welchen  man  baffelbe  noch  um  etwa  0,002  SJtet.  (|  Linie)  bünner  waljt. 
Diefen  Xtyil  ber  SBalje  nennt  man  öftrer  (polissoir)  unb  wenbet 
ihn  ju  ber  ©ollenbung  be«  (Stfen«  von  weniger  al«  8  SRiUimet.  (3£  Linien) 
©tärfe  an.  ©tariere«  (Sifen  föunte  auf  biefe  SBeife  eine  ungleiche  ©reite 
erhalten. 
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3n  ben  belgifäen  Kütten  giebt  matt  ben  flachen  Äallbern,  befonber« 
ben  grofjen  eine  geringe  Erweiterung  von  innett  na$  aufen,  um  baö  £erau$» 
treten  be«  StfenS  ju  erteiltem  nnb  ber  9Waf<r)fne  eine  unnötige  Arbeit  ju 
erfvaren.  3«  bemfelben  3wtä  madjt  man  bie  Äaliber  einer  unb  bcrfelben 
9{eir)e  na$  unb  nad)  etwa«  weiter.  9?ad>  ben  in  jenen  Kütten  gemalten 
Beobachtungen  gefjt  ber  Stab/  wenn  er  eben  fo  breit  al$  baS  Äaliber  iji, 
unb  fobalb  außerbem  aud)  nur  eine  mäßige  3ufammenbrüdung  ftattfinbet, 
nidjt  ouö  bem  Äaliber  Ijerauö,  unb  bie  SBaljen  brefjen  ftc^  nu$(o6  rjerom. 
§l(öbann  muß  man  viel  6anb  in  fcaö  Äaliber  werfen,  um  ben  ©tab  (od 
ju  ma^en  unb  ifr)n  burdj  ©djlagen  unb  ß^^n  wieber  tyerauSjufdjaffen. 
3cbod>  r)at  man  gefunben,  bafj  von  einem  gewiffen  5)rucf  unb  einer  gewif« 
fen  ©reite  ab,  j.  ©.  von  127  3»tflimet.  (58  «in.)  ©rette  unb  10  SWiflim.  (4|  Sin.) 
Starte,  ba«  (Sifen  fafl  gar  nufy  breiter  wirb.  2>ie  ©eföaffenrjeit  beö  (Stfen« 
r)at  aud)  einen  Einfluß  auf  bie  91u0ber)nmig  in  ber  ©reite;  gevubbelted  (Sifen 
befjnt  ftd)  metyr  in  ber  ©reite  auö  alö  im  beerbe  bei  £oljfol)len  gcfrif<r)te$, 
weid>ed  unb  unreine*  @ifen  me&r  alä  r)arte$  unb  aller  frembartigen  Materien 
beraubte«.  $)iefelbe  ©eobad)tung  fnüvft  ftc$  aud>  an  bie  Temperatur  bed 
SRetaUe«. 

(S6  giebt  in  ©elgien  SGBaljenbretyer ,  bie  ben  gladjeifen*  Äalibern  von 
76  SWillimct.  (2  ßoü  8  Sinien)  ©reite  unb  barüber  nur  0,0015  ÜKillimet.  (0,6  Sin.) 
unb  benen,  bfe  unter  70  SWiMmet.  breit  ftnb,  nur  1  «Willimet.  (0,45  ?in.)  <§r« 
Weiterung  geben.  2>a$  lefcte  Äaliber  erwettert  mau  gar  ni^f.  3n  ben  fron« 
3öft(d)en  Hutten  betragt  nad)  ber  Angabe  von  Flachat  *),.  wenn  man  mit 
4  Äalibern  arbeitet,  bie  Sifferenj  jwifdjen  bem  erfreu  unb  aweiten  oft  3,  bic 
jwifdjen  bem  ^weiten  unb  britten  2  unb  bie  jwifdjen  biefrm  unb  bem  festen 
unb  voflenbenben  1  9Rtlliniet.  2Öaö  nun  bie  9lbnaf>me  ber  Äaliber  betrifft, 
fo  nimmt  man  in  Jenen  £ütten  oft  bie  $rogreffton  57  :  32  :  19 :  12 : 8  für 
bie  fünf  Äaliber  an. 

SEBie  fdjon  bemerft,  rietet  man  bie  glad)eifen*  Äaliber  für  mittlere  Eifern 
fiarfen  ein  unb  entfernt  bie  ffialjen  me&r  von  einanber  ober  nähert  flc  mer)r, 
ie  na^bem  mau  fdnvädjere  ober  ftflrfere  ©tfibe,  ald  bie  von  mittlerer  Störte 
ftnb,  fabrijiren  will.  2BW  man  fetywadjere  auöwafjen,  fo  läßt  man  bie 
Stäbe  jweimal  hinter  einanber  bitrct)  bie  Äaliber  gef>ett,  inbem  man  jebedmal 
bie  (Strauben  mehr  anjieljt. 

Damit  ftd>  bte  Äanten  ber  «Stäbe  in  ben  fetjatfen  (Stfen  ber  Äaliber 
ber  untern  SBalje  B,  gig.  5,  $af.  XXI,  nidjt  feft  einflemtnen,  woburd) 
leidjt  rtfftge  unb  fa^iefe  Stabe  entfielen  würben,  fo  ftnb  jebeömal  in  bem 
erftenunb  fiärfflen  Äaliber  a  für  jebe  (Sifenforte  bie  (£<fen  (ober  2BinM)  bei 


*)  «Weine  praftifdje  TSifent>üttenfunt>e,  58b. '4. 
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ber  untern  ©alje  gebrochen.  6ier)e  auch.  $ig.  3,  $af.  XXI  unb  gig.  1, 
%af.  XXII.  Dicfe  gebrochenen  (Scfen  ber  Stalibn  erleichtern  ben  Durchgang 
uub  verftärfen  bie  Sßaljen.  9lu«  bemfelben  @runbe  würbe  e«  auch  iwecfmäfiig 
ff  in  bie  ©den  jwifchen  ben  3<>Pfen  *«i  ©runbflächen  bei  Staden,  fo 
wie  awifdjen  ben  3apfen  unb  ben  Getrieben  ju  beeren.   (6ier)e  $af.  XX, 

«ig.  4). 

@6  giebt  fein  fefte«  5Berf)Altnifj  jwifchen  bei  ©reite  brr  Hinge  unb 
ber  ber  Aaliber.  SBalb  finb  ftch  biefelben  gleich ,  balb  beträgt  bie  erfie  nur 
f  von  ber  legten.  Wart  macht  bie  fKiuge  um  fo  breiter,  je  tiefer  bie  benach« 
'  barten  Äaliber  ftnbj  fie  muffen  minbeften«  fo  breit  fein,  al«  bieJiefe  be«  flach* 
den  benachbarten  Äaliber«  beträgt.  Da«  geringfte  Singreifen  ber  Hinge  in  bie 
Äalibcr  beträgt  bei  ben  ©robeifenwaijen  0,008  bi«  0,010  «let.  (H  W«  4*  «in.). 

326)  $ßraftif<he«  9Serfar)ren  bei  ber  (Sonflruftion  ber®rob» 
eifenwaljen  in  ben  belgifchen  hätten.  Um  bie  ftlacheifcnwaljen  31t 
confrruiren,  giet)t  man  jroei  gerabe  parallele  Linien  in  folcher  (Entfernung  von 
einanber,  wie  bie  Ären  ber  fertigen  unb  aufgehellten  3Ba(jen  von  einanber 
entfernt  liegen,  b.  r).  14  j$oU  bei  14jö0igen,  16  3»U  bei  16)$Uigeu  SBaljen  ic. 
Äuf  biefe  geraden  Sinien  fällt  man  {entrechte,  welche  bie  Sänge  bc«  Sßnljen« 
förber«  bezeichnen,  unb  macht  nnn  ebenfall«  burch,  ©entrechte  bie  (Eintheilung 
ber  Aaliber  unb  ber  Hinge.  Die  S3erjeicb,nung  beginnt  mit  bem  legten 
Äalibcr,  b.  h.  mit  bem  vollenbenben,  unb  enbigt  mit  bem  erflen.  betrachten 
wir  nun-  iene«.  Die  parallelen,  welche  feine  ©reite  beliehnen,  man 
fdwn  gejogen,  unb  e«  muß  nun  nur  feine  Sage  unb  feine  $öt)e  burd)  anbere 
parallelen  beftimmt  werben.  3"  tan  (Snbe  giebt  man  bem  Hinge  ben  Durch« 
meffer  be«  SBaljwerf«,  j.  ©.  von  14  j$oUtn  für  ein«  von  tiefem  Durchmeffer. 
Unter  ber  bahtret)  beftitumten  <&erabrn  unb  in  berfelben  (Entfernung  i>on 
biefer,  wie  bie  $iefe  be«  Jtaliber«  betragen  fotl,  jter)t  man  eine  parallele, 
welche  baö  .Jtaliber  vodeubet.  (gewöhnlich  bezeichnet  man  bie  «$ör)e  ber  Hinge 
erfi  bann,  Wenn  alle  Aaliber  verjei<hnet  jtnb.  3Ran  ficr)t,  ba$  in  bem  auf  bieje 
SBeife  beftimmten  Äaltber  ber  Durchmeffer  ber  ^atrije  ben  ber  SNatrijen«  ffialje 
nur  um  einige  Millimeter  überfteigt,  unb  ba&  folglieh  ba«  mit  bemfelben  ge. 
waljte  (Stfen  auf  bie  Vorlage  ober  bie  «bftreifmetfel  fäUt.  —  Da«  folgenbe 
Äaliber  erhält  eine  gleiche  Üefe  wie  ba«  voOenbenbe,  vermehrt  um  bie  <5trccfung 
be«  6tabe«,  welche  jwifdjen  biefen  beibeu  Äalibern  angenommen  worben  ift. 
Um  aber  bie  untere  ffialje  nicht  gu  fer)r  ju  fchwäcbeu,  bertheilt  man  ben 
Drutf  (©trectung)  ober  bie  ^ohenbifferenj  auf  ben  Hing  ber  Patrije  unb  auf 
bie  SRatrtse,  fo  bafj  bei  bem  jweiten  Äaliber  jroifchcn  ben  SBaljenburchmejfern 
biefelbe  Diffejena  fxattftebet  a(«  bei  bem  oorhergehenben  Äaliber.  —  «uf  biefelbe 
2Beifc  verfährt  man  bei  allen  übrigen  Äalibera,  unb  wenn  man  jum  erfreu 
gelangt  ifi,  fo  conftruirt  man  bie  Hinge  fo,  bag  in  biffem  Äaliber,  welche« 
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baö  tiefte  ifl,  ber  Singriff  von  jenem  minbeflen*  ±  3<>U  beträgt.  Der  King 
Wefe«  äaliber*  ifl  mit  £luereinf(r)nitten  verfemen,  bamit  et  baö  burd)juwaljenbe 
(Sifen  beffer  greifen  fann.  Da  ber  Durdjmeffer,  ben  bfc  untere  ror)e  SBalje 
r)at,  gleid)  Demjenigen  ber  Ringe  nact)  bem  «bbretjen  fein  muf  plus  £  3oU, 
ben  man  auf  ber  Dret)banf  wegnimmt,  fo  erfieljt  man,  bafj  biefer  Durdjmeffer 
nt$t  er)er  beflimmt  »erben  fann  ale  naa)  SBoHenbung  ber  erläuterten  93er« 
jei^nung.  Die  obere  SBalje  r)at  im  ror)en  3»ftonbe,  aber  na$bem  auf 
ber  Dret)banf  ber  erwähnte  t)a(be  3<>U  abgenommen  worben  ifl,  einen  DurdV 
meffer,  ber  glcict)  ber  Entfernung  ber  Ären  ber  aufgefaßten  SBaljen  Don 
einanber  ifl,  b.  r).  14  3oU  bei  einem  14?ö0igen  unb  10  3<>U  bei  einem 
lOjöOigen  3B  abwerfe  ic.  Die  $ig.  4,  $af.  XX  giebt  ein  $eifpiel  ber  &efct)rie« 
benen  Gunftruftion.  3Wan  fer)e  and)  gig.  3,  üaf.  XXI  in  Sejiefjung  auf 
bie  Erweiterung  ber  erflen  Äalfber  unb  wegen  ber  tyren  Ringen  ju  gebenben 
$orm,  bie,  wie  bie  (Seiten  geigen,  ni$t  ooOfommen  cDlinbriftr)  ifl. 

SÄan  befolgt  einen  analogen  ©ang  für  bie  (Sonfrruftion  ber  übrigen  SBaljen 
eine«  SHJaljwerf«,  befonberd  bei  benen  jur  <Sifenbat)nf<$ienen*  (Sonfrruftion. 

Sollen  bie  2Ba(jen  ju  gleitet  3<U  mit  flauen  unb  mit  oierfan« 
tigen  unb  runben  Kalibern  »erfefyen  fein,  fo  giebt  man  it)nen  auf  ber 
3one,  bie  für  bie  flauen  italiber  benimmt  ifl,  einen  ftörfern  Durd)meffer 
al6  ber  für  bie  anbete  3one  beßimmte,  unb  ror)  ifl  ber  Durdjmeffer  für  beibe 
gleich.  9?ur  mattet  mau  ben  Durdjmeffer '  ber  3<>ne  für  bie  quabratiftr)en  ober 
runben  tfaliber  in  ber  obern  «Balje  etwad  gr8fer  ald  ben  für  bie  untere 
Sßalje,  um  ba#)  «ufwirfeln  beö  difend  ju  Derr)fnbern. 

327)  SBaljenconflruftion  nact)  Äarflen. —  ©treefwaljen.  Die* 
feiben  t)aben  eine  Jtdrperlange  oon  48  bie  52  »reujjif<r)eu  Sollen  unb  einen 
Durtyneffer  oon  18  bid  19  3ofl.  3ebe  2Ba(je  wiegt  etwa  3200  »reujjlfcrje 
^funbe.  Die  Kaliber  r)aben  bie  in  $ig.  15,  $af.  XIV  angegebene  $orm; 
e*  fönnen  ir)rcr  13  fein,  unb  man  r)at  in  mehren  Kütten  gefunben,  baß  e<J 
r>ortl)eilr)aft  fei  ben  ÄreiGbögen,  bie  ir)rrt  (Sonftruftion  ju  ©runbe  gelegt 
werben,  bie  folgenben  refoeftioen  Durdjmejjer  ju  geben: 
6tV  5,V  4if,  4A,  3ji  3*fe,  2,V,  2ft,  ltf,  HS,  U\,  1A  breuf .  3o0e. 

Die  £aliberanjar)l,  welebe  ba«  (Sifen  ju  burctjlaufen  t)at,  et)e  e*  ju 
ben  ©d>li(t)twaljen  gelangt,  Ijängt  oon  ben  ju  etlangenben  Dimenftonen  ab; 
Denn  bie  Äaliber  ber  beiben  SÖaljenpaare  mfiffen  einanber  entforeetjen.  ffiitt 
man  3.  ©.  (Sifen  »on  1J  3oll  im  Duabrat  barflellen,  fo  ifl  e«  tyinreictjenb, 
bie  ^aquete  in  ben  neun  erflern  Äalibern  aufljuflreifen  unb  barauf  bie  Arbeit 
jwifer/en  ben  <5ct/lid)twaljen  311  voQenben. 

Die  oben  mitgeteilten  3at)icn  beweifen,  baß  bie  9bnar)me  ber  JTaltber 
um  fo  weniger  rafd)  fein  fann,  je  Mlter  unb  bünnet  ber  6tab  iß.  3eboct)  ift 
e«  nia)t  immer  nöt^ig,  baf  ein  Stab  burtr)  alle  Äaliber  attnfaV«  bem  erfleu 
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unb  legten  burAgewaltf  wirb;  juweilen  überfpringt  man  ein  Äaliber,  wenn 
batf  (Sifcn  feljr  wann  i(t. 

©robeifen*  ©aMidMwaljen. —  a)  £tuabrateifen.  Die  SBaljen 
fönnen  20  3*8  Äörverlänge  tyaben,  bie  obere  l)at  gewoljnlidj  löiV  unb 
bie  untere  16  3ell  im  Durcftmeffer.  Dad  ©ewid)t  einer  jeben  beträgt  etwa 
11)00  t|Jfunb.  Die  SlnjahJ  ber  Äaliber  ift  unbeftimmt.  2Bir  betrauten  2Ba(jen 
mit  11  Kalibern.  Die  SBerr)a(miffc  ber  Kaliber  ergeben  jtd}  auö  folgenber 
3ufanimenftelliing  in  vreu|j.  3*ß<u: 

Diagonal«  SAngen  V,    V,    V,    ¥,    V,    H/   fi,   U,  ?*,  M. 

Sängen  ber  Seiten  1,76  1,59  1,50  1,41  1,33  1,25  1,18  1,12  1,06  1,01  0,97. 

«Wan  ftel)t  <ilfo,  wie  gering  bie  9tbnat)ine  ber  Seiten  ber  flaliber  ift, 
inbem  fie  fem  erften  jum  jweiten  Äalißer,  wo  ber  Stab  am  warmften  ift, 
0,17  3oU,  bann  jweimal  0,09  3*0/  jweimal  0,08",  breimal  0,06"  unb  einmal 
0,04"  beträgt.  Sur  bie  SBaljarbeit  iß  bieß  fdjwad)  abfallenbe  2Jerr)altni§ 
von  wefentlid)em  9?u$en,  inbem  man  nad)  Umjtänben  ein  Kaliber  uberfpringen 
fann  unb  bennod)  ein  Stabeifen  von  vor&üglicpem  äußern  $lnfefyen  erhält. 

1»)  ÜHuubeifen.  Die  SBaljeu  finb  wie  bie  von)erger)ent>en  26  3*0 
lang,  16  unb  16 11*  3*H  farf  «»b  wiegen  jebe  1900  vreufr.  $funbe.  Die 
Äaliber,  beren  Slnja&l  14  ift,  r)aben  bie  in  $ig.  16,  $af.  XIV  angegebene 
fcorm,  unb  bie  bei  ir)rer  ßonftruftien  jur  Saftd  angenommenen  Äreifc  traben 
oie  folgenben  in  vreufh  3oHen  auSgebrücften  refveftiven  Durrfcmeffer: 

2,  m,     ni  u*,  w,  w,  i&,  iä,  ia,  i.v  1,  ü  «. 

Die  geringe  2lbnar)me  ber  Kaliber  bewirft  ein  febonefl  äußere«  9lnfer)n 
ber  Stäbe.  . 

c)  föladjeifen.  Die  von  Äarften  für  bie  gla^eifen«  Kaliber  ange* 
gebenen  Dimenftonen  follen  in  bem  folgenben  Slrtifel  mitgeteilt  werben. 

328)  ©robeifenwaljwerf  ju  Couillct.  Daffelbe  bient  ju  gleicher 
3eit  jur  gabrifation  ber  grobem  Stabeifenforten,  jum  HuSftreefen  ber  Sßaquete, 
oie  alGbann  mittelft  ve*  geineifenwaljwerfö  ju  mefyr  ober  weniger  feinen 
Stäben  auögewaljt  werben,  jum  ©erben  ober  Dtaffimren,  jur  Kailö*  unb 
jur  Scfcnefoeifen*  fcabrifation.  Die  SBaljen  ftnb  14  engl.  3oU  ftarf  unb 
42  3*W  tonfl» 

Strectwaljen.  9Äan  r)at  für  bie  vertriebenen  vorhin  erwähnten 
ftnwenbungen  fecfyö  Sßaat  ©treefwaljen,  von  benen  eine  in  gig.  2,  $af.  XXI 
bargefteUt  werben  ift.  Die  Dimenftonen  ber  übrigen  in  SWillimetern  wollen 
wir  b/ier  fennen  lernen. 

(Srjte*  Strecfwaljgerüft  mit  flauen  unD  vierkantigen  Äalibem. 

g!a(t)eifen.  Äaliber.  Cluabratcifen*  Äaliber. 

«reite  ber  Äaliber  140  114  114  104  88;  Sange  ber  horizontalen  Diagonalen. 
$öt)e  berfelben       50    52    40   30  V>;    70  63  53  48  44  40  37  34  32. 
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3»veite3  SBaljgerüft, 
$la<$eifen»  Äaliber.  Cuabrateifen  Äaliber. 

©reite  ber  Äaliber  182  110  120  114;  Sange  ber  t)orijontalen  (Diagonalen. 
£ör;e  berfelben     132  134  110  114;      IÜ3  tiO  50  40  45  42  20  80  'ML 

X) r i t teö  6trecfroaljgerüft. 
gla^eifen*  Äaliber.  Duabrateifen «  Äaliber. 

©r.b.  Stal  IM  122  108  114  Iii  101  105  89;  t)orijontale  (Diagonalen. 
£öl;e  berf.  13414811210290   04   2ü88i  08  20  52. 

5)a6  vierte  ©trectwaljgerüft  r)at  fünf  flache  Kaliber,  jroei  fyi> 
bogige  unb  ein  profilirte«  für  ©Lienen  ber  Hamburger  (Sifenbatyn. 
«Breite  ber  flauen  Äaliber  1SH1  133  130  111  104 
£ot)e  berfelben  ...      03    54   51   42  28 

£te  fpifcbogigen  tfaliber,  bie  nad)  ber  oben  für  ©robeifen*  €tre<froaljen 
angegebenen  9Retl)obe  conffruirt  finb  (£af.  XIV,  gig.  15),  flnb  refpeftive 
127  unb  132  Millimeter  breit.  35ad  profilirte  tfaliber  tft  Iii  Millimeter 
breit,  unb  feine  ftorm  ifr  faft  biefelbe  a(d  bie  be$  erften  Äaüberö  bed  €djie= 
uemvaljwerfd  für  bie  Hamburger  ©at>n  (Saf.  XVII,  gig.  2). 

iaö  vierte  €tre<froaljgeriift  r)at  fünf  fla^e,  brei  ovale  unb  3U?ei  profi* 
lirte  Äaliber  für  ftarfe  (Sifenbafymvagen  *  ©purfranje. 

©reite  ber  flauen  Äaltber  182  123  120  Iii  1ÖL 
^>cl)e  berfetben  ...     03   GÜ   51   51  38* 
5)ie  ovalen  Äaliber  t)aben  refpeftive  114,  121  unb  152  SRifltmet.  ©reite. 
©d)lid)tn>aljen-  Wan  r)at  nur  ein  cinjigeS  SBaljenpaar  für  grobe 
eorten  Ännbeifen  von  <U  SRet.  (4  3oü)  3>urd)meffer;  bie  übrigen  SBaljen 
l)aben  $la$eifen«  Äaliber. 

glacfyeifen*  6d)li  d)tvoaljen*  ©erüf».  gla<r)eifen  von  IIS  Will, 
©reite,  ßutn  9tafftniren.) 

©reite  ber  Jtaliber  128  124  124  L2L 
$öl)e  berfelben       48   50  23 

Rubere  SBaljen  jum  9tafftniren, 
©reite  152  150  14Z  144  1A3, 
#ö$e     53    52    06    80  lfl(L 

$lad)eifen  8um  £anbel,  120  SMfmeter  breit, 
©reite  330  120  118  112  UiL 
£ef;e     41    44    48    02  25, 

glactjeifen  von  108  bl«  112  Willimet.  ©reite, 
©reife  48  50  103  110  108  102  11ML 
£op  32  32   38   40   48   40  ^ 
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gladjeifen  von  90  bid  100  SHiMmct.  ©reite, 
»reite  95  96  98  140  105  100  100. 
$öt)e  64  50  41    40    42    49  52. 
fclafyifen  von  70  bid  82  ©Mimet,  «reite, 
©reite  70  72  73  203  80  79  78. 
£o>  55  48  42    40  42  48  55. 

gtadjelfen  von  75  bid  80  SRittimet.  »reite, 
©reite  74  74  77  78  79  228. 
&öt)e  67  59  55  48  44  37. 
gladjetfen  ober  $(ettinen  von  83  bid  86  SRUlimet.  »reite  jum 
Sdjneibwerf.  (Sietje  Xof.  XX,  $ig.  4.) 
©reite  48  50  163  HO  108  107  106. 
$öt}e  37  32    38    40   48    49  58. 
©robetfentvaljen  jur  ©earbeitung  ber  9iaildenben. — (ÜRan  ferje 
bie  ©emerfung  beim  Anfang  bed  Kapitel«  über  ben  ©e  trieb  ber  2Bal> 
roerfe  im  folgenden  fcbfdjnitt.) 

329)  ©robeifcnivaijtverf,  befdjrieben  von  ben  Herren  Fla- 
chat,  Barraull  unb  Pdtict*).  3)ad  von  biefen  Ingenieuren  befdjrie* 
bene  ©robeifemvaljwerf  befreit  oud  brei  ©erüfren,  von  benen  bad  eine  jur 
Stredarbeit,  bad  onbere  jur  S$li$tarbeit  unb  bad  britte  jur  S^netbeffen* 
bereirung  angercenbet  wirb.  SRan  fobri^irt  r)ier  bie  gewör)nlid)en  gla^eifen- 
forten  von  0,034  bid  0,135  SReter  ©reite  unb  beliebiger  Starte  unb  bie 
SRunb*  unb  Öuobrateifenf orten  von  0,020  bid  0,081  9Reter  Dur^meffer  ober 
Seite.  <5d  ifl  jur  gabrifation  biefer  verriebenen  Sorten  ein  Sortiment  von 
SBatjen  erforberli^,  roeldjed  auf  fofgenbe  ffleife  jufammengefefet  tjt: 

1)  5)rei  5ßaare  von  Strcchvaljen  mit  fvtybogigen  Äalibern,  bie  nad> 
ber  bei  ben  ^ubbehvaljen  ($af.  XIV,  gig.  14)  betriebenen  britten  3Rett)obe 
confhuirt  jinb.  2)ad  erfte  bient  ju  bem  ftarfen  (Stfen ,  bad  (weite  für  bie 
mittlem  unb  bad  brltte  für  bie  fätvadjen  Sorten,  golgenbed  jiiib  bie  refv. 
3)imenfionen  für  bic  brei  Sßaare  in  SRiflimetern:  • 

©reite  200  170  145  120  110. 
$e$e  170  145  120  110  100.. 
©reite  lfeO  135  115  100  90  80  70. 
$öt)e  135  115  100   90  80  70  60. 
©reite  140  120  90  80  70  60  50  43  37  32. 
$ör)e  104    66  84  66  60  50  44  38  33  30. 

—  •  —  —    —    —  — 

*)  3m  4.  »ante  mjiott  fd>n  oft  erwarten  praftiWen  ÄU&öttcnrunbc  H. 
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Dae  jwefte  Äalibet  bee  lefcten  SBaljenvaaree  ifi  oval;  bie  beiben  erficn 
bee  jweiten  $aaree  finb  mit  <§inf$nitten  verfemen.. 

Die  fed)e  SSBalgen  Ijaben^O  9Wet.  Jtörverlange.  Die  Üiinge  jwifdpen 
ben  Äalibern  bee  erfien  ^Jaaree  finb  24/  bie  bee  gweitelT  18  unb  bie  bee 
britten  17  SWiflimeter  breit. 

2)  Drei  Sßaar  »Sdjlidjtwaljen  ju  Ouabrat«  unb  brei  $aar  ju  SRunb« 
eifcn,  beren  Jtaliber  na$  bem  weitet  oben  auegefvrod)enen  ©efefr  junefymen. 
Die  $aquete  fäc  »unb »  unb  Duabrateifen  von  81  bie  70  WiÜim.  DnraV 
tneffei  ober  ©eite  werben  unter  bem  erfien  ©tredwaljenpaar  auegeflredt,  Die 
für  biefelben  (Sifenforten  von  70  bie  45  SMim.  mtrtelfi  bee  sweiteu  «jjaatö 
unb  bie  für  bie  Sorten  von  45  biö  20  SRiflira.  mittelft  bee  britten. 

3)  Drei  $aar  ©<$litt}rwaljen  (espatards)  für  greifen. 

4)  günf  $aar  ©$li$twal$en  für  $lad>ei|>"/  wel$e  bae  Material  von  , 
bau  erften  ©tretfwaljen »  «Paare  erholten,  unb  baen  tfaliber  folgenbe  in  WU 
ümetern  auegebrütfte  ©reiten  $aben: 

<5*M  $aar     84    89    92    94  95. 

dweitee  Sßaar   99  102  105  107  108. 

Drittee  qjaar  104  107  HO  112  113. 

Siertee  «Paar  106  109  112  114  115. 

günftee  ^aar  126  129  132  134  135. 
Die  ftärffJen  (Sifenforten,  welche  man  mit  biefen  SBaljen  fabrijiit,  traben  40 
unb  bie  fd}roä$ften  7  Millimeter.     Die  refpeftiven  unb  mittlem  fytytn  4»cr 
Raiiber  betragen  in  SWiDimetern: 

gür  135  SRiHim.  breitee  (Sifen  78  44  26  17  12. 

95      i         •        «     60  34  20  16  11. 
Diefe  93eifpielc  gewähren  eine  leiste  ©eßimmung  ber  Sta\\b<x\)tytn  ber 
bajwiföen  liegenben  diesen  }üx  glacfceifen  von  108,  113  unb  115  Millimeter. 

Die  beiben  erfien  Jtaliber  jeben  ^aareö  fyaben  gebrod)ene  (Stfen.  Um 
bie  untere  Sßalje  nia)t  ju  riet  ju  fcfynxScfyen,  Hegen  bie  bitten  ber  Kaliber 
in  ber  ©reiteni<a)tung  nic^t  auf  berfelben  fyorijontalen  Sinie. 

Die  Warfen  Sorten  werben  mit  vier  Äalibern  angefertigt/  bie  fd)mdd}erit 
mit  einer  voUfianbigen  Steide/  unb  wenn  ee  fonft  ftattt)aft  \ft,  werben  flc 
mittelfi  ©$li(i&t«  ober  ©anbeifenwaljen  voflenbet/.  ober  man  läßt  fte  aud) 
jwei«  ober  breimal  bur<$  ein  unb  baffelbe  Äaliber  gefeit. 

5)  9ä)t  «Paar  SaUen  mit  jwei  ftetyen  von  Äalibern  für  bie  ftlaßftöbe  • 
von  60  bie  90  Millimeter,  bie  mit  bem  {Weiten  $aare  ber  ©tredroaljen 
vetbunben  finb  unb  Äaliber  von  folgenben  ©reiten,  in  Millimetern  auege« 
brüdt,  ^aben: 
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(Srfte  9teif>e.         3weite  9teif>e. 
tiefte«  <Paar     82  85  87  88       84  87  89  90 
3weite«  $aar    78  81  83  84        80  83  85  86 
Dritfe«  $aar    74  77  79  80  •    76  79  81  82 
©ierte«  tyaaz    70  73  75  76        72  75  77  78 
günfte«  ipaar    66  69  71  72       68  71  73  74 
6e<r>fie«  $aar  62  .65  67  78       64  67  69  70  . 
Siebente  $aar  58  61  63  64       60  63  65  66 
Hdjte«  $aar     54  57  59  60       56  59  61  62. 
Die  (stärfe  be«  $lad>eifen« ,  welche«  man  jwifd)en  biefen  ffia^en  an« 

fertie^  betragt  6  bi«  40  SRiUimet.   Die  refpeftfoen  unb  mittlem  £öben  ber 

tfaliber  fmb  feie  folgenben  in  ^WiHiinetern : 

Pr  @ifen  »on  90  WiOimet.  ©reite  unb  7  bi«  40  SKiflimet.  GOdt,  53  30  18  11. 

*  60      -         *      *  6  .  36      «  »      35  21  14  10. 

Die  befben  erjten  Äaübcr  jeber  9leir)e  fmb  mit  Rieben  verfemen. 

Die  ftarfen  (Sifenforten  tonnen  mit  nur  brei  Äalibern  angefertigt  werben 
«nb  bie  übrigen  mit  ber  ganjen  Bleibe,  inbem  man,-  wenn  e«  flattftnben 
fann,  bie  ©anbeifenwatjen  anwenbet. 

Die  obigen  ad)t  SBaljenpaare  tonnen  auf  vier  rebujirt  werben,  inbem 
man  fid)  auf  bie  eine  t»on  jwei  £aliberreir)en  befcrjränft,  j.  ©.  auf  bie  jweite, 
weldje«  gemattet  ift.  6o  fann  j.  9.  60  fföiüimet.  breite«  Gifen  mittelft  ber 
jweiten  SReifje  be«  a^ten  $aare«  bi«  auf  etwa  1  9Wiflim.  bargcftellt  werben, 
unb  biefe  «Räfyerung  ifi  genügenb. 

6)  SBier  glad)eifen*  £d)lidjtwafjen  mit  brei  Siefen  von  Äalibern  für 
ftladjeifen  oon  60  bi«  34  2Wf  Himer.,  bie  mit  beut  britten  *paare  ber  6trecrY 
waljen  oerbunben  finb,  unb  bereit  tfaliber  folgcnbe  refpeftfoe  ©reiten,  in  WU 
limetern  au«gebrücft,  fyaben: 

ßrfte  mett)e.  3weite  SRcit>e.  Dritte  9ieif)e. 
.(Srfte«  $aar    49  51  52"    51  53  54    '53  55  56 
3weite«  ?ßaar  43  45  46     45  47  48     47  49  50 
Dritte«  «Paar  37  39  40     39  41  42     41  43  44 
Eierte«  Sßaar  31  33  34     33  35  36     35  37  38 

Die  auferfien  6tarfen  be«  mittelfi  tiefet  SBaljen  bargefteUten  (Sifen« 
betragen  27  unb  4  SWiUimet.    Die  £öt)en  ber  Äaliber  fmb  im  ^Wittel : 
fcür  (Sifen  »on  54  SWitt.  ©reite  auf  27  bi«  5  9»ifl.  6tdrfe  263Ritt.  159Witt.  93RiO. 
»  34    .      *      .  22     4    .        .    21   *    13    «    8  * 

Da«  erfie  tfaliber  icber  9?eit)e  i(i  mit  fd}wad)en  Rieben  verfemen. 

Sie  in  aUen  anbern  -Bällen  waljt  man  färoaty  6tÄbe  wieberlwlt 
burd>  unb  wenbet  audj  ©anbeifenwaljen  an. 
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3)ie  obigen  oier  tyaax  SBaljen  fdnneu  aud  beut  oben  angegeben cn 
©runbe  audj  auf  jwef  rebujirt  werten. 

Stoß  bem  ©efagten  folgt,  baß  bie  erforberliaje  AujaM  fron  SBaljen  für 
teu  gehörigen  betrieb  bet  ©tabeifen*  ober  ©robeifenwaliwerfe,  mit  Denen 
»it  und  tyier  befdjäftigen,  bädjften«  in  26  paaren  Äaliber*  unb  in  3  paaren 
Sanbeifen«  SflJaljen  befielen  fann.  Daö  $aar  Äaliberwaljen  wiegt  im  $urcb* 
fdjnftt  1400  Äilogr.  unb  bie  brei  Eanbeifen »  Söaljenpaare  jufammett  2200  ßilogr. 


Vierter  Artikel. 

geineifen«  2Baljnwf. 

330)  Allgemeine  Semerfungen. —  Dur^meffer  unb  ©efdjwin^ 
bigfeit  ber  SBBaljen.  2Bir  l)aben  bereit«  gefeben,  bog  in  mehren  Kütten 
ba«  fteineifenwoljwetf  jur  Anfertigung  bed  verfaußityn  ©tabeifenä  oon  mitt- 
(ern  unb  feinen  Timenjionen  bient,  wogegen  man  in  anbern  mit  biefem 
iffialjwerf  nur  feine  Sorten  fabrijirt.  2Bir  wiffen  ferner,  baß  bei  bem  $ein* 
eifenwaljwerf  bie  ftabrifation  fe^r  rafd)  bewirft  wirb,  weil  bei  ben  geringen 
3>tmenftonfn  ber  ©tfibe  ba$  ßifen  fef>r  fd?nefl  erfaltet,  unb  baß  biefed  f^nrtle 
Siut^maljen  nidM«  9?arf)tfyeiHge8  fyaben  fann,  inbem  baä  (Sifen  fdwn  Rinding« 
lid)  rein  ifh  2)ie  2Baljen  biefet  ©erufte  r)aben  fdjwadje  3)urd>meffer  unD 
eine  große  ©eföwfnbigfeit.  5)abur(&  wirb  baö  (Sifen  weit  metyr  au«geretft 
al«  jufammengebrücft,  w%enb  bei  SSBaljwerfen  mit  fiarfen  unb  langfam  um« 
gcfjenben  Sßaljen  ba*  (Sntgegehgefefcte  ftottfinbet.  @ewöf>nlid>  befreien  bie 
gcineifenwaljwerfe  auö  jwei  oerfdjiebenen  ©erüfien,  beren  Söaljten  t>erfd)iebene 
2)ur$meffet  $aben.  3n  ben  Kütten  be6  8cjirf6  t?on  Charleroi,  wo  man 
bie  ftetneifenwaljwerfe  jur  Anfertigung  ber  mittlem  unb  feinen  (Sifenf orten 
benu$t,  t)aben  bie  SBaljen  beö  einen  ©erüfied,  petit  miil  genannt,  10  ßoß 
2>ur(^me|fer,  bie  beö  anbern,  bie -fogenanten  gid-  rolls  ober  guides,  8  3ofl, 
unb  beibe  bewegen  fid)  mit  einer  ©ef^winbigfeit  oon  150  Umgängen  in  ber 
SRinute.  3n  ben  hätten  ber  fßrooinj  Sültid)  bemerft  man  biefeibe  Ungleid}» 
&eit  bei  ben  SBaljenburcfcmeffern,  allein  ba  bei  benfelben  baö  fteincifenwaljwerf 
tyauptfäcblidj  jur  fcabrifation  fdjwaäer  €tfibe  bient,  fo  ftnb  bie  SÖaljen  im 
Allgemeinen  fibwäfyr  al«  bie  angegebenen.  3"  Grivcgntfe  betragen  bie 
5)ur$meffer  12  bie  5  3oH,  benn  fie  oerminbern  burä)  ba«  9?ad>bref>en 
ber  SBBaljen  auf  bei  IDrefybarif,  unb  bennodj  gebraust  man  fte  fo  lange  ju 
bemfelben  3wecf,  bi6  baß  ibr  Shintymeffer  auf  4  ober  5  3ofl  tebujirt  worben 
iß.  3l>  Seraing  unb  ju  Ougrdc  tyaben  bie  ßarfften  3Ba(jen  beö  geiheifcn= 
waljwerfd  nur  8  engl.  3ofl  5)urd)meffer,  unb  man  fann  fit  nad)  belieben 
mit  einer  ©ef^winbigfeit  t>on  125  ober  von  250  Umgängen  in  ber  Winute 
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betreiben  je  na$  ben  2)imenftonen  be«  @ifen«  (man  fe&e  weitet  unten  bie 
Seffyeibung  be«  geineifenwaljwerf*  au  Seraing).  —  3n  onberen  Rotten 
ermatten  bie  ffialjen  bet  »ergebenen  ©erufte  eine  Betriebene  ©eföwinbigfeit, 
fo  baß,  wdljrenb  ba$  eine  j.  9.  120  bfo  150  Umgänge  in  bet  SRinute  ma$t, 
ba$  anbete  in  berfelben  3«*  250  bf$  300  Umgänge  matten  farin.  3u  bem 
(Snbe  ift  bie  Sewegung  beiber  QBaljenpaare  ganj  unabhängig  von  einanbet, 
obgieid)  fte  in  einet  Steide  fyinteteinanber  liegen ,  inbem  man  jum  Setriebe 
be0  I)  intern  ©erüfte$  eine  untet  bet  €or)le  liegenbe  SBelle  anwenbet. 

331)  ©erufte  mit  btei  SBaljen  übet  einanbet.  3ut  Sefcfcleu« 
nigung  -bet  Sltbeit  unb  um  bie  ©täbe  in  einet  einigen  $i$e  auäwaljen  ju 
fonnen,  wenbet  man  bei  ben  $eineifenwaljwetfen  ©erufte  an,  bei  benen  btei 
2öaljen  übet  einanbet  liegen.  Sei  bem  Setriebe  eine«  folgen  2Baljwerf6 
wirb  bet  €tabf  nadfbetn  ir)n  bet  Söaljer  erhalten  r)at,  j»i|d>en  bet  mittletn 
unb  obetn  (Balje  bura)gefie<f t ;  bet  r)inter  bem  SSBaljwerf  ftet)enbe  ®er)ülfe 
nimmt  i$n  ab  unb  für)rt  ir)n  bur<b  bie  untete  SBalje,  flatt  ir)n  bem  ©aljet 
übet  bie  obete  SBalje  jutücf  jn  geben,  wie  ee)  bei  bem  Setriebe  mit  jwei 
SBaljen  bet  $aQ  ift.  2)iefe  fo  lange  fet)r  »ottt)ei(r)afte  (Sinrtc^tiing,  a(6  bie 
<Stäbe  nott)  ni$t  lang  finb,  ift  bagegen  fer)r  unbequem  unb  fann  für  bie 
Arbeitet  feljr  gefärjtlid}  werben,  wenn  bie  Stäbe  lang  geworben  ftnb.  Äu$ 
wirb  fte  nut  bet  bem  ©trecfwaljgeruft  be«  SBaljwerW  mit  flarfera  3)urd)meffer 
angewenbet;  bad  anbete  ©etuft  biefetf  Sa^merf«  bat  gewdr)nlid)  jn>ei  ffiafjen, 
eben  fo  wie  bie  beiben  anbetn  ©etfifte  be«  jweiten  befonbetn  ©aljwerfe  beö 
geinetfenrcaljUKrfe». 

2Benbet  man  füt  bie  ftabrifation  be«  gladjeifenö  ©erüfte  mit  brei 
SBaljen  an,  fo  err)ält  bie  miniere  eine  fold>e  Sage,  baß  fte  in  Sejfer)ung  ju 
bet  obeten  SWatrijen«  unb  ju  bet  untern  $atrijen  >  SÖBalje  ift.  Sei  biefet 
(tinridftung  wirb  bad  6ifen  ftetd  auf  bie  Notlagen  jurürfgefdftagen,  allein 
ed  mfiffen  bie  SBalgen  fer)t  forgfältig  ajufHrt  fein. 

Sei  Duabtat*  unb  9iunbeifen<*3Ba(rwerfen  mit  btei  SÖaljen  iü 
ed  jwetfmäfiig  bie  obete  ffialje  fiärfer  a(*  bie  mittlere  unb  biefe  wiebet 
ftärfet  a(6  bte  untete  ju  machen,  um  baö  «ufwirfeln  be«  Gifen«  au  »ermetben. 

SWtt  §lu«nar)me  bet  $imenftonen ,  welche  im  Seir)ältnt&  au  benen  bet 
Sßalaen  fielen  müffen,  finb  bie  ©etüfle  bei  ben  SBBaljwerfen  mit  btei 
SBaljen  nidjt  wefentlicfc  von  benen  mit  ixoeien  oerfdjieben.  Sei  bet  einen 
unb  bet  anbetn  Htt  oon  ©erfifien  wetben  bie  3<M>f«»laget  but$  Äeile  in  bet 
Sage  erhalten,  fo  baß  bie  Ären  bet  Sßaljen  in  einet  fenf testen  (Sbene  Hegen. 
2>a3  3ufammen))affen  ber  Äalibet  erlangt  man  burd)  t)otijontale  3>tud* 
fdjtauben,  welcbe  ein  Setf^ieben  bet  obeten  unb  bet  initiieren  SBalje  in  bet 
<Ri$tung  bet  3«Pfen  gefiatten.  gut  bie  etfle  ®al*e  wenbet  man  in  jebem 
©etfifl  eine  dr)nli$e  6^taube  an  a«  bie  in  $ig.  1,  Zaf.  XV  batgefWlte 
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unb  mit  v  bejeitftneie,  bie  auf  bie  obere  $fanne  biefer  SBalje  wirft.  üDte 
anbere  SBalje  wirb  in  aflen  @erufien  bur<$  bie  untere  Pfanne  mittelfi  jweier 
©^rauben  verfd>oben,  bie  ju  beiben  Seiten  beS  SHuffe  angebrattjt  finb,  inbem 
ß<f>  beffen  SJor&anbenfein  bet  «nwenbung  nur  einer  in  bcr  SRitte  ange* 
blatten  Straube  wtberfefct.  Sei  einem  Qerüft  von  brei  SBaljen .  fmb  fedjd 
©glauben  nott)wenbig  unb  r)lnrei<fcenb,  wiewo&l  man  bäufig  mefyr  anmenbet. 

Die  Strecfwaljroerfe  mit  brei  SBaljen  ftnb  mit  einer  Vorlage  ober  <5in« 
laßvlatte  unb  mit  einer  96frreifp(atte  an  ben  untern  SBaljen  unb  an  ben 
obern  nur  mit  ber  erftero  verfemen.  Da«  Sdjlidjnvnljwerf  mit  jwei  SBaljen 
r)at  vorn  eine  Vorlage  unb  fyinten  einen  Äbftreifmetfjel  unb  ftbfrreifpfatte 
wie  atte  glact/eifen'  SBaljwerfflgerufle. 

332)  Ovale  Äaliber.  Die  ovalen  Äaliber  begünfitgen  ba«  2fuö» 
briicfen  ber  (£d)  laden,  befdjleunigen  bie  SBaljatbeit,  inbem  fte  bie  &njal>l  ber 
Durchgänge  verminbern  unb  Unterfd)iebe  jroifdjen  ben  verfdjiebenen  Sorten 
bcjei<r)nen.  Da  atte  biefe  ÜHefultate  vorteilhaft  für  bie  ftabtifatton  ber  feinen 
ßifenfortcn  finb,  fo  wenbet  man  babei  fefyr  fjÄnjig  ovale  Kaliber  an.  <5« 
ßiebt  felbft  Kütten,  in  benen  man  fte  bei  aflen  ÜRunb»,  JOuabrat*  unb 
ftlatfceifen*  SBaljen  anwenbet;  allein  biefe  Seifviele  bürfen  nidjt  nad)geaf;mt 
werben ,  »eil  bie  ovalen  Äaliber  bei  ben  ©robeifemvaljen  einen  ju  fiarfen 
Drutf  ausüben,  ben  SJru$  ber  SBaljen  veranlagen  unb  Gtfen  mit  Äantenriffen 
geben  fönnen. 

Der  Entwurf  ber  ovalen  Äaliber  geföiefjt  na<r)  93erfud)en.  SBir  wollen 
j.  ©.  annehmen,  baf  e«  ft$  um  ein  ovale«  Kaliber  tjanbele,  um  ein  gege* 
bene«  runbe«  Äaliber  fleiner  ju  machen.  SÄan  Wieb  juvorberft  ben  Ärei« 
betreiben,  ber  bei  ber  SBerjeicrjnung  be«  runben  Äaliber«  jur  ©afi«  bient; 
bann  jfer)t  man  jwei  auf  einanber  fenfred)t  ftebenbe  Durctjmeffer,  betnejft 
barauf  jwei  fünfte  auf  einem  berfelben,  bie  g(eid>weit  Von  bem  SRittelpunft 
entfernt  finb,  unb  von  biefen  fünften  al«  SRittelvunften  betreibt  man  mit 
einem  £a(bmeffer,  ber  gleid)  ber  (Entfernung  be«  einen  von  beiben  vom  «nt» 
ferntefteh  (Snbe  be«  Durtfymejfer«,  auf  welkem  ber  $unft  liegt,  iji,  jwei 
Sogen,  bie  ben  Ärei«  umföreiben  unb  ba«  oerlangte  ovale  Äaliber  geben 
werben.  Darauf  verfugt  man  bur$  SBaljen  mit  bem  Äaliber,  ob  baffelbe 
ben  verlangten  Sebingungen  entfernt,  ©inb  bie  erlangten  Stäbe  fe^ler^aft, 
fo  muß  man  bie  SBaljen  wieber  auf  bie  Dretybanf  bringen  unb  ba«  Äaliber 
na$  ber  $ef$affen$ett  be«  gefunbenen  SWangel«  ju  verbeffern  fu<t)en.  —  3u 
Couillct  macfjt  man  ba«  größte  eßtvttfcbe  Äaliber  ber  in  ber  <Srf)a(e  gegof* 
fenen  ©arnirut  3  SWifl.  breiter  nnb  1  9RiÖ.  niebriger  al«  ben  Durcfcmeffer 
be«  runben  Äaliber«  von  bem  ©d?lid}hva(jwerf,  wela)e«  beutjelben  cntf*ri<r)t, 
unb  ba«  Heinde  H  SWifl.  breiter  unb  4  SRitt.  niebriger. 
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9ta$  Flarhat  (f.  £artmann$  »raftifäe  <$ifenf)ntte>ifunbe,  ©b.  IV)  ift 
bie  gropte  ©eite  betf  Dralö  juweilen  gleiä  ber  Seite  Ded  Dreierf*  ob« 
juweilen  bed  DuabratG,  welche«  in  bem  Ärei«  eingetrieben  worben  ift, 
bcffen  ©ogen  baö  tfaliber  bilDet,  nnb  man  nimmt  bie  folgenben  ©erbfiltniffe 
für  bie  ©reite  unb  bie  £ölje  beö  £toal«  an.  (5«  feien  L,  H  unb  R  bie 
©reite  beö  tfaliberö,  feine  «$öfye  uno  ^  £albmeffer  be«  Äre(fe6,  fo  r)at 
man  für  boö  eingetriebene  Dreiecf :  H .  =  R  «nb  R  =  L  :  K3  ~  L  :  1,73 ; 
unb  für  baö  cingef<$riebene  Ouabrat:  R  —  L-:  Y~2  =  L  —  1,413  unb 
U  -  2  R  —  L. 

SSBeiter  unten  werbe  ict)  bie  Art  unb  SSßcife  mitteilen,  wie  bie  ovalen 
flaliber  jur  gabrifation  be«  Stabeifend  angewenbet  werben. 

333)£iefe  Äaliber. — kleine  2Bal$t)ütte  ju  GougiiM-s.  Die 
liefen  Äaliber,  wel$e  man  bei  ber  €<t)icnenfabrifation  fo  ttortt)ei(t>nft  benufct 
bat,  werben  bagegen  bei  ber  Anfertigung  beö  flauen,  runben  unb  Ouabrnt» 
eifenö  wenig  ober  gar  nid)t  angewenbet,  wiewofyl  fte  bei  bem  Sifen  ton 
mittlem  Dimeticonen  bie  Arbeit  wefentlid}  förbern,  baö  foftbare  SRaterial  ber 
SBaljen  »erminbern  unb  oft  fd)dnereö  (Sifen  liefern,  befonberö  auf  ben  ftladjcn. 
3d)  glaube  in  biefer  ©ejiefyung  bie  Arbeiten  erwähnen  ju  fönnen,  bie  man 
jefct  in  ber  glitte  ju  Gou^nics,  Icz-  Cliatelet,  in  ber  Ab(t(t)t  auöfül)rt, 
um  eine  Heine  beulte  grifd)f)ütte  mit  wenigen  Soften  in  eine  SBaljf;ütte 
ju  »erwanbeln,  beren  SÖaljeu  mit  fladjliegrubcn  Kalibern  verfefjeu  finb.  Die 
£ütte,  wel^e  burdj  ein  SBafTergrfäCIc  von  etwa  15  ^ferbefrdflen  in  ©etrieb 
gefefct  wirb,  befianb  efjemalö  au«  einem  ftrifdjfeuer,  einem  Aufwerf  bannner, 
einem  etwa  200  Äil.  fdjweren  ©djwanjfjammer  unb  einem  ©eblafe.  3Rau 
r)at  nur  bie  beiben  festem  beibehalten.  Daö  ftrifdjfeuer  ijr  bura>  ein  Keine* 
^etneifenfeuer  erfefct  unb  ber  Aufwerffyammer  burd)  einen  2000  Äil.  fdjwereu 
£?tirnr)ammer  unb  buret)  ein  ©aljwerf.  Auperbem  bat  man  einen  ^ubbel* 
unb  einen  S(t)weipofen  erbauet. 

Daö  SBaljwerf,  mit  bem  wir  und  r)ier  allein  beferjäftigen,  beftefyt  aud 
brei  ©erüfien,  einem  für  bie  Suppen«,  einem  für  bie  €?tred«  unb  einem  für 
bie  ©a>lia^twafjen.  ©ei  bem  8u ypenwaljwerf  ift  bie  obere  5öalje  14 
unb  bie  untere  13}  engl.  3oU  flarf.  Die  fed>«  tfaliber  finb  faft  quabratffd?, 
tyre  flauten  finb  burd>  }  3oü"  breite  gacetten  gebrochen,  unb  it)re  Dirnen* 
fionen  finb  bie  folgenben: 

£orijontale  Diagonalen :  6f,  5}/  5tV,  4#/  4},  4|  engl.  ^oü. 
€enfred)te  Diagonalen :    5}/  4£,  4f,    4£,  31;  3$  * 

Daö  ©tretfwaljwerf,  beffen  SBaljen  in  $ig.  3,  £af.  XXI  bar« 
geffellt  Worben  finb,  r)at  ein  @egengewicr)t  wie  ba6  Strerfwaljgerüfl  brt 
©(e^waljWerf^  wetd>ed  wir  weiter  unten  betreiben  werben,  woburo^  mau 
im  6tanbe  ifi  bie  ffialjen  nadj  ©elteben  unb  na(^  ber  ben  6taben  ju 
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gebeutet!  6tÄrfe  von  einanber  ju  entfernen  unt)  einanber  ju  näl;ern.  S)ie 
Bri  unb  SBeife  Der  Hnwenbung  ber  ffialjen  ift  folgende:  SRittelft  ber  Äaliber 
1,  2  unt>  3  werben  bie  ^aquete  in  70  bid  59  2Rillimet.  breite  6täbe  »er» 
wanbelt.  Uni  irgenb  eine,  etwa  1  SWillimet.  geringere  breite  ju  erlangen, 
ger)t  man  vom  2ten  jum  6ten  Äaliber  über  itnb  vollenbet  cen  Stab  mit  bem 
folgenben  ©erüfi.  3«  9?unb*  unb  JDuabrateifen  von  45  bid  50  sDii(limet. 
uub  ju  gladKifen  von  41  biö  49  ÜDliQimet.  muß  mau  bie  Äaliber  1  unb  0 
aumenbeu,  worauf  man  ju  ben  <Sd>lid)twaljen  überget)t.  3)a$5tunb»,  Guabrat* 
unb  §lad}eifen  von  31  bid  39  SRillimet.  wirb  mittelft  ber  Kaliber  2  (inbem 
bie  2Baljen  biö  auf  38  9JliÜim.  von  einanber  entfernt  gefallt  finb)  unb  5 
angefertigt,  um  bie  etforberlidje  breite  ju  erlangen,  unb  fommt  bann  jwifdjen 
bie  Sajlidjtwaljen.  Um  21  biö  29  ÜÄiÜim.  bretted  (Sifen  ju  erhalten,  gebt 
man  von  bem  Kaliber  2  jum  Äaliber  6  über,  unt  eö  bid  auf  48  ober  49 
3Hillim.  ju  verminbern,  von  bem  Äaliber  6  ju  bem  Äaliber  4,  um  baö  (Sifen 
auf  25  ober  35  ffliüim.  ju  rebujfren,  je  nad)  ber  verlangten  Starte,  von 
bem  Äaliber  4  jum  Äaliber  7,  um  bem  Stabe  bie  verlangte  breite  ju  geben, 
worauf  man  ir)n  mittelft  ber  Sdjliajrivaljen  vollenbet.  ßu  15  bid  18  SKillim. 
breitem  (Stfen  rebujirt  man  bie  Stäbe  mittelft  beö  Äaliberö  2  bid  auf  48  9Ri0. 
5Mde,  bann  mittelft  beö  tiefen  Äaliberd  6,  barauf  biä  auf  18  ober  19  SRiUfm. 
Stärfe,  inbem  man  in  bem  Äaliber  4  auf  ber  fyofyen  Äante  waljt.  Snblid} 
gicbt  man  bem  Stabe  in  bem  Äaliber  7  bie  erforberlidje  ©reite  unb  gebt, 
nacr)bem  man  ibn  einige  Minuten  in  Den  Ofrn  jurürfgelegt  Ijat,  ju  ben 
Sd)lid)twaljen  über.  3«  H  &»*  15  aWiflim  ftarfem  (Sifen  waljt  man  bie 
vorherigen  Stäbe  in  beut  Äaliber  8  unb  vollenbet  fte  jwifaVu  bem  fol« 
genben  Oerüft. 

$ie  Sd)lid)twa(jen,  we(d)e  man  ju  Gougnics  anwenben  will, 
beftet)en  aud  jwei  Svinbeln,  auf  welken  man  bie  Äaliber  auf  eine  Ähnliche 
SBeife  bilben  will  wie  bie  Scfyneiben  unb  SJiittelfdjeiben  ber  Sdjneibwerfe. 
3)er  Äorper  unb  ber  Durdjmeffer  biefer  aud  mehren  Stücfen  jufammengefeßten 
2Baljen  finb  biefelben  wie  bie  J>er  gewöhnlichen  Äaliberwaljen.  2>a  aber 
bie  (Erfahrung  nod)  fein  llrtfyeü  über  biefe  neue  unb  ftnnreicrje  3Dce  auflge* 
fprodjen  bat,  fo  befcrjränfe  ict)  mid)  auf  bie  obigen  fnrjen  Qemerfungen. 

334)  3i o n  Äarften  befdjriebene  SBaljen. —  Stretfwaljwcrf. 
$ad  Strecfwaljwerfdgerüft  t)at  brei  über  einanber  liegenbe  SBaljen  von  30  bid 
40  vreufj.  3oÜ  Äörverlfinge  unb  von  etwa  1500  vreujj.  S|ifo.  ®ewi(t)r.  5)ie 
3)urd}meffer  ber  Sßaljeu,  mit  ben  obern  beginnen©,  betragen  refveftive  131*, 
13,  unb  12fi  «"ö(*  3">Ü«  3n  einigen  Kütten  ift  bie  mittlere  Sßalje  bie 
ftärffte,  unb  bie  beiben  anbern  finb  fttr)  fafl  gleid). 

52>ie  (Sonfhuftion  ber  Äaliber  gefcr)iel)t  na<r)  ber  im  vorr)erger)enben  8lr* 
tifel  bei  ben  ©robeffemvaljen  angegebenen  SSBcife.    3)ie  9lnjar)l  ber  Äaliber 
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fyäitgt  »on  fett  Sange  bor  SBaljen  ab.  2>fe  39  doli  im  Ä6r»er  langen  ffowen 
leidjt  18  Aaliber  ehalten,  bei  benen  bie  jur  ©oft«  bet  (Sonfiruftion  genom* 
menen  Äreife  Die  folgenden  tu  »reuß.  ßoflen  atrtgebrücften  !Dur<fyneffer  $aben, 
nämlid)  t 

4A,  3*$,         2Ü  2/*,  2ft,  H*,  1«,  1&,  1A,  Ift,  1,  II, 

II*  f4,  4$,  ft,  \V 

©djlidHroaljcn.  u)  Duabrateifen.  3>ur<$meffer  bet  SBafgen  13 
unb  13fo  3oU;  Abverlange  26  3olI;  @ewid)t  einer  SBalje  1250  $funb. 
Slnjat)l  ber  Aaliber  25;  refpeftfoe  Singen  bet  diagonalen  biefer  Aaliber  in 
Dieup.  3oQen: 

tt,  1%,  H,  51,  Ii  Ii  21,  Ii  IS,  41,  Ii  II,  Ii  «,  Ii 
41,  «,  iL  43,  4$,  44,  iL  41,  44. 

3)ie  Hnjaljl  unb  ba«  @efe$  ber  »bnatyme  ber  Kaliber  ftnb  in  berfa^ie^ 
benen  Kütten  »erfdjieben.  3ebod>  l>at  bie  (Srfa&rung  gejetgt,  baß  bi«  Seift* 
ungen  ber  nad)  ben  obigen  Angaben  angefertigten  SBatjen  fetyr  gute  ftnb. 
SWan  ftefyt,  baß  bei  biefen  9Ba($en  bie  Aaliber  nad>  einem  weit  geringem 
SBerfyältniß  abnehmen  a(0  bei  ben  ©robeifenwaljen.  (5$  ijt  bieß  aber  eine 
<£>auptbebiugung  für  fcfywacfye  (Sifenforten,  wenn  fte  ein  guteä  Slnfe^n  Ijaben 
foflen.  5)ie  fdjarfen  Tanten  ber  Aaliber  muffen  jwar  l)iec  aud)  etwad  mit 
ber  geile  gebrochen  werben/  jebod)  nic^t  fo  ftarf  al«  bei  ben  ©robeifynwaljen. 

b)  fRunbeifen.  2>ie  Aaliber  werben  wie  bei  bem  ©robeifen  ronfrruirt. 
3cbe  ffialje  wiegt  etwa  1100  $funb,  unb  bei  26  3oH  Äörperlange  fann  fte 
22  Äallbcr  enthalten,  bereu  2)ur$meffe'r  in  32ftel  breuß.  3otten  folgenbe  ftnb : 

44,  42,  40,  38,  36,  34,  32,  30,  28,  26,  24,  22,  20,  19,  18,  17, 
Iß,  15,  14,  13,  12,  11. 

c)  6ed}6*  unb  adjtetftqet?  (fifen.  2)iefe  fßotygone  werben  wie 
bie  Duabrate  unb  Äreife  in  jebe  Sffialje  jur  «£>älfte  eingebrefyt.  Offenbar 
muß  aber  bie  ©erüfyrungälinie  ber  SBafjen  bei  irgenb  einem  Aaliber  einer 
von  ben  2>urd)meffern  bed  $(?ofygon3  fein.  3)te  Aanten  ber  Aaliber  an  ben 
(Snben  biefeä  3)uribmefferö  muffen  mit  ber  ^eiie  abgerunbet  werben.  S)ie 
2)ura)mef[er  ber  bie  Polygone  ber  Äaliber  umföreibenben  Äreife  ftnb  bte 
folgenben : 

l,  U,  41,  ih  *i,  41,  tt.  M,  4*,  Ih  4*,  48. 

d)  gladjeifen.  Um  Die  9Ba[jarbeit  ju  befdjleunigfn,  ift  allemal  bann 
bie  ©reite  unb  £öbe  ber  Äaliber  oerfdjieben,  wenn  bie  ©reite  unb  bie  ©tärfe 
bed  fertig  aufgewallten  ßifend  me^r  ald  reipeftfoe  24  unb  4  beträgt. 
3fl  ba«  <5ifen  fer>r  breit  unb  fetyr  bünn,  fo  würben  Aaliber  »on  eonftanter 
©reite  eine  ju  große  Sangfamfeit  veranloffen. 

pr  bie  Aaliber  mit  eonftanter  ©reite  ift  ba«  SSer^Itniß  ber  £6$en* 
abnähme  44  ober  Jf,  i«  "«^  bem  ba«  ©Ifen  fer>r  gut  unb  $fity  ober  von 
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mittelmäfl ige*  ©efcf>aflfenr)eit  ff»,  gig.  5,  $af.  XXI  ift  ber  «ufrtf  aweier 
Söaijen,  mittelft  beren  man  ju  $arufd)owi&  In  Dberfälefien  Dl«  Sorten 
fcladjeifen  anfertigen  fann,  unb  Deren  Äahber  für  jebe  9teir)e  conftante  ©reite 
tyaben» 

©erradjten  wir  nun  foletje  Sßafjen,  beren  Kaliber  an  ©reite  junerjmen, 
wäbrenb  fid>  tt)re  $dpe  »erminbert.    9Bir  nehmen  jwei  (Garnituren  ©aljen 
alö  ©ei|'bie(,  von  benen  bie  eine  $(ad>eifett  von  $,  1  unb  Ii  3<PÖ  unD 
anbere  folcfyea  von  Ii  bi*  13  unb  bid  2  3«>D  ©reite  gtebt. 

©efanntiid)  t)aben  bie  $(acr)eifenwa[jen  gewöftniidi}  einen  ebenen  ober 
fd)Ud)ten  Xt)et[  jum  $o(iren  ober  Sdjlidjtwaijfn,  ber  am  t)äufigjten  in  ber 
Witte  it)rec  Säuge  angebracht  ift  unb  jur  9t>gu(irung  ber  Stärfe  ber  Stäbe 
bient.  3Äan  fteilt  bie  2öa(jen  fo,  bafj  bie  Entfernung  ber  beiben  fdjlidjten 
Sbeile  fafl  gieictj  ber  ben  Stäben  ju  gebenben  Stärfe  ift,  bamit  man  bad 
difen,  wenn  eö  erforberti<t)  ift,  "jwfföen  #artwafjen  ooHenben  fann.  SWan 
mu0  fet>r  geübte,  getiefte  unb  fer)r  aufmerffame  Arbeiter  r)aben,  wenn  bie 
©tobe  in  ben  Äaliberwaljen  boflenbet  werben  foUen. 

Der  wftmmgliaV  .  Duntjmeffcr  ber  obem  SBalje  betrögt  13|/  ber  ber 
untern  15£  3»ö.  Die  Durdjmeffer  ber  arbeitenben  Dberflacrje  (Sdjeiben  ober 
$airijen  unb  tfaliber  ober  9Ratrijen)  ber  beiben  SBaljen  ftnb  gleict). 
$af.  XXI,  gig.  5. 

3Äan  r)at  in  bie  SBaljen  brei  Äattber  für  (Sifen  bon  1  3">fl/  bier  für 
Gifen  von  1  3°U  unb  fünf  für  fo(^e*9  von  Ii  3qU  ©reite  eingebet. 

Die  ©Reiben  ber  untern  Söalje  r)aben  fämmtlicr)  eine  Stärfe  von  f  3olI 
unb  einen  Durcfymeffer  von  15|  3<>n\  Die  correfponbirenben  ÜRatrijen  ber 
oberen  SSÖatje  r)aben  10i  3^0  Durdjmeffer.  Die  $atri)en  muffen  fo  in  bie 
Äaliber  eintreten,  baf?  ft$  bie  SÖaljen  or)ne  $inberni(i  unb  or)ne  SReibung  be« 
wegen  fonnen. 

92er>men  wir  an,  baf  man  Stäbe  von  i  3°H  Stärfe  fabrijiren  wolle, 
we*t)alb  bie  (Entfernung  jwifttjen  ben  beiben  fdjUfyen  SBa($entr)eilen  i  ßoü 
betragen  inuf. 


«reffe  ber  Jtaltber 
£ctyc  ber  Jtaliber 


I  |  II  I  III 

5ürJ3oU  »reift. 


1,50010,50210^25 
0,500|o,437jO,375 


I  |  II  |  III  |  IV  I   I  I  II  |  III  |  IV  V 

gur  1  3oU  »reite.    |      JJflr  1^  3oU  »rette. 


0,625^77USj0,7()1|U^75|ü,75O]0(8.33|0,9 1  Öl  I  ,(K)Ö|  1 ,0S3 
0,64ü|o,50o|o,4 


i,437|0,375|0,(j46|0.5QO|0,437|0,375|0,3l2 

Da«  fd)lfd)te  Äaliber  ift  5,76  3oU  breit.  Die  3apff*»  paben  7i  3»ß 
Durtr/meffer,  unb  bie  äörverlänge  einer  jeben  SBalje  beträgt  26  3°0« 

Die  ©reiten  ber  brei  itaüber  jwm  Sßatjen  t>on  |  3<>W  breiten  Stäben 
betragen  refprftioe  4/  t\  nnb  {$  3ott.  Die  i^r  30U*/  we(d)e  an  ber  erfor» 
t>er(id)en  ©reite  von  |  3<>Ü  fehlen,  werben  ben  Stäben  nur  mittelß  bc6 
e*lid)tfaliberd  erteilt. 
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Diefclben  ©emerfungen  fnüvfen  ftd)  an  bie  beiben  9teit)en  von  Äalibern, 
weldje  1  unl>  U  3<>U  breite  Stabe  geben. 

Die  anbere  2Baljengarnitur  r)at  brei  Steigen  von  brei  Äalibern,  weldje 

refpeftive  (Sifen  von  1|,  l£  unt>  2  30U*  ©reite  geben.    Hurt)  t)at  fie  ein 

Sd)lid)tfaliber.  $af.  XX,  $ig.  6.  Die  £auvtbimenftonen  ber  Äaliber  ftnb  fol« 

genbe,  inbem  man  annimmt/  bie  Sd)lid>tfaliber  feien  \  3°U  and  einander  gefleflt. 

1  l  li  |  in  I  l  |  ll  |  in 

gdt  U3.  grritc.|frlr  U3  »reite. 


I  |  II  I  III 

Sur  2  3oll  breite. 

1 ,2501  I  ,:i  1 21 1,37511 ,5941 1  ,t»5ti|  l,Ö»7l  I  ,687]  1 ,7501 1  £12 
0,G8^|o(5O0K^13[ü/938]Ü,ti25l0/375|0,938|0,625i0,375 


S5rct"te  ber  Jtnlibrt 
$öt)t  ber  Äaliber 

335)  fcabrtfation  bed  9lunb*,  JDuabrat*  unb  gf ac^eifend 
nad}  Aarften.  Stfan  fennt  jwei  9Retr)oben  jur  Anfertigung  runter  Stäbe. 
Die  erfte  befielt  barin,  bad  ftarf  rotr)glür)enbe  (Sifen  buret)  nad)  unb  nad) 
fleinere  CUiabratfaliber  geljeii  ju  (äffen,  bid  baß  bie  Diagonale  bed  Duabrat* 
eifend  gteid)  bem  Dutctymeffer  bed  runben  (Srfend  ift,  bann  eined  ovalen  unb 
enblid)  bed  runben  Aaliberd  t>oti  bem  verlangten  Durcfymeffer  fid)  ju  bebienen. 
Diefcd  ©erfahren  forbert  bie  Arbeit  unb  giebt  fd)öne  runbe  Stäbe,  wenn  bie 
ovalen  unb  runben  Aaliber  in  einem  gehörigen  SBerljättnip  ju  eiuanber  flehen. 
3ebod)  ijt  ed  nidjt  immer  leitet  bad  »affenbe  93err)5ltniii  swiföen  biefen 
Kalibern  ju  finben,  weil  bajfelbe  na$  ber  ©ef<t)affenr)dt  bed  (Sifend  verfdjieben 
ift.  ©ei  ber  jweiten  2Wetr)obe  fheeft  man  erft  jwifct)en  quabratifdjen  unb 
bann  jwifdjen  ooalen  Äalibern,  worauf  man  bad  (Sifen  jwifctyen  abnel;menbett 
runben  Äalibern  bur(t)get)en  lÄjjt,  bid  bafi  ed  ben  erforberlidjen  Durd^meffer 
erlangt  t)at.  Die  auf  biefe  Seife  bargefteUten  runben  Stabe  ftnb  feiten  orjne 
9iäü)e,  unb  ed  ift  ju  tyrer  SMenbung  mer)r  $ät  erforberlid)  a(d  bei  ber 
etften  «Wetfwbe. 

Die  Strecfroaljen  für  ^lactjetfen  r)aben  abnefyntenbc  quabratifdje  Aaliber, 
burd)  weldje  man  bie  Aolben  ober  ^aquete  ge^en  läßt,  bid  bafj  bad  Sifen 
bie  ©reite  erlangt  r)at,  bie  man  ibm  geben  Witt,  er)e  ed  in  bad  erfte  8a- 
Über  bed  S^liitroaljroerfd  eingeführt  wirb.  (Sd  ift  aber  jwecfmafiig  auf 
ben  Strecfwaljen  mit  quabratifdjen  Äalibern  jwif<r)en  bem  britten  unb  vierten 
ober  jwifdjen  biefem  unb  bem  fünften  ein  ovaled  Aaliber  anjubringen  unb  bad 
Sftaterialeifen  juwberft  burd)  bie  brei  ober  vier  erften  quabratifdjen  Aaliber, 
bann  burd)  bad  ovale  unb  jule&t  burcr)-bie  folgenbeu  quabratifetyen  ju  führen. 

330)  fteineifenwaljwerf  ju  Seraiiig.  Diefed  SBaljwerf  ift  auf 
Üaf.  XXV,  in  ben  gig.  1  —  4  bargeftellt.  Dad  bem  SKotoren  am  nfi^fien 
(iegenbe  ©erüfi  mit  jwei  Saljcn  gehört  eigentlich  nic^t  ju  bem  Qeiucifen* 
waljwerf.  (Sd  bient  jum  jludwaljen  ber  vrofilirten  Stäbe,  mit  benen  man 
bie  aud  ben  Sd;ienenenben  gebilbeten  Stabe  vottenbet.  ClWan  fet>e  im  fol» 
genben  Hbfdjnitt  bad  von  ben  Schienen  r)anbe(nbe  Aatoitel).  Die  beiben 
»unftirten  Jriebrflber  am  Anfange  bed  eigentlichen  geineifenwaliwerfd  werben 
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für  fer)r  f(t)wad;e  (gifenforten  angewenbet,  wenn  man  ben  ffialjen  eine  groß? 
©efcr)wfnbigfeit  erteilen  »in.  <§S  ffi  fafl  überftuffig  ju  bemerfen,  baß  einfl 
von  Den  beiben  betrieben  a  unb  b  au£gerücft  werben  muß,  wenn  man  baö 
anbete  benufcen  will.  2)a«  gußeiferne  gunbament,  welche*  bie  verriebenen 
Söaljgerüfte  trägt,  ruht  auf  jwel  Stauern.  3)a,  wo  e«  an  £olg  fehlt,  g.  33. 
in  (Snglanb,  wenbet  man  biefe  *rt  ber  gunbamentirung  auch  bei  ©robeifen« 
waljwerfen  an. 

337)  geineifenwaljwerf  ju  Couillet.  S)a3  geineifenWalgwerl 
ift  ju  verwicfelt.  $af.  I  geigt,  baß  e«  au$  brei  befonbern  ©erüften  befielt, 
von  benen  jeDed  ©etriebe  tyat,  unb  Die  von  einanber  getrennt  finb.  2)ie 
28erbinbung  jwif^en  tiefen  verriebenen  ©erüften  wirb  burcr)  gußeiferne  SOeQen 
bewirft,  bie  erft  bann  Eingelegt  werten,  wenn  Da6  ©erüft  in  betrieb  gefegt 
werben  foll.  5)ie  beibeu  ber  $riet>fraft  jundcbft  liegenben  ©erüfte  haben 
gefällige,  Da*  britte  t)at  act/Uollige  2Baljen.  $a$  eine  von  ben  jer)njöfligen 
©erüften  ift  überflüfftg ;  unb  eben  fo  hätte  man  bad  ©etriebe  weglaffen  fönnen, 
welche*  bem  adjtjölligen  ©erüft  vorangeht.  2)ie  betriebene  Einrichtung  r)at 
ben  3n>ecf  ben  SBetrieb  unb  bie  SJebienung  beö  6<hienenwaljwerf*  unb  be* 
€>cr>neiDwcrf6,  bie  gegenüber  liegen,  311  erleichtern  unb  ju  verr)inDern,  Daß 
eurer)  Da*  $eineifenwa()werf  bie  ^affage  gwifdjen  ben  ßefen  unb  ben  gc» 
nannten  ©erüften  ber)inDert  werbe;  benn  Da*  fteineifen*  unb  Da*  Schienen* 
waljwerf  unb  <2cr)neiDwerf  werben  nie  ju  gleicher  $tit  betrieben,  unb  wenn 
man  (5tfenbar)n*  Schienen  waljt  ober  €cr)neiDeifen  anfertigt,  fo  nimmt  man 
Die  Äuvvelungöwetle  jwifchen  ben  beiben  jer)njölligen  ©erüften  weg.  3cboct> 
würbe  e*  weit  gweefmäßiget  gewefen  fein  Da*  ganje  geineifenwalgwctf  au 
Da*  EnDe  einer  unter  ber  6or)le  liegenben  12  bi*  15  $uß  langen  SBerbinDungö* 
welle  anjubringen.  ©ußeiferne  ©eilen  von  biefer  Sange  fönnen  or)ne  9?ad)* 
tt)eil  angewenbet  werben,  um  2Jrafir)inen,  bie  fo  geringer  Äraft  bebürfen  wie 
ein  geineifenwaljwerf,  in  Setrieb  gu  frfcen. 

©erüft  mit  jer)ngölligen *)  SBalgen.  2>ie  Singe  ber  fflaljen 
betagt  3J  $uß.    $ie  davfen  ftnb  6  3oU  ftorf  unb  5  3ofl  lang. 

€trecfwa()gerüfi.  (§6  hat  brei  SBalgen,  bie  quabratifc^e  unb  ovale 
Aaliber  r)aben.  golgenbed  finb  bie  refveftiven  ©reiten  (fforigontalen  5)iago» 
nalen)  ber  erflen  6trecftva()en<  ©amitur  in  Millimetern  au*grbrücft: 

I  II  III  IV  V  VI  VII  VIII  IX  X  XI  XII  XIII. 
»reiten  34  40  30  33  24  21    25     20    18  17  16   15  14. 

$>aö  2te,  4te  unb  7te  Aaliber  finb  oval,  unb  iljre  refveftiven  #öhen 
betragen  31,  27  unb  18  «WiUimet.  9?a<t)bem  Da*  (Sifen  bie  vier  erften  Ka- 
liber Durchlaufen  r)ot,  geht  e*  in  bie  Aaliber  6,  7  unb  10  über. 


*)  Sngliföe«  SRaai 
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$ic  ftaliber  bei  tfveiten  ©trecftvalaen*  Qarnitur  Ijaben  in  ber  Stiftung 
ber  fcorijontalen  *re  bie  folgcnben  refveftweii  Breiten: 

I  II  III  IV  V  VI  VII VIII  IX  XXI  XII XIII XIV  XV  XVI XVII 
*reit«3655  27  24  36  20  18  20   11  10  9    8    14    7    6    5  49Ri0. 

35a«  2te,  5te,  Sie  unb  13te  Äatiber  ift  ooal,  unb  i&re  rrfveftive  $ö$e 
betrdgt  25,  20,  11  unb  7  WiDimet.  $a«  difen  burc&louft  nad>  einonber 
bie  Äaliber  I,  II,  IV,  V,  VII,  VIII,  bann  jweimal  ba*  .Kaliber  X  unb 
enblid}  einmal  bie  Äaliber  XIII  unb  XV. 

©cbjidjtivaljgerüjre.  9»an  $at  runbe  unb  flad>e  ©d>li($hvaljen. 
ftolgenbee?  ftnb  bie  ©retten  ber  Äaliber  unb  bie  £dljen  ber  ©Reiben  für  bie 
legten  gdjü^twaljen,  biefe  tDimenfionen  in  SRidimetern  au«gebrüeft. 

fcladje  Äaliber  von  40  bl«  45  Wiflim.  «reite  unb  3  bift  25  SRiUim.  $icfe. 
©reiten    .    .    .    43  44  45  136  42  41  40. 
£ö$en  bet  ©Reiben  35  31  26   25  26  31  32. 

$(a$e  Äaliber  von  15  bis  23  unb  von  48  bi*  55  Wühn.  ©reite  auf 

25  SRmim.  Dide. 

©reiten    .    .    .    21  22  19  17  16  72  48  48  52  51. 

£b>n  ber  ©Reiben  32  28  27  27  27  25  27  35  27  28. 

fcladje  Äaüber  von  33  bid  40  «Mim.  ©reite  auf  25  SRiHim.  Dicfe. 
©reiten    .    .    .    36  37  38  130  32  3t  36  35. 
$tyen  ber  Reiben  37  30  27   25  27  30  26  30. 

$lad)e  von  19  bi«  33  SRiflim.  ©reite, 
©reiten    .    .    .    21  23  18  19  17  16  89  29  28  32  30. 
£ö&en  ber  Reiben  25  2t  25  21  21  21  20  26  22  21  25. 
$(a<fce  von  80  bi*  85  «Willim.  ©reite, 
©reiten    .    .    .    77  79  80  83  84  170. 
$ör;en  ber  ©Reiben  43  40  32  29  25  23. 

©anbeifen  »on  17  bis  30  «Wiflim.  ©reite  auf  |  bi«  5  9Rillim.  Dicfc.  — 

3>reifa<t>e  ©arnitur.    JDbere  Äaliber: 
©reiten    .    .    .    15  16  18  20  23  25  29  31  35  84. 
£ö&en  ber  ©Reiben  23  24  25  20  27  28  30  31  33. 

Untere  Äaliber: 
©reiten    .    .    .    15  16  18  22  24  26  30  33  36  84. 
£öf;en  ber  ©Reiben  20  20  20  20  20  20  20  20  20  20. 

338)  8d)t|6lligeS  SBaljwerf  ju  Couillet  mit  «frartwaljen. 
Die  gabrifotion  feljr  feiner  Qnabrat*  unb  Sunbeffettforten  erfolgt  mittelfi 
jtvefer  ©erüfle,  von  benen  ba«  eine  jur  ©treef*  unb  ba*  anbere  jur  €d)li<t?t« 
arbeit  bient.    2)a  man  für  jebe  5>imenfion  be*  <£ifen«  nur  ein  Äaliber  von 
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bem  einen  ober  brat  anbern  ©erfifl  nimmt  fo  finb  nur  furje  SBaljen  nötl^ig, 
unb  man  mad)t  ben  Körper  baljer  nur  einen  $uf  lang.  S)ie  Siunbeifen* 
Sd)licbrwaljen  fyabtn  fieben  Staliba,  um  Stdbe  von  6,  7/  8/  9,  10/  11 
unb  12  SÄiUini.  St&rfe  jn  probujiren.  5)ie  biefen  Sd>lichtwaljen  entfprechen« 
ben  Stredwaljen  ^aben  fteben  ettiptifche  Äaliber.  3ur  fcabrifarion  von  Öuabrat« 
eifen  fcaben  bie  ©arnituren  beibec  berufte  quabratifche  Äaliber. 

Slm  2lu«gange  ber  ©aljen  beftnben  fiep  8 or lagen  mit  verfehlten 
SReifetn,  welche  in  bie  Äafiber  bet  untern  ffialje  greifen.  Such  <f  inlap« 
platten  finb  vorhanben,  um  bie  Stöbe  in  bie  Äaliber,  bie  man  anwenben 
will,  einzuführen.  H>ie  innere  $orm  ber  (Sinlafptatte  ift  bet  ber  Vorlage  mit 
9tbftccifmci#eln  an  ber  anbern  Seite  ganjlich  tynllQ,  unb  man  läßt  bort  nur 
einige  SRiUimeter  Spielraum. 

$ie  ©nlajmorrichtung  für  jebe«  Äaliber  befielt  au«  jwei  Störten, 
welche  burd)  ir)re  Sereinigung  bie  $orm  be«  audjuwaljenben  Stabe«  ^aben 
unb  mit  jwei  IBorfprüngen  verfemen  finb,  mitteilt  bereu  man  fte  in  einer 
eifernen  ©üd>fe  bef eftigt.  2>ie  $lg.  5,  $af.  XXV  jeigt  bie  etnjelneu  Steile 
t>on  einem  ber  Stüde  ber  (Einlafjvorricbtung  für  ovale«  Gifen.  JDa«  anbere 
Stüd  ift  bem  vorliegenben  ganj  gleich.  35erfelbe  §ü$rer  wirb  auch  für 
Ouabrateifen  angewendet ,  inbem  man  bie  Stüde,  au«  benen  er  beftefyt,  fo 
umbrefjt,  bajj  fte  mit  ben  Stürfen  an  etnanber  liegen,  ftatt  fie  mit  ihren  ^o^leit 
Seiten  ju  vereinigen.  $te  Südjfe  ^at  bie  $orm  eine«  rec&twinflichen  $aral* 
lelepipeb«,  beffen  vier  große  Seiten  red>r»infli<r)e  Bahnten  finb,  unb  beren 
parallele  ©runbflächen  Seiften  ^aben,  welche  in  bie  Stufen  ber  Stanber  be« 
©«rufte«  greifen  wie  bie  Stäbe,  welche  bei  ben  übrigen  Söaljrverfen  jur 
Unterftüfrung  ber  Vorlagen  unb  Äbftreifer  bienen.  $ig.  6,  $af.  XXV  zeigt 
einen  ©runbriß  von  ber  fraglichen  SBüdjfe.  5)ie  $üt)rer  werben  in  ber  S3üd)fe 
vor  ben  anjuwenbenben  Kalibern  mit  eifernen  tfcilen  befeftigt,  bann  wirb  bie 
33ü$fe  gwifdjen  bie  Stanber  eingelegt  unb  auch  verfeilt.  2)ie  genaue  Stellung 
ber  ganzen  (Sinlaßvorrtchtung  aber  wirb  burdj  horizontale  Qrudfchrauben  betvitft, 
welche  bie  Stanber  ju  bem  Gnbe  f)abm. 

Sei  ber  ftabrifation  von  ©anbeifen  gebraust  man  nur  ein  ©erüß  mit 
achtzölligen  Scfylicbtwaljen.  Um  aber  bem  ©Ifen  eine  reine,  glatte  unb  faubere 
DberfMdje  ju  geben,  entfernt  man  ba«  Drvb  ober  ben  ©lür)fpan  baoon,  ehe 
man  e«  burch  bie  $artwaljen  get)en  (Aßt.  3u  bem  <£nbe  bebient  man  ftd) 
eine«  SflefM,  welche«  parallel  mit  fidj  felbft  mittelf*  eine«  an  ben  StAnbem 
auf  ber  SSorberfeite  angebrachten  #ebel«  gehoben  ober  gefenft  werben  fann. 
Unter  biefem  beweglichen  SÄeffer  ober  Sdjraper  ift  ein  anbere«  feftgrfeilt, 
bfffen  jugefchArfte  Schneibe  ber  be«  oberen  Keffer«  entfpridjt.  Sobalo  ba« 
<5ifcn  jwifchen  bfe  ^olirwaljen  eingelaffen  worben  ift,  btüdt  man  e«  jwtfd}en 
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bie  äWtffer,  n>eld)e  beibe  JDberflÄdjen  ber  ganzen  ?änge  nadj  abgaben.  9Ran 
nennt  einen  folgen  Apparat  Bbfdjabcr  (Racloir,  Raclett*). 

Die  ftig.  7  unb  8/  $af.  XXV  fteflen  einen  9(ufrtfj  unb  einen  Durd)* 
fdjnitt  beö  Slbfcfyaber«  ju  Couillet  bar.  a  ift  bec  fefte  %i)t\l,  ber  an  bie 
ftunbamentvlatte  s  be$  ®erüfie«  gefd>raubt  ift;  c,  beweglicber,  mit  jwet 
Seffern  m  verfer)ener  $t>eil.  Stadlern  bie  obern  Reffet  niittelft  be«  £ebel6 
1  gehoben  werben  ftnb,  lägt  man  bad  ©ifen  jwiföen  bie  SBaljen  ein,  inbem 
man  e«  auf  ba«  untere  SWeffer  legt,  urtb  fenft  a(6bann  bie  beweglidjen  SReffer. 
«Oe  Steile  biefcä  Hbfaaber«  befreien  au«  «ifen.  Die  SRejfer  ftnb  au*  bem 
Proben  bearbeitete  Stäbe,  bie  jugefdjärft  ftnb. 

Damit  bie  ©aljen  nad>  unb  nad)  mit  it)rer  ganjen  Äörveroberflädje 
arbeiten,  unb  um  ba$  au6juwaljenbe  ©anbeifen  ju  fuhren,  bringt  man  auweilen 
vor  bem  9bfd)aber  einen  fenfred)ten  Stab  an,  ben  man  mitteift  einer  Sdjraube 
auf  ber  Sofylvlatte  befeftigt.  3U  Couillet  ift  biefer  $ät)rer  burd)  folcfye 
erj'e&t,  wie  fie  bei  bem  runben  unb  quabratifd)en  fteineifen  angewenbet  »erben. 
«£>inter  ben  $anbeifenwa(jen  finb  einige  ftbftreifmeifiei  angebracht. 

339)  3n  Belgien  bei  ber  fcabrifation  bed  9tunb*  unb  JDua« 
brateifen«  angewenbeteft  SBerfafjren.  ßu  Couillet  wenbet  man  fär 
ba6  ftärfere  Duabrat«  unb  SRunbetfen  von  wenigfitend  0,040  5Wet.  Seite  ober 
Durdjmeffer  feine  ovalen  Äaliber  an.  Duabrateifen  von  biefer  Stärfe  unb 
barüber  wirb  nur  mitteift  quabratifdjer  Äaliber  angefertigt,  ©ei  bem  »unb« 
eifen  verfährt  man  auf  folgenbe  SBeife.  ffiiU  man  foldje«  von  0,10  SHet. 
barfteüen,  fo  getyen  bie  Sßaquete  von  5  bi«  6  Stäben  butet)  vier  Duabrat* 
Faliber  be$  14jö0igen  Stretfwaljwerfa  unb  gelangen  auf  biefe  SSBeife  ju  ber 
Dimenjton  von  0,14  9Ret.;  worauf  man  bie  Stäbe  buret)  fletfl  abnefymenbe 
runbe  Äaliber  gefjen  läjjt,  bid  baf  fte  baö  Äaliber  von  0/10  SWet.  Dura> 
meffer  erreicht  t)aben. 

9lUe  übrigen  (Sifenforten,  b.  r).  »unb«  unb  Duabrateifen,  weldje«  fdjmScber 
a(0  0,040  SWet.  ift,  fowie  9anbeifen  werben  mit  ftnwenbung  ovaler  Kaliber 
angefertigt. 

Sfcili  man  ju  «Runbeifen  von  0,006  bid  0,012  SHet.  Stärfe  barftetlen, 
woju  man  ba«  SjöUige  Sßaljgerüft  gebraust,  fo  fängt  man  mit  ber  Stretf* 
arbeit  in  bem  14jöliigen  Duabrateifen  •  ©erüft  an,  bi$  Vag  man  etwa  0,040  3Äet. 
ftnrfe  Stäbe  erlangt  bat,  worauf  mau  bie  Stäbe  ju  Äolben  von, bem  ver« 
laugten  ©ewidjt  jerfdjneibet.  9?ad)  bem  9luöfd)wei|jen  bringt  man  bie  Felben 
jwifdjen  bie  jetynjötlifle  Stretf«  ©arnitur,  wofelbft  fie  abwedjfelnb  eine  ovale 
unb  quabratifdje  r50nn  annehmen,  biö  ba§  fie  r)tnreid}enb  bünn  finb.  91 13« 
bann  geben  bie  Stäbe  burd)  ein  ovaleö  Äaliber  bed  adjtjölligen  Stretfgerüfted 
unb  vurd>  ein  runbe«  Äaliber  be0  gleid)ftarfeu  Sd)lict;twaljwerf0. 
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Um  j.  ©.  mit  brm  le&tern  ©aljwerf  runbe  ©tabe  von  0,017  Wet.  ShiraV 
meffer  auÄjuwatjen,  mufj  ba*  quabratifdje  Äaliber  0,017  sJRet.  Seite  unb  batf 
ovale  0,016  SRet.  £ör)e  tyaben. 

IDaffelbe  95erfar)ren  wirb  bei  bem  jQuabrateifen  angeweubet,  b.  fy.  man 
läßt  bie  Äolben  abwedjfelnb  burd)  ein  ovaled  unb  ein  quabratifaV*  Äaliber 
be6  lOjöUiqen  ©erüfied  geben.  Sei  ben  HjöUiejen  ©erüften  r)aben  aber  fowotyl 
bie  @tre(f«  alö  aud)  bie  ©(^(idjtwaljen  nur  quabratif$e  Äaliber. 

3u  Grivegnde  bebient  man  fid)  ber  ovalen  Äaliber  nur  für  fdjroacfceit 
9iunbeifen  von  0,006  SJeet.  2>urä)meffer  unb  flredt  afle«  gewöhnliche  ©tab» 
eifen  in  quabratiföen  Kalibern ,  obgleich  man  ben  9iu$en  ber  eUiptifcben 
Äaliber  auch  bei  ben  (Sffenforten,  bie  fWrfer  ald  bie  ermahnte  finb,  aner« 
fannt  l>at. 

3n  ber  SBa^ütte  ju  Gougnies  wirb,  wie  wir  im  §.  333  far)en,  bad 
Ouabrateffen  baburd)  bargeftellt,  bafs  man  ftlacheifen  in  vertieften  Äaliberu 
anflwaljt,  woburd)  bie  Hnjat)l  ber  Durchgänge  bebeutenb  verminbert  wirb. 
Wan  fet)e  aud)  bie  §.  341  unb  356. 

340)  fteineifen  *  ffialjwerf  nach  Flachat,  Barraull  unb 
Peliet*).  3)ie  Söaljen,  welche  in  bie  fteineifengerüfie  gelegt  werben,  finb 
jur  Fabrikation  von  ftlacrjeifen  von  0,034  bid  0,016  flJfet.  ©reite  unb  ver= 
febiebener  ©tdrfe  von  0,022  bid  0,001  3Ret.  Starte,  fowie  für  0,018  btd 
0,010  fWet.  flarfeö  JRunb«  unb  Cuabrateifen  eingerichtet.  (Sine  einjige  ©ar» 
uitur  von  3  SBaljen  genügt  jur  ©tredarbeit  für  biefe  (Sifenforten,  man  mag 
nun  *JJaquete  ober  Äolben  von  jDuabrateifen  verarbeiten. 

3)ie  SBaljen  biefed  <Stretfgerüfteö  finb  im  Äörper  0,6  3Wet.  lang  unb 
0,2  3Ret.  ftarf.  6ie  r)aben  7  fvffcbogige  Aaliber,  bie  nach  ber  3.  2Hetl)i>be 
ber  (Sonfirnftion  ber  Suppenwaljen  (Xaf.  XIII,  fllg.  14)  entworfen  finb,  unb 
4  quabratiferje  Äaliber.  fcolgeubeö  ftnb  bie  SWiaimeter  ber  horizontalen  Diego» 
nalen  (©reiten)  unb  ber  {entrechten  Diagonalen  («£>ör)en)  biefer  Äaliber: 

©pifcbogige  Äaliber.  Duabratifcbe  Äaliber. 

©reiten  70  60  50  42  39  34  28  ;  24  21  18  15; 
£ör;en  60  50  42  39  34  28  24  ;         21  18  15  13. 

Die  öuabrat*  unb  Kunbeifen«  6chlichtwaljen  nehmen  mit  Differenzen 
von  0,001  sIRet.  ju,  unb  bie  ©erüfte  Wnnen  brei  SBaljen  enthalten,  bereu 
Durcbineffer  von  oben  nad)  unten  ju  abnimmt,  unb  man  bringt  atebann  jivei 
(§ittlaßplatten,  eine  obere  unb  eine  untere  an.  Die  ftladjeifenforten  nehmen 
mit  Untergeben  von  2  SMiflimetern  ju  unb  werben  jwifdjen  jwei  unb  brei 
iffiatjen  fabrijirt. 


*)  ©if$e  „pialtiftyc  tti|«n^ättcntunbe"  von  fcem  Ucfrrtfcfc«.  JBb  IV.  II. 
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Die  geringe  ©tärfe  bei  au«juwatjenben  Korten  gefialtet  feine  flaife 
3unat)me  ber  breite  bei  Jtaliber  einet  unb  berfclben  *Rei(;e,  unb  man  fann 
nur  Differenzen  von  O/OOl  SRet.  annehmen. 

SUle  $(a<t)eifenforten  fonnen  mittelfi  Steigen  von  brei  JtaUbern  unb  mit 
einem  f$(i(t)ten  unb  voürenben  £r)eü  ber  Sßaljcn  angefertigt  werben.  Die 
refpeftiven  mittleren  «froren  ber  Staübtx  werben  in  SRiQimetern  fein: 

pr  (gifen  von  0,034  Stet,  ©reite  22  bi*  4  20  12  7,50  5. 
De«g(.  0,027  .  .  18  •  4  16,60  9,40  6  4. 
■JDrtgl.       0,018     •       •     13   •   3    7,70  7,50  4,50  3. 

Die  f(t)wfi<r)fren  ©orten  »erben  mit  brei  Äalioern  unb  ber  ©$li<t)iwalj« 
angefertigt;  bie  jt&rfffen  fonnen  im  2.  ober  3.  äaliber  voflenbet  werben. 

Die  für  ein  gefneffenwafyverf  mit  einem  Streif«,  einem  ©$utyt»  unb 
einem  ©anbeifen*  2Ba(jengerüft  erforberli^en  Söaljen  finb  bie  folgenben: 

1  ©arnltur    ©trecfwaljen  von    ...    .    0,60  Wet.  Äörver  länge. 

2  ©arnituren  Ouabrateifen  *  ©a)licr)tn>al$cn  von  0,40  »  • 
2  •  9{unbeifen  •  ■  0,40  *  • 
4               greifen              .  .    0,40  • 

9  Garnituren, 

welche  aud  27  SBaljen  befielen,  bie  jufammen  etwa  3500  Äilogr.  wiegen. 
Daju  fommt  nod}  eine  ©arnitur  $arrwaljen  von  0,25  SReter  Äorperlänge 
unb  von  150  Äitogr.  ©ewierjt,  unb  enblid)  muß  aud)  auf  bie  SRotywenbigfett 
geregnet  werben  wenigflen«  ein  Drittel  ber  ©arnituren  bopvelt  ju  r)aben. 

341)  gabrifation  ber  feinen  9iunbeifenforten  nad|  Flachat, 
BarraultunbPetiet.  3u  bem  feinen  Hunbeifen  von  0,004  bi«  0,009  9Wet. 
gebraust  man  5  ©erüfie,  bie  ftd)  mit  einer  ©eföwinbigfeit  von  200  M6 
260  Umgängen  in  ber  Minute  bewegen.  Die  Aolben  finb  quabratifd};  jie 
ftnb  0,03  bie  0,05  SWet.  flarf  unb  geben  SRunbeifen  von  25  bi«  35  Stet. 
Sange  unb  4  bid  9  SWiflim.  ©tärfe.  Da«  erfte  ©erüft,  welche«  jur  ©rretf« 
arbeit  für  bie  Äolben  bient,  f)at  brei  über  einanber  liegenbe  SBaljen,  wogegen 
bie  übrigen  ©erüfte  nur  jwei  enthalten,  obgleid)  fie  jur  9lufnar)me  von  breien 
eingerichtet  finb.  Die  in  jebem  ©erüft  fer;lenbe  2BaIje  ifl  burefc  eine  Seile 
erfefrt,  bic  man  abwecfjfelnb  unten  unb  oben  anbringt,  um  bie  Stiftung  ter 
Bewegung  ber  SBafjen  ju  veränbern.  Daburd)  fann  ber  au6  einem  ©erüft 
r)ervorfommenb<  ©tab  unmittelbar  in  baö  benachbarte  geführt  werben,  beffnt 
Eingang  mit  bem  Sudtritt  bed  vorr)ergcbenben  auf  einer  ©eite  (iegt.  ÜRan 
r)at  biefe  (Sinrirtytung  beör)alb  angenommen,  um  bie  ftnwenbung  von  brei 
Sßnljen  bei  ben  ©erüften,  wddje  fetyon  fef)r  lange  ©tabe  walgen,  ju  ver« 
meiben.  treibt  man  nun  auf  ber  9uägang6feite  ber  ©erüfte  einen  etwa 
H  Weter  langen  ©tab  in  bie  £üttenfof;le  unb  läßt  baö  fcnbe  be*  ©tabed 
hinter  biefem  ptyrer  bura)get)en,  etye  er  in  ba*  foigenbe  ©erüft  eingeführt 
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wirb,  fo  fann  bie  SBaljarbeit  fet)r  taf<t)  getjen,  intern  ein  6(06  in  jwei  ob« 
brei  Kalibern  auf  einmal  Heden  fann,  wie  biefcig.  13,  Saf.  XXV  n%r  jcigi. 

93oc  ben  Jtalibern,  welctje  man  gebraust,  finb  a^nliaV  <5in(a1worrid)t: 
ungen  angebraty  wie  bie  »on  mit  bei  bem  geineifenwaljwerf  ju  Couillet 
betriebenen. 

Sie  €rre<rwa()en  be*  erflen  ©erüfted  r)aben  0,60  SReter  ädrberlänge. 
<5fl  finb  it)tet  brei,  unb  jle  tyaben  biet  fptftbogige,  fünf  quabratif<t)e 
unb  brei  ooale  Aaliber.  Die  f»i&boflia,en  Aaliber  finb  nad)  ber  bei 
bem  «u»»enwalawerf  befdjriebenen  britten  3Hetr)obe  conflruirt.  Die  refpef« 
ttoen  ©reiten  (tjorijontalen  Diagonalen)  unb  bie  £$t)en  bei  »ergebenen  ©aljen 
biefe*  ffialjwerf«  finb  folgenbe  in  SRiUimetern : 

©»ifrbogige.     Duabrat.  d>.   Öu.  Dt».    Clu.     D*.  Du. 
ABC  DE 
©reiten  42  30  34  28;    23  20  ;    24;    16;    18;    14,5;    16,2;  12; 
£dr)en  30  34  28  24;  ;    11;   — ;   7,5;    —       6,5;  — 

Da«  jweite  ©eriift  r)at  jwei  <5trecfwal&en  »on  gleiäer  Aorperlänge  unb 
üon  gleichem  Durcfjmeffer  wie  bie  SBaljen  bed  erflen  ®erüfie$.  66  finb 
17  ovale  Aalt  ber  »orr)anben,  bercn  Heine  ft(t)  merjrntafd  wieberfyoten,  weil 
eft  biejenigen  finb,  wel&e  fict)  am  föneflflen  abnu&cn.  Die  Dimenfionen  biefer 
Äatibet  finb  bie  folgenben: 
H 

©reiten  13  13  14,5  14,5  19,7  21,8  119   9   9   0  11  24  26,8  28,5  18  18. 
£ör;<n  6  6  7     7     8     8,9  6  5,2  5,2  5,2  5,2  6  9,810,011,6  7,5  7,5. 

Da6  britte  ©erüfi  iß  bem  vorr)erget)enben  ganj  Atynlid},  allein  bie  fBaljen 
Gaben  quabratif^e  Äaliber,  beren  Seiten  in  Millimetern  folgenbe  Di« 
menflonen  t)aben: 

G  L 
Seiten  ber  Dualrate  8,3  8,3  6,3  10,1  12,4  14,8  5,4  5,4  5,4  5,4  13,5  11,3  9 
I 

6,3  6,3  6,3. 

Da«  vierte  ©eriifl  ifl  mit  jwei  im  Aortoer  0,40  «Ret.  langen  SBaljen  mit 
0 v a  1  en  Äa Ii b e rn  verfemen.  Die  Dimenjtonen  biefer  Aaliber  finb  bie  folgenben : 

M 

©reiten  12,5  11  9,7  7,5  7,5  6,6  6,6  6,6  6,6  7,5  7,5  9,7  11  12,5. 
«fcdben    7,5  6,5  5,7  4,8  4,8  3,8  3,8  3,8  3,8  4,8  4,8  5,7   6,5  7,5. 
Da«  fänfte  ©erftfr,  ebenfall*  aud  jwei  SBaljen  von  0,40  Wet.  Aortoer* 
lange  beftefyenb,  r)at  runbe  @d}(i$tfaliber,  beren  Duntjraeffer  in  franko- 
filmen  Linien  folgenbe  ftnb: 
N 

4  3,5  3,5  3  3  2,5  2,5  2,25  2,25  2,25  2,25  2,5  2,5  3  3  3,5  3,5  i. 
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Slefcmen  wie  bie  Anfertigung  ettted  rauben  Stabee  von  5,6  SRiflimet. 
(24  2in.)  6tärfe  juin  Seilte!,  inbem  wir  annehmen,  baß  man  mit  0,04  SRet. 
im  Duabrat  flarfen  Äolben  anfange.  Die  ju  tiefet  (Sorte  angenommene  Äali« 
betreibe  ift  mit  ben  93ud)ftaben  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  II,  I,  K,  L, 
M,  N  bejeiajnet.  Durd)  bie  bei  tiefen  Settern  ftefyenben  Dimenftonen  ifi  man 
in  ben  ©taub  gefegt  bie  Dur$fd?niite  wnb  bad  93er^altni#  ber  Abnahme  ber 
Äaiiber  ju  beregnen,  ©teilt  man  bie  Durd)fd)nitte  bur$  biefelben  Settern 
tote  bie  Äalibcr  bar,  fo  finbet  man  C  :  D  =  1,42;  D  :  E  —  1,38 ;  E  :  F  = 
1,39;  F  :  G  =  1,37;  G  :  II  =  1,36;  H  :  I  =  1,25;  I :  K=:1,18;  K  :  L 
=  1,17;  L  :  M  =  1,16  unb  M  :  N  =  1,00. 

£r.  Fluchai  bemerft,  baß  biefe  SReilje  eine  mittlere  von  benen  fei,  bie 
man  für  bie  angegebene  (Sifenforte  nehmen  fönne.  53ei  ber  Verarbeitung  von 
hartem  (Sifen  fann  mau  genötigt  werben  bie  &njat)l  ber  Äaliber  ju  ver« 
mehren,  wdr)renb  im  (Segentljeil  verminbert  werben  fann,  wenn  man  in 
ber  SBärme  leidjt  ju  bearbeitenbeö  (Sifen  auöwaljt. 


iFnnftcr  31  r  i  t  6  c  l. 

(5ifcnbaf)nfd)i<n«n  *  SöaljtDcrf. 

•  342)  Allgemeine  93emerfungen.  9tHe  ©Lienen,  felbf)  bie  ftärffien 
Tonnen  mit  einem  SBaljwerf  angefertigt  werben,  beffen  SSBaljen  0,35  Steter 
(1  $uß  9tyein.)  im  Durcrjmeffer  r)aben  unb  1  SWet.  (3  guß  2  3oO)  im  Möxpct 
lang  finb;  jebodj  jieljt  man  e6  vor  jrarfe  ©Lienen  ober  SRaild  mit  5Baljen 
ju  fabrijiren,  bie  0,45  bi*  0,50  Sttet.  (17  bid  19  3oU)  ftarf  unb  1,20  bi$ 
1,40  3Ret.  (3J  bid  4i  friß)  lang  ftub. 

Da  man  nur  buret)  eine  lange  (Erfahrung  bie  tfunfl  ber  SGaljencon» 
ftruftion  fennen  lernen  fann,  fo  fann  man  bie  bie  9iail$waljen  betreffenben 
Siegeln  nur  baburd)  barlegen,  baß  man  eine  große  Anjatyl  von  Seifpielen  an« 
füfyrt  unb  Sllleö,  wa$  ftd}  auf  iebeu  befoubern  gatl  bejiefyt,  bis  ind  fleinfte 
Detail  anführt,  3ebod)  wirb  man  einfefjen,  baß  eine  foldje  Diöatffion  bei 
einiger  SJoUftdnbigfeit  bie  ©renjen  biefe«  SBerfö  überf(r)reiten  würbe,  unb  baß 
wir  und  bar)er  barauf  befctjränfen  muffen  baß  Allgemeine  unb  ba$  ftdjer 
SJefannte  von  ben  Regeln  mitzuteilen,  bie  wir  über  bie  JRailöwaljen «  (Son« 
ftruftion  fennen  : 

1)  Der  Diucf  in  ben  auf  einanber  folgenben  Äalibcrn  unb  fo!glid>  aud> 
bie  Verlängerung,  Wfldje  baö  (Fifen  annimmt,  muffen  fict)  in  bem  SHaaß  ver* 
miubern,  baß  man  fid>  bem  legten  Äaliber  nähert,  weldjeö  gewiffermaßen 
nur  jiun  €ct)lict;ten  bcö  (Sifenö  bient. 

2)  sD?an  muß  auf  bic  ftarfen  £r)eile  ber  Sdjiene,  b.  r).  auf  biejenigen, 
Wo  baö  weifte  Sifen  vorf;anben  ift,  fo  wie  auf  bie  fdjwatyu,  wo  weniger 
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vorc)anben  ijl  unb  folglich  baö  ÜHetall  am  fchneUflen  crfaltet,  einen  un« 
gleiten  $>rucf  audüben.  2>iefe  SJorftcht  ifl  befonberö  bei  rothbrüchigem  Eifen 
unerWplict).  (Sin  ju  ftarfer  2)rucf  or)ne  ©crütffichtigung  ber  StArfe  ber  Stange 
n>ücbe  nicht  allein  ein  3*tbre<hen  bei  SBaljen  veranlaffen  Wnnen,  fonbern  e$ 
würbe  aud)  9fätr)e  hervorbringen,  bie  man  nur  mit  gropen  Äoften  mitteilt  ber 
geile  ober  be6  3Refpe(6  wegfehaffen  tonnte.  Ein  ju  fchwachcr  5)rucf  würbe 
9iif[e  veranlaffen,  wenn  ber  Stab  in  ein  weitetet  Aaliber  übergeben  raupte. 

3)  2)ie  (Schienen«  Aaliber  müffen  ftet)  in  Uebercinfiimmung  mit  ber  er« 
langten  ©reite  unb  mit  bem  $rucf,  ben  man  anwendet,  erweitern,  unb  bie  Er* 
fahrung  mup  in  jebem  gall  bie  @rope  ber  anjuner/menben  Erweiterung  an* 
geben.  (Sier)e  §.  325).  3u  Couillet  betrögt  bte  Erweiterung  in  ben  ©Lienen  . 
Schlichtwaljcn  gewöhnlich  0,003  2Jtet.  von  einem  Äaliber  jum  anbern,  jeboet) 
fann  fie  bei  gewiffen  Schienen,  j.  93.  bei  ben  Hamburger,  in  ben  Äalibern, 
in  benen  bie  Aer)len  gebilbet  werben,  bi*  auf  0,010  SReter  fteigen.  —  ffienn, 
wie  Flachat  angiebt,  bie  Erweiterung  ber  auf  einanber  folgenben  Aaliber 
nur  0,001  bi$  0,0015  3Het.  beträgt,  fo  würbe  man  grope  Scr/wierigfeiten 
^aben  bad  ©Ifen  )wifct)en  bie  SBaljen  ju  bringen.  — 3n  bem  legten  Aaliber, 
in  welchem  faft  gar  fein  2)rud  frattfxnbet,  mup  bie  Erweiterung  fer)r  gering  fein. 

343)  33erf(t)iebene  Slrten  von  ©Lienen.  3n  93ejier)ung  auf  bie 
9frt  unb  SSBctfe,  wie  bie  Schienen  fabrijiri  werben,  mup  man  bie  Schienen 
in  fedjö  ©nwven  tr)eilen,  nämltef) : 

1)  Schienen  mit  einer  IBerft&rfung,  Wie  bie  auf  ben  Eifenbaljnen 
öelgienö,  gig.  11,  Jaf.  XVII,  bie  Svurfranje  ber  Eifenbar)nwagen «  SMber, 
gig.  3,  $af.  XIX  u.  f.  w. 

2)  Schienen  mit  jwei  93erfUrf ung en,  wie  bie  rr)einifchen,  gig.  2, 
2af.  XVIII,  bie  baierfchen,  gig.  1,  $af.  XVI  u.  f.  w. 

3)  9lanbf  dienen,  wie  bie,  welche  bei  ben  2)rehf£heiben  ber  Steinfor)* 
lengruben  ber  Oefeflfchaft  be«  Fltfnu  unb  von  St.  ®hiöIa'n  angrwenbet 
werben,  fo  wie  bie  von  £rn.  Deridder  angegebenen  SRabreifcn  für  bic  SBag« 
gon«,  $af.  XIX,  gig.  1. 

4)  Schienen  mit  flacher  93afi6,  %.  93.  bie  von  $rn.  Deridder  an* 
gegebenen,  $af.  XIX,  gig.  2  unb  bie  für  bie  Hamburger  53al)n,  gig.  2, 
Jaf.  XVI. 

5)  ©rücfenfchienen,  3. 93.  bie  ber  babenfdjen  93ahn,  gig.  3,  Jaf.  XVI, 

6)  -2BUfelf  chienen,  gig.  8,  Snf.  XVII. 

344)  Erfie  ©ruvve:  Schienen  mit  einer  SBerfidrfung.  Ed 
giebt  jwei  gabrifationömethoben  für  biefe  Schienen;  bei  ber  einen  wenbet  man 
ein  tiefet  Aaliber  (cannelure  sur  champ)  an,  unb  bei  ber  anbern  waljt 
man  nur  flach-  erftere,  welche  fiete  anwenbbar  ift,  wenn  bie  Schienen 
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ntyt  au  t)o$  finb,  giebt  eine  beffere  ©d)weißung  unb  fAonere  DberfMdjen 
als  t>ic  jweite.  3n  ben  brei  erfleit  Äatibern  wirb  flaa)  gewal)t,  in  bem 
werten  auf  ber  r)ot)en  Äante,  unb  man  meid/t  babunty  bie  verlangte  «£>ör)e 
bi6  auf  etwa  3  SRiüimeter.  Die  beiben  folgenben  Äaliber  finb  wteber  flad) ; 
bat  erftere  btent  jue  ©oflenbung  ber  ©dienen  in  ber  erforberlt$en  JDitfe  unb 
bat  jwelte  jur  $i(t>ung  brr  SBertiefung  }ur  Huf  nannte  bet  Äeilt. 

Sßaljt  man  bie  ©Lienen  iiaa)  ber  jweiteu  9Retr)obe,  b.  in  nut  flauen 
Äalibern  aut,  fo  erlangen  fie  bie  erforberli<r)e  $öfce  mittelft  flufenweifer  <5r* 
Weiterungen,  wel$e  bie  fucceffwen  Äaliber  ber  ffialjen  barbieten;  allein  bat 
üifen  wirb  ni<r>t  fo  gut  bearbeitet  alt  bei  ber  anbern  SRet&obe,  unb  et  Wnnen 
altbann  fowot)!  bie  $afel  alt  au$  bergufi  ber  ©djienen  fetjler^aft  autfaden. 
©iebt  bie  Arbeit  mit  tiefen  Äalibern  flett  ©Lienen  von  gleitber  $6t)e,  fo 
tft  btef?  bei  bem  tftutwaljen  in  flauen  Äalibern  nkr)t  ber  gall,  wobei  aber 
berudfid}tigt  werben  muß,  baß  bie  Äaliber  bur<$  bie  ^Reparaturen  auf  ber 
3)rer)battf  jiett  weiter  werben. 

©ei  aber  bie  gabrifationtmetr)obe,  welüje  jte  Wolle ,  fo  muß  bie  93er» 
ftärfung  ber  ©a)tenen  in  aOen  Äalibern  jufammengebrueft  werben,  bamit  au$ 
fie  ju  ber  Slutbe|nung  ber  anbern  Steile  beitrage.  SBerna^lÄfjigt  man  biefe 
Maßregel,  fo  erhalten  bie  ©Lienen  »ijfe. 

Eeifptele.  3)ie  bei  ©tetnfor/lenbergwerfen  angewenbeten 
leisten  ©Lienen,  $af.  XVII,  gig.  12,  werben  nur  in  flauen  Äalibern 
angefertigt,  wel$e  bie  gigur  in  natiirlidjer  ©röße  jeigt.  5)ie  ffialjen  *u  biefen 
©djlentn  finb  in  Couillet  vorfyanben  unb  geböreu  ju  bem  14jöÜigen  ©erüft. 

$ig.  1,  $af.  XVIII  giebt  ein  ©eifpiel  von  ber  gabrlfation  ber  ©pur* 
frÄnje  für  @ifenbat)nwagen  mittelft  flauer  Äaliber,  wogegen  man  in 
ben  in  gig.  1,  $af.  XXI  batgefteflten  Staljen  biefelben  Äranje  mittelft  einet 
tiefen  Äalibert  ooHenbet.  Die  Äaliber  biefer  ledern  SBaljen  finb  in  gig.  3, 
$af.  XIX  in  naturaler  ©röße  bargeflellt.  9Ran  wirb  bemerken ,  baß  ber 
Xtu&  im  aweiten  Äaliber  ju  ftarf  ifr,  unb  baß  et  jwedmfißig  fein  würbe 
ir)n  bura)  ein  jwifa^en  bem  erften  unb  jweiten  befinbli<r)et  Äaliber  ju  »er« 
minbern.  Sei  ben  SSBaljen  gig.  1,  $af.  XVIII  ftnb  bie  ©Reiben  ober  $a< 
trijen  a  unb  b  fet)(err)aft  confhufrr,  unb  ber  3<i$n"  fa*  jwifd)en  benfelben 
unb  ben  Äalibern  ju  viel  ©pielrauut  gelaffen.  3)ie  beiben  horizontalen  Sinien 
a  unb  b  mußten,  fiart  fta}  nad)  ben  Äalibern  2  unb  4  ju  frummen,  um  in 
ber  obem  2ßa(jc  einen  fßunft  ot)ne  SBiberfranb  hervorzubringen,  in  einer  ©e» 
raben  bit  ju  bem  SBinfel  verlängert  fein.  Seibe  SBafjenarten  finb  ju  Couillet 
©arnituren  für  bie  14jöaigen  ©erufle. 

©au^fa>ienen.  gig.  5,  Jtaf.  XVII,  ©trerfwaljen ;  gig.  6,  ©AlfaV* 
Walsen;  gig.7,  3)ur^fo>nitt  bet  ©tytytwaljwerftgerüftt  naa>  bem  tiefen 
^BoOenbungtfaliber. 
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Die  fe$r  ßatf  f$wei$warm  gemalten  Sßaquete  ober  Äolben  buntyaufen 
nad)  einanber  bit  Äaliber  «,  «'  unb  *'4  ber  Strecfwaljen.  Daburd)  werben 
fte  in  3  preup.  3*0  farfe  Duabratfribe  oerwanbelt,  welche  burd)  ba*  Äaliber  /* 
am  anbern  <§nbe  ber  2Baljen  burd)gcl>en  unb  ftlacbfräbe  oon  3}  3<>Q  ©reite 
unb  2  3<>Q  €tflrfe  geben,  welcbe  man  in  bie  Kaliber  v  unb  d  berfelben 
9Ba(jen  bringt/  um  bie  Skrftärfung  )u  bitten.  Die  auf  biefe  SBeife  oorge* 
firrtften  Stäbe  werben  aftbann  )u  bem  Kaliber  *  beö  ©djiicr/twaljwerf*  ge* 
bracht/  beffen  untere  9Ba(je  ercentrifd)  ifl,  um  ben  33aud)  ober  bie  weflen« 
förmigen  93erftärfung$rippen  ber  ©Lienen  ju  bitten.  Die  beiben  Äaliber  tj 
unb  S  erteilen  ben  Svenen  bic  obern  93erftärfungen.  Die,  wie  man  in 
gtg.  7  fte$t,  um  tyren  6tüepunft  bewegliche  Vorlage  t  bient  gur  <Srleid> 
terung  be«  Kuötritt«  ber  6d)ienen  aud  bem  ®runbe  ber  Äaliber  ber  ercen» 
triften  «Balje.  (Warften). 

Da«  creentrifd)«  Kaliber  wirb  auf  einer  Gipiftenbre^banf  angefertigt, 
inbetn  bie  <©pi$en  nid)t  in  bie  flrenpunfte  ber  SBaljen,  fontern  in  fold)e  ein* 
treten,  bereu  Entfernung  »an  jenen  burd)  bie  (StArfe  beö  ©aud)$  beftimtnt 
wirb.  Da«  ercentriferje  Äaliber  nufrt  fid)  fäjneU  ab,  woburd)  bie  €tÄrfe  be* 
93aud)8  oerminbert  Wirb.  3ebod)  würbe  man  biefen  9?ad)tf>eil  leicht  baburd) 
oerbeffern  fönnen,  baß  man  ben  beiben  folgenben  flauen  Äaltbern  einen  jwerf* 
mäßigen  Drucf  gfibe,  um  brn  ©aud)  nod)  ju  oerfiaTfen. 

345)  3weite  ©ruppe:  6d)ienen  mit  jWei  SSerfUrf  ungen. 
SRan  Wenbet  nur  fladje  Äaliber  an,  bie  gewö$nlid)  jur  ^Älfte  in  beiben 
SBaljen  oertieft  finb.  Die  Huöbreitung  ifr  bebeutenb,  weit  bie  beiben  Salden 
auf  bie  IRltte  ber  fßaquetc  einwirfen  unb  fie  ju  offnen  fud)en.  SWan  fann 
oon  bem  einen  jum  anbern  Äaliber  wenigftenö  5  SRiflimet.  annehmen,  unb 
Im  legten  Äaliber  muß  fie  wenigften«  2  5WiÜimct.  betragen.  Die  SJerftörf« 
ungen  muffen  in  allen  Äalibern  (ufammengebrutft  werben,  bamit  fle  nid)t 
reiben.  Slnfänglid)  wirft  ber  Dru<f  bebeutenb  auf  bie  SRttte  unb  fdnoad)  auf 
bie  SBerjtörfungen,  nad)  unb  nad)  wirb  aber  tiefer  Drurt  gleid). . 

SBeifpiele.  ffialjen,  bie  in  ber  $ütte  §u  Terrenoire  in 
granfreid)  ju  ber  gabrifation  ber  ©Lienen  jur  <Sifenbar)n  oon 
Andrezieux  nad)  Roanne  (im  Seire*  Departement)  angewenbet 
werben;  £af.  XVII,  $lg.  10*).  Äadjbem  ba«  Qifen  in  ^aqtieten  sufam* 
mengelegt,  auflgcfd)wcijjt  unb  in  32  bi«  33  franjoftfdje  Linien  fiarfe  jQuabrat« 
ftfibe,  wie  bie  punftirten  Linien  be«  erflen  Äa(iber$  angeben,  auftgewaljt  Worten 
iß,  gelangt  eö  nad)  unb  nad)  in  fed)6  Äaliber,  beren  $otm  fid)  ber  ber 
oollenbeten  <5d)iene  nifyert,  unb  wirb  in  benfelben  jufamnicngetrürrt.  Diefe 
Äaliber  finb  jum  Styeil  in  ber  obern  unb  jura  J^eil  in  ber  untern  ©alje 


*)  9{ad)  Waller  de  St  Ange  in  «einer  ptaftifdjen  Sifcn^dttenfunbe.  Bb.  3.        H . 


Digitized  by  Google 


340 


elngebrer)l  unb  fo  eingeritten  baß  ber  Stab  bei  |ebem  Durchgänge  umgefetjrt 
wirb.  Da  bie  <5ntfter)ung  von  9lätr)en  an  ber  $rennung6linic  betoer 
SBatjen  nid>t  leidet  »ermieben  treiben  fann  (worüber  jebott)  IBerfucQe  gemalt 
werben  muffen),  fo  finb  bie  Äalfber  fo  efngebrer>t,  baß  biefe  9Mtr)e  t>erf$wfnben, 
wenn  man  au6  einem  in  ba$  anbere  jtatiber  äberget)t.  Dlefe  Angabe  be$ 
-$rn.  Walter  de  St.  Ange  ifi  jefcod)  irrig/  inbem  auf  biefe  SBeife  bie 
9?Ätt)e  nie  gAnjfirr)  weg)uf<t}affen  finb.  Gr  fagt,  e6  muffe  bie  SRitte  s  t  jebrä 
Äaliberburdjfdmttte«  it)re  Sage  veränbern  unb  fia)  balb  auf  ber  S8erbinbungd< 
linte  befber  SBaljen  unb  bato  2  bi(J  3  Sinien  bariiber  ober  barunter  befinben. 
Die  beiben  legten  ober  SJotlenbungöfaUber  finb  gänjlia)  in  ber  untern  ffiaije 
eingebrer)t,  feboa>  mit  «ucJnar)me  ber  Sr/eiie,  welay  über  bie  Sd)ienenfI4o>e 
r)eroortreten. —  Damit  bie  SBaljen  beim  betrieb  eine  gegenteilige  fefle  Sage 
behalten,  enbigt  bie  untere  mit  fingen  r,  r,  bie  in  bie  £filfe  ber  obern  treten. 
Um  bie  Jtaüber  ju  entwerfen, '  muß  man  afle  $roft(e  berfelben  auf  ben  &uer» 
fajnitt  be$  anjuwenbenben  auOgeftrerften  (Sifend  auftragen,  wie  man  in  bem 
Kaliber  SRo.  1  fier)t,  unb  biefe  $rofi(e  fo  regutiren,  baß  bie  Serlängerungen 
in  aUen  £t)eüen  be*  Profils  gleidjj  finb.  Diefe  lefytere  Meinung  bee  £rn. 
Walter  ifi  aber  ebenfalls  irrig,  inbem  bie  Verlängerungen  na<t)  unb  nad) 
abnehmen. 

Sßaljen,  bie  ju  De*cazeville  in  $ranfrei$  angewenbet 
werben.  £af.  XIX,  $ig.  5,  Srrecfwaljen ,  gig.  4,  6d)lid)twaljen.  Die 
$aquete  werben  jweimal  flaa)  unb  auf  ber  r;ot)en  Äante  burdj  ba«  erfie  unb 
ba*  jweite  Äaliber  unb  aua)  jwetmat  burdj  jebed  ber  folgenben  ber  Streif« 
waljen  geführt.  3Ran  wenbet  barauf  einmal  jebet?  oon  ben  »ier  erften  Äa« 
libern  ber  Scfyltdjtwatjen  unb  jweimal  baft  lefcte  an,  inbem  man  bie  Schiene 
nadj  bem  erften  Durchgang  um  bie  Raffte  brefjt.  Die  Strecfmaljen  bienen 
au$  jum  Durdjwaljen  ber  au$gefct)weißten  $aquete  ber  oerfetyiebenen  Dirnen« 
fionen  ober  jnm  ©erben  be$  (Sifen6.  —  2Bir  glauben  bie  Angabe  einer  (Sor* 
reftion  bei  bem  Eingreifen  ber  Strecfwaljen  tjier  unteriaffen  ju  f innen,  ba. 
fie  ber  Sefer  letct/t  na$  #g.  2,  Saf.  XVIII  machen  fann. 

Samtenen  ber  baierf<r,en  (Sifenbafjn.  fcig.  1,  £af.  XVI  ifr  ein 
fenfreaVer  Dura)fd>nitt  ber  ffialjen,  bie  in  ber  $ütte  ju  Monceau-  sur- 
Sambrc  ju  ber  ftabrifatien  ber  «grienen  für  bie  baterfet/e  <Sifenbat)n  ange« 
wenbet  werten.  Die  eingetriebenen  ßafyUn  bejeiajnen  ben  für  jwerfmÄßig 
erachteten  Drurf.  Die  Streif«  unb  bie  Scrjlidjtfaliber  finb  fämmt(id)  in  einer 
©arnttur  angebrannt,  welajeö  eine  Slu$nar)me  uon  ber  gewo$nlid)en  Sieget  ifi. 
Um  jebe  Seitenbewegung  ber  beiben  2Baljen  ju  oermeiben,  bringt  man  in 
ber  obern  Äeljlen  an,  in  wel<t)er  fid)  Sa>eiben  ber  untern  SBalje  bewegen. 
2ßenn  ba6  (Sifen,  weldjed  man  mittelfi  biefer  SBaljen  $u  Sajienen  audwaljt, 
nia)t  gut  bie  £tye  bet>dCt  ober  etwa«  rotf)brüa>ig  ifi,  fo  muß  ber  Drud 
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in  fcrnt  fedjften  Stalibtt  verminbert  werben,  inbein  man  bie  SiÄrfe  in  bet 
SKitie  beffelben  von  21  auf  etwa  34  vermehrt. 

ebenen  ber  i^cinif^en  (Sifenbahn,  ju  Couillet  angefertigt, 
gig.  2,  Saf.  XVIII. 

Die  leisten  ©Lienen  mit  jwei  «etftÄrfungen,  £af.  XVIII, 
$ig.  3,  werben  mittclfr  eine«  Stefanen«  angefertigt,  welche«  eine  «utotahme 
ton  ber  oben  mitgeteilten  Kegel  ff».  2)a6  (Sifen  wirb  jtwörberfr  in  ba« 
jwefte  Äaliber  eingeführt,  bann  auf  ber  tyotyen  Äante  burch  ba6  erfte  gewaljt, 
um  bie  obere  SerfMrfung  au«§ufrrecfen  unb  ber  Schiene  fafr  bie  verlangte 
«£>ör)e  ju  geben,  unb  bie  jweite  Serfrärfung  wirb  erfr  mitteffr  ber  beiben  festen 
Äaliber  ber  ftetfye  baran  gewaljt.  l)ie  ÜBaljen  für  biefe  Schienen  finb  in 
Couillet  »ort)anben  unb  bilben  eine  ©arnitur  be*  14)dtffgen  ©erüfle«.  2) er 
3ri$ner  r)at  ben  $ei)(er  begangen  gwiföen  ben  Eingriffen  einen  ju  großen 
Spielraum  ju  (äffen. 

Seichte  Schienen  für  Steinfohlen»  $örberba{)nen,  welche 
in  ber  #ütte  ju  Grivegne"e  fabrijirt  werben.  5)ie  gig.  6  unb  7, 
£af.  XVI  jeigen  in  natürlicher  @ro|je  bie  aufeinanber  fofgenben  Äaliber  einer 
©arnitur  von  Schlichtwaljen,  welche  »ermöge  ir>ret  gorm  ju  ber  ©ruppe 
gehören,  bie  ben  ©egenfianb  biefe«  Paragraphen  bilbet.  $fg.  6,  Äaliber  für 
gewöhnliche  leiste  ©Lienen  für  Stemfehlenbergwerfe;  $ig.  7,  Äaliber  für 
eine  anbere  ?lrt  von  Schienen  biefer  Slrt,  bie  man  umwenben  fann,  um  fte 
auf  ber  gweüen  (Seite  ju  gebrauten,  wenn  fcte  erfte  abgenubt  ift.  —  2>ie 
Äaliber  finb  ganjltd)  in  bie  untere  SBalje  eingebrer)t.  iDie  Starfe  beö  (Sin* 
griff«  jwifeben  ben  äßaljen  beträgt  3  btö  5  (Zentimeter.  3)ie  SBaljen  fönnen 
8  bi«  12  engl.  3°H  2)urcbmef[er  hoben,  allein  bie  obere  ober  SDratrijenwalje 
ift  wegen  ber  Singriffe  fiet«  fchwächer  al«  bie  untere.  —  SJlan  ftreeff  für  bie 
Jtaltber  gig.  7  in  quabratifdjen  unb  für  bie  gtg.  6  in  flachen  Äalibern  vor. 

346)  dritte  ©ruppe:  SRabfcbienen.  IDie  bret  erften  Äaliber  ber 
SBBaljen  finb  biefelben  wie  bei  ben  (Schienen  mit  einer  ÜBerftärfung,  inbem 
ber  flache  tytil  ber  Schienen  eine  übermäf  ige  Starte  behält.  Seim  Auftritt 
au«  beut  britten  ftaltber  ifr  ber  Stab  5  bi«  6  SRiÜimet.  höh»  a(*  bie  öoU« 
enbete  Schiene,  unb  bie  SBerftärfung  hat  bie  erforberliche  $icfe,  bie  burch  ben 
^orfprung  bezeichnet  ift.  Da«  vierte  tiefe  Äaübet  bient  *ur  Vorbereitung  be« 
Söorfprunge«  unb  nimmt  auch  bie  5  bi«  6  SRiQimet.  weg,  um  welche  ber 
Stab  noch  bie  enbliche  £öbe  ber  Sa)ieue  übertrifft.  Stach  bem  Durchgänge 
burch  biefe«  Äaliber  ift  ber  9tanb  aber  erft  vorgeßrreft;  er  fyat  eine  quabra« 
tifche  $orm  unb  ju  ftarfe  Ü)imenftonen.  (dfit  man  nun  bie  Schiene  in  flfther 
Sage  burch  bie  beiOen  folgenben  Kaliber  gehen,  fo  giebt  man  bem  Sianbe  bie 
etforberlicfcen  Dünenftcmen  unb  vollenbet  alle  übrigen  'ZfftHc  ber  Schiene. 
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Die  r)ier  angeführte  Segel  wirb  ttic^t  in  aflrn  Kütten  angewenbct,  mit 
ba«  folgenbe  ©eifplel  e«  jeigt. 

©purtränje  für  <§ifenbar)nmagen«  Ädtocr  für  bie  ©ar/n  t>on 
®ent  nad)  Antwerpen,  nad)  Angabe  beö  ^rn.  Deridder.  $ig.2, 
5£af.  XX  jelgt  na<fe  einem  sDiaaftiabe  bon  0,285  2Keter  auf  ba$  »eter  bie 
v>erfd)iebcnen  Äaliber  ber  (Sd)lid}twaljen,  beren  man  js$  ju  Moaceau-  sur- 
Sumbre  jur  Slnfatigtmg  biefer  ©purfianje  bcbicnt.  Daö  baju  angewenbete 
(Sifcn  ifi  auf  einer  gänjlidj  aus  €>$la(fen  beßefyenben  $eerbfot)(e  gefrifty 
(§.  347).  A,  A  (n  beut  6ten  Äaliber,  8aufoberfW$e  unb  ©purfranj  beö 
*Rabc6  \  B,  Sfcrftärfungflrippe,  über  weld>«  bie  Speiden  ber  9täber  greifen.  — 
3Ban  erjte&t  bar)er,  baß  man  mittelf*  bfefer  ffialjca  jusotberft  ben  eigentlidjen 
9tabfranj  unb  bie  Serflätfung«rippe  auftflrectt  unb  bann  biefe  Steile  in  ber» 
felben  3eit  »ollenbet,  baß  man  ben  Spurfran*  auefhctft  unr>  »oüenbet.  — 
fcig.  i,  2af.  XIX  jeigt  biefe  Äaliber  in  natürlicher  ®röße. 

347)  Vierte  Gruppe:  S^ienen  mit  flauer  33afle\  Da 
man  auf  ber  r)ot)en  äante  walgen  muß,  um  bie  Äer)le  ju  bilben  unb  ben 
übrigen  Steilen  ber  €d}ienen  bie  erforberliäVn  Dimenfionen  ju  erteilen,  fo 
ifi  cö  jroerfmäjjtg  fo  »fei  alc?  möglich  ben  Drud  auf  ben  $(ügeln  ju  «er* 
utinbem,  inbem  biefelben  ben  fd}wa(t)en  2r)eil  be<J  @tabed  bilben.  tiefer 
$r)eil  n>icb  or)ne  Drud  ber  Verlängerung  ber  flarfen  Steile  folgen,  weldje 
bie  5ter)(e  unb  bie  obere  Verhärtung  fmb.  SEBenn  man  beim  Sluöwaljen  bed 
€tabe«  auf  ber  r)or)en  Äante  einen  Drutf  auf  bie  glügel  ausüben  wollte, 
fo  würbe  ber  6tab  beim  <$erau6rreten  au«  ben  SÖaljen  wie  eine  €äge  grjat)nt 
fein,  weil  in  bem  fet)waci}en  $r)eil  ni$t  genug  (lifen  ju  ber  Verlängerung 
»orr)anben  ifr,  wie  (te  ein  ju  fiatfer  Drucf  »eranlaßt.  9m  jwecfmäßigften  ifi 
eö  bei  bem  fraglichen  fchwa4>en  Üt)eil  gar  feinen  Drud  anjuwenben  ober 
ir)n  r)6ctjftenö  um  5  bie  6  SRittimeter  in  jwet  Scalen  jufammen  ju  brü<fen. 

33cifpiele.  —  Schienen  für  bie  Hamburger  ®ar)n,  welche 
in  Couillet  angefertigt  worben  finb.  Die  ju  ber  ftabttfation  biefer 
<S Lienen  angewenbeten  SBaijen  r)aben  mer)rma(6  »erdnbert  werben  müffen,  er)e 
fte  gute  Äefultate  gaben.  Die  juerft  gebrausten  r)atten  bie  in  $ig.  2, 
$af.  XVII  bargeftcHte  fcorm;  wogegen  gig.  3  bie  Äalfberburchfchnitte  1,  2, 
3,  4,  5  unb  6  in  natürlicher  ©röße  giebt.  fyAU  fctjwer  mlttelft  ber  auf 
biefe  Seife  conftrnirten  Kaliber  gute  Schienen  ju  erlangen,  wenigen*  wenn 
man  nicht  Stfen  bon  erfier  Dualität  airwenbet.  Die  andgeflretften  Stäbe 
r)atten,  inbem  fte  in.  ba£  erjte  Äaliber  biefer  Sßaljen  gelangten,  eine  Sänge  »on 
1,M  SRet.  unb  erhielten  in  ben  übrigen  Äalibern  bie  refpefttoen  Mngen  2,43  f»et., 
3,7?  SWet.,  4,37  3Rct.,  4,87  3»et.,  5,45  SWet.  unb  5,95  SWet.,  woburfl  bie 
fueceffiven  8ängenannor)men  »on  0,58  SRet.,  l;309let.,  0,54  3»et.,  0,60  Äet, 
0,58  «et.  unb  0,52  3»et.  »eranlaßt  werben.    ?ig.  2,  £af.  XVI  fttüt  in 
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natürlidjet  ©röße  bie  3>nt$f<Wtt«  ber  Äallber  bar,  wetoe  mit  beffenn  «r 
(0(9  al*  bic  oben  erwähnten  angercenbet  Worten  flnb.  5>a«  $io{U  4,  $ig.  3, 
$af.  XVII  »eigt  ein  tiefe«  ober  auf  Der  IjobenÄante  ftet;enbe«  Äaliber,  weldjeö 
man  jum  (Srfafe  für  ba«  fladje  Äaliber  4,  giß.  2/  $af.  XVI  angewenbet  f)at. 
—  <gnbli$  tft  man  bei  ben  folgenden  3>fmenfionen  (Big.  11/  Xaf.  XVII)  ftetjen 
geblieben,  inbem  man  bic  in  gif).  2  bargefteUte  Ginrityung  brr  SBaljen  beibehielt. 
I  II        III        111        IV  V 

©rette  a  b  108«iUim.  96  9Rm.  99  Wm.  100  SRm.  97  9Hm.  94  9Rm. 
$dt;e  gh   70  78         58         58         64  66 

«reite  c  d  62  56         56         56         54  52 

«reite  e  f  26  22 

«Bon  ben  beiben  mit  III  bejei^neiett  Kalibern  wirb  bad  eine  in  Sefer*e 
gehalten  unb  mit  bann  angewendet,  wenn  ba*  anbere  abgenufrt  ifL  —  fluf 
biefe  Seife  mobifijirt  ^at  ba*  ®aljwerl  mit  bem  (Sifen  »ou  Couillet, 
weld>e6  mefjr  ober  weniger  rotr) brüchig  mar  unb  weldjeft  man  burd)  33ubbe(n 
bed  bei  tjeijjer  8uft  eiblafenen  £Rot)eifetie  auf  einem  Äalff)eetbc  bargefteflt  r)at, 
gute  Dienfie  geleiftet 

Schienen  oon  «$rn.  Deridder  auf  ber  <5ifenbat)n  von 
©ent  nad)  Antwerpen.  $ig.  3,  £af.  XX  fteflt  nad)  einem  SRaajjfiabe 
»on  0,285  s3J?et.  auf  bat  ÜRet.  ben  8fingenburd»j^nitt  ber  6d)lfd)twalaen . 
©arnitur  vor,  bie  jur  ftabrifation  biefer  €d>ienen  auf  ber  $ütte  ju  Mouceau  - 
sar-  Sambre  angewenbet  wirb.  $>le  $ig.  2,  £af.  XIX  jeigt  bfefelben 
Äaliber  in  natürlidjer  ©roße.  —  Wan  fier/t,  baß  bie  oier  erften  Kaliber 
lebiglid)  jur  Anfertigung  ber  SBaftel  ber  6(t)ienen  unb  bie  brei  (entern  jur  Än« 
fertigung  ber  obern  Ukrftärfung  bienen.  2)a  ber  Drucf  in  bem  fünften  Kaliber 
fefjr  ftarf  ifr,  fo  muß  ba6  (Sifen  von  guter  $efd)affenf;eit  fein  unb  bie  $i$e 
gut  f)a(ten,  bamit  bie  (£(r)ienen  mittelft  biefer  SBaljen  gut  geraden.  9?ad> 
£rn.  Goffart,  bem  vou*jier;enben  3)ireftor  ber  Kütten  von  Monceau- sur- 
Sambrc,  taugt  bad  in  Defcn  mit  Äalffiein«  Sohle  gepubbelte 
(Sifen  nfd)t  ju  biefem  $er)uf,  weil  e6  in  r)ot>en  Temperaturen 
ju  trotfen  ift,  wie  Rdfe  jerbrfdjt  unb  ju  fd)nell  erfaltet.  SRan 
muß  baju  (Sifen  nehmen,  weid)e«  in  Oefen  mit  Suftcirfulation 
unb  mit  6d)ladent)eerben  gepubbelt  ift,  welche«  einen  weit 
weißern  gaben  bat,  in  bem  $ert)A(tntß  oon  5  ju  8  fd)neller  in 
bie  @d)Weißrjifte  fommt,  bie  £ifce  Unger  beibehält,  enb(itf) 
aud)  in  bofjen  Temperaturen  fefier  unb  jdrjer  ifi  (?)*). —  3)ieerwär)n« 

    •  - 

*)  <ft  fdjeint  mir,  baf  bat  am  fdjntttfren  wann  werbenbe  ötfen  audj  baijentge  fei, 
weläjf«  am  leityeltrn  «rtattet,  unb  baj  bat  gute  Ser^aKen  be*  Gifcnö  con  Monceau-  «ur- 
Sambre  weniger  an  ber  Xrt  unb  »eife  bN  ^ubbein«  al*  an  ber  guten  »efäaffenbeU  m 
Wotieifcni  liege.  .... 
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teil  Saljen  t)afren  bie  eine  16,  bie  andere  15  3otl  im  $>ut($mef[er,  unb  fie 
treten  ftd)  100  SRal  in  ber  Wfnute. 

348)  günfte  ©ruppe:  r)or)le  ober  tBrfirfenf^ienen.  5>a  man 
bei  biefen  Sdjienen  bie  f$wa<$en  Steile  fad)  »aljt,  fo  mnß  man  ben  $ruet 
fo  eindosten,  baß  bie  Äalibec  bioi  aufgefüllt  n>etben.  (Sin  ju  fd}wad)er  S)rud 
auf  bie  ftlüfld  mit  ju  wenigem  (Sifen  jum  SliiöfüÜcn  bc«  Kaliber«  würbe 
Utiffe  wanlaffen.  <St)e  man  ba«  SBaijwerf  in  betrieb  fefct,  verfugt  man  e«, 
inbetn  man  bie  Entfernung  ju  befHmmen  fudjt,  welche  gwifcfyen  beiben  »or* 
fyanben  fein  muß,  bamit  ba«  (Sifen  gut  au«gewaljt  werben  fann.  3« 
(Snbe  bebient  man  ft$  bei  5>rudfd)rauben,  bie  an  bem  ©erüft  t>ort)anben  ftnb. 
$at  man  auf  biefe  2Beife  ben  jwedmäßigen  3)rud  beflimmt,  fo  legt  man  bie 
(efrte  #anb  an  ba«  Hbbretyen  ber  SBaljen. 

2>amit  bie  ©aden  ber  ©djiene  nie  weniger  jufammengebrüdt  ftnb  al« 
Deren  oberer  Styeil  unb  $uß,  fo  giebt  man  ben  Stäben  anfänglid)  frei«  eine 
au«elnanDergeI)eiiüe  $orm,  wie  ftig.  4,  Üaf.  XVII  für  ba«  »Oriente  flaliber 
ber  ju  Dowlais  bei  Merthyr-  Tydwill  in  Sddwales  fabrijirten  l)of)len 
Schienen  jeigt.  3n  bem  legten  Kaliber  werben  aläbann  bie  Seiten  jufammen» 
gebriidt,  unb  ber  ftujj  wirb  aldbann  ber  S3ar)nfTdc^e  ber  (Schienen  paraQel, 
wiewot)(  biefer  $araUe(i«mu6  nidjt  in  bem  Äaliber  felbfi,  fonbern  erfi  in  bem 
Slugenblid  toüfommen  wirb/  in  weitem  bie  Schiene  r)erauöiritt. 

SBeifpiet.  — 6d)ienen  für  bie  6abenfd)e  9at)n.  2)ie  auf  ein* 
anber  folgenben  Staübn  ber  ju  Couillet  jur  Anfertigung  biefer  Schienen 
angewenbeten  SBaijen  ftnb  in  gig.  3,  $af.  XVI  in  natürlicher  ©röße  bar* 
geftellt,  unb  gig.  1,  £af.  XVII  geigt  bie  »rt  unb  SEBetfe,  wie  biefe  SBaljen 
in  einanber  greifen.  IDie  au«gefhedten  $aquete  ftnb  1,50  SWet.  lang,  unb 
bie  Stabe  erlangen  in  ben  refprftfoen  Äalibern  ber  <Sd>li*twatjen  bie  foU 
genben  hängen:  1,81  9Ret.;  2,46  9Wet.;  3,30  ÜHet.;  4,07  3Ret.;  5,02  ÜRet.; 
weldje«  einen  Sangen  juwadj«  oon  0,31  SRrt.,  0,65  3Ret.,  0,84  >JRet.,  0,77  SHet. 
unb  0,95  Wet.  «eranlaßt.  2Ran  ftefyt,  baß  biefe  3uno^men  burd)au«  feiner 
abnet)menbcn  ^rogreffton  folgen,  unb  ed  muß  bemerft  werben,  baß  bie  vor« 
liegenden  Sßaljen  feiten  mit  S8ortt)eil  gewirft  t)aben. 

349)  Seifte  ©ruppe:  SB inf  elf<$ ienen,  SSBinf  eleifen.  5)a  biefe 
©nippe  a(0  ein  eigentümlicher  gall  von  93rüdenfd)teneu  angefet)en  werben 
fann,  fo  (äffen  fidj  bei  berfelben  bie  meiften  ^Beobachtungen  anwenben,  bie 
bei  jenen  gemacht  worben  finb.  3d)  befdjranfe  mid)  tafjer  barauf  ju  be« 
merfeii,  baß  ber  Drud  auf  bie  Seiten  ober  bie  (Enben  ber  Sdjenfel  uon  ben 
2ß  inf  ein  gering  fein  unb  baß  eine  genaue  (Sorrefponbem,  )wifd)en  ben  beiben 
SBaljeu  am  Sdjeitel  be«  SÖinfel«  ftattpnben  muß.  2B<Uen  bie  Scheitel  bc* 
obern  unb  bc«  untern  ©infcl«  be«  Äalibcr«  nic$i  auf  einer  <5enfred}teu, 
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fo  würbe  bie  ©crjiene,  anflatt  gerate  au«  bem  Aaltber  ju  treten,  natt)  bei» 
Hu«brucf  ber  »Leiter  ftet)  fctjlangenartig  barin  bret)en. 

93eifpiele. —  Aeffelwinf  el,  wetefce  in  ber  £ütte  3U  Grive- 
gn£e  angefertigt  werben,  gig.  4,  $af.  XVI,  Aaliber  in  ber  wftfii^en 
(iröjje  für  Aeffelwinfeleifen  üon  großem  Aaliber.  Sie  finb  gän)(i$  in  ber 
untern  SSJotje  befinMtcfy  mit  9u«nar)me  ber  rect)te<figen  Aaliber,  weldje  ju 
gleicher  «^älftc  in  beben  SBaljen  eingebrefyt  fint> ,  wie  e«  bie  punftirte  Sinie 
in  ber  «Witte  ©er  Äaliber  angiebt.  —  $fg.  9,  $af.  XVII  unb  $fg.  5,  £af.  XVI, 
fed)«  Aaliber  eine«  €>d)(icf)twa(3werf«  für  SBinfeleifen  für  mittlere«  unb  Heine?  * 
Aaliber.  —  2)fe  SBaljen  für  biefe  brei  Sirten  von  SBinfeleifen  fonnen  8  bi« 
12  3°U  im  $>urct)mef[er  tyaben,  unb  ba«  3neinanbergreifen  ber*  Aaliber  be« 
trägt  3  bi«  5  Zentimeter. 

Hnbere  Sßaljen  für  Sffiinfeleifen.  2af.  XVII,  gig.  8  (Flachat) ; 
£af.  XVIII,  gig.  3  ($ütte  au  Couillet).  Sei  biefen  legten  SBaljen  liegen 
bie  6a)eitel  ber  Innern  unb  auf ern  SBinfel  ber  ©d>iene  nfdjt  in  glefa}er 
(Senfredjten,  reelle«  ein  geiler  ift.  Hufjerbem  tfi  ber  $rutf  im  jweiten 
Äaliber  ju  flarf,  unb  ber  3eicr)ner  &at  jiwiel  ©plelraum  jwifa)en  ben  SBaljen 
beim  (Singriff  gelaffen  (§.  345). 

350)  einlaf«  unb  Slbflreifplatten.  »He  ©erüfle  ber  ©Lienen- 
waljwerfe  finb  mit  (Sinlaf platten  *erfet)en.  S3d  ben  ®erbe«  unb  Strecfwalj« 
gerüften  befielen  biefe  SBorridjtungen  au«  einfachen  gupeifernen  platten,  bie 
auf  einer  r)orijonta(en  (Sifenftange  unb  auf  jwel  eifernen  güfjen  rutjen,  x>on 
benen  jene  in  ben  ©tfinbern  unb  biefe  in  ber  $üttenfof}(e  befeftigt  fmb.  ©ei 
ben  6d)li*twaljen  fann  bie  (Sinlajjplatte  au(t)  au«  ©ufjeffen  befreien,  allein 
linf«  unb  reajt«  von  jebem  Aaliber  müffen  Seiften  angebracht  fein,  bamit  bie 
Berfa)  {ebenen  Aaliber  beffer  »on  einanber  getrennt  finb  unb  ber  SSBaljarbeiter 
fea«  (Sifen  lei(t)ter  jwifdjen  biefelben  führen  fann.  Statt  bie  (Sinlapplarten 
mit  Seiften  au«  einem  6tücf  ju  giepen,  ift  e«  beffer  fte  au«  (Sifen  anju« 
fertigen  unb  bie  Seiften  mit  ©djraubenboljen  baran  }u  befeftigen.  Huf  biefe 
SBeife  fann  man  bie  Seiften  nad)  Setieben  einanber  nähern  ober  t>on  einanber 
entfernen,  je  naajbem  bie  Aaliber  mer)r  ober  weniger  breit  ftnb.  2)iefe  Seiften« 
platten  liegen  nidjt  auf  horizontalen  Stäben,  fonberu  fie  finb  mit  3<wf<u 
verfemen,  weldje  in  bie  ©tfinber  greifen  unb  in  benfelben  aufliegen,  gig.  27, 
£af.  V  ift  eine  foldje  (Sinlafjplatte  im  ©runbtip.  o,  o  finb  bie  3«Pfen; 
a,  a,  ©d)li&e,  in  benen  bie  Seiften  mitteilt  jweier  Pße  feftgemadjt  werben. 
3eber  berfelben  ift  mit  einem  Sodj  »eiferen,  unb  nadjbem  bie  $üpe  ber  Seiften 
burü)  bie  6ctjli&e  gefteeft  worben  finb,  werben  fte  bura)  <Sct)raubenbol}en,  bie 
man  burtt)  bie  Söcljer  fterft,  an  ber  platte  befeftigt.  2>ie  Seiften  fielen  wenig 
über  bie  Aaliber  t)en>or. 

23 


Digitized  by  Google 


  346   

©ei  bem  ©chienenwaljwerf  Äo.  1  ju  Couillet  haben  bte  großen  Stalibtt 
feine  Slbfireifplatten,  wogegen  bie  flauen  Äaliber  fcivo^I  biefe  a(*  Sinlafiplatten 
mit  Unterftfifcung  ^ofcen.  Die  quabratiföen  unb  runben  Äaliber  tjabtn  tote 
gcwö^nli^  (Sinlafjplatten. 

©ei  betn  ©djlichtwafsen  *  ©eritfi  für  Stielten  ^at  jebe«  Äaliber  ge; 
wohnliche  gurret  (guides),  unb  barüber  fmb  ©idbe  angebracht,  bie  man 
contre-  guides  nennt,  Sie  befinben  fiel)  linfö  unb  redete  von  jebem  Äa« 
Über,  bamit  bie  (Schiene  nic^t  von  bet  getaben  Sinie  abweist.  ©owot)l  bie 
•  $ür)ter  alö  auch  bie  fenfted)tcn  6tdbe  ftitb  auf  einem  horizontalen  gupeifernen 
SBalfen  angebracht/  beffen  (Snben  in  <Sd)ltfcen  ber  ©ianber  liegen.  Die  gütjrer 
treten  mit  intern  einen  Gnbe  in  bie  tefpeftfoen  Äaliber  ber  untern  SBalje  unb 
ruften  mit  bem  anbern  (Snbe  auf  bem  ©äffen.  Daö  in  bem  Jlaliber  liegenbe 
<5nbe  f)at  beffen  ftorm,  ift  jugefchfitft  unb  »erfragt.  Dad  anbere  (Snbe  t>at 
einen  3<Wf*n.  Die  barüber  beftnblidjen  conlre  -  guides  finb  mit  bem  halfen 
buret)  ©djraubenboljen  oerbunben,  fo  n>ie  eö  gig.  28,  $af.  V  geigt,  welche 
ben  Durchfallt  eine«  contre  -  guide  barfteUr.  Derfelbe  ifr  nad)  einer 
(Sbene  gemacht,  bie  fcnfredjt  auf  ber  Slre  bed  ©alfen$  ftefyt  unb  bnret)  bie 
«Witte  biefeö  über  bemfelben  beftnblichen  contre  -  guide  get)t.  Derfelbe  befxet)t 
au6  ©chmiebeeifen,  bat  eine  coneaoe  gorm  unb  legt  ftet)  mit  biefer  Qonca* 
»tieft  auf  eine  ber  ©Reiben  ber  obent  SBalje.  ©eine  (Störte  ift  faft  ber 
biefer  <Sd)eibe  gleid).  ÜÄan  fte^t,  bafi  ber  ©allen  auf  ber  von  ben  Söaljen 
abgewenbeten  ©eite  jwet  galjen  ober  Kippen  ^at,  welche  in  correfponbirenbe 
Vertiefungen  bed  contre  -  guide  treten.  Die  ©erbinbung  witb  aufsertem 
burd)  jwei  ©chraubenboljen  unb  burd)  einen  horijontalen  ©tab , bewirft,  ber 
unter  bem  halfen  Durchgeht  unb  an  feinen  (Snbcn  mit  8öcbern  verfemen  ifi, 
bur(t)  welche  bie  ©oljen  gefteeft  werben. 

Sin  bemfelben  ©alfen  ifi  jmocilen  eine  Hrt  «Keffer  angebracht,  um  bie 
6d)ienen  in  bem  Slugenblicf,  bafi  fic  aud  bem  legten  Äaliber  ber  ©cblichiwatjen 
heraustreten,  von  ben  9?atf>cn  ju  befreien.  DiefeS  6d)rapcr  (nkpc)  genannte 
Keffer  l)at  bie  ©eftalt  einer  geraben  Speere  unb  wirb  t?on  einem  ber  9SaU« 
Werftarbeiter  bebient. 


©  d>  n « i  b  n>  e  r  f . 

351)  3ufammenfefcung  eine *  ©ctjneibwerfö.  SBiÜ  man  Dttabrat« 
ober  gladjeifen,  beffen  formen  feiner  fo  großen  ©oflfommenr)eit  bebürfen,  fabri« 
jiren,  fo  bebient  man  ftd>  ber  ©djneib*  ober  ©paltwerfe  (Fcnderies, 
Decoupoirs)  genannten  SRafchinen.  Die  $üttc  ober  ber  $1)eii  ber  $ütte, 
worin  biefe  9J?a|<hinen  angewenbet  werben,  l>ctpt  ebenfalls  ©djneibwerf. — 
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S)ie  (Srfinbung  bicfet  93orti(§iungen  ifl  ber  bet  2Bal$wcrfe  um  ein  t)albed 
3ar;rr;unbert  »orangegangen;  eS  föeint,  baf  fte  in  ber  SRitte  bef3  17.  3at)r* 
tyunbert«  in  ber  ?orraine  gemalt  worben  ifi. 

(Sin  ©ctyneibwerf  befielt  auö  jwei  ©eritfien,  »on  benen  baö  eine,  baö 
fogenannte  Sluöfirccfivet!  (Espatsird),  jur  ©treefarbeit  unb  bad  anbete,  baö 
eigentliche  ©djneibwerf,  jur  93oUenbung  bient.  3)aö  ©treefroerf  fann  nur  aus 
einem  tyaax  2ßal$en  mit  glatter  Dbciflädje  befielen,  bie  jebod)  weit  fürjer 
alä  2Mect)waljen  ftnb.  9Uflbann  muffen  bie  ju  jerfcfyneibenbeu  (ßiattinen,  wenn 
jle  jum  ©ebneibwerf  fommen,  faft  tote  jum  3crf^neitoen  erfortoerlidje  ©reite 
unb  2)itfe  f)aben.  ©e^r  läufig  ift  aber  baö  ©treefwerf  nur  ein  gewöhnliches 
gladjeifen*  SÖafjwerf  mit  einem  breiten  Äafibet  (ftef>e  Saf.  XX,  $ig.  4). 
3n  biefem  $afl  wirb  bad  SDtaterialcifen  im  3ufianbe  ber  ^acroeie  angewenber, 
welche  man  ju  ben  erforbetlictjen  2)imenftonen  auöwaljt  unb  barauf  in  ©tSbe 
jerfdjnribet.  3n  allen  gaflen  muß  baß  311m  ©ebneibwerf  gclangenbe  (Sifen 
bie  2)icfe  ber  barjufteflenben  ©tfibe  ober  9rutf)en  f)aben  unb  eine  ©reite,  welche 
bie  beö  arbeitenben  SfyeilS  »on  bem  ©dmeibwerf  nicht  überfteigt. 

2)aö  ©djneibwerf  ifi  gewöhnlich  mit  bem  ©robeifenwaljwerf  »erbunben, 
ju  Couillet  mit  bem  ©d)ienenwaluverf  9to.  2.  ftabrijirt  man  ©djncibeifen, 
fo  erfefet  man  bie  ©d)ienen*  ©d)lid)twal$en  burd)  ftlacbeifenwafyen. 

352)  ©ebneibwerf  ju  Couillet.  Die  gig.  1,  £af.  XXIII  i(t  ein 
©eitenaufrff  ber  SHafdjine  »on  ber  entgegengefe&ten  ©eite  »on  ber,  auf 
weiter  bie  Sewegung  fortgepfTanji  wirb;  $ig.  2  eine  Sßorberanftcht  beö 
©chneibwerfö,  b.  h«  »on  berjenigen  ©eile,  auf  welcher  baö  (Sifen  eingeführt 
wirb,  unb  bie  $ig.  3  ein  f)orijontaIet  2)urcfefchnftt  nach  ber  Sinie  1,  2  ber 
$ig.  2.  £fe  übrigen  fciguren  berfelben  Safel  fteu*en  bie  »etfduebeneu  ©tücfe, 
welche  bie  SJcafcbine  jufammenfefcen,  einjeln  bar. 

2)ie  ©ebneibwerfe  befielen  au£  jwei  JReit)en  »on  ©chneiben  ober  freiet 
formigen  Seffern  auö  ©tabl  ober  au 3  »erfiahltcm  (Sifen,  welche  in  gig.  2 
unb  3  mit  ben  ©uchfiaben  tt  bejei^net  finb.  3«be  Steide  f;at  eine  gujj» 
eiferne  2Befle  ober  ©»inbcl. 

3wifchcn  ben  ©chneiben  ftnb  bie  ©Reiben  e,  e  »ort)anben,  »welche  biefelbe 
©tdrfe,  aber  einen  geringem  S>urcbmeffer  haben,  ©ie  galten  bie  ©chneiben 
fo  weit  audeinanber,  al*  bie  anjufertigenben  ©täbe  breit  werben  foUen.  Üflan 
nennt  biefe  ©Reiben  SUJittelfdjeiben,  unb  fte  bilben  mit  ben  ©chneiben 
jufammen  bie  fogenannte  ©arnitur  ober  bie  armirten  ©üinbeln.  3ebc 
©arnttur  tritt  gegen  eine  mit  ber  SBefle  »erbunbene  ©(^eibe  R,  wogegen  auf 
ber  anbern  ©eite  bie  ©arnitur  mit  einer  beweglichen  ©dt)eibc  II'  (ganle)  ge* 
fc^loffen  unb  baö.@anje  mittelft  iner  ©chrauben6o(jen  b,  $ig.l8,  »erbunben  ifr. 

2>ie  beiben  armirten  ©pinbeln  liegen  fo  über  einanber,  bap  bie  ©c^nei« 
ben  ber  einen  ben  SWittelfdjetten  ber  anbern  eutj>rccf;en  unb  bie  burc^  biefe 

23* 
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Stüde  gebildet!  3wij$enräume  genau  auffüllen.  Sie  Scheiben  dürfen 
0,01  bi6  0,015  SÄcter  (4  bi«  6  Linien)  työcbjten«  in  einanber  eingreifen.  3ft 
biefer  eingriff  fWrfer,  fo  vergrößert  man  ben  fflinfcl,  ben  ftc  an  ir>ret  55er« 
binbung  bilben,  unb  ba«  (Sifen  n>irb  (gieriger  gefaft. 

3»an  erfie^t  aud  fcig.  2  leidet,  baf  bie  jwiföen  bie  armirten  Sbinbein 
geführten  $lattinen  in  eben  fo  viel  Stäbe  ober  «Ruthen  jerfdjnittcn  werben, 
al*  3Rittelf$eiben  vor&anben  finb. 

Um  ba«  Umwidein  ber  Stäbe  um  bie  ©arnitur  ju  vertyinbern,  werben 
ftwiföen  ben  Scfcneiben  gerabe  eiferne  Stäbe,  f,  f,  fttg.  13/  eingelegt,  bie  man 
©abeln  ober  aud)  ©rillen  (vergetles,  fourchettes,  lunettes)  nennt; 
fte  tyaben  aud)  ben  3werf  t>tc  Stäbe  in  geraber  Sinie  au6  bem  S$neibwerf 
treten  ju  (äffen  unb  fte  in  einem  ®ünbe(  ju  fammeln.  (56  ifi  jwedmapig 
bie  Seiten  ber  Britten  ju  verfallen,  bamit  fte  bie  SReibung  ber  (Stäbe  beffrr 
audbalten  fönnen.  Sie  Briden  ruften  auf  ben  Stüden  S  S,  S'  S',  $ig.  1, 
3,  7  unb  8,  9  unb  10/  bie  man  ©abeln«  ober  Brillenträger  (seigues, 
purtevergetles)  nennt. 

Somit  bad  (Sifen  genau  auf  bie  ©Reiben  geffi&rt  unb  mit  mögtigft 
geringem  SJerlnft  gehalten  werbe,  bringt  man  auf  ber  (Sinlaffeite  fcü^rer  an, 

fr  &  fcty-2'  3'  11  unb  12/  bie  nur  O'00*  bi*  ö'005  ®*et-  mefaau«  «nanber 
flehen,  al«  bie  Stärfe  ber  ©arnitur  beträgt.  Siefe  pfjrer  jtnb  an  ben 
dugftangen  1,1  angebracht/  weldje  bie  Brillenträger  jufammen  unb  au6  ein* 
anber  galten. 

Sie  verriebenen  $(jeile  ber  $Rafd)ine.  finb  in  bem  fpilarengerfijr  feft 
mit  einanber  berbunben ;  vier  Srudfdjrauben  an  ben  obern  (Snben  ber  $i(aren 
galten  bad  Sbftem  gufammen. 

B  B,  $ig.  1  biG  3/  gufjeiferne  Softlftüde,  welche  mit  ben  platten  D  D 
aud  einem  Stüd  gegoffen  worben  finb  unb  ber  untern  Sbinbel  a(6  d^bfen« 
lager  bienen.  Sie  fonlfd^en  Steile  biefer  Sotyljrüde  finb  tyotyf,  um  bie 
untern  Spelle  ber  ^ßilarcn  C,  C,  gig.  4,  aufjunebmen.  Sie  platten  finb  in 
anbere  «Platte«  mit  borfle^enben  SWbern  (fie&e  3,  £af.  XXII)  einge« 
föoben  unb  barin  feftgefetft.  Siefe  Sotylblatten  ftnb,  wie  bie  lefcterwäbnte 
gigur  ebenfaflö  jcigt,  auf  einem  bötjernen  Soblwerf  feftgefdjraubt/  wela)e« 
biefrfbe  @inrla>tung  wie  bo«  für  bie  SBaijwerfe  &at. 

M,  M,  guf eiferne  ÜRuffen,  wel$e  blo«  jur  (Sr^öbung  bienen. 

Sie  SrAger  S  S,  $ig.  1,  3,  7  unb  8,  tyaben  JDeffnungen  an  ben  dnbcn, 
welche  über  bie  ^ilaren  greifen.  Sie  Präger  an  ber  borbern  Seite  be$ 
Sdjneibwerfd  S'  S',  $ig.  9  unb  10,  baben  fyufeifenfotmfge  (Snben  unb  umfa^cn 
bie  ^ilaren,  fo  bafi  fle,  o&ne  bie  obern  Stüden  abjuuefymen,  Eingelegt  unb 
weggenommen  werben  tonnen. 
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2)ie  eifernen  3ugffongen  I,  I,  $ig.  i  bi«  3  utib  11  unb  12,  weldje 
jwiföen  ben  Prägern  angebracht  flnb,  tya&en  an  ber  Seite,  an  welcher  baö 
(Sifen  eingeführt  wirb,  einen  Äopf  in  ber  gorm  eine«  T  unb  an  bem  anbern 
(£nbe  eine  Oeffnung,  bureb,  welcbe  ein  ©crjlfe&fcil  gefteeft  wirb. 

F  F,  $ttf*  1  unb  2/  gußefferne*  3<>)>fen(agec  für  bie  obere  ©pinbel. 
($3  r)at  btefelbe  gönn  unb  biefelben  Dimenfionen  w>ie  bie  Äappe  ober  ber 
3apfenlagerbecfel. 

h,  h,  h  berfelben  gigureu ,  fetymiebeeiferne  tjufeifenartige  ©rüde  von  ver« 
fdjtebenet  ©tdrfe.  6ie  ftnb  au<t»  einzeln  in  gtg.  14  unb  i5  im  5(uf  *  unb 
©runbrif  bargejtellt  unb  bienen  baju  bie  Kroger  S  S  unb  bie  3<>bfen(ager  FF 
nactj  Grforbern  ^ör)cr  ju  legen. 

GG,  gig.  1,  2,  5  unb  6,  gufeiferne  Äappe  für  bie  obere  armirte 
©pinbel.    2)ie  anbere  ©pinbel  f)at  feine  Äappe. 

I, 1,  gig.  1  unb  2/  9iinge  ober  Ärfinje  von  ©uf  *  ober  ©ctjmiebeeifen, 
je  nad)  ber  ©tfirfe,  welctje  man  i^nen  ju  geben  hat.  ©ie  bienen  lebiglich 
jur  (Srhöhüng. 

E,  E,  Schraubenmuttern  von  (Sifen  ober  beffer  von  SJronje,  um  bie 
Äappen  in  ttfter  gehörigen  Sage  ju  erhalten  unb  ju  verhinbern,  baf  ftd)  bie 
armirten  ©pinbeln  wettyrenb  beö  93ettiebeÄ  von  einanber  entfernen. 

A,  A,  $ig.  2,  3,  16  unb  17,  ©pinbeln  für  bie  ©arnituren,  bie  t)ier 
and  ©ufjeifen  befielen,  bie  man  aber  auch  au«  ©tabeifen  macht.  T,  T,  8n« 
griffajapfen,  bunt)  welche  bie  ©pinbeln  fljre  Bewegung  ermatten,  c,  c,  3aVf<" 
ber  ©pinbeln.  R,  fefte  ©djeibe,  gegen  welche  bie  anbern  treten  unb  weldje 
mit  ber  ©pinbel  au*  einem  ©tücf  gegoffen  werben  if*. 

2)ie  jroifd)en  ben  ©d)neiben  angebrachten  ©abrtn  f,  f  werben  jwifdKit 
ben  ©abelträgern  S  S  jitfammengehalten,  ju  welchem  (Snbe  biefe  jur  Stifnahme 
ber  Hugfcbnitte  ber  ©abefn  flumpf  )ugefa)firft  finb,  wie  man  bei  010,01'  o', 
gtg.  7,  8,  9  unb  11  fiet)t.  <&4  muffen  bar)er  biefe  ©tücfe  etwa«  fchwclcber 
alt*  bte  SWitteifdjeiben  fein,  unb  fte  bienen  bajn,  um  bie  geschnittenen  ©täbe 
auö  bem  ©chneibwerf  ju  bringen  unb  ir)r  Umwicfeln  um  bie  ©chnetoen  ju 
verhinbern. 

$ie  eifernen  gütjrer  g,  g,  gig.  2,  3,  11  unb  12,  flnb  burch  ©^rauben; 
boljen  mit  verfenftem  Äopf  mit  ben  Siegeln  I,  I  verbunben. 

q/  q*  gifl«  1/  3  unb  5,  bronjene  Pfannen  für  bie  3<tyN  ber  ©pinbeln. 

353)  93  on  ben  ©cfynetben.  ffiic  fchon  weiter  oben  bemerft,  fo 
befter)en  bie  ©cr)neiben  auä  (Sifen  unb  finb  an  ber  Peripherie  verftar)(t.  2)er 
©tar)(  mup  auf  bie  convere  DberfWct)e  gef^wei^t  werben  unb  nidjt  auf  bie 
©runbflachen  ber  ©(hneiben,  benn  wenn  ber  ©tar)t  biefetben  nid)t  wie  ein 
Slabreif  umgAbe,  fo  würbe  er  fidjf  lo^Iöfen.  £ie  ©(^Reiben  muffen  rea)t  ebeu 
fein,  eine  gleite  ©törfe  fjabtn  unb  auf  ber  Peripherie  abgebre(>t  fein,  bamit 
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fle  gleite  $um)meffer  unb  redjt  f^orfc  Äanten  befommcn.  SRan  madjt  fie 
firfdjrotr),  r)firtet  fte  bann  unt>  läüt  fle  lid)tblau  anlaufen. 

Set  Surcfcmejter  ber  untern  unb  obem  ©tr?neibcn  ift  toerfelbe ,  et  fann 
0,27  biö  0,40  ÜRet.  (10  big  15  3oU)  betragen,  bleibt  aber  bei  einer  «TOafdjine 
ftetö  bcrfelbe.  <5d  ift  jwecfmäjjig  bie  ©djneiben  fo  grofj  alfl  mögliri)  ju 
machen,  inbem  bae*  (Sifen  geraber  r)eraudtritt  unb  bie  Slrbeit  fdjneflcr  get)t; 
allein  große  ©djneiben  finb  ferner  anzufertigen  y  erf orbern  bebeutenbe  Srieb* 
fräfte  unb  »erjiet)en  ober  verwerfen  fid>- 

Sie  SRittcfföeiben  $aben  einen  um  0,12  W  0,15  SWet.  (4  bid  6  3pD) 
geringem  Surdjmeffcr  al«  bie  ©cfcnciben. 

Sie  Sicfe  ber  ©cr/neiben  unb  SRittelfäeiben  eine«  tyaairt  von  armirten 
©pinbeln  ift  fid)  unb  ber  ©reite  beö  batjuftellenben  ©ebneibeifen*  glei#. 

@ewöt)nliir)  ifl  bie  3al)l  ber  ©d)neiben  eine«  ©(fcneibwerfa  ungleict). 
Sie  gleite  j$a1)i  wirb  entweber  auf  ber  obem  ober  auf  ber  untern  ©pinbel 
angebradjt,  oorjugöweife  aber  auf  ber  obem.  ©ei  biefer  (Sinridjtung  ift  bie 
Slnjat)!  ber  ©töbe,  weldje  eine  $(attine  giebt,  autb  ungleidj  unb  gleid}  ber 
©umme  ber  ©djnetben  bebet  ©toinbeln  weniger  jwei. 

Sie  Slnja^l  ber  ©<t)neiben  ber  armirten  ©vlnbeln  r)ängt  von  ben  Simen= 
flonen  ber  anjufertigenben  ©tdbe  ab  unb  ift  um  fo  größer,  je  fctjmdter  biefe 
fein  fallen,  ©dweiben  von  3  bie>  9,  11  bie  14,  14  bi«  16  unb  16  bie» 
22  2RiMmet.  (1±  bi«  4,  5  bis  6,  6  biö  7,  7  biö  10,  10  bi*  12  rr)ein.  Sin.) 
©reite  tonnen  refpefeitx  13  ober  11,  9,  7,  5  unb  3  ©tdbe  fctjneiben. 

Slfle  armirte  ©Vinteln  ober  ©arnituren  muffen  gleiche  ©reite  fabelt, 
j.  ©.  36  Sßarifer  Linien,  bamit  man  nid/t  verfd)iebene  ©trecfmaljen  ju  bet 
Anfertigung  ber  ju  fetyneibenben  ^(attinen  anjuwenben  braucht.  ©ewöfynlid) 
t)at  man  jwei  $aat  glatte  SBaljen  mit  einem  breiten  Äalibct  unb  trifft  fol^e 
•  dmrfdjtungen,  bap  bie  «ßlattfnen  eine  ©reite  von  36  Linien  mittelft  biefe« 
legten  Äalibet*  erlangen. 

354)  53crftr)iebene  Sitten  bet  ©$netbwerf e.  <S«  giebt  jwei 
Birten  von  ©djneibwerfen,  nämlict)  bie  englifdjen  ©djneibwerfe  unb  bie 
filtern,  fogenannten  Slrbennen*  ©^neibwetfe.  Sie  erfiem  fönnen  Sßilaren» 
ober  ©tfinbet*  ©erüfle  r)aben.  3d>  r>abe  t>iec  bie  englifer)en  ^ilaten* 
fcfjneibwerfe  betrieben,  bie  am  meiften  verbreitet  finb  unb  für  eine  grofe 
glitte  ben  bebeutenben  ©orjug  t;aben  fer)t  leidjt  aufgehellt  unb  wiebet  weg« 
genommen  obet  mit  anbem  ©amituren  verfemen  werben  ju  tonnen.  Sie 
anbere  2lrt  ber  engliföeu  ©djneibwetfe  t)aben  ©tänbergerüfre  mit  beweglichen 
©ättcln,  gleiten  aber  übrigens  ben  ^ilaren*  ©d)iteibwerfen;  jebo<t)  r)at  man 
weit  mel)r  3<i*  wötl;ig,  um  bie  ©arnitur  r)erau$juner)men  unb  eine  anbere 
Ijineinjulegen. 
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33ei  ben  alten  ©<$neibwetfen  flnb  bte  ©$neiben  unb  bie  SRfttelfdfeiben 
nic^t  butd)  ©oljen  mit  einanber  verbunben;  frei  auf  ber  ©vinbel  fteeTenb 
werben  fie  an  ben  ©eiten  nur  butd)  bie  3u9fto°öe  *>er  ©abeitrÄger  jufammen 
gehalten.  2)iefe  Einrichtung  ift  günfHg  für  bie  Stiebftaft,  allein  fie  tyat  ba« 
9taa>tbeilige  ftdtfere  W&tye,  metyr  «bgang  unb  minber  regelmäßige  ^robufte 
at*  bie  anbete  au  geben.  ©ie  gemattet  feine  größere  @ef<$wtnbigfeit  ber 
©Vinbeln  al$  35  bi8  50  Umgange  itt  ber  SWinute,  au$  burfen  bie  ©d)rteibeu 
nfc^t  metyr  al«  12  englifdje  3«>U  im  $)urd)meffet  baben,  wätyrenb  bie  ©arni* 
turen  beim  englifdjen  ©vftem  14  3©ö  5)urd)meffet  fyaben  fönncn;  beim  bie 
©vinbeln  ber  englifd>en  ©d)neiowetfe  befielen  auö  ©ufjeifen  unb  jtnb  folglid) 
flotter  als  bte  ber  arbennefdjen ,  au$  (Sifen  beflefyenben  ©vinbeln.  iad 
englifdje  Aftern,  bei  weldjem  bie  fefle  6d)eibe  mit  ber  ©vinbel  auä  einem 
©tücf  gegoffen  ift,  gemattet  in  einer  gleiten  3«§l  S«  fdjneiben,  waö  bei 
bem  anbetn  ©vftem  nid)t  ber  $att  fein  fann.  2)a  bie  ©dmeiben  ber  atbenne* 
fa)en  ©arnituten  föwanfen  ober  eine  ©eitenbewegung  annehmen  f innen,  fo 
nu&en  fte  fta)  ab,  felbji  wenn  bie  9Rafd)ine  leer  gefyt,  welche«  bei  ben  eng« 
lifdjen  arrairten  ©vinbeln  nidjt  brr  gatl  Ift.  3>iefe  tyaben  bafyer  eine  in  bem 
sBetb&ltnifj  von  3  ju  2  fte^enbe  langete  S)auer.  Um  ben  8Jorjug  eine*  ©d>neib< 
wetfd  ju  etfennen,  muß  man  unterfud}en,  wieviel  (Sifen  mit  einer  ©ar* 
nicur  9?o.  1  (bereu  ©dmeiben  0,004  2Ret.  —  lf  Linien  —  5Dicfe  fyaben)  ol)ne 
fie  au0juwed)fefn ,  jerfa^nitten  werben  fann.  3U  Couillct,  wo  man  ein 
©djneibwerf  mit  $i(arengerüft  anwenbet,  bat  man  fd)on  65/000  Kilogrammen 
(1,240  vreuß.  (Str.)  mittleres  unv  feftee*  (Sifen  in  fteben  12ftünbigen  ©d)fa)teu 
jerfdmitten.  (Snblid?  etforbern  bie  atbennefdjen  ©cfyncibwetfe  aud)  ju  viel 
3eit,  um  bie  ©arnituren  auSjmvea^felu,  ba  fie  eine  fo  große  ÜÄenge  ©daließ» 
feile  tyaben,  unb  ber  SSBaijer  muß  beim  Hinfuhren  ber  *ßlattmen  fe$r  gefdjicft  fein, 
wogegen  bei  einem  englifcbcn  ©djneibwetf  ein  gewötynliajet  Arbeiter  tyinreufy. 


Siebenter  artUH* 

S5l«d)»aljWerf. 

355)  Sltl gemeine  Semerfungen.  (Sin  93led)waljwetf  befielt  ge* 
wdfmlid)  aud  jwei  ©erüften,  beren  (Snben  an  einanber  fteben  unb  von  betten 
ba«  eine  jur  ©treefarbeit  unb  ba«  anbete  jur  ©a}lta>tatbeit  bient.  3ebeS 
©eriift  $at  jwei  SSBaljen  mit  ebenen  Äörvetn,  beren  Sur^meffer  0,40  bi* 
0,50  S»et.  (15  bi«  19  3oU)  unb  beren  SÄnge  0,10  biö  0,15  «Wet.  (4  bi«  6  3ott) 
me^r  betragen  muß  a(6  bie  beö  ju  fabtijitenben  %U$9.  3>er  Dura^meffer 
ber  3<tyf<n  beträgt  wenigfienö  f  von  bem  bed  SSBaljenfötvetö.  Die  llmbre^* 
ungdgef^vvinbigfeit  ber  Taljen  ^abe  icfy  im  §.  271  mitget^eitt,  eben  fo  bie 
erfotberli^en  $riebftäfte  unb  ben  ftu&ejfeft,  votouögefebt,  ba^  bafl  Sßatjwetf 
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auf  bie  angegebene  SBeife  eingerichtet  fei.  —  «uff et  ben  ©erüfren  mit  ebenen 
SBaljen,  welche  ba«  eigentliche  Slechwaljwerf  bilben,  muß  eine  voOftanbige 
©lechwaljhütte  auch  Äaliber«  SBaljgerüfre  für  bie  Anfertigung  be«  gegerbten 
ßtfend  (9fo.  2)  —  corroyes  —  ^aben,  welche  ba«  SRaterialeifen  für  bie  93(ech* 
fabrifation  bilben.  3)ie  Einrichtung  einer  93lech»aljf)*ite  mit  SBaljwerfen 
für  ba6  SDtaterfaleifen  ^abe  ich  fchon  im  §.  242  angegeben.  JDft  ift  nur 
ein  einjigeG  fold}e0  ©erüfl  vorfyanben,  weichet*  in  einer  fReityt  mit  ben  Siech* 
waljgeritften  fteht  unb  mit  ihnen  ein  SSßaljwerf  bilbet,  wie  e$  j.  8.  ju  Couiilet 
ber  gatt  ift. 

356)  Allgemeine  Einrichtung  eine«  Slechwaljwerf«.  Die 
Slechwaljwerfe  unterfcheiben  jich  nicht  allein  burch  M«  8*™  *>«  3Ball«i, 
fonbern  auch  in  mehren  anbern  Sejiehungen  von  ben  großen  SBaliWerfen 
einer  £ütte,  bie  ich  in  ben  vorhergeljenben  Artifeln  betrieben  f)abt. 

Sei  ben  SBalawerfen  mit  Äatibermaljen  erlangt  ba«  Gifen  burch  bie 
verriebenen  Äaliber  nach  unb  nach  bie  verlangte  6tfirfe,  allein  bie  fflaljen 
entfernen  ftch  bei  ben  verriebenen  c£iÄrfen,  bie  man  bem  <5ifen  bei  ben 
»ergebenen  auf  einanber  folgenben  Durchgängen  giebt,  nicht  von  einanber. 
Sei  ben  Slechwafjwerfen,  beren  SBaljen  nicht  cannelirt  flnb,  ober  bie  viel* 
mehr  nur  ein  Kaliber  fär  alle  h^^rjubringenben  €5tdrfen  fyabtn,  muß  ftch 
Vageren  bie  obere  SE3o(je  mehr  ober  weniger  von  ber  untern  entfernen,  je 
nachbem  baö  audjumaljenbe  WlttaU  mehr  ober  weniger  frarf  fein  fo0,  unb 
man  ift  baher  genötigt  bei  jebem  Durchgänge  beffelben  burch  bie  SBaljen 
bie  Drudfchrauben  anjujier)en. 

Um  tt  ju  verhfnbern,  baß  bie  obere  SBalje  nach  bem  Durchgänge  beö 
(Sifenö  nicht  mit  ihrem  ganjen  ©ewid)t  auf  bie  untere  jurücf  falle,  woburch 
Srüdje  ober  Sefcfjabigungen  veranlaßt  werben  mürben ,  wenbet  man  ©egen* 
gewichte  an,  welche  baö  ©ewicht  ber  obern  SEBalje  unb  ber  fich  mit  ihr  be» 
Wegenben  Stüde  faft  aulgleichen.  Diefe  ©egengewfchte  »erben  an  ben  ffialj« 
gerüjten  felbft  angebracht  unb  befinben  ftd)  in  einer  ©rube  hinter  benfelben. 
Da«  (Schlidjtwaljwerf,  beffen  SBaljen  fid}  nicht  n>*i*  *>on  «inanber  ju  ent* 
fernen  brauchen,  hat  biefe*  <5rf)altungömittel  nicht  nöthig. 

Senn  bie  ©egengewichte  ben  33ortf)eil  f)aben  bie  SBaljen  ju  erhalten, 
fo  verminbern  fie  bagegen  ben  Drutf  ber  obern  SSBalje  auf  ba«  ©ifen  wfihrenb 
be«  SBaljen«  unb  verjiÄrfen  ben  Stoß  gegen  bie  Drudfdjraube  ober  ihre 
Butter,  inbrm  fie  ba«  ©ewicht  ber  obern  SSBalje  unb  ber  Ztjtilt,  welche  fie 
mit  fta)  nimmt,  aufheben,  unb  e«  würben  baher  fer)r  hänftfl*  ®rü<he  ber 
ßabfen  unb  ber  ©erüfte  entfter)en,  wenn  biefe  Stüde  nicht  fehr  fiarf  gemacht 
würben.  Der  frarfe  Durchmeffer  ber  $ap\tn  veranlaßt  aber  auch  «inen  weit 
bebeutenbern  Slufwanb  ber  $riebfraft,  inbem  bie  Dieibung  vermehrt  wirb.  — 
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Huperbem  finb  bie  SBalgenfronber  mit  Strauben*)  nnb  bie  ©etriebefWnbee 
mit  ©Atteln  verfemen  rote  bei  «Ben  übrigen  großen  ©erüßen  einer  SBaljtyütte, 
unb  fte  untertreiben  fi<$  Pon  biefen  (entern  im  SBefentliü>en  nur  burd)  ifcre 
fwrfen  Dimenftonen  unb  burdj  bie  befonbere  fteftigfeit  aller  tyrer  Steile.  Die 
häufigen  unb  heftigen  €tö(je,  bie  bei  bem  ©lecfyüaljen  »orfommen,  erforbern 
aua?  ferner,  bafi  bie  ©erufle  auf  fer>r  ftorfen  ©oblplatten  unb  auf  fefcr  fejten 
gunbamenten  ßefyen.  —  ©nblia)  muffen  aud)  bie  Äuppelungdfpmbeln  ober 
SierlängcrungöftfKfe,  mittelfi  beren  man  bei  ben  ©erüfien  mit  ©egeugewidjt/ 
ober  beren  obere  5öaljc  gehoben  wirb/  biefe  (entere  mit  ben  Getrieben  »er» 
binbet,  grofi  genug  fein,  unb  bie  SRuffen  muffen  Spielraum  genug  fyabeu, 
bamit  bie  obere  9Ba(je  bei  ben  »eranberlid^en  Bewegungen  /  bie  fte  w&^renb 
be<5  ^Betriebe«  er^Ält,  nieftt  ju  leiben  $abe. 

93ei  bem  6$li<$twatjwerf/  befonber«  für  bie  gabrlfation  feiner  BleaV, 
ift  eö  jwecrmdfHg,  bap  bie  obere  ffialje  unabhängig  Don  ber  Statine  ift 
unb  tyre  Bewegung  nur  von  ber  untern  ffialje  aty&U,  bamit  fte  feine  anbere 
@efö}winbigfeit  ald  biefe  teuere  annimmt.  5>ie  obere  SBalge  wirb  immer  etwaö 
ftörfer  al6  bie  untere  gemalt,  unb  biefer  llnterfdjieb/  ber  r)6d)ftend  £  SKittim. 
(1  Sin.)  beträgt,  r)at  ben  3wed  bie  obere  SBafje  $u  veranlagen/  bafi  fte  gerabe 
füt)rt/  ober  baö  Hufmirfeln  be$  93(edjö  um  bie  Sßalje  j«  »erfyinbern.  (Stielten 
beiPe  $Ba(jen  ir)re  53nvegung  von  ber  3Raf$ine,  fo  erhielten  bie  33tedjtafcln 
einen  ungleichen  Drucf,  unb  bie  DberfUaVn  würben  nfd}t  ftpön  eben  werben, 
fonbern  würben  Streifen  unb  SBeßen  erhalten,  SBaljroetfe,  beren  eine  ©alje 
oon  ber  anbern  geführt  wirb/  nennt  man  in  Belgien  equijmges  a  coquille, 
unb  e*  würbe  awerfmäpfg  fein  fte  aua>  beim  «udwaljen  ber  fßlattinen  jum 
6d)neiDwerf,  beö  93<mt>eifen«/  fo  wie  aud)  bed  feinen  JRunb«  unb  Duabrat* 
eifend  anjuwenbeit. 

SRan  mad)t  aua}  bie  DberfW^e  ber  Bledjwaljen  etwa«  ronca»/  um  bie 
ungleiche  9luGt>eI)nung/  iveldjc  von  ber  ungleichen  (Erwärmung  bed  SBaljen» 
förpert  in  ber  SÄitte  unb  an  ben  SRänbern  tyeroorgebradit  wirb/  auäjugleicfyen. 
3ebo<fj  barf  bie  2)ifferenj  bed  5)ur$meffer«  in  ber  Witte  be*  Äorper*  unb 
in  ber  9fttye  ber  3<tyfcn  ni$t  me$r  a(6  £  SRiOim.  betragen. 

357)  Blecfjwaljwerf  j u  Couillet.  Dag  Bled^roaljwerf  ju 
Couillet  befielt  au*  jwei  SBalswerfegerüjren  für  bad  Ble$/  au«  einem 
für  baö  5ttaterialeifen  (pour  corroyer)  unb  au6  einem  ©erüft  für  bie  ©e^ 
triebe.  3)iefe  »1er  ©erüfle  bitben  ein  einjigeS  Söaljwerf  unb  $aben  von 
bem  Uebertragungöavparai  ab  folgenbe  Stellung:  6<$lfa)twal$werf  für  baö 

*)  3n  einigen  $üttcn  wenbet  man  JBltdjroaljroerfe  mit  yitarengerüften  an,  welaje 
bieftlbe  <Sinc<4|tuna  wie  bie  bei  ben  Cdmeibwctfen  anflewenbeten  baben,  nuc  baf  fte  weit 
flärtet  finb  unb  bie  klaren  auf  6tab>  ftott  au«  Onfeife»  begeben.  ©old)e  ®ol§«perfe 
pnb  toftbar,  unb  tt  fe^tt  ibnen  bie  gtbörige  Stabilft«. 
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93lc<t),  ®tre<fn>aljn>erf,  ©errieft  cgeniß,  9)faterialetfemoaljwerf  jum  Ku*frrecfen 
ber  $aquete. 

(Sigentlicfjeö  93le<$ttaljttmf.  5Tof.  XXIV,  fcig.  1  unb  2  denen 
biefe«  ©aljwerf  Im  «ufriß  oon  ber  (finCaffeite  unb  im  ©runbriß  naef)  einem 
fflfaaßfiabe  »on  i  engt.  3efl  auf  ben  $uß  bar.  A,  6$Ud>rn>alitwf  (ä  co- 
quillc);  B,  ©tretfroaljwerf ;  C,  ©etrtebe,  tocldje  man  mit  einer  frommen 
5Med)tafel  bebetft;  D,  SBorridjtung  jutn  (Sin*  unb  ftudriitfen  mit  ber  Xrfeb* 
traft;  g,  Stellt,  in  tt>elct)c  bie  9(uörticfgabel  eingreift;  h,  Serbinbung&oette 
beö  SSBaljwerfd  mit  ber  (Sin «  unb  9u6rü<f  *  $3orrfd)tung ;  k,  3aPffnfag"  biefrr 
2Befle;  I,  ÄuppelungSmeflen ;  m,  SWuffen  ober  £u»fce(ung$bü<r;fen ;  t,  Än* 
griffaapfen. 

2Ran  fiefyt,  baß  bic  obere  SBalje  be$  ed>li$hoat$wcrfö  fon  ber  Waf<t)ine 
feine  Bewegung  erfyiUt,  unb  aud  biefem  ©runbe  befinben  fi$  bie  ©etriebe  an 
bem  anbern  (Snbe  be«  ganjen  SMecrjtoaijroerf«. 

Die  SBaljen  be«  ©tretfioaijgenifta  B  finb  5  engl,  $uß  im  Äorper  iang 
unb  r)aben  18£  3«>ö  im  3)uro)meffer;  i&re  3fl»f«»  finb  14  3<>fl  lang  unb 
12  3oU  fiart  unb  bie  HngrifF«jaofen  8  3ou*  lang.  2>ie  SBafjen  bcö  6cr/lid)t* 
gerüfW  A  finb  3  §uß  8  3°ß  im  Äörper  lang  unb  18|  3ott  ftarf ;  <r)re  ßapfen 
finb  1(H  3^0  lang  unb  12  3»H  f*«rf  5  bie  2lngrlffe>»fen  enblidj  Ijaben  eine 
Sfinge  von  8  3oÜ\ 

3>ie  Big.  9  unb  10,  11  unb  13,  Saf.  XXV,  fieflen  einen  von  ben 
©taubem  beö  ©tretfmatjroerfa  B  unb  einen  oon  ben  ©tänbern  be«  ©etriebe* 
gerüjtö  im  ©runbriß  unb  Profil  im  ©?aa&fiabe  oon  1  eng(.  3oII  auf  ben 
guf  bar;  bie  Bbbilbungen  ftnb  fer)r  genau. 

$ig.  3,  2af.  XXIV,  Stufriß  eined  SBatjengeruflfifinberö  unb  $ig.  4  tfuf* 
riß  eine«  ©etriebegerüftftänberd  im  2Raaßftabe  oon  \  3oü*  auf  ben  guß  unb 
oon  0,285  2Het.  auf  baö  9Ret. 

$ig.  5  biö  11,  £af.  XXIV,  einzelne  Steile  nadj  bem  SWaaßjtobe  ooti 
|  auf  ben  guß. —  gig.  5,  ©etriebe  im  ©runbriß  unb  im  $roft(;  6, 
©runbriß  unb  Profil  beS  3lu6*  unb  Gltuütf «  ober  Äuppefungdapparatö;  $ig.  7, 
©mnb  *  unb  ^toftlrip  beö  anbern  baju  gehörigen  ©tücfiJ;  8,  ©runb» 
unb  Sßrofiiriß  ber  äubpelungtroeUe;  $ig.  9,  ©runb«  unb  $roftlrfß  bed  3^NS 
lagere  für  biefe  Seile;  $ig. 10,  ©runb*  unb  $roftlriß  einer  Äupoelungdtoelle 
jroifdjen  ben  beiben  ©eruflen  unb  jvoffdjen  bem  einen  berfelben  unb  ben  ©e* 
trieben;  ftig«  11/  ©runb*  unb  ^roftlriß  einer  9Rtiffe  ober  ituopelung«bü<r;fe ; 
gig.  12,  ©runb*  unb  $rofÜrfß  oon  einem  $^ei(  ber  €otyfy(atte.  Die  ooü* 
flfinbige  platte  für  bie  oier  ©erüfie  be«  SSBaljtoerfö  befielt  aud  jU)ei  foldjen 
U)ie  bie  in  Qig.  12  bargefteQte  unb  aud  einer  fyalb  fo  langen. 

Big.  13,  £rutffd)raube  oon  ©(^miebeeifen  oon  0,12  biä  0,15  SRet.  äußerem 
Dnrdjmefjer;  bie  ©finge  finb  0,012  bie  0,013  9Ret.  ©tdrfe  unb  0,010  biö 
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0,011  SWet.Siefej  gig.  14,  bronacne  SWuttct;  gig.  15,  Scpffel  jur  Bewegung 
ber  S)rucfföraube;  gig.  16,  Pfanne  unb  3>ectplatte;  giß.  17,  Soljen  jur  93e« 
feftigunß  be«  6attelö  anf  ben  ©ctriebeftfinbern. 

$ie  bettelt  ©tanber  eine«  jeben  ©erüfhö  ftnb  oben  unb  unten  burd> 
fiarfe  eiferne  SSoljen  mit  ©ctyiepfeilen  mit  einanbet  »erbunben.  —  giß.  18/ 
unterer  33oljen  für  bad  6trecfwa!jgerüfi;  gig.  19,  oberer  »oljen.  £tef  ©erüft 
f)at  jwei  ©oljen  wie  gig.  18  unb  jwei  wie  gig.  19.  p,  p,  gig.  3,  Oeffnungen, 
burd)  welche  bie  ©ol3en  gig.  1H  unb  19  gefjen.  gig.  20,  unterer  93oljen  beö 
6d>lia)twaljwerf£?gerufr0 ;  gig.  21,  oberer  Soljen  beffclben.  Sin  biefem  ©erüft- 
ftnb  jwei  Sollen  wie  gig.  20  unb  jwei  wie  gig.  21  oottjanben. 

gig.  22  fteOt  eiuen  oon  beu  Rebeln  bec*  ©egengewidjtS,  woburcf;  bie 
obere  SEBalje  be3  ©trecfwaljwerf«  gehoben  wirb,  im  Huf*  unb  ©runbttf  bar: 
a,  3>re^un0öarebe«^ebelö;  b,  $la&  für  ben  3<>Pf«»;  g,  $unft,  au  welkem 
Da«  ©egengewi^t  aufgelegt  wirb.  2>ie  gig.  9  unb  10,  $af.  XXV,  »eigen 
bie  Slrt  unb  ffieife,  wie  bie  Salje  gegriffen  wirb,  unb  man  bemerft  bort  aud) 
b!e  93oljen,  weld>e  ben  Rebeln  jum  £ret}punft  bienen.  2>a«  Gegengewicht 
unb  ber  langete  $t)eil  beö  Hebelarm«  befinben  ftd>  auf  ber  6eite,  auf  welker 
ba6  ©led)  au«  ben  SBBaljen  r)eroorfommt,  in  einer  mit  einer  gufjeifernen  platte 
jugebetften  ©rube. 

2)a  bie  untere  ©trecfwalje  ficr)  nur  um  it)re  »xe  bret)t,  fo  ftnb  tyre 
3apfen  mit  feinem  ^fauuenbecfet  verfemen.  3)ie  fytpltn  ber  anbern  ffialje 
muffen  bagegen  fold)e  $ecfel  t)aben,  wie  gig.  3  jeigt.  2>ie  untern  Pfannen 
biefer  SBaljen  werben  burd)  ben  £ebel  mit  ©egengewid)t  getragen,  gig.  3 
jeigt  aud)  Den  gupeifernen  2>ecfel,  auf  weisen  bie  3)rucff*raube  eine«  jeben 
6tanber<5  brücft.  s,  s,  €d>raubenmttttcrn  in  ben  2>ecfeln,  bura)  welche  ©djrau« 
ben  jur  Diegulirung  ber  Stellung  ber  SBaljen  ger)en.  t,  t,  Seiften  an  ber 
äufjern  «Seite  ber  ©tdnber,  gegen  welche  bie  3*Pfen,a9er  trcten- 

Um  bie  ©lechtafeln  ober  bie  ?ßaquete  beim  durchführen  bureb,  bie  SBaljen 
ju  unterftttyen,  bringt  man  auf  biefer  Seite  eine  gufjeiferue  platte  an,  welche 
buret)  eine  eiferne  JDuerfiange  getragen  wirb.  Sluf  ber  9lu6gang6feite  ftnb  brei 
gührer  ober  Hbfrreifpiatten  angebracht,  welche  gig.  24  im  ©runb«  unb  2lufti& 
für  baö  etreef*  unb  gig.  23  im  ©runb»  unb  «ufrip  für  ba«  ©chlichtwalj« 
werf  bargefreUt  worben  finb.  2>iefe  gührer  befreien  aud  (Sifen,  ftnb  »erfrag 
unb  fönnen  5  3oH  breit  fein.  3)a«  (Snbe,  mit  welkem  fte  auf  ber  untern 
2öalje  ruf)en,  ifi  jugefa>ärft,  baö  anbere  @nbe,  mit  welkem  fie  auf  ber  Otter* 
fiange  aufliegen,  r)at  einen  SCnfaft. 

^.358)  SGBaljwerf  jum  Huöwaljen  ber  ^aquete  ju  Blecheifen 
(Equipage  ä  corroyer).  2)ie  ffialjen  biefeö  ©erüft«  t)aben,  fo  wie  alle 
bie  beö  8led>waljwerf«  ju  Couillet,  18  engl.  3oU  a)ur<hmeffer.  ®ie  geben 
10  3oU  breite  uub  1  3ofl  ftarfe  ©Lienen  (6tutje>;  unb  jwar  mittelfr  breier 
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Äaliber  Don  refteftwe  9f,  9}  unb  10  3°ö.  2>i<  fc(g€tiben  »ata  aefiatten 
ben  in  biefen  Äalibera  angewenbeten  $rucf  ju  beregnen. 

I  II  III 

£6tye  ber  $aife    .    .  80  9Riüim.    60  9Killim.    46  3RiUim. 
eingreifen  ber  6$eiben  26  32  32  * 

$t$e  ber  Äaliber     .    54  SRillim.    28  SRiüMm.    14  SMillim. 
<S*  folgt  fjieraud,  baf  ber  »rutf  im  jwelten  äaliber  54  —  28  — 
26  WiUim.  unb  in  bem  brüten  28—14  =  14  ©Mint.  brtrAgl. 

Sltfjtrr  3lrtiktC. 

SJon  ber  gabrifation  ber  reb«n  Süafjen*). 

359)  SBon  ben  Skalen  (coquilles).  3n  mannen  Kütten  werben 
alle  SBaljen  mit  HuSnafymc  ber  93le(t/fct}li<fyrroaljen  unb  ber  (Strecfwaljen  für 
<ß(attinen  unb  Qanbeifen,  we(d)e  fdjalenfjart  fein  muffen,  in  Waffe  ober 
getrorfnetem  6aube  gesoffen.  3n  anbern  Kütten  bagegen  giept  man  atte 
2Mc«r)»,  alle  SBaljcn  für  $eineifenwa()werfe  unb  überhaupt  aQe  ebenen  ScBafyen 
in  ber  Schale  ober  in  Jtapfefn.  (Snblid)  gfebt  e*  aud}  Kütten,  rocldje  aQe 
@(r}li<t}twaljen,  mit  Sludnarjme  ber  Suppen*  unb  ber  SBaljwerfe  jum  (Serben, 
b.  r).  gum  «udroaljeu  ber  $aquete  jur  gabrifation  von  (Sifen  9?o.  2,  in 
ßa&feln  gießen.  3$  »erbe  nur  ba*  in  ben  ledern  Kütten  angenxnbete  9*er* 
fahren  betreiben. 

9Ran  muß  bie  äavfeln  wenigfieu*  eben  fo  flarf  al*  bie  ju  giefjenben 
äßaljcn  ma^en,  weil  fie  fonjt  )u  leidet  lerfpringen  würben.  Sflbfi  wenn  man 
ben  Äapfdn  birfc  Starte  giebt,  fo  jerfpringen  fie  oft  genug  burety  bie  plbfc* 
(ia)en  3>nu>eratun>eränberungen,  benen  fie  unterworfen  ftnb. 

£>ie  biefften  Jtapfeln,  j.  foltr/e,  bte  jur  Anfertigung  von  33  engl. 
3ofl  ftarfen  ober  25,000  Aifogr.  wiegenben  Sßaljcn  bienen,  befielen  au« 
fec^d  Stfirfen.  2)ie  fleinern  Skalen  befielen  au«  wenigem  6tütfen,  auweilen 
nur  au  6  breien ;  anbere  enblitfc,  j.  93.  bie  fleinften  für  SEBalaen  von  500  bie 
3000  Äilogr.  befielen  nur  au«  einem  €tücf.  ©effer  i|i  e«,  wenn  alle  egalen, 
fefbft  bie  Heinsen,  wenigften«  au*  jwei  6tü<fen  befielen;  ber  ©up  würbe 
bann  beffer  gelingen,  würbe  auf  allen  fünften  gleicharmiger  fein  unb  weniger 
geiler  aeigen. 

Die  Skalen  ftnb  in  ber  ftktjtung  ber  £ör)e  geteilt.  Siel  fdjwierivjer 
würbe  e«  fein  bie  Steile  ju  vereinigen,  wenn  fie  au*  Gvlinberftüden  beftänben, 

•)  ©iefer  ÄrtiW  bat  »ob  mir  tnanä)e  3ufdfte  erhalten,  wobei  id>  befonberi  bie  Ynffdfee 
oon  SXartinl  in  Jtarftenf  Xnbjo,  2.  STet^e,  VII.  3  »c  VIII.  254  «.  unb  von  AB a$( er 
in  ben  SerbanMitnaen  bei  berliner  Gewerbverein«,  3«brgana  1836,  6. 235  it.,  fotoif  einige 
Hotijen  in  ber  Sera*  unb  büttenm.  3«'t  1S44,  e.  025  benagte.  H. 
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wenigftent  fagen  biefi  bie  Arbeiter.  3*bod)  fd)eint  et*,  baji  dtjnlicrje  Steile, 
wie  fie  bei  bem  gormfaften  ju  einem  ©efdjüfc,  weltr)e$  in  3)taffegufj  cargefteUt 
werben  fott,  angewendet  werben  unb  bie  burdj  9Wnber  mit  ?6cr)ern,  burd) 
weldje  Soljen  mit  Schlief  feilen  get)en,  mit  einanber  »erbunben  finb,  ni$t 
offne  93ertr)eil  [ein  würben.  Die  Äapfelfegmente  werben  ebenfalls  burd)  SRanber 
an  ber  Äußern  Seite,  fo  wie  burd)  Soljen  unb  Äeile  it)rer  Sänge  nad) 
verbunben. 

300)  © u ß  ber  S  d>  a  ( e  n.  3nm  ©uß  ber  Skalen  ober  Äapfeln  wenbet 
man  rjalbirted,  faß  grauet)  9ior)eifen  an.  Die  gönnen  erhalten  eine  t)ori* 
jontale  Sage.  SQBenn  bie  Jtapfel  nur  aue*  einem  Stticf  befielt,  fo  wirb  mau 
einfet/en,  baß  ber  ronoere  $,t)eil  nfd)t  eben  fo  gut  gelingen  fann  alö  ber 
roncar>e,  ba  ber  Drucf  verhieben  ifl.  SDfan  »erfahrt  beim  ®u#  ber  tfapfeln 
eben  fo  wie  bei  bem  ber  (Svlinber,  b.  r).  man  formt  fie  in  8et)m.  2Ran  fe&t 
einige  ftorfe  2Binb*feifen  auf,  bura)  weUr)e  man,  fo  lange  ba*  (Stfen  in  ben» 
felben  einfinft,  flügge*  nad»gießt,  bamit  bie  Jtapfef  red)t  bid)t  wirb.  Hütt) 
lii&t  man  bie  gorm  nad)  bem  ©uß  nod)  lauge  angebfimmt  fielen,  M*  fie 
»eflfommen  erfaltet  ift,  bamit  frct>  ba«  ©ußflücf  »oUfommen  auOwdrmt  unb 
feine  Spannung  burd)  f^neflrt  (Srfalten  err)a"lt. 

361)  Vorbereitung  ber  äapfel.  Ser)r  wichtig  für  bie  Darftellung 
guter  £artwaljen  ift  ber  forgfÄltige  ©uß  unb  bie  bemna'trjftige  Bearbeitung 
ber  jtapfel.  Dat*  äJhtteljtütf,  in  welkem  ber  fBaljenfdrper  gegoffen  wirb/ 
muß  au6gebot)rt  werben,  unb  wenn  et  rein  von  allen  &iafen  unb  $öd)ern 
befunben  worben  Ift,  fo  wirb  et  forgfdltig  au«gefd)mirgelt,  um  eine  mdg(id>ft 
soflfommene  SSa(j<nflA(r>e%  au  erhalten,  hierauf  werben  bie  beibeu  (Snbfläd)en 
genau  nad)  ber  SQBaljenlange  abgebrer)t,  unb  um  einem  3«fP«ng<n  beim  ©uß 
»orjubeugen,  an  ben  beiben  (Snben  fiarfe  gefd)miebete  SRinge  aufgetrieben. 
Slußerbem  muß  baö  *D?ittelftücf  entweber  mit  eingefdjraubten  £afen  ober  bei 
großem  SBaljen  mit  angegoffenen  Änaggen  t>erfet)en  fein,  um  ee*  in  bie  Damm* 
grübe  unb  auö  berfelben  r)eraud  r)eben  ju  fonnen.  3ln  ben  abgebret)ten  @nb* 
fläzen  r)at  t>a$  SJh'ttelftücf  eingefa)raubte  SBoljen,  burd)  welche  bie  beben 
aubern  £apfeltr)eile  mittelji  ?öd)ern  ftet)  attfdjließen.  Der  obere  jtapfeltr)eil 
enthält  ben3<>pfen  fammt  Verlornem  Äopf,  wogegen  in  bem  untern  nur  jener 
enthalten  ift ^  er  ift  au  betten  Guben  offen,  um  na$  erfolgtem  Anformen 
unten  mit  einer  Decfplattc  wfdjloffen  werben  ju  fonnen.  »eibe  Äapfelftütfe 
finb  mit  Ärinjen  »erfet)en,  unb  baö  unterfie  entölt  in  ber  SRitte  feiner  $efje 
ben  fdjief  eingefdmittenen  (Singuß,  ju  weitem  bei  großen  SBaljen  auf  ber 
entgegengefefcten  Seite  nod)  ein  jweiter  fommt. 

Da6  beim  Sd)mirgeln  in  bie  $ßoren  gejogene  Del  muß  vor  bem  ®e* 
braud)  ber  3Ritte(ftüffe  weggerafft  werben,  weil  fonft  bie  barin  abgegebenen 
SBaljen  unreine  £)berfläd)en  erhalten  unb  bie  Äayfeln  aud)  wot)l  jerfotingen. 
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«Wan  mup]'bar)et  btefelben  vorder  mit  grauem  9iot)eifen  voll  giepm  ober  fte 
forgfdfeig  au«glür;en  ob«  tempern,  fnbem  man  fle  in  einer  Darrfammer  in* 
unb  auöwenbfg  mit  Ächten  umgiebt,  bte  lefctern  buret)  eine  verlorne  SWauerung 
jttfammentyäft  unb  fie  langfam  verbrennen  läft.  Durtt)  biefe$  Tempern  roirb 
aud)  ba$  3*11^^8™  ber  Äapfein  vermieben.  du  SRalapane  in  JDberfdjleften 
unb  ju  Berlin  »erben  alle  Stapeln,  felbfl  bie  ju  15  $oU  ftarfen  unb  26  3«>tl 
langen  93lednvaljen  au$  einem  <5tücf  gegoffen.  föinben  ftd)  beim  §lu$bof)ren 
ber  itapfeln  unbietyte  Stellen,  fo  muffen  bfefelben  mit  einer  teigartigen  3Rifct)ung 
von  feingefetylammtem  ©raprjit  unb  9Riftjau(t)e  |ugemad}t  werben,  dum  (Sin* 
formen  wenbet  man  red)t  fefte  SJcajfe  an,  um  fleb«  au  fein,  bap  ftd)  wäfcrenb 
be*  ©uffeö  9?i(t)t«  bavon  ablofe,  ftampft  biefelbe  fo  fefl  at*  mogti<t)  unb 
rroefnet  fle  bet)utfam. 

3n  Belgien  fetjeint  man  bie  Äapfefo  nidjt  au**ubo$ren,  wenigen«  ifl 
im  Original  biefe«  ffierfc  flirte  bavon  erwähnt.  9Ran  wärmt  fie  ab,  über* 
jiefjt  fcaä  innere  mit  einem  Ueberjug  (engraissle,  nad)  bem  9u6brucf  ber 
belgifcben  Arbeiter)  ober  fdjwdrjt  fie  gleichmäßig  mit  Jtier)n,  wie  e$  in 
(scblefien  gef$ter)t,  ififjt  fte  in  bie  2>ammgrube  t)inab  unb  bdmmt  fie  barin 
fef*  ein. 

Sßdrmte  man  bie  Äapfel  nid)t  ab,  fo  mürbe  ba$  (Sifen  formen  unb  bie 
Ußaljen  würben  fer)lerr)aft,  it)re  DberjMdje  mürbe  ungleich  unb  rauty  werben. 
SBctrmt  man  aber  bie  Äapfel  ab,  fo  nimmt  man  fr)r  einen  5£t>eiC  ber  (Sigeu* 
fdjaft  bie  «bfür;fong  ober  9lbfa)recfung  ju  befctjleunigen  unb  bie  £drte  ber 
barin  abjugteßenben  SBaijen  ju  err)dr)en.  $ie  Temperatur,  bis  ju  ber  ba6 
SlbwÄrmen  bewirft  wirb,  ifr  nad)  ber  <&drte,  wetöje  bie  SBafjen  r)aben  foUen, 
verfdjieben.  ©cwöt)n(ict;  iß  fie  niä)t  t)öl)er  a(6  bie,  welche  man  ertragen  fann, 
wenn  man  bie  $anb  auf  baö  Metall  legt.  2>aö  Sibtrdrmen  wirb  mittelfr 
efne£  $euerbe<fen0  mit  giüt)enben  &or)(en  ober  jtoaf*  bewirft. 

9?ad)  bem  SlbwÖrmen  überjier)t  man  in  Belgien  baS  innere  ber  $apfel 
mit  einem  ©emifd)  von  ©rapfjit,  SRild),  (Siweip  unb  Äofylenftaub.  Statt 
ber  SRtld)  wenbet  man  aud)  juweiien  33ier  an.  $iefe6  ©emifet)  erf)5lt  eine 
breiartige  Sonfifknj  unb  wirb  von  ber  ©tSrfe  eined  ©latteö  Rapier  aufge* 
tragen.  JDer  Ueberjug  l)at  ben  3wecf  ba$  91nfct)welfien  ber  5Ba(je  an  bie 
tfapfel  ju  vert)inbern  unb  bie  ©erüf)rungeoberfMct)e  mit  bem  fluffigen  SRetatt 
viel  ebener  unb  gfatter  ju  macben.  £)t)ne  biefe  bajwifdjen  Iiegenbe  ©<$icbt 
galten  bie  SBaljen  eine  raut)e  JDberfifi^e. 

Die  $ugen  an  ben  Stellen,  wo  bie  Äopfeffiücfe  jufammentreten,  werben 
mit  2et)m  verftridjen,  ber  mit  ^ferbemift  angemaßt  worben  if). 

3G2)  dum  SBaljengup  geeigneted  9ror)eifen.  3)a  bad gom SBal» 
jenguf  geeignete  9lor)eifen  ju  gleicher  3«i*  t)«t  unb  fefl  fein  mup  wie  baö 
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Aiim  ©efdjfifrguß  angewenbete,  fo  muß  man  ftd)  bei  feiner  Hudroafyl  »on 
folgenden  Kegeln  leiten  laffcn. 

(S0  muß  webet  grau  nod)  weiß,  ed  muß  fyalbirt  fein;  benn  erfiere« 
würbe  nidjt  r)art  genug  fein  unb  ju  wenig  SlafHiität  bcft&en,  um  bem 
3erbred>en  ju  wiberfier)en,  unb  kfetered  }u  f»röbe.  ^>ot  man  fein  guted  r)albirte$ 
9lor)etfen,  fo  muß  man  ein  ©emifd)  von  grauem  unb  weißem  nehmen. — 
9tad)  ben  in  Berlin  unb  in  JDberfcfylefien  gemalten  (Erfahrungen  ift  bad  ftarf 
balbirte  «£>oljfol)lenror)eifen,  we($ed  fict)  bei  einem  nict)t  ju  überfefcten  ©ange 
bed  £oljofend  erjeugt  r)at  unb  unmittelbar  aud  bem  £or)ofen  »ergoffen  wirb/ 
bejfer  jum  ®uß  ber  ^artwaljen  ai«  Äoafö»  ober  im  glammofen  umgefömoU 
jene«  «Ror)eifen  geeignet.  —  3u  Äönigöbronn  in  ©ürtemberg  wirb  beim  ®uß 
fleinerer  £artwaljen  baö  graue  9ior)eifen  pfftg  auö  bem  «£>ot)ofen  auf  bie 
Sot)le  eine«  Keinen  mit  Xorf  gefeuerten  glammofenö  getragen  unb  bort 
unter  (Sinwirfung  eineö  9Binbftrom0  mer)r  ober  weniger  weißgemad)t.  ©rößere 
Salden  gießt  man  auä  einem  großen/  ebenfalls  mit  $orf  gefeuerten  unb  mit 
einem  ©ebläfe  oerfer)enen  glammofen,  um  bem  9tot)eifen  bie  erforberlid)e 
ffieiße  \\\  geben. 

üöeit  bejfer  ift  eS  bad  9tor)eifen  3um  (StyUnberguß  in  glamm*  al$  in 
Äupolöfen  um4ufct)meljen,  tnbem  bie  ctftcrn  beffere  «Wittel  barbieten  e*  au 
reinigen  unb  feine  (Sigenfd)aften  ju  oeränbern.  3n  »ielen  gölten  nimmt  man 
aber  wegen  ber  geringem  Soften  Kupolöfen  jum  Uinf<t)meljen.  S)a$  befte 
Littel,  um  ftcr)  baö  jweefmäßige  «JWctaU  ju  »erraffen,  gefäetye  nun  baö  Um» 
fdjmeljen  in  Äupol«  ober  glammöfen,  befielt  barin  bie  »erfdjiebenen  9ior)cifen» 
arten  uad)  ben  \w  crlangenben  Die)  u  (taten  mit  einanber  )u  oermiföen.  5)ie 
gewörjnlid! en  Ed)lict)twaljen,  in  weldje  man  Kaliber  einbretyen  wiU,  mfiffen 
oon  ber  DberflÄcrje  ab  biß  ju  einer  gewiffen  $tefe  einen  äfmüdjeu  93rud)  wie 
bie  ©efdfüfce  r)aben;  ber  Äern  fann  grau  fein.  «Wan  fann  ju  folgen  SÖaljen 
eine  einige  9lrt  von  grauem  $or)eifen  anwenben,  unb  bieß  muß  iu  Jtapfelu 
gegoffen  werben,  wobunr)  bie  SBBaljen  eine  l)arte  JDberfWdje  befommen.  SÖeim 
©uß  ber  SBalsen  in  «Waffe  weubet  man  baffelbe  «erfahren,  wie  bei  bem 
geroör;nU<r}en  SÄaffeguß  an. 

3u  ©led}*  unb  53anbeifen«  SBaljwerfen  wenbet  man  birfflüffiged,  grelle« 
9Ro Reifen,  juweikit  aud)  geineifen  mit  mer)r  ober  weniger  ft<t)  ind  SBBeißc 
neigenbem  rjalbirtem  Diot)eifen  an.  2)ie  ^wertmäßigen  SBerr)ältniffe  werben  bur<t) 
SBerfucfce  beftimmt,  fie  fitib  aber  für  ben  Äupolofen  aubet*  al«  für  ben 
glainmofen. 

SMedjwaljen  muffen  »on  ber  £-6crfIäd)e  auö  eine  nxnigften*  2  3otl  tiefe 
Sdjtdjt  »on  weißem  9Jor)eifen  batbieten ,  wogegen  ber  item  grau  fein  muß. 
Huf  ber  2)ret)banf  nimmt  man  eine  etwa  £  ßofl  ftarf e  ec^ietjt  weg,  fo  baß 
H  3ott  weiß  bleiben.     3uweilen  gießt  man  ©allen,  bereu  t>artc  e^t^t 
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vor  bem  flbbrehen  3  3oU  tief  tjl.  3u  ffialjen  mit  einer  swdjifligen  faxten 
(glicht  fatm  man  eine  einjige  Sorte  weiße*  Äofjeifen  anwenben;  bte  mit 
einer  breijöfligcn  garten  Schilt  geraten  aber  nur  mtttelfr  {Weier  (Sorten 
grellen  (Sifen*.  £arte  ©anb  *  unb  ftrineifenwaljen  fmb  burcb  unb  burch  weif; 
man  gießt  fie  fiet*  au*  grellem  9toheifen,  felbft  wenn  fie  &a(iber  erhalten  foQen. 

363)  3ufAUe,  welche  bie  SBalgen  treffen  fdnnen,  unb  SNittel 
fiejuverhinbern.  Die  nach  bem  betriebenen  Verfahren  angefertigten 
33le<hwaljen  ermatten  oft  9tiffe,  fogenannte  $artborfren  nach  bem  ®uß  ober 
nad)  bem  -fterauönehmen  au«  ber  Äavfel.  5)er  SRiß  entfielt  mit  einem  ®e* 
räufd}.  Oft  erfolgt  er  nur  in  ber  Jiängenrichtung,  fo  baß  bie  SBalje  gänjltct) 
unbrauchbar  ift,  inbem  ber  9Nß  immer  ober  faß  immer  Aber  bie  weiße  €d}t$t 
hinau*geht.  Slbgebreht  unb  in*  ©erüft  gebraut  fdnnen  bie  äßaljen  je  nach 
ben  Stoßen,  bie  fte  erleiben  muffen,  nur  einige  Sage  unb  felbft  vier  3ah« 
gut  bleiben. 

2)a  man  jwei  Stücfe  ®ußeifen  leicht  mit  einanber  gufammen  fdpveißen 
ober  vielmehr  jufammen  (othen  fann,  inbem  man  eine  bebeutenbe  SRenge  fefyr ' 
ht&ige*  Äo^eifen  auf  bie  fjuge  gießt,  fo  wirb  man  auch  einfehen,  baß  cd 
möglich  ift  SGBatsen  mit  einer  fehr  ftarfen  garten  (Schicht  burch  folgenbe* 
Verfahren  ju  verfchaffen.  9Han  bringt  in  bie  «tüte  ber  gönn,  bie  au*  ber 
.Stapfet  unb  ben  beiben  «Warenformen  für  bie  3<wfen  befielt,  eine  befonber* 
von  grauem  Slohetfen  gegorene  Äohre,  gießt  graue*  9toi)eifen  in  biefefbe  unb 
in  ben  ringförmigen  Kaum  gwiföen  ber  Stöhre  unb  ber  Äavfel  weiße* 
SRoheifen.  ©ei  ftarfen  2Baljen,  ju  benen  man  große  IRo^eifenmengen  anwenben 
muß,  welche  bie  Temperatur  hinlänglich  ergeben,  um  ein  3ufammenfd)meißen 
ber  9idt)re  mit  beiben  SRofyeifenforten  ju  veranlagen,  ift  bieß  Verfahren  von 
Erfolg.  SRan  fann  auf  biefe  SBeife  ber  harten  9Mnbe  eine  n>iQfür)rlie^e  Stfirfe 
geben,  ohne  baß  ein  Steißen  ber  Saljen  ja  befürchten  ift. 

364)  ®uß  ber  ffialjen.  ffienn  man  SEBaljen  in  ber  Schale  gießt, 
fo  muß  man  alle  9Sorftcht*niaßregeln  anwenben,  um  ihnen  eine  ebene  unb 
feböne  Oberfläche  ju  geben,  inbem  man  a(*bann  nicht  nöthig  W  einen 
bebeutenben  Xfytii  von  ber  weißen  9linbe  auf  ber  2)refjbanf  wegzunehmen, 
wa*  ftetä  eine  langwierige  unb  foftbare  Arbeit  ift.  (£*  gelangen  ftet*  auf 
bie  Oberflädje  De*  Metall babr*  bie  von  bem  9tofjcifcn  au*geftoßenen  ober 
von  ber  gorm  abgelöflen  Unreinigfeiten,  unb  ba  biefrlben  bie  2>nbenj  1)abtn 
fich  ben  SBänben  ber  gönn  ju  nähern,  fo  fangen  fie  fich  an  bicfelben  an 
unb  geben  ©eranlaffung  jui  (Sntfiehung  von  Sötern  unb  anbern  gehlern  auf 
ber  Oberfläche  ber  ffiafjen.  3>er  ®uß  muß  flet*  flehenb  bewirft  werben,  unb 
bie  fcorm  barf  Weber  eine  geneigte,  noch  eine  horijontale  Sage  r)abett.  Der 
(Singuß  tf»,  wie  bemerft,  unten  angebracht,  unb  man  läßt  baher  ba*  ©fen 
in  ber  gorm  in  bie  ^d^e  fteigen.     9»an  erlangt  auf  biefe  ©eife  einen 
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reinem  ©uß.  3ebo$  ift  ber  5>rue?,  weisen  ba«  flfiffige  ©fen  auf  bie  ©anbe 
ber  Waffeformen  für  bfe  3<tyf<n  onefiDt,  fer)r  bebeutenb,  unb  er  nimmt  mit 
bem  Steigen  be*  Wetafle«  in  ber  Äavfel  i".  $ie  Srfar)rang  r)at  gegeigt, 
baß  nid)t  gweefmfißig  fei  bem  «Singuß  eine  fenfretye  ober  mit  ber  fcorm 
parallele  9&fd}tung  gu  geben/  fonbern  baß  man  ir)m  einen  föarfen  SBinfel  mit 
berfeiben  ober  ber  ©enfredjten  (etwa  oon  50  bi«  60°)  geben  muß.  Stußerbem 
erforbert  bie  Senbeng  ber  t>on  bem  9ior)eifen  ausgeflogenen  Unrcinigfctten  an 
ben  Sßänben  ber  föorm  langen  gu  bleiben,  baß  man  bem  in  berfelben  empor« 
fteigenben  (Sifen  eine  bre^er^e  Bewegung  erteilt,  um  bie  oben  auf  bemfelben 
fdjroimmenben  Unrein igfeiten  t>on  ber  $erfpr)erie  nadj  ber  Witte  gu  führen. 
Wan  erreicht  bieß  baburdj,  baß  ber  (Singuß  in  bem  gormfaften  unb  in  ber  Waffe« 
form  fo  efngefdjnitten  ift,  baß  berfelbe  ba«  £o{gmobeU  be«  3<>Pf«i6  genau 
tangtrt,  frort  baß  er  nad)  bem  Wittelounft  gerietet  ift.  S)ie  9tid)tung  be« 
©nguffe«  ober  ber  ©ingüffe,  wenn  e«  beren  met)re  giebt,  naefc  ber  Sangente 
ertr)efft  bem  Äot)eifenftrom  eine  rotirenbe  Bewegung  in  ber  gorm,  nötr)igt  ba« 
WefaO  bei  feiner  auffteigenben  ©ewegung  eine  @{$nedenlinie  gu  betreiben 
unb  heranlaßt  in  ber  Witte  oe£  ©abe«  bie  ©Übung  eine«  ©trubelö  ober 
£rid)ter«,  weiter  bie  llnreinigfeiten  fammelt  unb  fte  bie)  oben  gur  gorm  bringt. 
(§«  werben  bur$  bieß  Wittel  audj  bie  SBänbe  ber  $orm  gefcfyont,  weit  bie 
Bewegung  o$ne  <S?toß  bewirft  wirb  unb  nur  in  ber  Witte,  wo  fie  nidjt  nad)» 
tyettfg  fein  fann,  lebhaft  ift.  SSäre  ber  dinguß  uaty  ber  Witte  gerietet,  fo 
würbe  baö  ®egentt)ei(  jtattftnben;  bie  tyaiwtfäe$lid>e  mec$anif$e  SSBirfung  be« 
6trom«  würbe  gegen  bie  2B3nbe  ber  $onn  gerietet  fein,  unb  bie  llnreinigfeiten 
Würben  ffd>,  ftatt  in  ber  Witte  ftdj  gu  fammeln,  unaufr)6di<$  baoon  entfernen, 
um  ft$  an  bie  SBänbe  angur)fittgeu. 

3>fe  Äapfel  übt  eine  abftoßenbe  Äraft  auf  ba«  flüfjtge  9lor)eifen  au«, 
benn  wenn  jtd)  baffelbe  ergebt,  fo  fann  man  beurlid)  ben  ©oben  ber  ftorm 
$wifd)en  ber  Äapfel  unb  bem  (Sifen  fet)cn. 

€>oba(b  bie  gorm  ausgefüllt  ift,  fo  für)rt  man  bura^  bie  JDeffnung  be« 
verlornen  Äopfe«  eine  eiferne  ©ränge  in  ba«  flüffige  Wetad  unb  rur)rt  baffelbe 
fo  lange  um,  bis  baß  e«  erftont.  Daburd)  werben  bie  in  bem  Wetafl  be* 
fmblidjen  ©afe  in  bie  £or)e  geführt,  benn  wenn  ft<t)  biefelben  nidjt  entwirfefn 
fönnten,  fo  würben  fie  £ör)lungen  in  bem  (Sifen  »crantaffen.  Diefe  Unter« 
bre(t)ungen  ber  (Kontinuität  rühren  bat)er,  baß  ba«  WcraU  nur  unoollfommen 
fTüfflg  ift  unb  baö  SJolum  ji$  wdr)renb  be«  (Srftarren«  bebeutenb  fcerminbert. 
3)urd)  ba«  Umrühren  mit  ber  €tauge  entfret)t  in  ber  Hre  ber  €dule  eine 
Ärt  »on  Sridjter,  in  ben  man  vor  bem  (Srfrarren  pfiffige«  SRotjeifen  gießt. 

9teben  ber  anjufertigenben  SQBalje  gießt  man  gewör)n(fd)  eine  ffeinere, 
bie  man  nadj  bem  (Srfalten  gerügt,  um  bie  ?(rt  beö  angewenbeten  9to\)* 
eifen«  ju  erfennen. 
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3G5)  Ghifi  mit  grauem  äetn.  SSBir  tyabtn  welter  oben  bat)  fßrtiqi^ 
bicfer  Sfrt  t>«6  Söaljengufie«  erwähnt,  feie  von  einem  $örmer  ju  Seraing 
erfunben  werben  ifr.  $ig.  16,  $af.  XXVII  giebt  eine  ©fijje  beö  Verfahrene*, 

n  t  v,  fycfylet  Äern  von  grauem  SRobeifen ;  n,  verlorner  Stopf,  ber  bei 
großen  SBafjen  jwei  guß  lang  [ein  muß.  t,  Äörver  betf  Äernd.  v,  Jfcrn 
befl  untern  3flbffn$«  SM  n  tft  bie  Umgebung  beö  hohlen  $^eitö  obu  bie 
JHöhre  $  doli  fiarf;  bei  t  beträgt  bie  Stärfe  f  3°«*  »»"b  bei  v  einen  3^0. 
I),  ©inguß,  ber  ftü)  febneefenförmig  bretjt  unb  bur<h  welken  weißeS  Äo^eifen 
in  bie  fterm  geleitet  wirb,  a,  birefter  (Singuß  von  grauem  JRobeifen.  f,  f,  8$id)t 
von  weitem  «Retjeifen  ober  t)arte  Dlinbe  ber  Sßalje.  «Wan  macht  fte  4  bi« 
5  3eU  ftaif.  5>a«  weiße  Stoheifen  fließt,  wie  man  fter)t,  in  ben  9taum 
jwifetjen  bem  ^e^len  tfern  unb  ber  Äavfel. 

306)  ^Reparatur  ber  SBaljen.  SBiö  jefct  war  man  immer  genötigt 
bie  SBafjen  al£  untauglich  ju  verwerfen,  wenn  einer  von  ir)ren3<Wfen  abgenufct 
ober  eine  von  ben  ©Reiben  ausgebrochen  war,  ober  wenn  bie  SBaljen  übet' 
hauvt  irgenb  eine  geringe  39efd)äbigung  erhalten  halten.  3e$t  fann  man 
feiere  $el)ler  wieber  verbeffern.  SBiu*  man  j.  33.  eine  aufgebrochene  <Sct)eibe 
ober  ffiivve  ober  einen  $heil  beö  tforverö  ber  SSßalje  wieber  fjerfteHen,  fo 
überjieht  man  bie  fehlerhafte  6tefle  mit  einer  Sage  von  gormraaffe  unb  gießt 
bann  einen  3?er)eifenring  um  biefelbe.  2)er  hohle  Staunt,  in  ben  ba«  Stoheifen 
geg offen  wirb,  um  ben  9King  ju  bilben,  ifr  von  ftormlehm  umgeben.  £ie 
€  deicht  von  Waffe  ober  fettem  €anbe  muß  l)öc^fletid  £  3<>U  ftarf  fein,  weil 
fonft  ber  Sting  nicht  an  ber  SBalje  fefir)5ngen  wütbe.  UebrigenS  fann  man 
biefe  Slbhäfton  verftdrfen  unb  bad  2)rel)en  be6  SRingeft  um  bie  SBaljen  ver« 
hinbern,  wenn  man  einige  Söcher  in  ben  fd)abl)aften,  mit  einer  Umgebung  ;u 
verfehenben  bohrt.  (5ö  ift  bieß  ©erfahren  fehr  einfach  unb  verfchafft 
ben  Hutten  große  Grfyarungen.  —  (S3  würbe  von  £rn.  Henry,  ehemaligem 
9luffei)er  ju  Conillet,  erfunben. 

Sterte«  &apite(. 

Elemente  ju  ber  Skranfctylaßiing  cineö  Söaljroerf«*. 
€  r  f t  c  r  3  r  f  i  b  e  f. 

9B.i(jwctf  ju  Couillet. 
367)  SWafchine  9to.  1.  —  9t  ab  erwerf. 


©ußeifen. 


1  6<hwungrab  mit  bem  ungefähren  ©fwidjt  von 

1  SBeflring  mit  «rmen  

1  ©chwungrabwelle  


f»ooo  . 

3000  - 


3uui iUebertragc  'IH'uoOAil. 
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©upeifen. 
Uebertrag  18,000  Stil 

2  3apfeuiü4ei,  $tä*l  uub  SweM   3644  • 

1  flroM3^nrab(Ära»j)   10000  • 

1  aBeOring  nebft  Hrmen  baju   9000  « 

1  gMe   6400  « 

2  3apfenlager  nebjt  Wedeln   1990  . 

2  Support«  für  bte  (entere  SÖelte   2453  * 

1  ©erriebe  für  ba3  6d)tt>ungrab   1900  » 

Pfannen  595  Äil.  Shonje. 

29  öotjen  für  ba$  ftunbament  4850  *  dffen. 

©djlieifeite     ....     200  .  * 

1   urbel  für  ben  ©teuel   818  * 

1  ©efriebefürba«8uppenroaljn>crf   2200  « 

1  ©tirnrab  für  baffclbe   2500  * 

1  Söettring  nebft  «rmen  baju   2800  « 

1  SBeBe  ju  bemfelben  Ääberwerf  *    .    .  1720  - 

1  Getriebe  für  ba«  ©djienenwafjnmf   2600  * 

1  ©tirnrab  baju   1850  * 

1  SBBeUring  nebjr  Sirmen  baju   2600  « 

1  2öeD*e  ju  biefem  «Rabe   1720  * 

4  3<tpftnfagci                                                            ♦  7288  » 

6umma  79,483  Äil. 

(5t<&enr)otj,  engl.  Äubiffup. 

2  6d)»eflen  über  unb  unter  ben  Kähmen  .  20,17.  1,17. 1,50.  2  =  70,60 
4  .  Mgl.  .  35,75.  1,17.1,50.  4  =  250,24 
2  .  be*g(.  .  .  18.  1,17.1,50.  2  =  63,00 
14  6änkn  be*gt.  .  .  10.  1,17.1,50.14  =  298,20 
4  Spellen  für  ben  Jammer    ....    20,50.      1.1    .  4  =  29,00 

12  ©dnber  für  bie  «Räumen  15.      1.1,17.12  =  810,60 

6d)roeltydljer  unter  beut  £ammerfto<f  .  .  11,50.11,50.3,75  =  495,88 
6<$tt>eUen,  um  bie  «Rannte  barauf  ju  fteflen     .    20.      2. 1,50.  6  =  360,00 

(Summa  2430,52 

6ummen :  ©ußroerf       79,483  ÄÜogrammen. 
<S$miebeeifen  5,050  • 
SBronje  .    .      595  > 
<5i$en$clj  .    2430,52  engt.  Äubiffufc. 


24* 
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368)  Qinjefttf  Xfjeile  be«  Suppen,  unb  bf«  €d?if nenwalj. 
werf d  9t*o.  1  §u  Couillet. 


Ädjutun-- 


SBegeidmuna.  bcr  3t>eile. 


Suppen* 
wert 


Jfilo* 
gram* 
mm 
ober 
Äubif* 
M 


JCifo* 

nun 
ober 
Jtubtf> 
fuf* 


Sefdjaff  enbeft 
btr 
©ubftanj. 


SBemcrfUngen. 


Aiigrucfbucbfe  

Äuirücf  jiüct  

ÄuötücfweUe  

3apfenlager  berfelben  .   .  . 
©tänber  für  bit  ©erriebe 
»edel  ober  ©ättel  boju  .  . 

betriebe  

Stühle  für  bie  ©tänber  .  . 
«Pfannen  für  bfefelben     .  . 

»dien  baju  

ÄuppelungSmeUen  .      .  . 

SÄujfen  

Zapfenlager  ba;u  .... 

SBatjcnftänber  

©eblplatten  baju  .... 

©cfclicjjfeilc  

©djrauben,   «Ruttern  unb 

©djlüffel  

SBoljtn  juv  Sßerbinbung  ber 

©tänber  

eättel  für  bie  ©tänber  .  . 
@tityle  für  bie  SBaljen  .  . 
Pfannen ,  untere  .... 

j       mittlere  .... 

«  obere  

für  bie  ©eiten  .  . 
5Balienfd)rauben  .... 
©tü|cn  für  bie  gübrer  .  . 
Rubrer  für  bie  SBaljen   .  . 

(Jinlafjplattcn  

Wk  baju  

©trectivoljcn  

©djltd)ttra[jfn  für  Sich*  ober 

eifenbatjnfdjienen  .  . 
JBolien  für  baö  gunbament  . 


©djtrcllcn 
©äulen  . 
S?anber 


l 

1 
1 
I 

2 
2 
2 
2 

20 

4 

6 


710 
2»i3 
195 
150(1] 
1900 
370 
1232 
120 
410 
134 
.  1056 
13  4444 


6  8450 
2  12400 

21  100 

8  660 


! 

1 
1 

2 
2 
2 
2 
2 

132 
4 
6 
13 
l 

0 

1 

2 


4  3405(?)  14 


I 
6 

B 

8 

8 

20 

18 

3 

12 

8 


540 
290 
208 
148 
176 
100 
18 
368 
321 
1025 
12  200 
2  4681 

4  9368 
12  800 


t. 

cj 

J.4 

8 
16 
18 

3| 
25 

4| 
18 
2 


450 
237 
130 

150(?J 
1208 
226 
900 

336(* 
78 

786 
1781 
130(" 
6020 
9591 

100 

486 

1096 
313 
246 

I&04 


«u&cifen 


» 

* 

* 


Sejjmicbceifen 
©ufieifen 
* 


4  408,32 
10  133,00 
10  133,00 


80 
48 
18 
259 
178 
942 
83 
3*28 


4  5010 
I212b0 


4  250,56 
8  106,40 
8406,40 


2fdjmiebceifen 


©u&eifen 

* 

»ronje 


(♦)  Unter  ben  ©e 
nen  finb  8  ton  6  ÄiL  für 
bie  (Setriebe  be$  ©dpienen* 
auljirertö  corbanben.  Set 
bem  guppenn>al$trcrf  t)at 
bie  untere  SBalje  feine  ©eü 
tenbüdjfen. 

(♦♦)6in  ©upportfürbte 
Jtuppelung«n>eUe  ift  bann 
nötbig •  trcnn  bit  Gntfern* 
ung  jir-ifdjen  ben  beiben 
uerbunbenen  ©(rüften  et« 
toai  grofi  ift. 

4>auptfummen:  ©e« 
njicbt  b.  äBaljen  f 
©uro.  b.  anbern 
öuf  eifenflütfe  57,081 
5öerftat)lt.(Sifen  499 
2ct;mifbecifen  9,085 
»ronje   .   .  1,364 
(Sidjenbolj  .  1137,68  Au 


'SS* 


* 

ocrftablt.eifen 

©ufeifen 
Sdjmiebeeifen 
©ujjeifen 


©Amicbeikn  (  ^tmenf.  in  engl  Su§en. 

U'upptnroalji  BqjtfftCfti 
)     wert.  walji»erf. 

(Sidjenboli 


i44.  1,55. 1,501 
flO.l  .1,33 


27.1,55.1,50 
10.1  1,33 


10.1    .1,33  10.1  .1,33 
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369)  ftnbcte  9lrbeit$mafd}inen  be$  S^ftemd  9io.  1. 

Jammer. 

©  ufeifen. 

1  Trommel  ober  9toHe    0450  Stil 

4  £ebebaumen   760  - 

1  «frammcrftod   10740  < 

1  $ammerf)e(m   6500  • 

2  ^ammergerüftfianber   1200  = 

1  jammert  opf  unb  1  Hntbojj   1100  * 

1  €of>lplaHe  für  bie  St&nUx   2722  * 

2  Pfannen  für  bie  6tfinbcr   212  « 

1  $ledfl>latte,  2  6$raubcn  ic. ;  60  Äti.  Gifen  unb  6ta$l 


©upcifen  29,684  Stil 

jdu«tf<b»«cf. 

®u$  etfen  10,800  Jtil.  —  6<$miebeeifcn  3,200  JW.  —  »ronje  240  Stil 

3  w  t  i   ®  d>  «  i  t  t  n. 

»obeifen.  edjmübeetfen. 

2  6#eerenjtanber   6344  Jtfl. 

2  <5a>erenf  apfe   2000  * 

2  a>re$ung$boljen   120  Ä«. 

4  fl&l)Umt  e^nefben,  36  Stil  triegcnb 

83Mjenbaju   8  * 

1 3ugftangenfurbe(   209  < 

1 3«gfange   220  » 

3apfentoger   3644  * 

2  gül^rcr  ober  «uralter   224  =  210  . 

4  e<$n>eHen=4. 9,50. 1.  l.=38eng(..ft.§.  di^en^. 
4@aulen  =4.7,25.1.1.=29 

2»anb«    =2.10  .1.1.=20  *  

Summa  87  Äubiffuf .        12,421  Stil        558  Stil. 

Äretö.  Sagen  (üflafdjine  »o.  2). 

S?o^eifen.  0d)mtcbeetfen. 
1 9loaeaurS»it^eUungber»ett>egung    .    .    .    36  Stil 

lSBeHebaju   30&U. 

12Beae»onO,092  9»et.3)ur^m.für2  6agen   .  319  « 

2  Rrciöfdgeti   95  * 

2  platten  für  bie  Sagen  310  * 

5  Pfannen  für  bie  SagcnweHe     ....    ♦  240  »   

3um  Uebertrage  586Ä  i  ( .        444  Stil 
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SRopeffcn.  ©djmfebeetfen. 
Uebertrag  586  444  *U. 

1  platte  *ur  ©efejtigung  bet  ©ebenen    .    .    .  2800  * 

%3cjel,  23oljen    .    .   10  » 

1  ^atte  jum  @erabrid)ten  ber  ©ebenen  .    .    .  2400  ■ 

1  «Richtamboß   600  > 

2  ©^wellen  =  2. 22. 1. 1.=44  Ä.g.  (Sichenholj. 

2  Cuerrfegel  =  2. 10. 1. l.=20  «     


Gumma  64  ffubiff.  6,386  Stil.        454  JKl. 

370)  Äoflen  eine«  SBaljwerfS.  <5S  folgt  aus  beit  obigen 
2)atcn,  baß  ju  bem  9läberwerf,  bem  3änger)ammcr,  ben  Reiben  großen  SBalj* 
werfen,  bern  Duetfcrjwerf,  ben  beiben  ©ctyeeren  unb  ber  ©äge,  oorauSgefefct 
baß  man  ein  Ä^nliit)e6  Saljwerf  als  baS  ju  Couillet  buret)  bie  SRafctjine 
9lo.  1.  betriebene  erbauen  wolle,  folgenbe  Arten  unb  Duantitäten  von  SWateriat 
erforberli<h  ftnb:  ©ußeifen  ju  ben  SBaljen  22,890  Äil.;  ©ußeifen  ju  bem 
9fäberwerf,  bem  Jammer  u.  f.  w.  195,855  Äil.;  S<r)nuebeeifen  18,347  Äil.; 
©ronje  2,199  Äil.;  ©taljl  585  Äil.;  (5id)en^oij  3719,20  engl.  Äubiff. 

9ftan  fann  annehmen,  baß  bie  Soften  für  baS  diäberwerf  25  gr.  für 
bie  100  Äil.  unb  bie  für  bie  übrigen  ©ußeffenflücfe  24  gr.  betragen,  inbem 
Sftobefle  baju  angefertigt  »erben  muffen.  Die  SBaljen  fofien  mit  (£infd}lHß 
ber  Abbrehfoften  40  gr.  bie  100  Äil.;  bie  ©tütfe  in  «Äothguß  ober  ©ronje 
250  gr.;  bie  ©tücfe  oon  etat)!  140  gr.  unb  alle  ©cr/miebeeffen  *  ©lüde  40  gr. 
2>er  Äubiffuß  Gicr/enholj  foflet  1  gr. 

9?acf)  biefer  ©chäfcung  fofien  bie  Suppen*  unb  bie  Scrjfenenrealjen  9to.  1 
ju  Couillet  9156  gr.;  baS  SWberwerf,  baS  ©chwungrab,  ber  Jammer  jc, 
inbem  man  bloS  baS  ©ußeifen  berüeffi^tigt  unb  ben  geringen  Uttterfd}ieb  von 
1  gr.  auf  100  Äil.  jwifdjen  bem  greife  bcS  9täberwerfS  unb  ber  übrigen 
©ußeifenftücfe  außer  ©piel  läßt,  fofien  jufammen  48,963  gr.  75  Senk;  bie 
©tütfe  von  @(r)miebeeifen  7338  gr.  80  (Senk;  bie  SJronje  5497  gr.  50  (Senk; 
ber  @tar)l  819  gr.  unb  baS  6i$enr)o(j  3719  gr.  20  Senk;  in  6umraa 
75,494  gr.  25  Gent. 

2)a«  Äuffletlen  beS  9läberwerfS  befähigt  einen  SBerfmeifler  mit  6  ©e. 
hülfen  brei  «Wonate  lang,  fo  baß  bie  Arbeitslöhne  ä  17  gr.  täglich  für  bie 
7  Arbeiter  ficr)  auf  1500  gr.  belaufen.  JDicfelben  Arbeiter  bebürfen  wenigflenS 
einen  9Jconat,  um  bie  beiben  2Baljwerfe  aufjuftellen,  unb  14  Jage  ju  bem 
Jammer,  fo  baß  bie  Arbeitslöhne  bafür  765  gr.  betragen.  2)ie  AuffleflungS« 
fofien  bcS  ganjen  ©»ftemS,  welches  burdj  bie  9Rafd>ine  9fo.  1  betrieben  wirb, 
betragen  bat)er  weniger  als  3000  gr.  IDie  ßtotmer »  unb  Maurerarbeiten  beim 
gunbament  fönnen  auch  biefe  ©umme  fofien,  fo  baß  baS  ganje  Arbeitslohn 
etwa  6000  gr.  beträgt. 
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(Sine  Dantyfnwfdjfne  »on  80  $fetbefr5ften  foftet  ^ö^fletid  20,000  gr. 

2)  ie  Äoflen  für  bie  Sangen,  gü&rer  unb  anbere  ®ej%  beim  betriebe 
ber  ffialjwerfe,  be$  Jammer«  je.  Tonnen  fi$  l)5(tyien«  anf  3000  gr.  belaufen. 

gofglfrt)  betragen  bic  «nlagefoflen  für  bie  9Raf$ine  9lo.  1  unb  bie 
parate,  weldje  fte  bewegt,  104,494  gr.  «nb  bie  für  beibe  Sterne  ju  Couillet, 
angenommen,  ba(j  baö  jweite  bem  erfien  gleidjt,  208,986  gr. 

Um  bie  Stnlagefoflen  beö  SBaljwerfä  ju  Couillet  (Die  Defen  unb  bie 
2BfO)feI|tü(fe  unberü(fftd)tigt  gelaffen)  ju  erhalten,  mflffen  wir  no<f>  fyinuifügen : 
1)  10,000  gr.  für  bie  ©o&lplatten  im  9Ba(jwerfdgebaube;  2)  50,000  gr.  für 
baö  *0tauerwerf;  3)  30,000  gr.  für  baö  ©ebÄtf,  ©parrwerf  unb  ein  ©ctyiefer» 
bad)  be6  ©ebäube«,  unb  4)  1000  gr.  für  bie  genfter;  in  ©umma  bafcer 
90,000  gr. 

3)  fe  ©efammtfumme  ber  Sfnlagefofien  eine«  bein  ju  Couillet  uor^atw 
benen  ä^nlf^en  SBal|»erfö  in  bem  ©ejirf  öon  Clmrleroi,  bie  Äoflen  für 
bie  Defen,  für  bie  9SBed}feljiücfe  unb  für  bie  ©auplfifre  befonberö  geregnet, 
beträgt  bemnadj  300,000  gr.  ober  80,000  Zf)\u  preup.  Gour. 

371)  SWaf^ine  Ho.  2.  —  ©$ueibn>erf  ju  Couillet.  <§ine 
©ofylplatte  jur  Slufnatyme  ber  ©tänber  für  bie  armirten  ©pinbeln  unb  für  bie 
©etriebe,  4000  Stil  ©upeifen;  2©tönber  für  bie  ©etriebe,  900  Stil  ©upeifcn ; 
2  Sättel  für  bie  ©etriebeßänber,  3a^>fenfa0er  unb  Pfannen,  876  Stil  ©upeifen ; 
Pfannen  öon  SBronje  auf  ben  ©etten,  36  Stil ;  2  $i(aren  für  bie  ©piitbdn, 
988  £((.  ©npeifen;  1  «Paar  ©pinbeln  mit  flrmirung,  213  Äil.  ©upeifen  unb 
»erfaßte*  ©^miebeeifen ;  2)ru(ff$iauben,  344  Stil  ©dimiebeeifen ;  Pfannen  *>ou 
^ronje,  24ÄU.;  ©tütfe  von  ©djmiebeeifen,  135  ÄUV,  £oljnwf,  2  tfubifnteter. 

(Sinjeine  Steile  eineö  ©Aneibwerfö  mit  (ßUarengerüfi  unb 
mit  8  $aar  armirten  ©pinbeln,  ju  Couillet  angefertigt.  8$ri(' 
len,  £af.  XXIII,  gig.  7,  8,  9  unb  10,  92  ÄH.  ©upeifen.  —  2  £öttel  ober 
.ftnppen,  gig.  5  unb  6,  105  Stil  ©upeifen.  —  4  ©upporiS,  67  Stil  ©up* 
eifen. — 16  ©pinbeln,  1024 Äil.®  upeifen.  — 8  Pfannen  von  Hottjgup,  21  Stil — 
16  eiferne  Hinge,  34  Stil —  36  t)albe  Hinge,  gig.  14  unb  15,  26  Jtft.  ©$miebe* 
eifen.  — 2  T,  gig.  11  unb  12,  19  Stil  ©djmiebeeifen.  —  2  Keine  T,  3  #Ü. 
©(^miebeeifen.  — 16  «piattinen,  80  Stil  ©dmifebeeifen.  —  8  $aar  @$neib«ii 
unb  «Klrtelföetben,  800  £U.  (Sifen  unb  ©taf>l.  —  2  gufieiferne  ^ilarenfhWe, 
754  Stil  —  4  fdjmiebeeiferne  ©^rauben,  124  Stil  —  14  eiferne  ©<J)liepfeile, 
10  Stil  —  «bftreifmelpel,  gig.  13,  52  Stil  »erfaßte«  (Sifen.  —  1  f^mirteeiferner 
©djlüffel,  7  Stil  —  ©umma  ©upeifen  2042  Stil  —  ©umma  ©dmilebeeifen 
301  Äil.  —  ©umma  bereite*  (lifht  852  £11.  — -  ©umma  ©ronje  21  Stil  — 
9lbbre$er!o$n  188  gr.  78  (Senf. 

$lnfertigung6foflen  für  6  $aar  armirte  ©pinbeln  ju 
Couillet.    114  Stil  ©tafyl  (fogenannter  ungarifd^er),  148  gr.  20  6ent. — 
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766  JHI.  8le$,  306  gr.  40  6.  —  48  «ferne  ©oljen,  48  Stil,  14  gr.  40  <&.  — 
30  Stil  Staljl  ju  Mntn,  39  gr.  — 8  Äorren  £olifo&len,  29  gr.  00  6.— 
766  Stil  ©upeifen  ju  12  Spinbetn,  191  gr.  50  <L—  «nfertigung  ber  Sdjrouben« 
geminbe,  6  gr.  72  (S.  —  Hbbreljen  ber  ©pinseln,  126  gr.  —  43  Sogetöbne  an 
tat  ScrjnetbwerWmeifto,  235  gr.  64  (5.  —  43  £agelobne  an  beffen  ©e&ülfen, 
86  gr.  —  «obreren  ber  Sflneiben,  105  gr.  —  3n  Summa  1288  gr.  46  6. 

SMedjwaljwerf  ju  Couillet.  —  A)@upeifenftürfe.  1  So^lplatte, 
16  g.  3  3.  engl.  lang,  6612  Äil.  —  1  SoWatte,  12i  gup  lang,  5562  Stil  — 

1  Hudrüdmuffe,  268  Stil  —  1  «uörüdivefle,  304  Äil.  —  1  3opfenloger  boju, 
314  Stil  —  1 Sfoarüdfdjefbe,  334ÄU.— 2Stanber  für  bie@etriebe,  4056  Äil.— 

2  Sattel  ju  biefen  Stanbern,  554  ÄU.  —  2  mittlere  3apfenlager  für  bie  3apf«"/ 

203  Stil — 4  Seitenjapfenlager,  128  Stil  —  4  Sßeriangerungöftüde,  1216  Stil  — 
4  SBoljenfianber,  13400  Stil— 4  IDedelja^ferrfafler,  404  Stil  —  4  Seitenjapfen- 
lager,  64  Stil  —  3  Vorlagen,  378  Stil  —  2  @etriebe,  2024  Äil.  —  2  in 
SJiaffe  gegoffene  2Ba($fn,  5489  Stil  —  2  in  Äopfeln  gegoffene  SBatjen,  3656  Stil 

B)  Sd)miebeeifenflürfe.  Sdjmiebeeiten  ju  ben  3ßaljen,  679  ÄU. — 
2  $ebel,  337  Stil  —  $rutffd>rauben  mit  tyren  SRuttern,  676  Stil  —  Sdjmiebe* 
eifenftütfe  für  bie  ©etriebe,  212  Stil 

C)  Stüde  von  9lot&guf\    28  Pfannen  ober  Surfen,  497  Stil 
3e(;njöllige«  geineifentvaljiverf  ju  Couillet.  1  «uörütf .  ober 

Äuppelungömuffe  von  ©upeifen,  180  Stil  —  1  »u*rücffd)ei&e  von  ©upeifen, 
64  Stil  —  1  «uarücftof Hc  von  ©upeifen,  45  Stil  —  2  ©ctriebeftänber  von  ©up- 
eifen, 1250  JtÜ.  —  3  ©ctrfebe,  438  Stil  —  4  SBoljcn  von  S^miebeeifen,  35  SOI. 

—  2  53oIjen  für  bie  Stönber,  von  Sdjmiebeeifen,  8  Stil  —  12  gupeiferoe  Seiten« 
japfenloger,  40£ü. — 12  bronjene  Pfannen,  14  Stil — 12  beögleidjen,  36  Stil  — 
8  ©etriebefiüfyfe  von  ©upeifen,  120  Äil. —  6  Jnip&ciungöroeUen  von  ©upeifen, 

204  Stil  —  1  Support  für  bie  Huörüdwelle  von  ©upeifen,  38  Stil  —  1  ©abel 
gutn  Äuö*  unb  (Sinrutfen  von  Sd)miebeeifen,  25  Stil  —  4  Sättel  ober  Äappen  für 
bie  2Ba(jen  von  @up  eifen,  124  Stil  —  2  Sattel  für  bie  ©etriebe  von  ©upeifen, 
110ÄU.— 4S$rouben  nebfi  SRultern  für  bie  Stänber,  86  Stil  Sdjmiebeeifen. — 
4  Styüffel  boju,  24  JHI.  S^miebeeifen.  —  14  guPeiferne  «TOuffcn,  532  Stil  — 
8  Sd&rauben  für  bie  SBafjenjtanber,  60  Stil  Sdjmiebeeifen.  —  48  Strauben  für 
bie  SBolien,  48  Stil  S^miebeeifen.— 6  Support«  für  bie  gü^rer,  102  ÄU.  Schmie» 
bccifen.  — 13  fdjmiebeeiferne  gübrer,  52  Stil —  4  Vorlagen,  133  Stil  ©le<&.  — 
1  gupeiferne  So$lvIatte  für  bie  Stanber,  7320  Stil  —  3  Stredivaljen,  1164  Stil 

—  2  S$üd»hvaljen  für  glad>eifen,  776  Stil 

&d)t)ö(lige$  geineifenwaljtverf  ju  Couillet.  1  Äuppelung6» 
welle,  ©ufeifen  63  Stil  —  2  ©etriebeftanber,  ©upeifen  766  Stil  —  4  ®aljen* 
ftönber,  ©upeifen  1520JW.  —  4  2Baljenfappen,  ©upeifen  80ÄU.  —  2  ©etriebe» 
foppen  ober  Sattel,  ©upeifen  40  Äil.  —  2  ©etriebefKtyte,  ©upeifen  28  Stü.  — 
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12  Pfannen,  0tot$a,t>$  72  —  2  Keine  Pfannen,  9lo%u$  6JKL  —  4  &up* 
pelnna«n>caen,  68ÄU.  ©ußeifen.  —  9a,ufieif«neSRuffen,  162  Äü.—  12  fc$mtebe* 
eiferne  6djrauben  mit  dRuttern,  60  Jtit.  —  6  ®$lüffel  fär  bie  iDnufförauben, 
6  Äil.  €<$miebeeifen.  —  16  Heine  SEBaljenförauben,  8  Stil  G^miebceifen.  — 
2  $ü$rerbüd)fen,  16  Äil.  ©djmiebeeifen.  —  10pf)rer,  7  Äil.  ©nfeifen.  — 
6  $üfyter,  1  ©djmiebeeifen.  —  14  gunbainent  *  6d}iau6enbo(}en,  60  Äü. 
6djmiebeeifen.  —  2  ©etriebe,  144  Äü.  ©ußeifen.  —  4  a<$tjöÜiae  SBaljen, 
500  SM.  ©uf eifen.  —  2  Heine  6up^ort6  füt  bic  p$ter,  6  Stil,  ©^miebeeifen. 


3  m  t  x  t  t  r  a  r  t  x  &  t  L 

2öafj»rrf  ju  Zöne. 
372)  33 ew cgungö  « 3Rafd}inetie. 


©ufeifen. 

®  etymiebe* 
e if e  n. 
JCilogt. 

SBrotifte. 

1  flrofe*  ffiafferrab,  ffieße  unb  ©{$anfe (n 

StUojt. 

Jtttogr. 

von  (Sidjtnfyolj,  ©arnitnren  von  Sdjmie* 

beeifen.  Äoflen  10000  %x. 

9713 

■ — 

7758 

2  3apfen(aget  be«  9tabe$  mftDetfthi,  $ol* 

3404 

200 

2  3apfen(ager  b.  €d)n>ungrabe6  mit  £ef* 

fein,  8o(jen,  Pfannen  ic  

3404 

200 

500 

2145 

1 3a^nrab  füt  bie  Äuwelung*u>efle  mit 

415 

1  3o^nrab  f.  b.SßeUe  b.  geineifenroaljwerW 

525 

1  SBefle  für  bod  geineifenmaijwerf    .  . 

1205 

2  3apfenlagec  mit  $ofjen,  SWuttern, 

©tylüffeln,  @$lie|jfeilen  ic.  .    .  . 

1045 

280 

56 

6ntmna 

30,114     !  680 

56 

373)  3dnge«  unb  Suppen « ©aljumf. 

®  uf  etfe  it. 

©d?mtetic* 

JBronjc. 

Uebeitragung  bei  Settegung. 

c  if r n. 
Jtttegc 

1  Siirnrab  bed  SÖaljroerfö  .... 

3020 

2  3apfenlaget  mit  3>e<fein,  €$rauben, 

3404 

200 

3um  Uebettrage  | 

6,424  ; 

200  | 
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• 

* 

<&u|etf  cn. 

oajmit  of< 

etfen. 

Äifogr. 

Sionjr 
Äilogr. 

6,424 

200 

1080 

— 

;  — 

u  Ci  >  c  ^ . 

70 

4%  ifiT  fm.                  täA*  i  Sl  CT  - 1 

. 

1 

1  9(u^riicfaiibcl  mit  (stuhl  unb  ©olien 

*    «UViMUlJVIH!    Ulli                         IHUF    «Uvt^lll  » 

i 

300 



1  Pfanne  



12 

580 

207 

•  * 

1377 

(bettle  b<ge  ruft. 

4  Stanoer  fut  Die  (sctnebe  .... 

3024 

u 

530 

'  

— 

— 

1000 



— 

2  ©tofjle  für  bfc  ©etnebe  .... 

338 

— 

— 



140 

— 

8 

— 

— 

4 

— 

2  SBänbfr  t>en  Sßaljeifen  

— 

48 

— — 

8 

■ 

*  vu/muviii  ju  lui  s^iuiilll  .... 

IIS 

4  STOuücrn  boju  

8  ftunramcntMten 

A(H) 

8  <5d)rnu5cnmultcni  taut 

tfi 
1U 

8  S&raubenniunaen  für^atf  ffiniranu'iit 

Sänge.  SBaljtterf«  •  ©erfifi. 

390 

— 

— 

ff    CYTI  ^  f .  _                »  A 

6244 

— 

lo8 

2  ©(tyraubcnfdjlüffel  

28 

11 

2  ÜRuttern  für  bfc  2)rud fdjrauben     .  . 

94 

324 

174 

3nm  Ueberrrage  |  23,610 

1,094  | 

356 
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14  Pfannen  . 

8  StfHfdjraubfn  

8  (Degtnftyaiiben  

4  935nber  t>on  SBaljf  Ifen  .... 
8  6(^raubenmnUern  tiaju     .    .  . 

4  halfen  

2  Vorlagen  

8  gunbamentboljen  

8  Schraubenmuttern  baju  .  .  . 
8  Stfyrau&enjroingen  baju     .    .  . 

Suppen  » 9Baljnmfö  *  ©erüfh 

2  ituwelungflroeflen  

4  £tänber  

2  ©Ättel  

8  Drutffdjrauben 


©tifeifen. 
JCilcgr. 

23,610 


320 


4  ©egenfdjrauben      .    .    .  . 

2  3Q3a(iniftü^e  

2  CDrcfd  baju  

14  Pfannen  

2  ©faber  t>on  ffiafjeifen  .  .  . 
4  buttern  für  bie  Bfinber     ,  . 

2  2)rudfd)rauben  

2  6$lüffd  

2  SWutrern  für  bie  2)rucffc$rauben 
2  6idjerf)ettdbüd)fen  .    .    .  . 
4  9tegulirfcf)rauben    .    .    .  . 

4  buttern  baju  

4  ©^tauben  für  bie  Äafljen  .  . 

4  2Ruttern  ba3u  

8  3rcingen  für  bie  Sänbet  .  . 
2  aBaljen  beö  3ängegcrüflö  .  . 
2  Srdge  jum  Wilsen  ber  ©e}5l>e 
6  3an9e"  für  baö  Suppenwaljwetf 
47  verriebene  3<*ngen  .  .  . 
2  ffialjen  be*  Suwengerüfi«  .  . 


I 


290 
3870 
891 


340 
164 


3«m  Uebtrtrage  | 


2704 
300 

2408 
3i907 


eifen. 
Jtilogr. 

1,094 

36 
16 

204 
16 

240 

400 
16 
40 


16 

4 


32 


45 
230 


356 
130 


140 


79 
8 
84 
20 

80 

10  —  — 

40 
6 
28 


40 


|    2,654     |  766 
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• 

fn  u  e  1 1  f  *  n 
<o  up  1 1 1  [  n. 

iTX  f+i  m  f  *  h  * 
ü  U/  Hl  I  c  0  c» 

«Ifen. 

«ö  r  o  n }  r 

ocuogr. 

Ueberrrag 

34,907 

2,654 

766 

29 

2  Soni^tunöfn  juni  Uebcr^ebrn  bei  Stöbe 

175 

27  3dngt}angcti  

99 

— 

»uffifaungbeöSffialjwerfe:  1000  gr. 

— 

6ummo  |  34,907    |  2,957 

|  766  ~ 

374)  @robdfcn*8Baljn>erf. 

(Betriebe  *  ©erüfh 

.©updfrn. 

©djmff  bf* 

» r  o  n  j  e. 

Jtttogc. 

cifcn. 

Jtitogr. 

2  9(uSrücffiü<fen  

367 

30 

15 

117 

1 3apf«i(aft<r  für  btefelbe  .... 

310 

8 

15 

1 



12 

85 

— 

1  1 

4  ©erfififtAnber  

3716 

— 

2  Jtappen  baju  

394 

— 

1  1 

2  6rityle  füt  ble  ©etrfebe  .... 

350 

— 

102 

4  (fcfeHfcfcraiifu'it 

u 

o 

a 

6 

1500 

• 

2Sfinber  

48 

8 

88 

32 

©robeifen  •  SSßaljgerüfi. 

12  Wuffen  

1020 

6  £uwelunfl*wetten  

510 

8  ©tänbet  be«  ©robeifen  -  Safjgerujit  . 

3888 

1128 

3uin  Uebeitrage 

13,415 

248  | 

144 
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Uebertrag 

16  6teflförauben  

16  ©cgenfcfjrctu&en  

4  $Baljen|tu$(c  

4  Dedd  baju  

28  Pfannen  

4  6id}trfyeit6büd)fen  

4  93dnb«  

8  3n>lngen  baju  

4  $>rucf|d)rau&cn  

4  Styaubenfdjlüffct  

4  Vtuttm  ju  ben  JDrutfföraubm  .    .  . 

8  9frgulirf($rau6cn  

8  sD?uttetn  baju  

8  Scbraubcn  für  bic  fttyptn   .    .    .  . 

8  SRuttern  baju  

2  ©*taubenfölüff<l  

2  <£trerfn>alA€n  

2  6^[i^lWQljni  ....... 

2  &o1)lplatUn  

2  Zx9%€  jum  abfüllen  b«  ®cjfi^  .  . 
6  etfi^l«  nebfl  5DcrfeIn     .  . 

2  kollagen  

2  ferner  (cornes  de  chdvre) 
1  SdjweÜ  von  Sßaljeifen  .... 

lOgübrcr  

1  Za\tl  

52  wfd)icbene  3ö"Gfn  .... 
»iiffUUung  be  $  SSBaljwe  rfo :  1000  fcr. 


fetfen. 
13,415 


14 


2014 
1904 
1426 

300 
1572 

321 


28 


«Summa 

375)  6d}«cibn>crf,  nrued  Svftcm. 


4  Sßllaren  ju  btm  ©träft 
ÄJtaW<nbaju .  .  . 
4  «Sdjraubrn  bcrfrlbrn  . 


20,094 

Äilogr. 
1900 
224 


80 
16 
166 

16 


9 

78 
19 

150 


ßdjmfebe*  Btoitjt. 

Äilogr.  Ätloflr. 
248  144 

32  - 

24 
700 
268 

—  20'* 

156 

32 
124 
34 


140 


60 


2452     |  548 


miete« 
e  if  en. 


93  r  o  n  j  e. 


3«m  Uebcrtrage  |   2,124  "  |      88     |  - 
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Uebertrag 

4  buttern  baju  

4  Stüfylc  

4  Quid  boju  

4@^»cHcn  ......... 

4  $lattinen  

2  SBoljen  

2T  

2  ©änber,  SSBaljeifen  ...... 

2  ©upportö  

4  @d)raubcnf>oIjeu  

10  ©teUfdjtauben  

4  erlief  feite  

IG  Pfannen     .    .  •  

2  Äuppelungdweflen  

4  gußeiferne  Muffen  

2  armitte  epinbeln  für  ijoflißfö  ©ttynelb* 
eifen  foften300gr. 

Lumina 

376)  gcincifenroaljwerf. 

Uebertragung  ber  ^Bewegung. 

2  2fu$rü<fftü<fe  

1  »udrütfgabel  unb  tyr  €tor)l  .... 

1  2>rel)punfr  ber  ©abel  

lSJofjenbaju  

1 6^Hepfet(  

1  9luÖrü(ffhir;l  

Infamie  

1  «ßfonne  .  

1  Äuppclungdroetle     .    .    .    .    *  . 

1  SWiiffc  

©etriebc^erüfh 
4  ©tänber  be«  ©etriebe * (Bnnfte*     .  . 

2  Äa^en  boju  

3  ©ctriebe   . 

3um  Uebertrag« 


<Su0  eife  n. 
JtÜogr. 

2,124 

144 
124 


eifen.  ®r.?n*f 


Äiloar. 

88 


Ätlogr. 

30 


84 
100 


2,576 


®  uf  eifen. 
Äitogr. 

128 
40 


130 
13 

42 

25 

672 
96 
354 


32 
40 
10 
36 
18 
16 

8 
15 

1 


33 


1,500 


264  |  63 
eifen. 


21 

10 
1 


Äifojr. 


32  6 
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Uebertrag 

6  Stupfe  

4  ©tuljtbetfel  

24  Pfannen  

Seineifen  *  SBaljwerf. 
4  £awen  *  ober  6attetfi$raub«:u    .    .  . 

C  SWitftern  baju  

2  ^d)raubenfd)tüffe(  

12  Stell  *  miD  @egenfd)rauben  .  .  . 
6  uwelungtovellcn  

13  Muffen  

2  2Baf3gerüfie  

4  Drudfcfyrauben    ...  ... 

4  edjraubenftyüffel  

12  6tul>le  

12  (Stufylbecfel  

48  Pfannen  

32  «Stell  -  unb  ©egenfcfyraubeu     .    .  . 

4  platten  ober  ©orlagcn  

4  öalfen  

4  Sautet  

5  5Ba!jen  

ant>eif en  *  SÖaljwerf. 

2  ©crfule  

IG  6tell*  unb  ©egenfdjrairtcn  .    .    .  . 

4  35ru<fförauben  

8  53clicn  für  bie  flauen  

8  ^Mittlern  

8  8d)lic jjfeite  

2  föalenfyarte  ©aljen  

4  €>tüf;Ie  boju  

2  ©tu^lbecfet  

16  Pfannen  

1  Vorlage  

4  3»ingen  

8  Sldgel  «nb  1  (grabet  

3um  Uebertrage 


*;t.,„r  »;i*„. 


1.500 
360 
156 


204 
300 

2376 
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Uebertrag 

2  $r&ge  jmn  SIMfityrn  t>er  ©ijÄtye  .    .  . 

2  <got)lylatten  

1  beögleidjen  

£d)raubeuboIjen  ber  (efctmi  .... 
flufftefhing  be«  SBaljwerfd :  1000  $r. 

gumma  |  11,062    I      524     |  319 


Getrieft  ober  2>ienfl  unb  So$n  ber  Slrbetter. 


377)  Allgemeine«.  ©bglei$  bte  meiften  in  biefem  Hbfdjnitt  mitge- 
teilten  »emerfungen  ^auptfd^ltc^  blc  «frfitte  von  Couület  betreffen,  fo  formen 
benuo$  bie  JDetaiW  übet  brn  £audi)att  unb  übet  ben  betrieb  eben  fo  gut 
auf  alle  anbere  belgifaV  hätten  angewenbet  »erben.  @6  muf  bemerft  wetten, 
bap  idj  ben  3ußanb  kennen  let)re,  in  weitem  ftd)  Couiliet  unb  bie  (Schmie* 
berei  ju  Charleroi  jur  3*it  meine«  9efud)6  im  3abre  1842  befanben,  unb 
nid}t  ben  je&igen  3uPanb  biefet  <$ütte  unb  biefer  Snbufirie.  Seit  jener  3*it 
finb  bte  9lrbdtdl6r)ne,  fo  wie  bie  (Sifenvreife  fei)r  t)erabgefet)t,  unb  man  t)at 
auf  bie  gabrifatton  unb  auf  bad  3?erVut>beln  be$  SRoi)eifenG  eine  foltr)e  Sorg« 
fair  verwenbet,  baß  man  ba*  geinen  beffeiben,  fo  wie  einen  grofjen  £t)eil  von 
ben  Werbungen,  von  benen  i<b  no$  in  biefem  Abfönitt  reve,  ganj  »egge* 
laffen  &at.  SWan  ift  baburd)  in  einigen  füllen,  namentlich  ju  Monceau- 
sur- Sambre  bal)in  gelangt  miüelfi  mineraltföen  Brennmaterial  (Sifen  bar« 
aufteilen,  wel$e$  ju  fingen  angewenbet  werben  fann,  ju  benen  man  fonft 
au«f$liefilid)  £oljfoi)leneifen  anwenbete,  wie  j.  ©.  jur  Anfertigung  feiner  ©te<b,f, 
von  Hufnägeln  k. 

3d>  treffe  biefen  Sfbfdmitt  in  fünf  jtavitel,  bie  refpeftive  ben  Suppen  * , 
«Schienen*,  SMed}*  unb  «Stabeifen * SBaljwerfen,  fo  wie  enb(id)  mehren  Sieben* 
beftanbttjeilen  einer  6tabeifenfabrif  gewibmet  finb.  —  Um  ffiiebertyolungen  )ii 
*ermeiben,  vereinige  id>  in  bem  aweiten  Äapitel  betf  folgenben  «bfdjnitted 
mel)re  $au6i)alt«  detail«,  fo  wie  bie  Älaffififation  betf  ©tabeifen«,  wiewot)! 
biefe  2)ata  ben  verriebenen  Äapiteln  bed  vorliegenben  Abbitte«  angehören. 


uöc.iffn.  ;  edjuiicbe* 


XÜogr. 
9,163 
260 
870 
760 


«ifen. 
4% 


28 


Jttlogr. 
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<f  r#e$  Mapitth 

Suppen  -  SB a 1 3 n? c r f. 

378}  Brennmaterial.  3n  ben  ^ubbel*  unb  ©djweijjöfen  brennt 
man  ©teinfor)len  unb  in  ben  #ülf3feffelu  ber  2>ambfmafd)inen  Ginber«  mit 
©teinfor)len.  2>ie  ©teinfor)len  werben  auf  SBagen  von  ben  6teinfor)Ien* 
gruben  ju  Marcinelle  auf  einen  ber  £öfe  ber  2Baljr)ütte  geftt}afft  unb  gwar 
in  bie  5Rdr)e  ber  gu  feuemben  JDefen.  9Wan  t)at  ftetS  SSorratt)  auf  einen  ober 
gwei  Sage.  2>ie  ©teinfotylen  werben  auf  ben  <&öfen  burd)  Sagelofyner,  bie 
täglid)  l$r.  60  S.  Sor)n  befommen,  gemeffen  unb  aufgefiürjt. 

2)  cn  JDefen  werben  bie  erforberlidjen  £or)Ieit  von  «rbeitern  gugefü$rt, 
von  benen  einer  alö  SReifter  agirt,  unb  von  benen  jeber  ger)rt  JDefen  bebienr. 
2)er  Sranöbort  von  ben  Raufen  gu  ben  JDefen  gef($fer)t  burd)  Sauffarren,  von 
benrn  jeber  110  äi(.  £or)Ien  fafjt.  5>er  «Weifte  bemerft  auf  einer  Safe!  bie 
jebem  JDfen  gugefüt)rte  Marren  ja  1)1  unb  giebt  biefe  Satyen  am  (Snbe  ber  ©rfjicbt 
ben  refoefttoen  9luffer)ern  ber  »erf<r/febenen  SBaigwerfe  an. 

gür  ben  Srantyort  ber  (Sinber«  gar)lt  man  25  Gent,  für  ben  JDfen. 
J£iefe0  ©elb  ert)AH  ber  SReifte,  welker  feinen  ©efyülfen  2$r.  für  bie  Sdjld^t 
gatytt.  (Sine  9lbtr)eflung  biefer  Arbeiter  bient  fär  bie  Sage*  unb  eine  anbere 
für  bie  9ta$ifc$icr)ten. 

$ie  in  bie  STf^enfÄtle  ber  $ubbei*unb  (S^welfiöfen  fattenben  (Sinberd 
Werben  oon  Arbeitern  in  Sauffarren  mitten  auf  ben  großen  £of  ber  Saig* 
r)ütte  gefahren,  (giner  von  biefen  Arbeitern  übernimmt  bieji  im  ©ebinge 
unb  err)ält  25  Gent.,  um  bie  Slfdje  in  einer  gwöifttünbfgen  ®djid)t  au6  bem 
9lf$enfaH  eined  JDfen«  wegjufo)affen.  2)ie  anbern  Arbeiter,  wel$e  ©efyülfen 
ftnb,  erhalten  von  bem  2Reifler  2gr.  für  bie  12ftünbige  €$i$t  Sie  muffen 
aber  alle  fßubbelofen*  6<r;lacfcn  au«  ber  #ütte  fortfdjaffen. 

2>ie  Ginber«  werben  au«  ben  8fd)enr)aufen  mittelfr  £afen  unb  $arfen 
r)erau«gegogen.  91uf  biefe  SBeife  von  ben  Unrein igfeiten  befreiet,  werben  fie 
von  ben  Sagelör)nern  in  Sauffarren  gu  ben  «§ülf«feffefo  ber  2)arabfmaf(^inen 
geführt.  9Ran  beregnet  aber  bie  von  biefen  Äeffein  verbrauchten  Ginber« 
nic^t  weiter.  Sei  einer  gehörigen  Spenge  von  Ginber«  erforbert  bie  Neuerung 
aufierbem  no$  6  bi«  7  Aarren  voll  ©taubforjten  in  12  ©tunben. 

9Ran  gebrannt  gwei  unb  juweifen  brei  Sagelör)ner,  bie  nur  am  Sage 
arbeiten  unb  0,75  $r.  Sagelotyn  erhalten. 

3)  ie  ju  f (einen  Ginber«,  bie  nity  gur  Neuerung  ber  ÄeffeI6fen  ange« 
wenbet  werben  fdnnen,  werben  au«  ber  $ütte  r)erau«gefo>afft  unb  bienen  gur 
9lu«gieid)ung  ber  ©obenunebenr)elten.  ©er)r  rjdufig  fahren  fle  5  bf«  8  3otl 
unter  ber  £>berfiao>e  ber  Raufen  gu  brennen  fort. 

25 
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379)  JRoljeifen.  Die  Sotten  unb  Mengen  be«  Äor)eifen«,  bic  man 
*etfrif$en  Witt/  werben  burd}  bie  ftutyrleute  bei  «$ofyöfen  in  bie  Sta'tye  ber 
Sßubbelöfen  gebraut.  Dort  werben  jie  bunfc  bie  Sßaljarbeiter  fortirt  unb 
gerbogen  unb  bann  auf  einem  €d}u6farren  ju  ben  verriebenen  JDefen  gebraut. 
(5«  ftnb  bamit  3  9Renf<f)en  befttjÄftigt/  ein  SÖagemeijtet  unb  fein  ©er)ütfe, 
welct)e  ba«  Söägen  beforgen,  unb  ein  Xagelör)ncr/  weldjer  ben  Äarren  für)rt. 
Die  «ftüttenmeiftet  geben  bem  SBaget  bie  ®emenge  an,  weltrje  er  bilben  foO. 
Der  ffiagemeifter  bemerft  ba«  @eroi($t,  unb  ber  ©er)ülfe  &erf«r>lägt  mit  einem 
15  Äilogr.  fdjweren  Stiegel  bie  «Robeifengdnje  unb  legt  bie  Stüde  auf  bie 
SBagefdjale.  Da«  SRoljeifen  wirb  bei  ben  verfdjiebenen  JDefen  in  Raufen 
aufgehellt/  von  benen  jeber  eine  Sabung  bilbet.    9Ran  wägt  nur  am  Sage. 

Der  SSBagemeifter  ert>A(t  0/20  $r.  für  1000  Stil  9ior;fd>ienen.  Davon 
bejaht  er  ben  ®el>ülfen  unb  ben  $agelör)ner,  jeben  mit  2  $r.  taglid}.  @c 
felbpf  fann  4  $r.  in  ber  €d)id)t  verbienen. 

380)  Sßerfonal  ber  fßubbelöfen.  Da  id>  im  vierten  91bfdjnttt  ben 
betrieb  ber  ^ubbelöfen,  fo  wie  bie  3ufammenfe&ung  be«  bagu  erforberli<t)en 
*JJerfonat«  mit  allen  nötigen  Detail«  betrieben  fjabe,  fo  bleibt  mir  nur 
nod)  übrig  einige  öemerfungen  über  ben  8or)n  ber  *Pubbier  ju  machen.  3n 
biefer  ©ejiebung  utaetjt  man  einen  Unterfcrjieb  jwiföen  bem  2o$n  ber  Arbeiter, 
welche  bie  8u»»en  unter  bem  Jammer,  unb  bem  Derjenigen,  weld)e  fie  unter 
bem  Guetfcfjwetf  jangen.  Die  erfiem  erhalten  für  1000  Stil.  9ior)f<r/tenen 
74  unb  bie  (entern  7  gr.  Diefer  Unterfdjieb  r)5ngt  ttyeilwei«  bavon  ab/  baf» 
bie  Arbeit  mit  bem  JQuetfcfywerf  nid)tö  ®efär)rlid)e«  r)at,  unb  anbern  üf)eit«, 
baf»  man  ungeübtere  Arbeiter  baju  benufeen  fann.  Die  Arbeit  unter  bem 
Jammer  ifl  bagegen  geffi&rlid)/  uub  man  belegt  bie  JDefen,  weld>e  für  biefe 
3R affine  arbeiten,  mit  ben  beflen  ^ubblern.  S3ci  ben  JDefen,  bie  geineifen 
verarbeiten,  ehalten  bie  $ubbler  nur  5|  fcr.  für  1000  All.  9to$fd)ienen,  weit 
fie  in  einer  12frünbigen  ©crjidjt  8  bi«  9  fcrifd&vrojefTe  au«füt)ren  fönnen.  Der 
<ßubbelmeifter  jablt  feinem  @er>ülfen  2|  $r.  für  1000  M.  9totjfd)ienfn. 

3u  Couillct,  wo  gewof)nli(r)  24  Offen  im  Setriebe  ftnb,  werben  ben 
*ßubbdarbeitern  nod)  2  $agelor)ner  gebalten,  welche  jeber  1,80  ftr.  Sagelofyn 
erhalten  unb  für  bie  Keinen  ©ebütfniffe  von  jenen  forgen,  ir)nen  Srinfen 
tyerbeifd)affeu  ic. 

Die  äleibung  ber  ?ßubbe(arbeiter  befielt  au«  Strümpfen,  groben  6d}utjen, 
^antalon«  unb  einer  «rt  £embe,  wei^e«  faum  bi«  ju  jenen  relerjt.  Oft, 
wenn  e«  fet)c  warm  ijt,  legen  fie  ©trumvfe  unb  £embe  ab. 

Da  bie  «Pubbeiarbeit  fe&r  mtyfelig  ijt,  fo  ftnbet  man  feine  Älteren  «ßubblet 
a(«  von  45  jjatjren.  SBon  biefem  «Iter  fönnen  bie  Arbeiter  nur  nad)  mer)ien 
fRur/etagen  vubbeln.  Der  $ubbelmeijter  arbeitet  fiet«  mit  mer)r  »ür)rigfeit  al« 
fein  ©etyülfe,  woran  er  leidet  ju  eifennen  ijt. 
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381)  3)a«  3dngen.  5>tr  Jammer  wirb  von  gwei  Arbeiter  *  Srfgaben 
bebient,  von  benen  bie  eine  für  bie  Sage*  unb  bfe  anbete  ffir  bie  Äafyfdjlcrjt. 
3ebe  Sörigabe  befielt  au«  brei  Arbeitern/  bem  Weißer,  bem  3*velten  unb  bem 
@e|ülfen.  2>ie  beiben  (entern  Rängen  von  bem  Weifler  ab  unb  werben  von 
ir)m  gelohnt.  2>er  3weite  arbeitet,  wenn  ber  Weißer  ermübet  ift,  fo  baf 
Wirflid)  nur  jwei  Arbeiter  bei  bem  Jammer  finb.  2)er  ©efyuffe  fingt  ben 
Jammer  auf  ober  fefct  it)n  wieber  in  Verrieb ,  je  na^bem  er  freien  ober  . 
jpffm  fofl,  wobei  er  |ebod)  aua)  momentan  von  bem  3weiten  erfefct  werben  : 
fann.  2>er  Weißer  jdngt  nur.  $er  3weite  jdngt  aud>,  wenn  er  ben  Weiftet 
erfebt,  aflein  er  muß  au(t)  bie  ©<bladen  von  bem  Slmboß  fort  unb  auf  ben 
$of  Raffen.  Sei  biefer  Arbeit  wirb  er  von  bem  (Steffen  unterßfi&t.  Daö 
Steinigen  bed  tlmboße«  von  ben  6d)laden  geföie^t  nad)  bem  3dngcn  einer 
jeben  Stippt  mittelß  einer  fpifccn  93red?fknge.  2)ie  <Sd)  laden  bienen  jum 
Sluögicidjen  ber  23obenunebenl}eiten  bed  $ofe«,  unb  ein  Sfyeif  bavon  wirb 
and)  beim  pöbeln  benubt.  3)er  !)3ubb(er  *  ©ebülfe  nimmt  batyer  bie  ©Staden, 
beren  er  bebarf,  von  bem  $ofe.  9tad>  bem  3ängen  von  vier  Dfenlabungen 
muß  ber  ©etyülfe  ben  Hmboß  mit  ffiaffer  abfüllen  unb  bie  Umgebungen  bed 
«Jammer«  reinigen. 

SRa(t)bem  bie  ©all«  in  bem  ^ubbelofen  fertig  fmb,  jiet)t  man  fie  nad> 
unb  nad)  fjerau«,  unb  jwar  guerß  bie,  weldje  in  ber  9?at)e  ber  fBrüde  liegen. 
2)er  $ubbelger)ülfe  $ebt  bie  $t)ür,  nadjbem  ber  Weißer  bie  Äeile  lo«gemaa)t 
bat,  barauf  jieljt  ber  ledere  eine  Suppe  mittelß  eine«  £afen«  bi«  jum  £r)ur« 
fdjwell,  faßt  fie  mit  einer  großen  3<wge  mit  gefrümmten  93aden,  bem 
fogenannten  Ärebö,  jier)t  fie  au«  bem  Dfen  bi«  jum  Jammer  unb  bringt 
fie  auf  ben  Slmboß,  wo  fie  von  bem  $ammerfd)mibt  (Marlelcur)  gefaßt 
wirb.  Sobalb  bie  Suppe  au«  bem  Ofen  genommen  worben  iß,  läßt  ber 
^ubbler  *  ©er)ülfe  bie  Xtyütt  fallen  unb  jier)t  eine  anbere  Suppe  rjerbei,  fo 
baß  ber  ?ßubb(er,  wenn  er  gurüdfommt,  nur  wenig  ju  ttyun  §at,  um  fie  au« 
bem  JDfen  ju  nehmen. 

2)a«  3dngeit  ber  93au*«,  bie  in  9tor)fd)ienen  verwanbelt  werben  foUcn, 
gefd>ier)t  mittelß  3an9en/  unb  ber  ©all  wirb  ju  bem  (Snbe  auf  bie  3änßf* 
tafei  gelegt.  9?ad)  bem  erften  »£>ammerfd)lag  wenbet  ir)n  ber  ©djmibt,  läßt 
einige  ©Äldge  barauf  fallen,  wenbet  it)n  wieber  unb  giebt  tym  bie  ©eßalt 
eine«  *ßri6ma  mit  quabratifa)et  ©runbßdtb.e.  darauf  ftetlt  er  ir)n  fenfredjt 
Ht>if(t)en  ben  £ammerr)clm  unb  ben  jweiten  Slmboß  unb  Idßt  ben  Jammer 
auf  bie  (Snben  fallen,  um  biefclben  ju  flauten.  $ie  Suppe  iß  nun  in 
ein  redjrwinflid)  vierfeitige«  $rföma  verwanbelt,  weld)e«  0,09  bi«  0,11  Wet. 
(3}  bi«  4  3oK)  im  Ouabrat  ftart  ift,  un»  ^eißt  nun  6tüd,  weldje«  fogleia) 
ju  ben  Suppenwaljen  gelangt. 

25* 
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Dad  3ä"9fn  iör  93Iff  fabrtfation  befHmmten  Suppen  geff  iet)t  auf 
eine  anbcre  SSÖeife.  SRan  r)anbf)abt  biefelben  mitteljt  ber  crosses  9  queues 
ober  gouvers  genannten  Stäbe,  weife  ju  bem  3weef  <w  bem  einen  (Enbe 
in  bem  !PubbeIöfen  ff  weifmartn  gemalt  werten.  SBäfyrenb  bet  ?|3ubbler  feine 
kuppen  maft,  fteeft  namlif  bet  ©eljülfe  bie  Stäbe  in  ben  #eerb,  entweber 
burf  bie  ©füröffnung  (tisard),  ober  in  eine  »on  ben  um  biefen  Jtanal 
beftnblif  en  JDeffnungen,  unb  wenn  ber  SWeifter  ben  SaU  jura  Jammer  jief)*, 
fo  folgt  ber  ©e&ülfe  mit  bem  Gouver,  ben  man  mittelft  ber  erften  Jammer« 
fd^lAge  an  ienen  anfdjroeipt.  Der  6f  mibt  bebient  fif  bann  bed  Gouvers 
jutn  Söenben  ber  Suppen  unb  um  fte  naf  aOen  Stiftungen  ben  Jammer« 
ff  lagen  barbieten  ju  fonnen. 

Die  Suppen  werben  barauf  jwiff en  ben  3äng<foc)«fn  geff  miebet  unb 
bann  Riffen  ben  fogenannten  ®f lif tbar)nen  abgeff  lif  tet.  Daburf  giebt 
man  ir)nen  eine  ref  twinflif » paraUelepipebiff  e  ©eftatt,  Brammes  genannt. 
9ln  ben  (Snben  ober  aufredet  ßefyenb  werben  fte  geftouft,  inbem  man  fie 
jwiff  en  bie  (St)abotte  unb  bad  ß&r  bed  #elmfopfed  fleflt.  ©tnb  fte  fertig 
geff miebet,  fo  fefct  ber  ©ebülfe  bed  €>f  mibtd  ein  Segeifen  auf  ben  Gouver, 
t)auet  ir)n  mit  «£>ülfe  bed  <£>ammerd  ab  unb  läßt  bie  Brammes  erfaften. 

Der  SWeifter  erlitt  1,50  %x.  für  1000  Stil.  9lo&ff  ienen.  <Sr  fann  taglff 
wenigftend  5  §r.  »erbtenen,  wenn  er  nif  t  im  ©ebinge  arbeitet,  ©emör)nlif 
aber  ift  fein  Sor)n  r)6l)er,  fo  baf  er  bid  10  %t.  täglif  »erbienen  fann.  Der 
jweite  6f mibt  erhalt  4  $r.  tÄgltf  unb  ber  @er)ülfe  2  bid  2$  gr. 

Die  6f  lacfen,  weife  ber  Jammer  aud  ben  Suppen  audquetff  t,  fonnen 
bie  3Angearbeiter  leif t  erreifen  unb  beff  fibigen  unb  eben  fo  bie  $ubbler, 
weife  bie  Suppen  jum  Jammer  ff leppen.  Die  3^nger  tragen  (Stiefeln  von 
Sief  über  ben  lebernen,  ein  SfurjfeU  »on  Stoiber,  »or  bem  ©eftft  eine 
Drar)tmaöfe  unb  eine  8rt  $anbff  ut)  »on  grober  Seinwanb.  3ebof  ff  üfct  fie 
biefer  SCnjug  nif t  immer,  aber  bie  ©ranbwunben  finb  nif t  bie  einjigen 
<Sf äben,  weife  bie  Sf mibte  erleiben  fonnen. 

Der  $ammerr)e(m  fann  naf  af  t  Sagen  unb  gumeilen  auf  erfl  naf 
mehren  3ar)ren  jerbref  en.  Die  ©atjnen  bed  Ämbofted  unb  bed  $ammerd 
t)aben  eine  Dauer  »on  3  bid  4  SBBof  en.  6ie  t)öl)len  ftf  aud  unb  muffen 
naf  biefer  3*it  audgewe&felt  werben.  SBenn  ber  Jammer  jerbrift,  fo 
muffen  bie  brei  Sf  mibte  einen  anbern  einfefcen,  wobei  fie  »on  4  bid  5  tage- 
löhnern unterftüfrt  werben,  bie  1,80  bid  2  gr.  £agelor)n  »on  ber  £ütte  erhalten, 
pr  »ad  (Sinweffeln  eined  neuen  £aminerd  erhält  ber  STOeifier  10jjr„  wovon 
er  ben  3»eiten  unb  ben  @er)ülfen  bejahen  mup.  (Sin  £ammerr)elm  fann  in 
einer  Sfift  audgeweffelt  werben,  wenn  ber  neue  in  ber  9tfif>e  unb  auf 
einem  Sagen  liegt. 
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3>fe  Dueifd}mafd}ine  wirb  butd)  einen  Weißer  unb  einen  ©efjüifeu 
bebtettt,  weld>e  bie  Sri  gäbe  bilden.  (Srfierer  jÄngt,  ber  ©efjülfe  bagegen 
nimmt  bie  €d)laden  weg,  begießt  ben  Slmboß  unb  forgt  für  bie  £Reinfi$feit 
um  ba«  Ouetföwerf.  Der  Weiftet  erhält  1  $r.  für  1000  £i(.  9ior)fd)ienen  •> 
fein  tägliaVr  SJerbienfi  fann  auf  4  $r.  fteigen,  unb  er  gtebt  bem  @cr)ülfeu 
täglich  1  %t. 

5)a«  Waul  unb  bei  Stmboß  be«  Ouetfd}werf«  t)aben  eine  )wifd>en  einem 
Sag  unb  6  Wonateu  oariirenbe  Dauer.  2)a«  Wanl  muß  von  bem  Söerf* 
meifter  (Maitre  monteur)  au«gewed)felt  werben,  wenn  e«  abgenufct  ift.  3)ie 
(£rt)altung  be«  SHmboße«  liegt  bem  3<^nger  allein  ob  unb  erforbert  nur  10  bi« 
15  Winuten  Arbeit.  —  2Ba«  bie  SHrt  be«  Sengend  mit  ber  duetfcfymafrfyiue, 
fo  wie  ir)re  93ortr)ri(e  betrifft,  fo  oerweife  id?  auf  bie  $efd)reibung ,  welche 
4$  im  vor$erget)enben  Slbfa^nitt  baoon  gegeben  tyabe. 

382)  SBaljarbeit,  ©eraberidjten  k.  Obgleich  ba«  3Augewal)werf 
ju  Couiltet  au 6  brei  ©erüften  befreit,  fo  ftnb  boa>  nur  immer  jwei  baoon 
gteia}jettig  im  Setriebe.  Wan  tonnte  jwar  mit  ben  brei  ©erüften  jugtciä) 
arbeiten,  allein  al«bann  müßte  man  weit  mer)r  Arbeiter  Ijaben,  bie  Äuppelung«« 
wetten  würben  93rüct)en  au«gefe$t  fein  unb  ba«  Stäberwerf  ber  Wafdjine  ju 
ftorfe  Stöße  erleiben. 

3ebe  von  ben  beiben  Arbeiter * Shtgaben,  au«  benen  ba«  $erfonal  eine« 
Suppenwaljwerf«  jufammengefefct  ift,  b^e^t  au«  einem  Weißer,  einem  3weiten, 
jwei  dritten  (Ratrappeurs  ober  Rappetisseurs  genannt)/  nu«  jwei  Cro- 
cheteurs,  jwei  Releveurs  ber  ©lüden,  brei  @eraberid)tern  ber  ©tÄbe  (Dres- 
seurs) unb  jwei  SBägern.  Arbeitete  man  ju  gleicher  3*it  mit  brei  ©erüften, 
fo  müßte  man  einen  3weiten,  einen  dritten,  jwei  Grocheteurs  unb  einen 
Dresseur  met)r  t)aben. 

3)er  Weifier  unb  ber  3Wc^c^  bie  an  ber  SJorber*  ober  (Sinlaßfeite  ber 
2Üaljen  fter)en  unb  mit  3anQ*n  bewaffnet  fiub,  fleden  bie  von  ben  Releveurs 
mit  3ön9*n  r)crbeigejogenen  geengten  Suppen  in  bie  Kaliber.  Ule  beiben 
dritten  unb  ber  Crochcteur  ftefjen  an  ber  entgegengefefcten  ©eite  be«  ©erüfte«. 
2)fe  dritten  ftnb  mit  3<"tfl<n  verfemen,  mit  benen  ftc  bie  ©täbe  beim  £erau«* 
treten  au«  ben  Jtalibern  faffen.  3u  gleicher  3<»t  unterftüfccn  bie  C röche- 
teurs  bie  Stäbe  luittclft  £afen,  unb  wenn  fte  ganj  hervorgetreten  finb,  fo 
beben  fte  biefelben,  fo  baß  fie  bie  dritten  über  bie  SBaljen  bem  Weiftet  unb 
bem  3roeiten  jurüdgeben  tonnen,  von  benen  jeber  ben  it)m  gehörigen  Stab 
nimmt,  um  f^n  in  ein  neue«  Äaliber  ju  führen,  unb  biefe«  ©erfahren  bauert 
fo  lange  fort,  bi«  alle  Suppen  oollenbet  ftnb.  $(öoann  jieljen  bie  ©erabe« 
tid)ter  bie  ©tfibe  auf  ben  «§of,  tieften  fie  gerabe,  worauf  bie  ffiagearbeiter 
ir)r  @ewi$t  befiimmen. 
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Sollen  3.  §Iadjjtäbe  oon  5  ^oU  ©reite  auSgewaljt  werten,  fo  ftet)t 
ber  ÜWeifter  »or  bem  mitteilten  ©erüfi  unb  beforgt  mit  einem  dritten  unb 
einem  Crocheteur,  tote  auf  ber  anbern  Seite  be«  @erüfl6  fter)en,  bie 
Strecfarbeit.  Daß  ©erüfi  für  ba«  5}öflige  (gtfen  wirb  t>on  bem  »or  bcmfelben 
ftet)enben  3|vciten/  fo  wie  »on  ben  an  ber  rjintern  (Seite  aufgefaßten  onbern 
Dritten  nnb  onbern  Crocheteur  bebient.  Die  burd)  bae»  mittlere  ©eriift 
geflrecften  Stäbe  get)en  jum  5j6tltQen  ©erüfi,  um  gefölicrjtet  ju  werben.  Soll 
ijöfllgee»  gladjeifrn  angefertigt  werben,  fo  gebraudjt  man  nur  baä  mittlere 
©erüfi;  ber  SReifter  nebfl  einem  Dritten  nnb  einem  Crocheteur  arbeiten 
mit  ben  Strecf  -  Äalibern,  wät)renb  ber  3weite,  fo  wie  ber  anbere  dritte  unb 
ber  anbere  Crocheteur  bad  »on  bem  SReifter  geflrecfte  <5ifen  f(t)licr;ten,  Wobei 
fte  ftd)  ber  Scr)lid)tfaliber,  bie  in  bem  angewenbeten  ©erüfi  fittb,  bebienen. 
©ewöl;n(idj  ftrerft  ber  STOeifler  unb  ber  ^xotitt  fttjlicrjtet,  allein  juweilen  finbei 
aud)  bad  (Sntgegengefefcte  Statt.  3fl  ber  3wit«  nt<r>t  in  ber  92dt)e,  fo 
DoUenbet  ber  SReifter  aud)  bie  Stäbe,  bie  er  fonft  nur  ju  ftrerfen  gewohnt  ifl. 

©elangen  mer)re  geengte  Stüde  auf  einmal  ju  bem  3Ba()wert,  fo 
bebient  ber  3Weifter  jwei  ©erüfte,  unb  bie  beiben  Releveurs  tt)un  refpeftwe 
bie  Dienfle  beö  dritten  unb  bed  Crocheteur. 

3fl  einer  »on  ben  Dritten  abwefenb,  fo  wirb  et  t>on  einem  ber  Cro- 
cheleurs  etfefct,  wätyrenb  einer  bon  ben  Dresseurs  ben  Dienfl  »on  jenem 
tjentdjtet. 

Die  gewöhnliche  »rbeit  ber  Rfleveurs  befielt  barin  bie  unter  bem 
«Jammer  ober  bem  Ciuerfdjwerf  geengten  Stüde  mit  3<ingen  ju  ergreifen 
unb  flc  in  ber  9tär)e  beö  SWeiflere  nieber  ju  legen,  bamit  er  biefelben  jwifdjen 
bie  SBaljen  einführen  fann. 

@d  ftnb  brei  ©eraberidjter  erferber(ict) :  einer  für  baö  6)5ßige  ©erüfi, 
einer  für  baö  Stted  >  unb  ber  britte  für  bae»  Sjötlige  ©erüfi.  3ebo(t)  fönnen 
ade  brei  Dresseurs  audj  für  ein  unb  baffelbe  ©erüfi,  j.  35.  für  bie  Street« 
waljen,  arbeiten.  2Bfir)renb  ber  erfle  einen  Stab  auf  ben  £°f  nieberlegr, 
nimmt 'ber  jweite  einen  anbern  bon  bem  SQBaljwerf  weg,  unb  ber  britte  fet)rt 
um,  um  einen  neuen  Stab  ju  netjmen.  Slufjer  ben  $an$tn  t)aben  bie  Dres- 
seurs  f)öljerne  Schlägel  jum  ©eraberidjten  ber  Stangen.  (Sd  gefd}ter)t  btep 
auf  einer  fet)r  ebenen  gujieifernen  platte,  ber  fogenannten  9tid)tbanf,  bie  auf 
bem  <§ofe  befinblid)  ijl.  92aa)  bem  ©eraberid)ten  werben  bie  Stäbe  von  ben 
Dresseurs  auf  Raufen  geworfen,  t»on  benen  für  jeben  Dfen  einer  befielt 
unb  bie  Kummer  bed  DfenG  trägt,  bon  bem  er  fommt. 

Die  Sagearbeiter  nehmen  bie  Raufen  nad)  einanber  bot|  tragen  bie 
Stäbe  jur  Sage,  wägen  fie  unter  ben  ttugen  ber  0uffer)er,  unb  nad)bem  flc 
ba*  @ewi$t  auf  einer  JEafel  eingetragen,  bie  fotjiel  (Eolumnen  t)at,  al* 
ed  Oefen  giebt,  unb  bie  Stäbe  lebe«  Raufen«  in  ber  «rforberlicrjen  (Solumne 
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notirt  tyaUn,  tragen  fie  biefelben  auf  Raufen,  feie  au«  (Sifen  von  verfehle» 
bener  Dualität  unb  von  verriebenen  $imenfionen  befielen ,  bie  aber  ohne 
Unterfchieb  füt  alle  Oefen  gelten.  Km  (fnbe  feber  (Schicht  trägt  ber  Kuffet)er 
bie  3at)len  von  ber  £afel  in  ein  Euch  ein. 

diner  von  ben  Crocheleurs  mujj  bie  $atftn  ber  Saljen  unb  betriebe 
fchmicren,  welche«  jwei  *  ober  breimal  täglich,  nämlich  be«  borgend  um  6  Utyr, 
im  Sauf  ber  Schicht  unb  Kbenb«  6  Ut}r  geflieht. 

2)k  Rcleveurs  muffen  bie  platten  vor  ben  Salgen,  b.  h«  ben  vom 
Weißer  unb  bem  3n>eiten  eingenommenen  Sßlafc  rein  fegen.  2)ie  Dresseurs 
ftnb  für  bie  SReinlichfeit  be«  Seg«,  ben.  fie  ju  machen  höben,  unb  ber  platten, 
weiter  fte  fich  bebienen,  verantwortlich.  Die  Sagearbeiter  enblfch  erhalten 
ben  Staunt  um  ifyre  Sagen  unb  ba«  Bureau  be«  Kuffet)er«  rein. 

2)er  für  bie  ganje  Krbeit  verantwortliche  Saluneifter  fyat  alle  übrigen 
Arbeiter  be«  eigentlichen  fiubven*  ober  *Pubbelwalawerf«  unter  ft<h  unb  lohnt 
biefelben.  (Sr  erhalt  1,75  %u  für  1000  Äil.  9tot)f<hl«>««.  Senn  er  alle 
Arbeiter  gelohnt  f)at,  fo  fann  it)m  noch  ein  tägliche«  Sot)n  von  4i  $r.  bleiben. 
3>er  3weite  verbient  3  gr.  täglich,  bie  beiben  Raltrapeurs  feber  2  gr.,  bie 
Crocheteurs,  tleleveurs  unb  Dresseurs  jeber  l£  gr.  unb  bie  Sage« 
arbeiter  24  bf«  3  %t.,  je  nadjbem  bie  Knjahl  ber  im  betriebe  befinblichen 
Offen  unter  ober  über  14  beträgt. 

383)  Schweiften.  2>a«  im  4.  Kbfchnitt  in  ben  §§.  173  k.  über 
bie  ©ctrieb«  >  unb  <§au«halt«  *  93erhältnif[c  ber  Schweiften  ©efagte  bejiet)t 
ftch  auf  ben  Schweifofen  be«  Suvvenwaljwerf«  ju  Couillet.  9Ran  fabrijirt 
uiittelft  biefe«  Ofen«  1)  ade  Krten  von  großen  Stücfen;  2)  Waffeneifen  (du 
ier  de  masse);  3)  Brammes  jur  SJlechfabrifation  (fu'he  ba«  Äavitel  Sied}* 
waljwerf) ;  4)  gegerbte«  (Sifen  (corroyes,  ßifen  9lo.  2)  fornol)!  in  Ouabrat* 
ftäben  von  2,  24  unb  H  «ngl.  3oUen,  al«  auch  in  glachftäben  von  4,  3, 
2  unb  24  3ou>n  ju  $aqu«ten.  2)ie  Sägungen  für  biefen  Ofen  gef<het)en 
mit  ber  Sage  be«  Sd)ienenwaljwerf«  92o.  1  burch  einen  Krbeite.r,  ber  1/80  $r. 
täglich  befommt.  JDerfelbe  Arbeiter  jerfchneibet  auch  bie  Stäbe,  bilbet  bie 
^aquete  unb  tran«vortirt  fie  ju  bem  Ofen.  5>ie  Waffen  werben  burch  bie 
gewöhnlichen  SBagearbeiter  be«  Schienenwaljwerf«  9to.  1  gewogen.  2)er  ®t* 
hülfe  be«  Schweipofenmeifter«  holt  fie  ab,  um  fie  jum  Ofen  ju  führen. 

Waffen eifen.  3n  großen  Kütten,  wie  in  Couillet/  erhält  man  viele 
(Sifenabgänge,  j.  95.  vom  Schnribecifen,  bie  SBlechabfdjnitte,  bie  Schienenenben, 
bie  ju  furj  finb,  um  in  bie  Ißaquete  genommen  werben  ju  fönnen,  unb  bereu 
3ugutemachung  in  ber  <$ütte  felbft  von  Sichtigfeit  ift.  3«  vem  dnbe  bilbet 
man  au«  biefen  Kbgängen  *ßaquete  (Masses,  Fagots,  —  welche  wir  jum 
Unterfchiebe  von  ben  eigentlichen  ^aqueten  lieber  auch  Waffen  nennen  wollen  — ), 
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fctyweißt  fie  in  gewöhnlichen  6<hweißöfen  au«*)  unb  behanbelt  fie  alebann 
wie  bie  8u»»en  ber  *ßubbelöfen  unter  bem  3Änfle^ommer  unb.  unter  ben  3^nge* 
waljen.  2R<yt  erhält  auf  biefe  SBeife  9lohf<hienen,  bie  man  9Raffen  *  91  o&« 
(Lienen  (Ebauclie'  fer  de  masse)  nennt.  2>ad  barau6  fabrijirte  gegerbte 
(Sifen  ift  von  bejferer  Dualität  unb  |etpt  ÜRaffen  *  ©erbeifen  (Corroye' 
fer  de  masse).  3ebod)  ifl  bie  ©üte  biefed  (Sifenö  natt)  ben  Abgängen, 
au$  benen  man  bie  SWajfen  gebilbet  f)at,  fer)r  verfdjieben.  ©o  bilben  alte 
©arnituren,  $ufeifen,  alte  Sfägel  u.  f.  w.  ein  beffere6  SRaffeneifen  ald  Sdjie* 
ncnenben  unb  anbere  große  ©tabeifenjjütfe.  9Ran  nennt  bae  SRaffeneifen  in 
graufreich  aud)  Fer  de  riblons,  F.  de  riquelle,  F.  de  milraille,  F.  de 
ramasse  (ftatnaßeifen  am  9H)cin).  2>er  Abgang  beim  3*n$«i  unb  (Streden 
unter  ben  Subbenwaljen  betrdgt  10  bie  12  SjJrocent. 


Stotite*  Kapitel. 

(Sifenba^nfc&ienen'SBaljwetf. 

384)  ©thieneneifen.  $)aö  ju  ben  <Sd)ienen  angewenbcte  (Sifen  muß 
fefl  unb  i)art  fein.  S)er  93ruch  muß  viel  gaben  aeigen,  um  ben  Stößen  ju 
n>tberfter)en/  allein  ed  wäre  ju  wfinfthrn,  baß  er  aud)  Äorn  hätte,  namentlich 
an  ber  £>berflä<he  bcr  gahrbahn,  bamit  ftd)  baö  Metall  nicht  burü)  bie 
SReibung  abnufct  unb  butdj  bie  Stnffrengungcn,  welche  eö  ju  erleiben  r)a(> 
roeber  jufammengebrüdt  wirb,  noch  ftd)  frümmt.  2>ad  €a>ieneneifen  barf  nach 
bem  erften  ©erben  nic^t  gäujlich  fabig  fein. 

385)  93 on  ben  $aqueten.  2)ad  @ewid)t  ber  5ßaquet<  läßt  ji<h 
beregnen,  inbem  man  einen  Slbgang  von  10  ^ßrorent  in  bem  JDfen  unb  einen 
93erluft  von  12,5  $rocent  burd)  bad  Slbfdjneiben  ber  @d)ieneneuben  annimmt. 
3t)"  ©reite  betrdgt  gewöhnlich  6  engl.  3oU  unb  ir>re  £öt)e  7  3oU\  SRittelft 
btcfer  2)ata  fann  man  it)re  Sänge  leicht  beregnen. 

9Ran  wenbet  ju  ber  9tail$fabrifation  gewöhnlich  jwei  Herten  (Sifen  an, 
nämlich  fRobfchienen  unb  gegerbte«  ober  (Sifen  9?o.  2  unb  fua>t  natürlich 
foviel  von  ben  erftern  a(6  möglich  in  bie  ^aqueie  aufnehmen  ju  fönnen. 
ÜJtan  legt  bie  6täbe  fo  jufammen,  baß  bie  9iol}fd)ienejt  ben  mittlem 
unb  ba6  gegerbte  (Sifen  bie  Oberfläche  ber  Schienen  bilben,  weil  eö  wefent* 
(ich  ifr,  baß  biefe  lefctere  fehlerfrei  fei  unb  ein  fcböned  Slnfc^n  habe.  3$ 
^abe  im  §.  186  bie  3ufammenfe$ung  eined  fßaquetd  fennen  gelehrt,  beffen 
ganje  äußere  Oberfläche  au«  gegerbtem  (Sifen  befreit.  Sei  ben  $aqueten  ju 
9tailö  wirb  ba«  gegerbte  (Sifen  gewöhnlich  nur  unten  unb  oben  al*  $ede 


•)  ÖS  iß  $inreiä>nb  eine  fötale  SRafTe  toon  Hbgdngen  oaf  einen  äiegrtftein  im  GQwtil* 
ofenjaleflen,  fto«  unmittelbar  auf  ten  eanbbeerb,  um  ba«  Vnftmcifen  ju  oertfnbern,  §.  173. 
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angewenbet.  SBenn  aber  bie  Söaljfn  nic^t  gut  ronfhuirt  unb  bie  SRatt«  fdjwierig 
anfertigen  finb,  fo  fann  man  genötigt  werben  Die  9tor)fd)ienen  au«  bcrt 
$aqueten  ganjli^  wegjulaffen  unb  biefelben  nuc  au«  gegerbtem  (Sifen  ju  bilben. 
2>ie  Sßaquete  ju  ben  ©Lienen  bei  Hamburger  unb  ber  babenföen  (Sifeni 
bahnen  enthalten  3  Blatter  Dtofjföienen  von  6  engl.  3oU  ©reite  auf  1  3oü* 
JDicfe,  4  ©lätter  9tor)fd)ienen  von  3  3oU  unb  2  SWtter  gegerbte«  (Stfen  von 
6  ßoü.  —  2)ie  $ig.  6/  $af.  XIX,  jeigt  bie  $aquetbitbung,  beren  man  ftd) 
auf  ber  £ütte  ju  De'sazeville  in  $ranfrei$  ju  ben  Seltnen  gig.  4,  $af.  XIX, 
bebient.  Sei  biefen  Sßaqueten,  bie  165  'Äti.  wiegen  unb  eine  Sänge  von 
0,974  3Jtet.  (3  $u£)  f;aben,  befielen  bie  Decfen  au«  jweimal  gegerbtem  (Sifen 
((Sifen  9lo.  3),  bie  «einen  mittlem  Sagen  au«  einmal  gegerbtem  ((Sifen  9?o.  2) 
unb  bie  anbern  Sagen  au«  9fcor)f(r)ienen.  3)ie  $ig.  4,  $af.  XXII,  ift  ber 
3>urd)fönitt  eine«  ju  Creusot  in  fcranfreiä}  ju  ben  9tail«  gig.  5,  ?£af.  XXII, 
angewenbeten  $aquet«.  2>affelbe  wiegt  210  Äil.  unb  ift  1,21  2Het.  (3|  %.) 
lang.  3)ie  barau«  bargejteUte  6d)iene  ift  4,8  9Het.  (15$  g.)  lang  unb  wiegt 
173  Äil.  —  3u  Couillet  t)at  man  für  bie  belgifdje  Regierung  Schienen  mit 
tjarter  $afel  mitteift  ^aqueten  fabrfjirt,  beren  obere  2)ecfe  au«  förnigem  (Sifen, 
wäfjrenb  ber  übrige  Xfycil  aud  9lof)fd)ienen  unb  gcwofjnli&em  gegerbten  Sifen 
beftanb.  3)a«  9lu«fct)weffjen  biefer  ^aquete  erforbert  befonbere  SBorfid}t«mafi' 
regeln,  weil  ba«  förntge  (Sifen  weit  ef>er  in  bie  ©rbweifjrjifee  foinmt  a(« 
ba«  fabige.  $>er  Arbeiter  mufj  bie  Sßaquete  mit  ber  fjarten  Sage  auf  ben 
£)fenf)eerb  legen  unb  bar)in  fernen,  bajj  biefer  $r)eil  fht«  einer  intenfwern  #i$e 
au«gefefct  fei  a(«  bie  aud  feflem  (Sifen  befter)enben ;  benn  eine  gleid)formige 
<2cf)Weiff;i&e  ift  ba«  einzige  Littel  jum  ©elingen  be«  ©ifjweifjen«  unb  ber 
SBaljarbeit.  J)a  aber  ba«  förnige  (Sifen  fd)neUer  erfaltet  al«  ba«  fabige, 
fo  finb  bie  beim  @d)weißen  ber  $aquete  ju  nef)menben  £Borftdjt«mafjregeln 
nidjt  bie  einjige  <5d)wierigfeit  ber  ftabrifation  von  Seltenen  mit  f)arter  Xafel. 
2)ie  Anfertigung  ber  SMjen  unb  ber  Betrieb  be«  SBaljwerf«  erforbern  au<t) 
eine  Sorgfalt,  bie  man  bei  gewol)nli6en  ©djieuen  von  gleichartiger  j$\\\am* 
menfefcung  nuty  anjuwenben  brauet.  2)ie  t)arte  Sage  barf  nidjt  au«  mürbem 
(Sifen  befielen  unb  fdbfi  ntc^t  einmal  au«  feflem  fornigen  (Sifen,  weld)e« 
au«  gewöf>nlid)em  £oafror)eifen  bargefteflt  worben  ift,  weil  biefe«  (Sifen  ju 
geföwinbe  warm  wirb  unb  audj  erfaltet.  3"  Couillet  f)at  man  nur  mit 
geineifen,  welche«  auf  förnige«  StabeifeA  verfrif(f)t  ift,  gelungene  *Berfu$e 
madjen  formen.  2>urct)  ben  $rifd)Vro}efs  wirb  befanntlid)  ba«  Silidum  abge« 
Rieben,  un^  bieß  erteilt  bem  (Sifen  bie  (Sigenföaft  rafet)  l)eip  ju  werben 
unb  felbfr  ju  f(t)meljen. 

©ine  anbere  wefentli^e  Sebtngung  ju  einem  guten  6$weifen,  fei 
übrigen«  bie  3ufammenfe(>ung  bei  $aquete  wel^e  fie  wolle,  beßefct  barin, 
bap  fein  $t)eil  berfelben  eine  ju  r)ot)e  2:emVfratur  erlange.   3ft  ein  $aquet 
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uber^t  ober  verbrannt/  fo  reißt  cd  jwifc&en  ben  ©aljen  auf,  befommt  Äan- 
tenriffe,  e«  fann  jur  Styenenfabrifation  ni<$t  weiter  angewenbet  werben, 
unb  man  muß  e$  wenigften«  von  Beuern  gerben. 

386)  drf orber lidje  Apparate.  2>ie  ^aquete  ermatten  in  gewotym 
licfyen  Sdjweißöfen  eine  faflige  S(tjweiß$i$e  unb  werben  barauf  in  einer 
jwifdjen  ben  ©aljen  gefa)weißt  unb  audgeftrecft.  3Rur  jn  ben  außerorbentlid) 
großen  Slütfen,  j.  3J.  ju  ben  Spurfränjen  ber  Sagenräber/  werben  bie^aquete 
juttörbcrft  unter  ben  Jammer  gebraut,  um  fie  bejfer  jufammenfd)wcu$en  unb 
ju  ber  Strecfarbeit  vorbereiten  ju  Tonnen.  9lußer  biefem  unb  bem  auf 
(Seite  68  erwähnten  %aU  fceö  2)ref>end  ber  ^aquete  in  ben  Äalibern  wenbet 
man  ben  Jammer  bei  ber  $abrifation  profUirten  (Sifenfl  nidjt  an.  Sobato 
bie  Sdjienc  auö  bem  (e&tcn  Aaliber  ber  <5d)ltcfywflläen  tyerauflgefommen  ift, 
fo  fdjneibet  man  bie  beiben  (Snben  mit  ber  Säge  ab,  rietet  fte,  uiacfct  bie 
(Snbcn  genau  reebtwinflid),  unb  Halbem  man  mit  ber  $eiie  unb  bem  Weißet 
bie  SMtlje  fortgefebafft  f)at,  läßt  man  fie  erfaften.  Stadlern  fie  fait  geworben 
finb,  richtet  man  fte  von  Beuern,  wenn  e$  erforberlidj  ift,  feilt  unb  reibt  fie 
ab  unb  befreiet  fie  oon  allen  geifern,  bie  fie  nod)  r)a6crt  tonnten,  {nbem 
man  fte  in  Sd»micbefeuern  wärmt  unb  mit  <£>anbt)ämmcrn  bearbeitet.  Sämtnt* 
iidje  Operationen/  bie  man  mit  ben  «Schienen/  nadjbem  fie  bie  Säge  ver* 
(äffen  tyaben,  vornimmt/  nennt  man  bad  Stjufiiren  (Ajustage). 

2)a6  SJlateriai  eined  ffialjwcrfd  ju  gewo^n(ia>en  SftaUd  beftetjt  bemnacb, 
int  Sefentltdjen  au6  Speeren  jur  Silbung  Ver  ^aquete,  aud  Scfcwcißöfen, 
au6  Schwerfen/  au*  Sägen  jum  31bfd)neiben  ber  9iai(6enben/  aud  platten 
aum  Stiften  ber  nocg  warmen  9laite,  au*  einem  Apparat  jum  JRidjten  unv 
«jufiiren  ber  fait  geworbenen  9tail*/  au*  einer  S^miebe  unb  au*  mehren 
SÖBagcn. 

3u  Couillet  giebt  e*  jwei  Sdjtcnenwaijwerfe  für  bie  Kail«  ber  baben« 
fd)en  unb  ber  Hamburger  ©a$n.  2>a  ber  betrieb  befoer  gleich  ift/  fo  rebe 
td)  nur  von  bem  SBaijioetf/  welche*  einen  $§eil  von  ber  SÄaföine  9?o.  1  bilbet. 

387)  93 on  ben.  Defen.  3u  febem  SRaiWmafjwerf  gehören  fe$« 
gewöhnliche  ©cfcweißofen,  »on  benen  fünf  im  Setriebe  fiebert/  ber  fed)f)e  aber 
in  9tefetve  get)a(ten  wirb.  2)er  Setrieb  ift  fo  georbnet/  baß  ba*  SBafjwerf 
faft  ftet*  im  ®ange  ift.  2>ie  $aquete  wiegen  etwa  135  Stil,  man  fefct 
beren  fünf  in  jeben  ßfen,  unb  bie  Stauer  eineö  Schweißend  beträgt  6  bW  7 
Sierteiftunben/  wobei  man  180  Stil  Stelnfot)Ien  verbrennt.  2>er  Abgang  beträgt/ 
wie  f$on  bemerft,  10  bi*  11  <ßrocent. 

93en  ben  ®ejä$en  eine*  6$weißofen«  unb  von  feiner  Neuerung  rebe 
td>  nidjt,  fonbent  vwweife  in  bief«  ©cjieijung  auf  §.  175,  fowie  auf  ba« 
erfle  «apltel  biefe*  Stbfc^nitte«. 
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Der  unmittelbare  Dienfl  bei  ben  fünf  JDefcn  wirb  butdj  jwei  Arbeiter* 
SMgabrn  bewirft,  Die  fidj  alle  12  Stunben  ablbfen  unb  jebe  aud  einem  SReifter, 
einem  3weften  unb  fünf  ©eljülfen  befielen.  Der  SJieifier  unb  ber  3weite 
muffen  Die  Dfenfofcle  mit  Sanb  ^etftctten,  bie  $aquete  rinfefteit,  fte  ger)n 
SRinuten  x>or  bem  £eraudner)men  umwenben  unb  bie  audgefvbwei|Uen  ^aqnete 
fceraudne^men.  Sei  jebem  JDfen  ift  ein  ©erjülfe,  ber  bem  SJleifter  unb  bem 
Zweiten  bei  bem  (Sinken  unb  £craudneljmen  ber  Sßaquete  tyilft/  ber  ben 
Siofl  reinigt  unb  bad  (Einfeuern  beforgt,  6teinfor)(en  auf  bie  Jfyurfcr/wcflen 
legt,  wäfyrenb  ber  SWeijter  fte  gehoben  erhält,  ben  jur  Reparatur  bed  JDfend 
erforberlityn  Sanb  tjerbeibringt/  bei  bem  Jrandport  ber  $aquete  r>om  JDfen 
jum  SBaljwerf  f)\l\t,  bie  Umgebungen  bed  Dfend  reinigt  unb  bie  Sßaquete 
arrangirt,  elje  man  fie  einfefct. 

3u  biefem  ^erfonat  fommt  no<t)  ein  mir  am  Sage  arbeitenber  Jage« 
lötyner,  tt>ef^er  bie  ©(tjlatfen  ber  fünf  Defen  wegrafft. 

388)  6  (beere.  Die  @<t)eere  wirb  bebient:  1)  bunt)  jwei  Arbeiter, 
toeity  mittrlft  eined  ftd>  auf  einer  (Sifcnbafyn  bewegenben  Sagend  auf  bem 
•§ofe  He  9lor)fcf){enen  auffaben,  weld)e  man  jur  Anfertigung  ber  ^9»^ 
nötljig  rjat,  unb  fte  jum  JDfen  führen;  2)  burdj  einen  Arbeiter/  welcher  bie 
«Stäbe  na$  ber  erforberltdjen  Sänge  jerfdjneibet,  bie  Umgebungen  ber  Sdjerre 
reinigt  unb  bie  3<*Pfft  berfelben  furniert;  3)  bunt)  einen  Arbeiter/  ber  bw 
fßlattinen  ju  5ßaqueten  jufammenlegt/  biefelben  unter  ben  Augen  bed  Auffer)erd 
wägt  unb  fie  auf  einem  Äarren  ju  ben  JDefen  fäfjrt.  Diefer  Dtenft  gef<r/ier)t 
Jag  unb  9?a<r)t  in  12flünbigen  Sdjifyen. 

389)  SBaljwerf.  Dad  ffialjwerf  befielt  aud  brei  ©erfiften/  von  benen 
bad  erflc  von  ber  Jriebmaföine  ab  jum  Audwaljen  ber  gegerbten  Stabe/ 
wel<t)e  in  bie  ^ßaquete  femmen,  baß  jweite  jum  Audffrecfen  ber  ^aquete  fon>or)l 
ju  ben  Schienen  ald  ju  bem  gegerbten  (Sifen  unb  bad  britte  jur  6d)lid)t» 
arbeit  mit  ben  Sd)ienen  angewenbet  wirb.  Da  man  gerbt/  wenn  man  feine 
Schienen  madjt/  unb  umgefebtt,  fo  ftnb  nie  mer)r  ald  jwei  ©erüfte  g(eid}jeitig 
im  Setriebe.    Sir  wenben  und  nun  ju  ber  gabrifatton  ber  Schienen. 

Der  unmittelbare  Dienfl  bed  ©djienenwaljwerfd  wirb  burd)  jwei  Arbeiter« 
©rigaben  beforgt,  bie  ftdj  in  jwölffrünbigen  S(t)fd)ten  ablöfen,  unb  »on  benen 
jebe  gewor)nli<r)  aud  fieben  Arbeitern  heftest,  nfimlid):  aud  1  SBaljmeifter/ 
1  ^ntittn,  ©treefer  (D^grossisseur)  genannt/  1  Rattrapeur  unb  4  Cro- 
cheteurs.  Der  fflteifter,  ber  ©treefer  unb  ber  Rattrapeur  ftnb  mit  3^ngen 
verfemen/  wogegen  bie  übrigen  mit  <§afen  arbeiten.  Der  ©treefer  unb  jwei 
Croefaeteurs  ftet)en  an  ber  Vorberit  Seite  bed  ©erüfid  unb^  fteefen  bie  t>on 
bem  JDfen  auf  einem  Sagen  t)erbeigefür)rten  Sßaquete  in  bie  Kaliber.  Der 
Rattrapeur  unb  bie  beiben  anbern  Crocheteurs  arbeiten  an  ber  anbern 
©eite  bed  ©rrecfwaljgerüftd ;  fte  geben  bie  bur^gewaljten  Stäbe  übet  bie  obern 
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SBaljen  au  bte  Arbeiter  ber  fBorberfeite  jurütf.  Der  Saljmeifter,  unterftü^t 
»on  bem  Rattrapeur  unb  ben  4  Crocbcteurs,  voflenbet  bie  Schienen  mit 
bem  ©(rjlifywafjgeruft.  60  ru^et  ber  SReifrer,  wdl)renb  ber  Streifet  arbeitet, 
unb  umgefefyrt. 

SBenn.man  ftarfe  Kail*  mit  fünf  JDefen  unb  einem  fr^t  fd>ncfl  betrie- 
benen SBaljwerf  fabrijtrt,  fo  gebraust  man  oft  jroei  Rattrapeurs,  um  bo6 
hinüber  reiben  bec  Stäbe  an  bie  Arbeiter  brt  oorbern  Seite  ju  erteiltem. 

Die  $aquete  werben  burd)  einen  eigenen  Arbeiter  unb  einen  ©et)üffen 
beim,  Sd}weißofen  auf  einem  jweirftbrigen  eifemen  Äarren  ton  jenem  nad? 
bem  SBaljwerf  geführt.  Die  platte  biefe*  2Bagen6  liegt  etwad  r)ö^et  a(6 
bie  <Stnlafp(atte  ber  SQBaljen  unb  ift  an  tyrem  (Snbe  mit  einem  Stficf  ©uß* 
eifen  verfemen.  SBenn  eö  ferner  r)ält  bie  ^aquete  in  bie  etften  Äaliber  ber 
Sttecfwaljen  einjufüOren,  fo  muß  ber  SQBagenfütyrer  mit  bem  Sagen  einige 
Stöße  gegen  bie  ^aquete  ausüben,  unb  ju  gleitet  3<it  muß/  wenn  e«  erfor* 
berlid)  ift/  ber  ©eljülfe  einige  ginger  voll  6anb  auf  bad  vorbere  (Snbe  be6 
Stabeö  frreuen.  Der  Sanb  begünßigt,  inbem  er  bie  {Reibung  fcerme^rt,  ben 
Eintritt  bed  (Sifend  jwifdjen  bie  SBaljen,  aflein  weil  er  bie  Kaliber  angreift, 
fo  barf  man  ityn  nur  im  9?otfyfall  unb  nur  bei  ben  Stretfroaljen  anwenben. 
Der  SBagenfürjrer  muß  außerbem  ben  SEBeg,  ben  er  fäfjrt,  rein  erhalten  unb 
bie  beim  fflaljen  faflenben  Spaden  au*  ber  #ütte  fa^affen. 

390)  Da«  «bfajneiben  ber  6d)ienenenben.  Die  mißratenen 
9tail«  werben  mit  ber  Sa)eere,  wflfyrenb  fie  noef;  warm  ftnb,  jerfdjnitten,  um 
wieber  ald  Ofcfyfcfjienen  angewenbet  ju  werben.  SBon  ben  übrigen  9lai(6 
werben  mit  großer  Sorgfalt  bie  (Snben  entweber  abgehauen  ober  abgefegt, 
je  na$bem  bie  Schnitte  fdjief  ober  re<f;twinfU$  geführt  werben.  3er;  fyalte 
mid)  nid)t  babei  auf  bie  ftnnreidjen  Wittel  ju  bef&reiben,  bie  man  auf 
mehren  glitten  erfunben  t)at,  um  fcfywierige  Schnitte  ju  machen,  weil  id)  ben 
einfachen,  ben  geraben  alö  bem  »orgefteelten  3werf  am  beften  entfpred)enb 
anfefye. 

St  brauen  ber  Cnben.  3n  Belgien  geföietyt  bieß  nur,  um  föiefe 
Sa)nitte  ju  machen,  wiewohl  au$  gerabe  auf  btefe  ©eife  bewirft  werben 
fönnen.  Die  Scfjiene,  beren  (Snbe  abgehauen  werben  fott  (benn  e«  fann  bieß 
nur  mit  einem  auf  einmal  geföetyen),  wirb  an  biefem  (Snbe  in  einem  Sa>miebe» 
feuer  ober  beffer  in  einem  befonbern  ftlammofen,  beffen  Üt)üre  mit  JDeffnungen 
»on  ber  ©eftalt  ber  S$ienen  verfemen  ift,  rotl)glür)enb  gemalt.  Darauf  wirb 
bie  Sd}iene  jwifdjen  bie  ©aefen  eine«  fyorijontalen  Sdjraubfiodfl  mit  geraben 
ober  fa>iefen  91ufjenfläd}en ,  je  natfebem  ber  Sdjnttt  bie  eine  ober  bie  anbete 
gorm  $aben  foH,  gefeannt,  unb  mittelfi  eine«  t>erflar)(ten  SReißel«  unb  $anb* 
jammern  $auet  man  ba*  über  ben  Scrjraubftocf  r;inau«fie$enbe  Stucf  bed 
«Rai!«  ab.  Derfelbe  ru^t  auf  Support*  mit  SRoUen  unb  tritt  mit  bem  anberu 
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<?nbe  gegen  einen  fefren  tynntt,  beffen  Entfernung  von  bem  Schraubftoc?  ffit 
eine  unb  biefclbe  Sd)ienenforte  conftant  ift.  S3iefj  «brauen  ber  Sct)ienenenben 
erfottert  brei  Arbeiter,  von  benen  ber  erfie  bie  Scr/iene  einfpannt  unb  ben 
Neipel  t)ält,  wd^rent  bie  oeipen  anbern  fragen. 

21b  fei  gen  per  Gnben.  IBor  ben  Sägen  befinbet  ftet)  eine  gufieiferne 
©anf,  um  bie  ©Lienen  gerabe  ju  richten,  unb  eine  ebenfalls  gupeiferne  beweg* 
liehe  ©anf,  auf  welche  man  bie  Schiene,  beren  (Snben  abgefchnitten  werben 
füllen,  legt.  2>ie  mit  3«n9™  »erfreuen  Arbeiter  ber  Säge  jier)en  ben  fertig 
gewagten  9tai(  ju  ber  Äichtbanf,  tybtn  ihn  an  ben  beiben  (Snben  unb  fragen 
it)n  mit  ©ewalt  gegen  bie  statte,  fo  bafi  er  bie  fiärfften  Krümmungen,  bie 
er  hat/  verliert.  9cad)bem  er  barauf  auf  bie  bewegliche  ©anf  gebracht  worben, 
bie  ju  feiner  Aufnahme  mit  einem  ©orfprung  ober  einer  Vertiefung  verfemen 
ift,  votlenben  fte  baö  ©eraberichten,  inbem  fte  mit  r)6licrnen  «Lämmern  barauf 
fernlagen.  Atöbann  get)t  ber  eine  Arbeiter  auf  bie  anbere  Seite  ber  Sägen* 
welle  unb  rueft  mittclft  einec*  <&ebel£  bie  bewegliche  ©an!  mit  ber  Schiene 
fo  vor,  bap  biefelbe  von  ben  Sägen  ergriffen  roirb.  2Bät)renb  bcö  Abfchneibend 
ber  (Snben  galten  fie  bie  anbem  Arbeiter  unb  ein  junger  ©er)ülfc  mit  3^ngen 
feft,  unb  wenn  bad  Abfchneiben  erfolgt  ift,  fo  trägt  ber  le&tere  bie  (Snben  auf 
ben  £of,  währenb  bie  beiben  Sägrnarbeiter  bie  Sct/iene  auf  bie  SBaljwerfö* 
platte  fdjleppen. 

391)  ©eraberichten  unb  Abfeilen  rot f)tenb  ber  Sffiärme.  3roei 
Arbeiter  tranftportiren  bie  Schiene  aud  ber  $ütte,  inbem  fte  t)ö(}erne  Stollen 
barunter  legen  unb  auf  biefe  SBeife  i(>re  ©ewegung  erleichtern,  unb  bringen 
fie  auf  eine  ^Richtplatte  *),  richten  fte  auf  jwei  ober  brei  Seiten,  je  nachbem 
ir)re  $orm  mer)r  ober  weniger  einfach  ift,  unb  legen  fte  auf  eine  benachbarte 
©anf,  bie  aber  fytyti  a!6  bie  DÜdjtbanf  liegt.  2>ort  roirb  fte  von  jwei 
anbem  Arbeitern  genau  unterftta>t,  bie  bann  ir)re  (Snben  befeilen  unb  bie 
9?dt^e,  welche  fte  f)at,  mit  ber  geile  ober  bem  Neipel  entfernen. 

392)  3) ad  Äaltvo erben.  Um  bie  von  il;ren  SWängeln  burch  bie 
erwähnten  Arbeiter  (Parnge)  befreieten  Schienen  falt  werben  ju  laffen,  bringt 
man  fte  auf  eine  Unterlage,  bie  niebriger  ald  bie  fceilbanf  ift  unb  au« 
eifernen  Schwellen  befterjt,  welche  in  paralleler  Stfchtung  auf  ben  ©oben  gelegt 
worben  finb.  3U  ben  h°^cn/  fogenannten  ©rücfenfchienen  wenbet  man  jwei 
Unterlagen  an,  bie  0,2  3Ret.  über  bem  ©oben  unb  fo  weit  von  einanber 
entfernt  liegen,  baß  bie  Schienenenben  etwa  0,4  Stet,  barüber  ^inaud()er)en. 
Auf  bie  auf  biefen  Unterlagen  ruhenben  Schienen  werben  mit  ferneren  «§äm« 
mern  fo  lange  Schläge  geführt,  bie  baf  fte  ftch  in  ber  SRitte  jur  (Srbe  biegen. 



*)  du  ben  babenfdjen  unb  Hamburger  «Schienen  hat  bie  «fchtptatte  |»et  «innen ,  von 
benen  bie  eine  bie  «djiene  auf  tyrtr  «auffiele  unb  bie  «nbere  von  ber  ©eite  aufnimmt. 
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$(e  5)ifferenj  bei  Bufantmtnjte^ung,  mtyt  bie  Stielten  auf  it)rcu  belben 
glänzen  erleiben,  nötigt  fte  bei  ber  (Srfaltung  ftdj  vcn  felbft  wieber  entbot 
ju  richten.  (Diefelbe  93or|id)t  ift  bei  oOen  6a>ienen  nötfyig,  welcbe  ftc^  w&t)renb 
r>eö  ^Ibrufjlenö  biegen ,  ober  bie  einen  folgen  Duerfdjnitt  t)aben,  baß  jid> 
mer)r  (Stfen  auf  ber  einen  ald  auf  bec  anbern  glÄdje  befinbet.  Siegte  man  bie 
Schienen  jum  Äaltwerben  auf  eine  »oOfommeu  ebene  99anf  ober  auf  parallele 
Unterlagen,  aber  ot)ne  fie,  wiljrenb  fte  no<t)  warm  ftnb,  auf  bie  angegebene 
SBeife  ju  frümmen,  fo  würben  fte  nadj  bem  (£rf  alten  eine  Ärümmuug  in 
entgegengefefrter  ftidjlung  aeigen,  ftott  gerabe  ju  fein. 

393)  3>a«  JRicrjten  na$  bem  Srfalten  ber  ©Lienen.  $aa 
«Ridjten  ber  Schienen,  nadjbem  flc  falt  geworben  ftnb,  gef(t)fet)t  entweber  mit 
Lämmern  ober  jwerfmäitger  mit  £filfe  eine«  Kalander«  mit  fenfretyer 
©Traube,  ber  ben  gew6bn(i$en  Stempel « ^reffen  ganj  glelct),  aber  weit 
größer  iß.  3n  bem  Sejirf  von  Cbnrleroi  wenbet  man  nur  baä  erftere 
Wittel  an,  wel$e6  aber  umftänbliir)  unb  foflbar  ift.  $a6  anbere  wirb  gu 
Seraing  unb  auf  ber  Station  ju  9Wecr)eln  angewenbet. 

9J?it  bem  Jammer  rietet  man  nur  bie  ftarf  verjogenen  ©Lienen,  bie 
etwa  ein  Viertel  oon  ber  ganjen  9lnjar)l  ber  angefertigten  biiben.  3)ie  ju 
bem  ©eraberidjten  erforberlictjen  (Sfegenftfinbe  finb  folgenbe :  1)  eine  Sfrt  ftmbofj, 
ber  eine  ißertiefuug  von  ber^gorm  ber  Schiene  l)at,  in  weldje  man  bicfelbe 
legt;  2)  ein  Siegel  »on  23  Äil.  Schwere;  3)  ein  »nfefreifen  ober  ein 
Treiber  unb  4)  Support«  mit  Stollen,  um  bie  auf  bem  »mbofj  liegenben 
9tail6  beffer  bewegen  ju  fonnen.  <5in  Slmboß  wirb  ton  einem  9ti(r}tmelfter, 
ber  ben  Stail  r)5ft,  unb  r>on  jvrei  ®er)ülfen  bebient,  wel(t)e  bie  verjogenen 
Jr)eile  gerabe  ridjten,  inbem  ber  eine  ben  Jammer  unb  ber  anbere  ben  Treiber 
gebraucht.    3"  einem  Sd)icnenwaljwerf  finb  brei  Sfmböße  t*inreid)enb. 

(Sine  Sa  (ander  *  treffe  wirb  oon  brei  SWenfdjcn  bebient,  von  benen 
einer  bie  Stielten  einlegt,  WÄf)renb  bie  beiben  anbern  am  Salander  fielen; 
man  unterwirft  nact)  unb  nadj  alfe  fünfte  be$  9tail$,  weldje  ^Biegungen 
jrigen,  ber  SSBirfung  ber  Straube. 

394)  2) ad  eigentliche  3ufliren.  Sitte  Samtenen  muffen  juflirt  werben. 
3u  bem  Gnbe  legt  man  fte  eine  naa)  ber  anbern  auf  eine  r)öljerne  93anf, 
unterfudjt,  ob  i(;re  (Snben  fdjarf  unb  rectjtroinflid)  ftnb,  ob  fie  bie  erforberUdjeu 
Dimenfionen  l>aben,  ob  fte  gerabe  fmb  unb  feine  9Rätt)e  jeigen  u.  f.  w.,  unb 
man  terbeffert  bie  ineiften  SRangel,  wel(t)e  man  bei  biefer  Unterfudjung  ge# 
funben  t)at,  inbem  man  fict)  ber  gcwöt)n(id>en  feilen,  «Neipel  unb  1|  Äil. 
frtjwerer  -^äinmer,  ferner  7  bit  8  $up  langer  eiferner  #afen  jum  Siegen  ber 
gcbret)ten  SiaiW  unb  einer  großen  geile  mit  jwei  böljernen  ©riffen,  Die  wie 
eine  £anbfage  angewenbet  wirO,  beoient.  3ebe  Sanf  t>at  einen  ^ufiirer  uno 
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jwei  SageW&iier  ja  tyrer  Eebienung.  3u  einem  ftet«  im  $e triebe  fletyenben 
«Schienen  »  SÖaljwerf  finb  brei  3uftirbäafe  r)inreid)enb. 

395)  9?a$befferung  (Raccommodage)  Der  ©Lienen.  2)iefe 
Operation  t)at  fcen  3wctf  alle  Aautenriffe,  £6$er,  SBeuleu  unb  anbere  Mängel, 
bie  man  auf  bec  3uftirbanf  nidjt  vrrt»effecn  fann,  ju  entfernen.  3u  bem  ©nbe 
Ammert  man  bie  vorder  in  einer  Ärt  ©djmiebe&eerb  or)ne  <Sffe  rottjglüljenD 
gemachten  Steile.  3"  Couillet  befielt  bie  SSoßenbungd  •  ©tfyimebe  aud  fünf 
geiiern,  *>on  benen  jebe*  »on  einem  8c&iniebemei0er  »nb  einem  ©eljülfen 
bebteiit  wirb.  3n  biefer  @$miebe  (?af.  1)  beftnben  ftü)  auaj  bie  glamniöfen 
jum  ©lütjen  ber  Äaiiöenben,  weldje  abgehauen  »erben  f  ollen. 

396)  S)ae  Sägen- bei  ©Lienen.  2>te  fertigen  (Schienen  »erben 
auf  Äoften  ber  Unternehmer  beö  3uftiren&  gewogen;  febott)  wagt  man  nur 
etwa  jet)n  ©tütf  unb  beregnet  nadj  beren  ©ewid}t  bad  ber  übrigen. 

397)  3)aö  ^robiren  ber  ©Lienen.  5Ran  probirt  bie  6 Lienen, 
inbem  man  einige  nad)  ©ulbünfen  au6wät)lt  unb  fie  ben  6  d)  lägen  einer 
Stamme  auöfe&t.  6ie  muffen  eine  befHminte  ttnjat)!  von  biefen  6d)lägen 
aud&alten.  SJtan  r)at  ju  Couillet  ©eifpfele  gehabt,  bafi  Stt/ienen,  oi;ne 
©orften  unb  S3rüd>e  ju  beforamen,  14  <5d)Wge.  eine«  200  Jttl.  ferneren  unb 
von  4,50  SRet.  £dt)e  r)erabfattenben  Äammflobe*  auöt)felten.  $iefe  Schienen 
würben,  nähern  fie  5  biß  .6  ©d)(age  erhalten  Ratten,  umgebrer)t,  fo  ba(j  fie 
bie  Stamme  wieber  gerabe  ritt/tete  unb  nad)  ber  entgegengehen  Stiftung  einbog. 

9tadj>  biefer  $robe  jetbticfct  man  eine  ©d)ieue  unb  unterfud}t  ibren  SBrud). 
<5ä  würbe  gut  fein,  wenn  fie  an  ber  Oberfläche  ber  gar)rbat>rt  förnig  unb 
in  ber  SRitte  fer)t  fabig  wären.  SBenn  bie  in  Belgien  fabrijirten  ©d)ienen 
wie  ©ie  franjöfifd>en  35  bi6  40  Stil,  bad  SWeter  wögen,  fo  würbe  e6,  wie 
man  annimmt,  leidet  fein  tynen  eine  fo($e  JEertur  ju  geben*). 

*)  Xn  bie  @d)ienen  füc  bie  (Sifenbafyn  *  ©eftion  von  Chfitelineaa  nad}  Charleroi  bat 
man  fotgenbe  Xnforbrrungen  gefiedt,  weiden  ber  gobrtfant  entfpredjen  fotlte: 

1)  Die  obere  unb  untere  glädje  ber  edjfenen  muffen  etnanbee  »ollfommen  parallel  unb 
überhaupt  bem  gegebenen  SRobell  genau  g(ctd)  fein. 

2)  3«be  ©djiene  mujj  genau  4,50  üÄet.  lang  fttn*  4  $roeent  oon  ber  ganjen  Cieferung 
tonnen  3,60  ffltet.  unb  5,40  Stet  lang  geliefert  »erben. 

3)  $ai  ©ctuic^t  bec  ©ajienen  foll  25  Stil,  ba*  (aufenbe  SBetet  betragen)  Jeboä)  fann 
iebe  ©djiene  um  2  q>rocrnt  leidjter  ober  fernerer  fein.  ©a«  ganje  wirtliche  ©e»ia)t  ber 
Steferung  barf  aber  baf  «orgefdjricbene  nur  um  bödjflenß  1J  $roc.  überfteigen. 

4)  Sie  ©djienen  muffen  au«  bem  bejten  feften  (Sifen ,  welche«  au*  bem  befien  JCoafc« 
robeifen  bereitet  unb  gut  gefcifdjt  unb  gefdjweift  fein  muf ,  begeben.  —  X>it  f>aquete  jur 
Anfertigung  ber  SRaiU  foUen  wenigjlcnS  \  gegerbte«  (Sifen  unb  t)öd)$tn6  \  JHobfdjienen  ent* 
batten.  2>ie  untere  unb  bie  obere  ^(atte,  tueldje  bie  Baff«  unb  bie  CberfldO)e  ber  Cd)iene 
bttben,  fofien  jebe  aui  einem  ©tücf  unb  jwar  oon  gegerbtem  (Sifen  befteben. 

5)  Die  ©cbjenen  mü|fen  an  beiben  Onben  genau  red?t»inKieb  mitteilt  ©ajen  abgc* 
febnitten  worben  fein. 
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398)  Äotije"/  bie  bei  bienfh&uenbe  SJeamte  ju  machen  |a(. 
Der  ©eomtc  notirt  auf  ber  $afel  in  feinem  ©ureou  bie  Änjabl  ber  au6 
jebem  Dfen  gefommenen  $$<iquete,  bie  gan§e  $tnjar)l  ber  fluten  Schienen  unb 
l> te  9lrt  betfelbrn,  bie  Vlnjahl  t>er  mi{jratf>enen  Schienen  unb  bet  mangeN 
Soften  ^ßaquete,  bie  fJrutto  *  ^robuftton,  bie  ?ßrobuftion  nad)  ^ßrocenten  unb 
bie  Änjar)l  bet  ju  revarirenben  SRailö.  Slm  ©d)lup  feinet  ©a)idjt  trÄgt  et 
biefe  9lotijen  in  fein  ©ud). 

399)  Dauer  bei  ©Lienen  unb  Slbnufrung  betfelben.  Slu«  ben 
ju  Wekeln  gemalten  ©eobadjtungen  folgt  ^  baß  bie  gewöhnlichen  4i  bi« 
5  SRet.  langen  unb  99  Äil.,  obet  ba$  laufenbe  SWetet  20,66  AM.  wiegenben 
«Schienen  bei  fortwä&renbem  Setrieb  bet  33at)n  buta>  Slbnufcung  einen  jäfyr* 
lidjen  93erlufi  von  0,25  bt«  0,30  Äil.  &aben.  Die  mittlere  Dauer  einet 
©djtene,  bie  nicQt  befonbete  3Bef(fyäbigungen  erleibet,  beträgt  10  bis  12  3ar)r. 
33emerfen6wertfy  iß  e6,  bajj  bie  Schienen  einet  im  Setriebe  ßetjenben  $3a$n 
nid}t  rojlen,  obglei<$  bie  Umflanbe,  untet  benen  fie  jla)  befinben,  bet  Dilation 
fefyt  günftig  |inb. 

Die  gewöhnlichen  belglföen  Schienen  fönnen  in  bet  SWitte  bet  obern 
IBetftätfung  eine  9rt  von  BufblÄtterung  obet  Äufreipen  erleiben.  Die  arbeitet 
fagen,  bap  ftc$  bet  9tail  walje,  wenn  fleh  ba«  mit  biefera  geriet  bt^abtt 
(Sifen  auf  bet  Safet  r)ebt  unb  fid)  in  ©chuvven  •  ablöfh 

Die  ©d)tene  fann  ftd)  an  ihrer  SBerbinbung  mit  bem  obetn  SBulfr  auf 
einet  Sänge  von  4  bi6  1  SRet.  fvalten,  weil  bie  ©djweifjung  untet  bem  933ul(l 
ftattftnbet,  beffen  (Sifen  beffet  a(6  baö  übrige  mit  bemfelben  nicr)t  votlfommen 
geföweifit  ffr. 

6nbli$  wirb  bet  SBulft  aurf)  burcfc  ben  JRabfvurfranj  abgenufot. 
Üffienn  an  bet  ©teile,  wo  jwei  ©dienen  jufammeutreten,  bie  eine  höh*1 
ald  bie  anbete  iß,  fo  bef$reiben  bie  fRäber,  wenn  fie  von  bei  tyd^ften  auf 

6)  Die  ©d)ienen  bürfen  leine  Streifen,  SWtfce,  Riffe,  nod)  anbere  fflrdngel  »eher  an  brn 
(Snben,  noeb,  an  ibrer  gangen  Sänge  baben;  fie  börfen  webet  eine  Xbblätterung  (Exfoliation), 
nod)  eine  Berbännung  (D^inaigrUacmeut)  (eigen,  fie  muffen  mit  bec  größten  GorgfaU, 
foioobt  auf  ber  ga^rbabn ,  alt  audj  auf  ber  ßeite  gerietet  worben  fein  unb  muffen  eine  »otl-- 
tommen  glatte  unb  ebene  gabrbabn  baben. 

7)  3ebe  ßäjiene  muf  täte  unb  flod)  auf  jwei  1  SÄeter  au«  einanbec  liegenben  Unterlagen 
gelegt,  obne  gu  gerbredjen  ober  ju  reißen,  eine  Siegung  t>on  ^  ber  Entfernung  ber  Gtüfc* 
yunlte  au«balten.  5Die  Siegung  wirb  burä)  ben  4  SWeter  boben  Salt  eine«  200  Äit.  ferneren 
{RammMoQe«  bervorgebrad;t. 

8)  alle  €5d)ienen,  bie  wäbrenb  brt  Sran^port«,  fo  wie  «or  unb  wdbrenb  be«  Cegene 
jerbredjen,  ober  bie  beim  gegen  atö  nidjt  »ottfommen  gerietet  erfannt  werben,  follen  juriitf 
geworfen  werben.  SDaffelbe  wirb  mit  ben  ©djienen  gefa^e^en,  bie  in  ben  erften  6  tfonattn 
bei  «etrieb«  ber  Sa^n  wegen  gelter  ber  gabrifation  ober  be«  SKaterial«  jerbreäjen,  fi* 
fcurö;biegen  ober  abfrfjäfen,  oftne  baß  etivaä  Änbere«  al4  ber  grwöbnliebe  ©ebraud)  mit 
ibnrn  gefdjifbt. 
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bie  anbere  ©$iene  fallen,  eine  Parabel  unb  üben  auf  bie  leitete  einen  6to& 
an*,  ber  fie  in  ber  Stahe  be*  9Bed)feId  frümmt  unb  felbft  einen  Srud)  vee» 
anlajfen  fann.  2)ie  in  biefetn  gatt  entflehenbe  Krümmung  ift  fc^arf  ober 
wenig  ausgebest. 

(Sine  anbere  Urfache  ber  Krümmung  iß  ba$  ©infen  bei  ©(hwetth Mjer; 
iebod)  iß  eine  feiere  Krümmung  nidjt  fdjarf  unb  hat  feinen  anbern  9}aa?tf)eil 
alö  v(6fc(id)e  S3tüd)e  bei  ben  beiben  benachbarten  ©etyienen  ju  veraniaffen, 
inbem  fie  ba«  (Snbe  ber  fie  jeigenben  ©ct)iene  h<bt. 

@nbli<h  muf  auch  ber  ©to$  unb  bie  «Reibung  ber  SRftber  auf  bie  Sange 
ber  3***  bei  ben  ©Lienen  eine  SJrt  von  «fcdrtung  veranlagen  fi^nlt^  ber, 
roeldje  ba«  Aa[tr}ämtnern  hervorbringt,  unb  welche  burch  9to$giüt)en  verbeffert 
»erben  tonnte. 

•  Offenbar  muß  bie  8rt  unb  SfBeife,  wie  bie  ©Lienen  »robirt  werben, 
auf  bie  Äenntnip  ber  Urfadjen,  welche  il>re  3erftörung  herbeiführen,  begrün» 
bei  fein. 

400)  gabrffation  anbern  (Sifenl  mit  bem  ©d)fenenwa(jwerf 
1  j u  Couillet.  2Benn  bie  ©chienenwaljen  obejr  bie  Sägen  revarirt 
werben,  fo  benufrt  man  bad  ©aljwerf  jur  gabrifation  von  6  ßoü  breitem 
gegerbten  (Sifen  ober  anbern  ©orten,  von  benen  id)  weiter  unten  reben  werbe. 
3)a6  6jöllige  gegerbte  Sifen,  welche«  ju  Herfen  bei  ben  ©chienenvaqueten 
genommen  wirD,  wirb  au«  ^aqueten  gewaljt,  bie  entweber  nur  au«  9tor)s 
(Lienen  ober  au«  biefen  unb  fd}(cd}tem  gegerbten  Sifen  ober  au«  9t\^|'d)(enen 
unb  ©djienenenben  beftet)en.  (S«  würbe  fchwierig  fein  gut  gefdjweißte  Sßro« 
bufte  ju  erhalten,  wenn  man  bie  (entern  Abfälle  unmittelbar  ju  ben  Kail«* 
vaqueten  nehmen  wollte.  Um  fie  ju  ben  JDerfenpaqueten  ju  benufcen,  fertigt 
man  (Sifen  von  eigentümlicher  gorm  jum  Auöfüflen  ber  leeren  9t5ume  ber 
9*ail«  an,  wie  man  e«  in  $ig.  7  unb  8,  2af.  XIX  *)  fter)t.  5>a«  $aquet 
$lg.  7  wirb  ju  ©toben  von  0,040  unb  0,020  SNet.  angewenbet,  welche  *u 
ben  SPaqueten  $ig.  6  benufrt  werben,  unb  bad  ^aquet  $ig.  8  iff  a«  fe^r 
breiten  2)ecfen  eingerichtet.  35ie  Anfertigung  ber  5)ecfen»aquete  erforbert  nicht 
fo  viel  ©orgfalt  unb  ©enauigfeit  al«  bie  ber  9tail«t»aquete.  ©o  muffen  j.  33. 
in  ben  (entern  ,  bie  ©täbe  ftet«  gleite  fiänge  haben,  währeub  bei  ben  erfrern 
bie  jwifchen  ben  3)edftäben  liegenben  ©täbe  verfchiebene  Sange  haben  Tonnen, 


*)  $c  Henvaax,  ©irettot  be*  XBaljwertt  ju  Goagnie«  §at  ein  pnnrci'cijcö  SDIiltel 
©orgefctyagen,  um  bie  »ielen  ju  Couillet  angehäuft  liegenben  ttnben  von  ben  babcnfdjen 
anb  Hamburger  ©dpienen  ju  benufcen.  <S<  befielt  barin  fie  burO)  bie  SBaljen  fcig.  1/  SSaf.  XX 
flehen  gu  lafien,  beten  txftti  JCalibcc  bie  ©djienenfltigel  abfdwribet  unb  beten  anbere  .Kaliber 
fie  in  glaüj  s  ober  Quabratetfen  oenoanbcln.  ©ie  gctylung  ber  babenfdjen  ©djtenen  wirb 
vorder  mit  einem  geroatjten  ©labe  »on  jroetfmäffger  gorm  abgefüllt,  ©ie  brei  legten 
Äoliber  biefer  SBalgen  »erben  nur  ju  ben  ^mburger  S5d)iencn  benu^t. 

26 
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voraudgefefct,  bafl  man  bie  (inben  bic^t  an  einanber  lege.  Uebrigen6  wiegen 
bie  2>eefen»aquete  faft  eben  fot>iel  ale»  bie  ju  ben  (Schienen  unb  fännen  aud 
$piattinen  von  benfelben  Dimenftonen  gebilbet  werben  ale»  bie  (efetern.  3n 
bei  glitte  ju  Couillct  gefd)iet)t  bad  ©erben  jn  Herfen  mitteilt  bei  fünf 
©djweffofen  be«  ©$tenenwaljwerf6 ;  man  fefct  in  jeben  JDfen  fünf  Ißaquete 
von  140  bid  150  Äil.  ein;  bie  (Dauer  be*  2öärmen6  unb  ber  Brennmaterial« 
verbrat^  fmb  biefelben  wie  bei  ber  ©djienenfabrifation,  allein  ber  Abgang 
beträgt  12  biö  13  $rocenr.  ü)aÖ  ^erfonal  ber  Defen,  ber  Speere  unb  bed 
SBaijwerf*  ftnb  nod)  biefelben;  bagegen  t)at  man  feine  ©äger  unb  feine 
3ufHrer  nötfyfg,  unb  bie  Arbeit  Ift  vollenbet,  wenn  bie  Stäbe  nad)  bem  ©erab» 
rieten,  wäfyrenb  fie  noefy  warm  ftnb/  nad)  bem  $of  tranövortirt  worben  finb. 
3Kud)  erforbert  enblid)  bie  Arbeit  bed  ©erbend  nidjt  fo  viel  ©enauigfeit  al6 
bie  ©djienenfabrifation,  fo  baf  ber  SBaljmeifier  beim  ©erben  gewö&nlia)  ni$t 
mit  arbeitet. 

2)?an  bebient  fidj  auft)  be$  ©d)tenenwaljwcrfd  SRo.  1  ju  ber  ftabrifa» 
tion  von  runbem  unb  quabratifdjent  ©tabeifen  von  25  biö  102  Millimeter 
(1  bi$  31  3oU>  unb  von  greifen  von  70  biö  105  «Millimeter  (2f  bi*  4  3oU) 
©reite,  nad^bem  man  bie  ©Lienen  •  ©d)lid}twaljen  buraj  ©robeifen  *  ©djlutyt* 
waljen  mit  ben  erforberli^en  Äallbern  erfe&t  r)at.  <Wer)re  (Sifenforten  fönnen 
mit  ben  ©treefwaljen  vollenbet  werben.  9lud}  bei  biefer  ftabrtfation  fann 
man  bie  meiften  bei  ber  ©dfienenfabrifation  angeführten  £au*l)alt$ » 3Jer$älr. 
niffe  anwenben. 

401)  9lrt  beö  2o$nen«.  2>a«  mit  ber  ©tyenenfabrifation  beföäf* 
tigte  $erfonal  jerfäUt  in  jwei  ©eftionen,  von  beuen  bie  erfle  bie  SBaljwerfö» 
Arbeiter  unb  bie  jweite  bie  3ufiirer  begreift.  2)er  SBaljwerfö  *  unb  ber 
©d)weifwfen  -  3Reifter  Jjaben  bie  Arbeiten  ber  erften  ©eftion  im  ©ebiuge; 
fie  erf)alten  jufammen  für  1000  Stil,  abgegebene  9tai(d  5  gr.,  für  ©erbeifen  4  gr. 
unb  für  ©robeifen  7  %x.,  unb  bamit  lohnen  fie  bie  anbern  Arbeiter  if)rec 
©eftion,  welche  $agelor)n  befommen.  3)er  jWeite  ©djweifjer  erhält  täglid) 
2£  bid  3  %x.,  jeber  von  ben  <£$weipofen  *  ©e$ülfen  2i  gr„  ber  jweite  2Baljer 
3i  $r.,  ber  Rattrapeur  3  $r.,  jeber  von  ben  beiüen  Crocheleurs,  bie  an 
ber  £interfeite  be«  2Baljwetfö  befdjaftigt  ftnb,  1,80  gr.,  Jeber  von  ben  beiben 
anbern  Crocheteurs  24  gr.,  ber  flarrenfüfyrer  2  gr.,  ber  @d)la(fenläufec 
U  %t.,  ber  ©ttyeerenarbeiter  2i  %x.,  ber  Arbeiter,  welker  bie  *ßaquete  von 
ben  ©djeeren  ju  ben  JDefen  tranöporttrt,  2  gr.  unb  jeber  von  ben  beiben 
Arbeitern ,  weldje  bie  ©täbe  ju  ber  ©djeere  bringen,  2  gr.  täg(i$.  —  S)a* 
tägliaje  ffierbienft  ber  beiben  SWeifter  beträgt  mtnbeften«  6  $r. 

2>ic  3uftirung  ber  ©Lienen  gefd>icr)t  auf  dte^nung  ber  beiben  Unter« 
neunter,  von  benen  ber  eine  3uftirer  unb  ber  anbere  ©ajmibt  ift,  nnb  i^r 


Digitized  by  Google 


395 


SBerbtenfl,  bad  naä)  ber  Ueberna$me  ber  ©Lienen  jat)lbar  iji,  beträgt  für 
1000  Äil.  fernerer  ©dienen,  wie  bie  habenden  unb  Hamburger,  04  gr.  unb 
für  (elftere  4  gr.  5Die  Unternehmer  lohnen  alle  Arbeiter,  weldje  jte  gebraud)eit, 
unb  forgen  aud}  für  bie  jum  3ufliren  nötigen  (Bejahe,  woju  ifynen  jcbod^ 
bie  $ütte  bie  ^Materialien  liefert;  au$  t&ut  fte  tynen  auf  1000  Jtil.  ©Lienen 
nodj  30  Gent,  für  bad  £anen  bcr  geilen  gut. 

©ei  ben  ©ägen  ftnb  4  Arbeiter  befdjäftigt  unb  eben  fo  »iel  Arbeiter, 
bie  ba«  geilen  ber  nod>  warmen  Stafld  beforgen,  fowie  auct)  2  Arbeitet  jum 
Slbitffjmen  unb  gortföaffen  ber  (Snben.  2)iefe  Arbeiter  bilben  jwei  ©rigaben, 
Don  benen  bie  eine  am  Sage  unb  bie  anbete  bed  9to$td  arbeitet.  8We  übrigen 
3uftirer  flnb  nur  am  Hage  befctyäftigt.  3*ber  von  ben  Sägern  unb  geilern 
erfydlt  2  gr.  unb  jeber  toon  ben  (Snbenabneljmern  1  g.  $age(o$n.  —  Arbeitet 
am  9Iid}tamboß:  ber  erfte  Arbeiter  ert)ACt  3  gr.  unb  bie  beiben  anbern  jeba 
2±  gr.  tdglicr).  —  Arbeiter  an  ber  9ti$tbanf :  ber  3uftirer  ertyfilt  24  gr.  unb 
jeber  tton  ben  beiben  $agelof>nern  2  gr.  —  ©d}mibte:  bad  3age(oI;n  bed 
SKeifierd  betragt  2i  bld  2£  gr.  unb  bad  ber  ©er)ülfen  1,80  gr. 

3u  Seraing  wirb  bad  3uftiren.  ber  Schienen  weit  fdjneller  unb  weit 
wohlfeiler  bewirft,  weil  man  ben  9li*tambojj  burä}  einen  ©alanrfer  mit  ©djraube 
erfejjt  t)at,  mittelft  beffen  bad  ©eraberidjten  eined  fct/weren,  3.  35.  cined 
baierfäen  SRaild  nur  6  Gent,  fcftet. 


totitM  StapiM. 

<5c$warj  *  unb  SBeifj&lecty  •  ^abrifation. 

Creitr  31  1 1  t  &  %  U 

©cbmarjbUa)*  gabrifation. 

402)  5(rten  bed  ©le<r)d.  9Ran  unterf Reibet  gew&r)nlid>  brei  ©orten 
»on  ©lect),  namli^  flarfed,  wel<t)ed  6  SRiOim.  (2£  2in.)  unb  barübcr  bicf 
ift,  feined  Slea),  beffen  geringfie  ©tarfe  0,0015  Stet.  (0,7  Sin.)  betragt, 
unb  mit  tiered  ©le#,  beffen  2)Ufe  jwiföen  ben  beiben  *orf>erger)enben 
©renjen  liegt. 

403)  SWaterialeifen  im  S3  le^fabrifation.  3"t  ©lecrjbereftung 
wirb  ftetd  bad  befle  (Sifen  genommen.  3«  f«nem  ©Icdje  wenbet  mau  nur 
mit  £oljfor)len  gefriföted  uub  gefömiebeted  (Stfcn  an,  bcnn  wenn  man  ed 
aud  Sßubbeleifen  fabrijirte,  fo  würbe  ed  fid)  warm  nidjt  biegen  (äffen  unb 
oft  aud)  niü)t  falt,  otyne  ju  bredjen.  3«  ollen  anbern  ©ledjforten  bebient 
man  fldj  t>ed  fcerpubbelten  geineifend,  weldjed  unter  bem  großen  Jammer  aud* 
gefdjmieoct  werben  ift,  unb  serbeffert  bie  Dualität  biefcd  Material»  aucr;  noa) 

26* 
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bind)  mel)re  ©»Hungen*).  ÜJ?an  nennt  bie  flauen  Stäbe,  aus  benen  baS 
Sie 4  bereitet  wirb,  ©türje. 

404)  93on  ben  JDefen.  2>ie  bei  ber  91eä)fabrifation  angewenbeten 
£)efen  fmb  gewör)nli<$e  Sdnoeipofen.  ®ew6&nlid)  ifl  nur  einer  oon  il)nen 
im  Setriebe,  man  fann  aber  au$  bei  einer  ftarfen  fcabrifation  jwei  gebrauten. 
»(Sbann  werben  in  bem  einen  bie  ^aquete  jum  ©erben  auSgefdjwetfit  unb 
in  bem  anbern  baS  ju  S(ea>  auSjuwaljenbe  (Sifen  ober  bie  €türje.  Äuper 
tiefem  einen  ober  ben  jwei  €d)weijjöfen  bebient  man  ftd)  «nd)  nodj  eines 
©lüfyofenS  jum  $luSglüf)en  beS  (probe  geworbenen  unb  jum  SBärmen  beS* 
jenigen  93(ed)S,  weläjeS  beim  StuSwaljen  in  $olge  eines  ju  langfamen  ©angeS 
ber  $Rafd)tne  ober  irgenb  eine*  anbern  Aufenthalts  ju  faCt  geworben  ifl.  2)aS 
bis  ju  einem  gewfffen  Sßunft  ausgebreitete  (Sifen  Würbe  ju  breit  fein,  um  in 
ben  ©tfcweifiofen  jurücfgebradjt  werben  ju  tonnen.  SEBenn  baS  8led>  beim 
ßerauSnetymen  au«  ben  Sßaljen  eine  gälte  r)at,  fo  wirb  eS  ebenfalls  auSge* 
glül;t,  um  ben  SRangel  mit  einem  Ijöljernen  Jammer  ju  entfernen.  —  2)ie 
ju  einem  foldjen  Ofen  eTforbetlidjen  ©ejätye  ftnb  biefelben  als  bei  einem 
gewörnilia)en  <£<$weif  ofen,  nur  bafj  fie  bei  einem  Sledjglü^ofen  weit  länger  ftnb* 

405)  58 on  bem  Sßaljwerf.  SQBtr  fat)en  bereits,  baf  baS  ju 
Couillet  befinblidje  3Med)Waljwerf  auS  brei  ©erüflen  befiele,  von  benen  baS 
eine  Äaliber  fyat  unb  jum  ©erben  bient,  bie  beiben  anbern  aber  glatt  jinb 
unb  baS  eigentltdje  Slfdjwaljwerf  bilben.  5>aS  eine  ©erüfi  mit  glatten  Salden, 
Weltes  bem  fRAberwerf  am  näd)ften  fletyt,  r)eifit  baS  *ßolir«  ober  fdjalen« 
l)arte  ffialjwerf,  unb  eS  wirb  bei  bemfelben  bie  obere  SSJalje  nietjt  unmittel, 
bar  von  ber  ÜÄafctyne  bewegt.  (SS  wirb  befonberS  jur  fcabrifation  beS  feinen 
Siedls  benufct,  febod)  lägt  man  aud)  alle  übrigen  Sledje  r)inburd)geben,  wenn 
fte  eine  glatte  JDberflädfe  l)aben  foQen.  —  2)ie  jur  Sffialjarbeit  erforber(id)en 
©ej3l)c  ftnb:  1)  jwei  eiferne  SEBagen,  mittelft  beren  man  bie  $aquete  oon 
ben  JDefen  ju  ben  SBaljen  unb  umgefefyrt  fdjafft,  unb  welche  aud)  bie  $afen 
bei  ben  übrigen  SEBaljwerfen  erfe&en ;  2)  15  $aar  3ang<-'n,  ftärfere  unb  fd)wäd)ere, 
mit  flachen  äRäulern,  bie  0,15  bis  0,10  SRet.  lang  unb  beren  (Snben  juge* 
fdjärft  ftnb,  um  f!e  jwlf<r/en  bie  Safein  einführen  ju  tonnen;  3)  vier  fet>r 
ebene  platten  unb  vier  r)öljcrne  Lämmer  jum  ©erabericfyten  ober  Slbrtd)ten 
ber  Sledje;  4)  ein  Sefen  jum  peinigen  ber  ofcern  £>berfläd)e  bee  SledjS, 
welches  man  jwifdjen  bie  ffialjen  bringen  will. 

406)  Hnbere  nötige  Apparate.  Sei  ber  ©led>fabrifation  ifl  ein 
guter  Jammer  unerläjjlidj ,  nict/t  allein  um  baS  ooUTommene  ©d>wei(ien  ber 

*)  3n  mehren  belaiffyn  $ürten  fabrijirt  man  aUtt  »ted),  wie  wir  fd)on  »ettet  oben 
bem  «Ken,  ftCbft  bat  feinfte  au«  fJubbeleifen,  treibe«  in  Oefrn  mit  £uftrircutation  o^nc 
3ufd)(a9  {Stall)  bereitet  wotben  ift,  unb  Idft  felbft  bie  wieberbotten  Werbungen  weg/  bie  |u 
Cuuillct  ali  ja  einem  feinen  Sifen  erforbertieb,  angtfeben  werben. 
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fßaquete  ju  brat  ©erben  31t  bewirf«,  fonbent  au<$  um  reine«  unb  ftyacfen' 
freie«  dlfen  ju  ermatten.  Auperbem  muß  man  eine  Speere  jum  3erf$neiben 
ber  (Stäbe  ju  ben  $(attinen,  au«  benen  man  bie  ^ßaquete  bilbet,  eine  3Bage 
§um  2B3gen  bed  (Sifenö,  ber  *Paquete,  (Sturze  unb  beö  Sied)«,  fowie  au$ 
eine  Speere  jum  IBefdjneiten  fce«  $Med}«  nad)  ben  vorgefd)riebenen  3Mmen< 
ftonen  tyaben.  (Snblid)  muf  ber  mit  ber  Unterhaltung  ber  glatten  2Ba(jen 
beauftragte  Arbeiter  SReipel,  Äeile,  eine  «frebelabe,  ein  bereite«  Support  unb 
jwei  ^olirbretter  von  ©uctyentyolj,  fowoljl  jum  (Ebenen  ber  SSBaljen  unb  um 
fie  in  eine  genaue  ^orijontale  Sage  ju  bringen,  a(«  auty  um  tynen  eiue  voll« 
fommen  glatte  unb  fviegelnbe  Oberflddje  ju  geben,  fcaben.  $a«  *Poliren 
gefet/ietyt  mit  feinem  Sa)mirgel,  ben  man  jwiföen  bie  SQBaljen  unb  bie  *ßolir» 
bretter  bringt. 

407)  gabrifation  be«  feinen  9(e$«.  2)a«  aur  gabrifation  biefe« 
2Mec$ö  angewenbete  i&oljfofyleneifen  tyat  in  ben  $ammerfd}mieben  bie  gorm 
von  Sturjen  (Largets)  ober  von  8  biö  9  3oU  breiten,  1  3«>tt  ftarfen  unb 
2  bi«  3  gujj  langen  gladjftäben  erhalten,  ©ercöfynlid)  giebt  jebe  Stürje  eine 
Safel  95ledj,  weuigjten«  wenn  man  feine  Safetn  von  etn>a  20  Stil  $aben  will, 
in  »eifern  gaH  man  jwei  Stögen  ju  einer  Safel  anwenbet.  9Ran  mad)t  bie 
Stürje  in  bem  Sd)weifofen  be«  93le$waljwerf«  f<$n>ei(hvarm  unb  bringt  fie 
jwif^en  bie  SBaljen  be«  jweiten  ©ernfl«,  unb  jmar  ber  JDuere  nad),  fo  bafü 
bie  Sänge  ber  Stfirje  bie  ©reite  ber  93le#tafeln  bilbet.  9ta$  jebem  5)ur$» 
gange  31'e^t  man  bie  $rudfd)rauben  ber  Stänber  an,  um  bie  Safein  immer 
meljr  ju  verbünnen.  SÄan  fät)rt  mit  biefer  Arbeit  fort,  bi«  ba(i  bie  Safein 
eine  Stärfe  von  0,010  bi«  0,012  SRet.  (4  bi«  5  Sin.)  erreicht  $aben,  obgleich 
e«  mäglid)  ift  bie  Sßerbünnung  bi«  0,0035  Witt.  (Ii  Sin.)  mit  benfelben 
SDBaljen  ju  treiben.  Äadjbem  man  bie  »erlangte  Stärfe  erreidjt  $at,  ge$t 
man  ju  ben  ^olirwaljen  über,  um  bie  2Mtfe  von  0,0015  SWet.  (0,75  Sin.)  311 
erreichen.  Sü«bann  legt  man  nad)  unb  na$  mer)re,  2,  4,  0,  8,  10,  12  unb 
$ö$ftend  16  Safein  in  ^aquete  ober  3*$tn  (Coupes,  trousses)  3ufammcn 
unb  waljt  biefelben  jjwifdjen  ben  ^olir«  ober  $artwaljen  wie  einzelne  Safein 
au«,  biö  baf  ba«  Sied)  bänn  genug  ift.  Sollen  bie  9Ie$tafe(n  nidjt  länger 
al«  4  bi«  5  gufj  bei  einer  ©reite  von  2  biö  3  $uß  werben,  fo  erfolgt  ba« 
3fu«ma(jen  bi«  jur  Stärfe  von  15  SRiDfmetern  ober  |  Sin.  in  einer  <£>i&e. 
9ßitl  man  aber  größere  unb  bünnere  Safein  (jaben,  fo  muß  man  fie  meljr* 
mal«  in  bem  8led)glüt)ofen  au«glityen,  weil  bie  Safein  wegen  tyrer  3)unne 
311  rafc^  erfalten.  SWan  madjt  fie  fcr)wa^  rott)g(ityenb  unb  waljt  fie,  bi«  baf 
pe  bie  leu^tenbe  Semtoeratur  verloren  tyaben. 

408)  gabrifation  ftarfer  unb  mittlerer  S3Ie$e.  3)a«  gevubbelte 
Seineifen ,  we($e«  man  ju  ber  gabrifation  be«  55le^«,  wel^e«  ftärfer  alö 
15  WlOim.  ober  i  rtyein.  Sinien  ijl,  anwenbet,  i|i  unter  bem  Jammer  ju 
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bur$fd>nittlico.  etwa  2  3ou*  frarfen,  9  breiten  unb  15  3cll  langen  parallel, 
eoipeben  (Blocs  ober  Brammes  genannt)  auSgefcrjmlebet.  2>iefe  ©rammen 
werben  barauf  jwei  (Werbungen  unterwerfen/  Don  benen  bie  erfte  baburdj  aus« 
geführt  wirb,  baß  man  fic  jebc  für  fidj  ober  in  $ßaqueten  ju  jweten,  je  nadj 
ifyren  JDimenftonen/  in  bem  ©d>wcipofen  ber  ©lecfcfyütte  auSfdjweipt  unb  fie 
tann  mittelft  ber  jum  ©erben  befiimmten  SBaljen  in  10  3°D  breite/  1  $oU 
ftorfe  unb  H  bis  3  «Wet.  (4£  bis  9£  $up)  lange  ©türjen  (Langueltes) 
auöjtredt.  3um  jweiten  ©erben  jerfdjneibet  man  blefe  ©türje  in  2  $up  lange 
©labe  ober  platten  (Bidons)/  legt  Dier  unb  üier  berfelben  ju  $aqueten 
gufammen,  Don  benen  jebeS  etwa  125  Stil,  wiegt  unb  nad)bem  man  biefelben 
in  bem  ©djweipofen  auSgefdjweipt  r)at/  bilbet  man  mittelfi  beS  ©erbewalj« 
gerüfid  beS  ©IcdjroaljwerfS  wieber  ©tftrje  barauS. 

3)ie  weitere  ©efyanblung  beS  9RaterialelfenS  nad}  bem  ^weiten  ©erben 
tyfingt  r>on  bem  ©ewfdjt  ab,  weldjeS  bie  ©led>tafeln  r)aben  foflen.  ©ott  eine 
jebe  200  bid  400  wiegen,  fo  jerfdjneibet  man  bie  ©rürje  in  platten 
oon  einer  Sange,  weldje  burd>  baS  ©ewidjt  beSju  fabrijirenben  ©led)S  be« 
fiimmt  wirb,  oereinigt  6  bis  8  berfelben  ju  einem  *ßaquet,  giebt  biefem  in 
bem  ©d)Weipofen  beS  SupyenwaljwerfS  bie  ©(r)weipr)ifre,  ftfcweipt  eS  unter 
bem  Jammer  jufammen  unb  Derwanbelt  eS  in  eine  ©ramme.  @ewör)nlid> 
l&pt  man  bie  auf  btefe  SGBeife  erbaltenen  ©rammen  erfalten  unb  wägt  fie 
bann/  wiewor)l  3ßict/tS  baran  Ijinbert,  bap  man  bie  «£jitje,  welche  fte  I;aben, 
fogleict)  ju  ir)rer  weitern  Verarbeitung  benufct.  SRadjbem  man  baS  ®ewfd)t 
ber  ©rammen  benimmt  r)at,  mad)t  man  fie  in  bem  ©d)Weipofen  beS  ©led)« 
waljwerfS  f<t}weipwarm  unb  waljt  fie  bann  mittelft  ber  ©orbereitungS  *  ©ledj« 
Waljen  au«.  (Sine  einjige  §\%t  ifl  rjinreidjenb,  um  bie  ©rammen  ju  0/012 
ober  0,010  SRet.  (5  bis  K\  Sin.)  frarfen  tafeln  auSjuwaljen.  ©ot(  baS 
©led>  weit  bünner,  j.  ©.  nur  0/005  bis  0/007  9J?et.  (2  bis  3  Sin.)  fror! 
werben,  fo  mup  man  bie  Safein  mehrmals  in  bem  ©lüfjofen  auSglür)en,  um 
bie  SSBaljarbeit  fortfefoen  ju  fönnen.  ((?S  werben  auf  biefe  SBeife  fet)r  grope 
unb  ftarfe  ©le^tafeln  Don  bebeutenbem  ©ewid)t  ju  JDanwffeffeln,  befonberS 
aber  ju  eifernen  ©Riffen  —  ju  ^ßlanfen  —  angefertigt.  ©o  mad)t  man  gur 
©utefyoffnungSr)ütte  bei  ©tarfrabt  im  »reup.  9legterungSbejirf  Don  2)üfielborf 
©le<t)e  von  21  biß  22  $up  Sange,  3|  gup  ©reite  unb  5  bis  6  Sinien  2)i<fe 
unb  Don  einem  @ewi<t)t  oon  13  bid  14  (Sentn.  H.) 

SQBia  man  ©le$  fabrijiren,  beffen  Safein  Weniger  als  200  Äil.  wiegen, 
fo  aerfdmeibet  man  bie  oben  erwfibnten  ©ringen  in  ©tücfe  von  awerfmäpiger 
Sänge,  legt  jwei  berfelben  auf  einanber  unb  maa^t  fie  in  bem  ©fyoeipofen 
be«  ©ledjwaljwerfd  fa^weipwarm.  $ie  weitere  ©earbeitung  ift  Derf^ieben,  je 
na^bem  baö  ©ewi^t  ber  Safein  weniger  ober  mer)r  als  10Ö  Stil  betrÄgt. 
3m  erfiern  gall  bringt  man  bie  ^aquete,  fobalb  fie  auS  bem  Ofen  fommen, 
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foglefd)  jwifdjen  bie  Vorbereitung^  =  33 f cd) wallen  unb  glütyt  bie  Safein  wAtyrenb 
bed  Verlauf«  ber  SBaljarbeit  In  bem  ©iüfyof™  wiebet&olt  au*,  um  jic  bi* 
ju  bem  »erlangten  <ßunft  ausbreiten  ju  rönnen.  3m  jwciten  gafl  waljt  man 
bie  *ßaquete  »on  jtt>el  platten  jwifaVn  ben  ©erbewaljen  bed  VIedjwafjwerftf 
aus,  legt  3tt>ei  unb  jwci  »on  ben  bnrd>  biefe«  «uäwaljen  bargefteflten  ©türjen 
jufammen,  bringt  fte,  wfir)renb  jie  uod)  warm  finb,  in  ben  <5d)weipofen 
unb  waljt  fte  tntttclft  ber  Vorbereftungdwalgen  ju  VIed)  au«.  3)a«  auf  biefe 
Seife  bargcfrettte  ©Iedj  l)eipt  Sied}  mit  jwei  @d)wet(jungen  (Töles  h 
deux  chaudes).  SÖenn  bie  fertigen  Vled)tafeln  nidjt  »iel  mefyr  al<3  100  Äil. 
wiegen  fotlen,  fo  fann  man  bie  §abrifation  befd)(eunigen ,  wenn  man  bie 
platten  (Bidons),  weldje  jweimal  gegerbt  worben,  ju  breien  jufammenlcgt, 
bie  ^aquete  in  bem  6d)weipofen  au«fd)weißt  unb  fte  unmittelbar  jwifdjen  bie 
Vorbereitung« « Vlectywaljen  bringt.  —  (5r)c  man  bie  ^aquete  oon  jwei  ober 
brei  platten  ju  ben  Vlcd)waljen  bringt,  ift  e«  »ortyeityaft  flc  jwifdjen  ben 
©erbewaljen  jufammen  jufdjwcipen  unb  au«juftre<fen,  woburdj  bie  Strbeit  aud} 
befdjleunfgt  wirb/  ol)ne  bap  ein  befonbereö  SBirmen  erforberlidj  wäre. 

©obalb  ba«  53 (cd)  rotr)  -  ober  braunglür)enb  geworben  ift,  fo  befreiet 
man  bie  Safein  mittelft  eine«  ©efen«  öon  bem  fte  beoecfcnben  Drtybe,  unb  eö 
gefa)icr)t  bfep  jebcömal,  wenn  man  fte  wieber  jwifa)en  bie  Vorbereitung«* 
wallen  bringt. 

409)  $a«  Bu«glür)en  be«  Vled>«.  Sei  bemSSBatjcn  in  einer  wenig 
fyot)en  Temperatur  erleioet  ba«  (Sifen  gewiffermapen  bic  2Birfung  be«  Äalt* 
r)5mmern«,  e«  wirb  r)art,  fpröbe  unb  verliert  an  @efd)meibigfeit.  2)ic  £firte 
ift  um  fo  bebeutenber,  jemeijr  ftd)  ba«  VIed}  unter  ben  SÖaljen  abgefüllt  r)at, 
unb  wenn  man  cd  in  biefem  3uftanDe  anwenben  wollte ,  fo  würbe  man  cd 
oft  nicfyt  in  einem  ftarfen  SBinfel  biegen  fönnen,  or)nc  bap  cd  jer  brechen  würbe. 
Um  biefen  9lad)tt)eil  ju  oermeiben  unb  ba«  Vled)  wieber  weidj  ju  machen, 
bringt  man  ba«  ©led)  paefweife  in  ben  ®Iüt)ofen  unb  madjt  e«  rotr)g(ür)enb. 
(Darauf  laft  man  bie  Safein  langfam  falt  werben,  unb  wenn  fle  nid)t  rcd)t 
eben  finb,  fo  rietet  man  fte,  wfityrenb  fte  no$  glüt)enb  finb,  auf  ben  guß* 
eil  erneu  ©ofy  (platten  ber  £fitte  ab.  —  2>a«  fiarfe  Vlett)  wirb  weit  weniger 
fpröbe  a(«  ba«  bünne  unb  glür)t  fia>  öon  felbfl  bnrdj  bie  SBärme,  bie  c«  narf> 
bem  2)urd)waljen  behalt,  wieber  au«. 

410)  2>a«  ©efdjrteibcn  be«  23ted)«.  6obalb  bie  Safein  falt  ge* 
werben  finb,  bringt  man  fte  ju  ber  Speere,  um  ir)nen  bie  erforber(id)en  2)i* 
menfionen  ju  geben.  (5t)e  man  fte  befc^neibet,  reift  man  biefe  2)imenfionen 
mittelfr  barauf  gelegter,  genau  re$twinflt$ter  ^oljerner  9la$men,  bie  man  auf 
iebe  Safe!  legt,  genau  ab. 

411)  33cfd)affenr)elt  unb  SRdngel  ber  verfc^iebenen  ©Ie^* 
f  orten.  3)ad  8le^  mup  eine  g(ei$f$rmige  ©tärfe  unb  eine  twUfommen  ebene 
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CberfUtic  rjaben.  gerne«  Cfed)  mufi  wiebertjolt  unb  nad)  entgegengefe|ter 
Stiftung  gebogen  werben  fönnen,  et)e  e«  bridjt. 

Die  $er)ler  be<5  8led>$  finb  »eulen,  8öd)er,  tfntffe  ober  eine  Wrt  galten 
auf  bet  OberfWd)e,  Kanditen,  ©liefern  ober  gaben  »on  (Sifen,  weldje«  mit 
bem  übrigen  nic^t  jufammengefdjweifit  unb  golge  eined  mangelhaften  ©djweifen« 
fft,  9liffe  unb  enbltd)  Hfd)löd)er,  weldje  t>on  £ammerfd)lag  r)etrür)ren,  ben  bie 
SBaljen  in  bie  Jafeln  gebrürft  tjaben. 

412)  fßerfonal.  Die  mit  einem  SBledjwaljwerf  r»erbunbcnen  Arbeiter 
finb  folgenbe:  ein  SBaljmeiftcr,  ein  ©treder  ober  jwciter  Söaljcr,  ein  Rattra- 
peur  ober  brittcr  2Ba(jer,  jwei  93led)befd)neiber  (Rogncurs),  jroei  3^f^neiber 
(Cisailleurs)  ber  Stfibe  ju  ben  ^ßaqueten,  ein  SÄeifier  unb  ein  3wei^  bt\ 
bem  6d>roeifjofen.  Arbeitete  man  mit  jwei  €d)wei(jöfen,  fo  müflte  man  einen 
^teifier  unb  einen  aweiten  Sdjwcijjer  mefyr  tyaben.  2Bar)renb  ber  9lad)t  matfjt 
man  fein  331e$. 

Der  SEBaljmeifier  leitet  bie  Arbeiten  ber  Uebrigen,  madjt  bie  $led)e, 
fowot)l  bie  feinen,  als  aud)  bie  mittlem  unb  ftarfcn  fertig,  ertjfilt  bie  ffialjen 
eben,  polirt  fie  wieber,  wenn  e$  erforberltdj  ift,  unb  giebt  ben  S5ef(t)neibetn 
baö  HRaaf  ju  ben  Siedjen. 

Der  jwcite  2Ba(jer  t>erfiet)t  ben  Dienft  beS  SReifter«  beim  ©erben  ober 
©tretfen,  b.  t).  er  ftedt  bie  ^aquete  jwifdjen  bie  ©erbewaljen  ober  bie  Stürje 
ju  feinem  33(cd)  jwifdjen  bie  SBorbereitungd  »  SBlecfywaljen.  2Iujjcrbem  wägt  ex 
mit  bem  britten  Söaljer  bafl  gegerbte  (Sifen  unb  bad  fertige  Sied),  um  ben 
Abgang  fennen  ju  lernen,  beforgt  ben  $led)g(ür/ofcn  bei  ber  Anfertigung  feiner 
2Hed)e,  unterfud)t  unb  furniert  bie  SBaljenjabfen,  fdjafft  bie  6 d) laden  unb 
brn  «fcammerfdjlag  unter  ben  ffialjen  weg  unb  erhalt  ben  Kaum  jwifdjcn  ben 
JDefen  unb  bem  Söaljroerf  rein. 

Der  britte,  l)inter  bem  ffiatjwer!  blacfrte  ffialjarbeiter,  ber  bon  ben  »e^ 
fd)neibern  unterfrüfct  wirb,  reidjt  ba«  burd)gewaljte  (Sifen  ben  beiben  anbern 
Söaljern,  bie  ed  butctjgefiecft  t)aben,  jurüd ;  er  wägt  aud)  bie  gegerbten  ©türjc 
unb  bie  fertigen  ©lerfje,  unterhält  ben  9led}gtüt)ofen,  wenn  man  ftarfeft  unb 
mittlere«  33led>  anfertigt,  unb  forgt  für  bie  «Reinlidjfeit  be*  Baume«  t)inter 
bem  SBatjwerf. 

©et  it)ren  gewörjnlidjen  gunftionen,  welche  baiin  beftefjen  ba«  fertige 
S3lect)  nact)  ben  von  bem  5Reifier  t>orgefd)riebenen  9Raaf  en  ju  befdjneiben,  werben 
bie  beiben  Sefdjnefber,  fobalb  bie  $afe(n  fd)wer  unb  unter  ber  Speere  fdjwer 
ju  t)anbr)aben  finb,  »on  allen  Arbeitern  be«  »ledjwaljwerf«  mit  «u«nat)me 
ber  6d?weiper  unterftü&t.  Dem  britten  ffialjer  (Rattrapeur)  Reifen  fle  bei 
ber  3uriirfgabe  be«  SRaterlaleifen«  unb  be«  93led>«  über  bie  Söaljen,  wenn 
baju  ein  »rbeiter  me^r  erforberlid)  ift  unb  auperbem  richten  fte  nebfl.  jenem 
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bie  Stütje  nad)  tyretn  $trau6fomnien  aud  ben  2Balj«n,  fowie  ba«  Sieifj  nadj 
bmt  2(u6c}(ür)en  ab. 

CDie  beiben  anbent  Sdjeerenarbefter  jerfdjneiben  bie  Stürje  in  Stüde, 
um  ^aquete  barau«  ju  bilben,  nebmen  ba*  SRateriateifen,  welcbed  fie  nötl)tg 
tjaben,  von  bem  £ofe  unb  wägen  ed  Rettin.  Der  eine  con  tynen  fegt  bad 
©led)  rein,  we(d)ed  man  jwifdjen  bie  Sorbereitungdwafjen  ftetfen  wiU,  unb 
ber  anbere  jerfdjneibet  bie  $(ed}abfd}ni(}e(  in  Heine  Stüde,  bamit  fie  jur  §abri* 
fation  beä  2Raffeneifen6  angewenbet  werben  tonnen. 

Der  Sdjweifroielfter  unb  fein  ©et)ülfe  enblid)  bebienen.ben  Sdjjweijiofen; 
aud)  unterf)ü$t  erfierer  ben  ÜEBafjmeifier  bei  bem  (Sbenen  ber  2Ba(jen.  —  Der 
mit  einem  eifernen  Äarren  r»erfer)ene  ©eljülfe  fü&rt  bie  *ßaquete  ober  bie 
Stüde,  weld>e  auögewafjt  »erben  foflen,  auf  bie  Sffialjenoorlage  unb  bringt 
bie  nad>  bem  SBaljen  wirber  au«juf(b»eipenben  ju  bem  Ofen  jurütf.  —  Da 
man  bed  9?a(t)W  nic^t  arbeitet,  fo  wirb  am  (Snbe  ber  Sd)id?t  baS  Dfenrrßijter 
gefd)Ioffen,  unb  auf  ben  9loft  wirft  man  fooiel  Brennmaterial,  bafj  ber  JDfen 
biö  jum  fotgenben  borgen  warm  bleibt.  Um  4  Ufyr  borgend  fommt  ber 
©efyülfe,  um  ben  Sdfweifj«  unb  ben  ©lufyofen  wieberum  gehörig  anzufeuern. 
—  Bufjerbem  fdjafft  ber  ®er)ü(fe  aud)  ben  feuerfeften  Sanb  r)erbei,  ber  in 
bem  Sdjweifjofen  t>erbraud)t  wirb,  unb  bie  Sdjiaden  von  ben  Oefen  weg. 

413;  ©ewor)nU$er  Betrieb  be«  SBaljwerf«.  (Sa  finb  nie  jwei 
©erüfle  auf  einmal  im  Setriebe.  —  3um  ©erben  finb  jwei  Arbeiter  auf  bec 
öorbem  unb  jwei  auf  ber  r)intern  Seite  be*  ©erbewaljgerüftd  erforberlidj. 
Die  beiben  Arbeiter  an  ber  Süorberfeite  finb  ber  jweite  SGBaljer,  weidjer  bie 
Stüden  mittelft  3an9en  »n  bie  Äaliber  fierft,  unb  bec  jweite  Sdpweißer,  ber, 
nadjbem  er  baö  $aquet  auf  ben  SBagen  gebraut  r)at,  boffrlbe  nad)  ben 
SBaljen  fdjafft  ober  ee»  wieber  Einnimmt,  wenn  ed  burdj  ein  Jtatiber  gewagt 
ift.  Die  an  ber  anbem  Seite  beö  SBaljurnffl  beftnblidjen  Arbeiter  ftnb~ber 
britte  Sßaljer,  ber  audj  einen  SBagen  r)at,  mit  we((t)em  er  baö  (Sifeh  bem 
jweiten  SÖaljer  jurüdgiebt,  fo  wie  einer  oon  ben  Siedjbeföneibew,  ber  mittelf) 
einer  3ange  ben  SBaljer  bei  biefer  Operation  untetfiüfct. 

Sei  feinem  unb  leichtem  93le<&  gefd>ieb,t  bie  SBafjarbeit  mit  bem 
mittlem  ober  SBorbereitungögerüft  bunt)  ben  auf  ber  SBorberfeite  fter)enben 
jweiten  unb  burd)  ben  britten  SBaljer,  ber  bad  Sied)  über  bie  obere  SBaije 
jurüdgiebt  (rattrape).  SBiegen  bie  audjuwaijenben  Safein  etwa  20  Stil,  fo 
gebraust  man  vier  mit  3<M0tn  r»etfer)ene  Arbeiter,  nämlid)  ben  jweiten  SEBatjer 
an  ber  SBorberfeite  be$  ©erüftd  unb  ben  britten  SBafjer  nebft  ben  beiben  9Be- 
fdjneibern  an  ber  anbern  Seite.  <5ö  ift  ftetd  ber  3Äeifter,  welker  mit  bem 
britten  SBaljer  bafl  Siuöwaljen  bed  feinen  93lcd)$  in  Warfen  ooUenbet,  unb 
wär^renb  fte  biefe  «rbeit  auefü^ren,  beforgt  ber  jweite  SSBaljer  ben  ©iü^ofen, 
bringt  bie  $fe$i>arfe  wieber  t)inein  u.  f.  w. 
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gabrijirt  man  Pari«  ober  mittlere  991  ed>e,  fo  ftnb  auf  bei  QJorber» 
feite  fcicr  Arbeiter  »or^anben,  nämlid)  ber  SReffter,  ber  ©tretfer,  ber  ©<r)weip* 
ofen  ♦  ©etyülfe  unb  einer  t<on  ben  Reiben  3nf4neibrrn  ber  ©ta"be.  25er 
©djweifer  föt)rt  bie  *Paquetc  von  bem  £)fen  mfttelf*  feineö  Söagen«  Ijerbei, 
ben  er  öorfdjiebt,  um  baä  (Sinfüfyren  berfelben  )wifd)en  bie  SBatjen  ju  er* 
lefd)tern,  unb  auf  bein  er  batf  (Sifen  wieber  aufnimmt/  wenn  e0  bie  auf  ber 
anbern  «Seite  be$  ©entftd  piacirten  Arbeitet  über  bie  obem  Sßoljen  wieber 
jurütfgeben.  £R<d^td  unb  linfd  fon  bem  SBagen  fielen  ber  SReiftcr  unb  ber 
©tretfer  mit  3anfl*n*  ®n  ©djeerenarbeiter  fyat  einen  ©efen,  womit  er  ben 
£ammerfd)lag  t>on  bem  3Med>  'obfegt,  er)e  ed  jwifAen  bie  SBaljen  geftedt 
wirb.  2)ie  auf  ber  ^intern  (Seite  be$  ©erüft«  beftnblidjen  Arbeiter  finb  ber 
britte  ffialjer  mit  einem  Äarren  unb  bie  beiben  93led>befd)ncibcr  mit  3<*n8<n' 

414)  betrieb  beä  ®Iect>o(ür)ofend.  3roci  Arbeiter  Deinen  ab« 
wedjfelnb  ben  2)ienfl  bei  biefem  Ofen,  namlidj  ber  jweite  unb  ber  britte 
SDaljer,  Der  erftere  arbeitet  nur  bann,  wenn  man  feined  Sied)  mad)t,  unb 
ber  anbere  bei  ber  gabrifation  von  ftarfem  unb  mittlerem.  Der  Dienß  tfi 
furj  unb  »erlangt  bad  ©ortyanbenfein  beö  Arbeiter^  nur  5  bi£  6  Minuten  in 
ber  ©tunbe.  ©inb  bie  ju  waljenben  Sledje  fdjwer,  fo  muffen  bennorf)  alle 
Arbeiter  bei  beren  (Sinfefcen  in  unb  £erauenel;men  au*  bem  Dfen  ^üife  leiften. 

415)  91  rt  be*  2or)nenö.  Die  ©teifter  bei  bem  2Baljwerf  unb  bei  bem 
©djweijjofen  arbeiten  im  ©ebinge,  feilen  unter  fid)  ben  ©eroinn  ober  ben 
SBerluß,  nadfbem  fte  alle  übrigen  Arbeiter  ber  SJled^fitte  bejaht  fyaben,  unb 
erhalten  für: 

1000  tfif.  $ledj  toon  1  SRiHim.  unb  *on  geringerer  Dirfe  30  gr. 

H  bi*  2i  9Riflim.  .    25  * 

3*5.  .    20  * 

6  SRiMrn.  unb  mer)r  »    15  < 

*    ©ledjabföntyel  4  * 

Pr  3nftanbfefcung  ber  Söaljen  ertyÄlt  ber  SBaljmeifter  anferbem  alle 
14  Sage  25  %t.  unb  ber  ©djweijjermeifter  5  %x.  Da«  gewöfynli^e  geringfle 
SBerbienfl  beiber  Arbeiter  betragt  6  $r.  täglt^  für  feben. 

Die  beiben  SReifter  jaulen  an  bie  2Baljr)üttenarbciter  folgenbe  tägliche 
?ö^ne:  bem  jweiten  Söaljer  3  gr.,  bem  brüten  2  $r.,  ben  beiben  95le<r)be. 
fdjneibern  5  $r.,  ben  beiben  ©tabeifenjerfönetbern  4  %t.  unb  bem  jmeiten 
(Sdjweifrer  2|  $r.,  in  ©umma  16|  §r. 

416)  2Raterialverbrau$  unb  Abgang.  — Seine*  2Hed?.  SWan 
fefct  jebedmal  10  bi6  12  ©türje  (Largets)  ein.  Die  Dauer  eine«  Auö« 
fdjweifjend  beträgt  nur  4  ©tunbe,  ba  bad  £oljfo$leneifen  feine  fo  ftorfe  £i$e 
aushalten  fann  a(*  bad  na*  bem  engliföen  33erfar)ren  fa&rijirte.  SRan  nuifi 
e«  in  einer  mäßigen  #ifre  be^anbeln.    3u  warm  gewallt  würbe  etf  in  ©türfe 
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gerfatlen.  Der  «bgang  »betragt  6  bid  7  Sßrocent,  unb  auf  100  Äil.  eifen 
»erben  50  JtU.  ©teinfotylen  »erwenbet. 

SBled)  »on  toer&ubbeltem  geineifen. —  Srfte  ©djweijiung  ber 
»rammen.  9Äan  fefct 7  bis  800  Stxi.  Grammen  ein.  Dad  ©d>weifen  bauert 
Ii  bid  U  ©tunbe,  wenn  ber  £>fen  in  Drbnung  unb  bad  Brennmaterial 
von  erfler  Dualität  tjr.  Der  Hbgang  betragt  12  bi«  13  ^rocent,  unb  man 
»erbraust  42  Stil  ©teinforjlen  auf  100  tfil.  (Sifen. 

3roeiteö  ©tr)  weisen.  Die  ^aquete  von  125  Stil,  aud  benen  jebe 
Sabung  bed  Ofen«  befielt,  wiegen  jufammen  500  bid  600  Stil  ©ie  bleiben 
5  bid  6  SMertelfhinben  in  bem  Dfen,  crleiben  einen  SBerlufi  von  10  ißrocent  unb 
erforbern  50  $rocent  Brennmaterial. 

Dritte«  ©djweipen.  a)  Blecfce,  welche  fernerer  ald  200  Stil 
fiub.  Dad  Sludfcfyweilien  gefdjiefjt  in  bem  ©cfjweipofen  bed  8u|wenwaljvoerfd. 
ÜDlan  fe$t  2  ober  3  $aquete  ein.  Slbgang  9  $roc.  ©teinfofylenoerbraud)  60  ^ßroc« 
—  Die  buret)  bad  3^ngen  biefer  $aquete  erlangten  Grammen  »erben  in  bem 
©djroeijjofen  bed  Bled^waljwerfd  audgefcfyweifjt.  2Ran  fe&t  4  bid  6  ein.  Sei 
ben  ©rammen,  bie  man  t>or  if)rem  (Sinfefcen  in  ben  JDfen  erfalten  idpt,  bauert 
baö  ©Kneipen  Ii  ©tunbe;  ber  Abgang  beträgt  10  unb  ber  ©teinfcjjlen* 
ü  er  brauet)  50  *)3rocent. 

b)  Steche  »on  50  bid  100  Stil  SWan  fefrt  4  bid  6  $aquete  oon 
jwei  $larteu  'ein.  Dauer  bed  ©djweipenö  |  ©tunbe.  Abgang  8  ?ßroc.  ©renn* 
materiafoerbrauet)  30  bid  40  $roc. 

c)  33lcd)e  von  mt|i  ald  100  Stil  ober  mit  jwei  ©djweijj* 
ungen.  Die  auf  bad  erfte  ©djweijjen  ftd)  bejiet)enben  Detaild  flnb  biefelben 
ald  bie  bei  bem  ©ctjwetfjen  bed  SKaterialeifen  für  Bleche  oon  50  bid  100  Stil 
©ei  bem  jweiteu  ©cr>wei0en,  weldjed  lüftend  \  ©tunbe  bauert,  ift  ber  (Sinfafc 
berfelbe  wie  bei  bem  erften,  ber  Slbgang  beruft  ft<»,  auf  2  bid  3  *ßroc,  unb 
man  »erbraust  20  bid  30  «Proc.  Äor)le. 

Ble$glür)ofen.  ÜRan  Derbrennt  in  biefem  Dfen  300  bid  400  Äit. 
@teinfor)len  von  erfter  Dualität  in  24  ©tunben.  jDbgleidj  man  nur  am  Sage 
axUxiti,  fo  mug  er  bo$  fletd  im  geuer  bleiben  wegen  bed  geringen  93er- 
brau^d,  ber  baburdj  entfielt. 

6cr}weipofen.  «Wan  »erbraust  in  12  ©tunben  jwei  2auffarren  mit 
feuerfeflem  ©anb  aur  «Reparatur  ber  ©or)le. 

SBaljwerf.  SRan  verbraucht  in  12  ©tunben  10  Äil.  Saig  unb  1  Siter 
(Solja&l  jum  Schmieren  ber  SBaljenjaöfen. 
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Jtoeifer  SlrttfrtC. 

5B<if  ble<J)  *  gabrtfation. 

417)  SKI  gemeine*.  *m  ^ufteften  geflieht  ba«  »erjinnen  bed  ffieip* 
t»Ied)6  in  befonbern,  »ou  ber  ©tabeifenfabrif  unabhängigen  £ütten.  3n  Qelajen 
ift  nur  in  ber  «£>ütte  ju  Marchienne  -  au  -  Ponl  bie  SBerjinnanftdlt  in  bei 
26aljl)ütte  felbfl  t>orhanben.  2Bir  befdjrfinfen  un0  ba^ec  barauf  tytt  bad 
beim  93erjinnen  angewenbete  Verfahren  mitjutheflen,  fo  wie  ed  aucfc  #r.  Äarften 
in  feiner  (Sifenfyüttenfunbe  angiebt. 

2)er  niebrige  $rei£  unb  bie  große  ftcftigfeit  be£  (Sifenblech*  würben  feine 
ftnwenbung  im  £au6i>alt  ganj  allgemein  machen,  wenn  cd  nicfct  fo  leitet 
üon  ben  Sauren  angegriffen  würbe  unb  bann  ein  unangenehme*  Hnfehn  befäme. 
©ian  hilft  biefem  Langel  bnrd)  ba*  95er j innen  ab.  2)a6  SBeifbted)  befielt 
im  Innern  aus  gewöhnlichem  gifen,  welche*  von  mehr  unb  mehr  legirtem 
(Sifen  unb  an  ber  JDbeifWa^e  mit  reinem  %inn  bebecft  ift.  —  3)le  ffiortheile 
eine*  folgen  fßrobuft*  ftnb  bie,  nicht  ju  roflen,  fefl  unb  bauerhaft,  faß  fo 
Wohlfeil  al*  Gifenblech  ju  fein,  ftd)  leicht  (ötr)en  ju  laffen  unb  eine  fdjone 
unb  gldnjenbe  JDberfMche  ju  ha°en.  Da  ba*  (Sifen  in  ©ejiehnng  ju  bem 
3inn  elcftro  *  pofttro  ift,  fo  wirb  e*  nur  utechanifd}  öon  bem  (entern  gefchufct, 
unb  nicht  bebetfte  Stellen  roften  fchneUer  al*  uiwerjinnt. 

SRan  unterf<heibet  bei  ber  SBei§blechfabrifation  jwei  »ergebene  Dpeta= 
Honen,  ba*  ©eisen  unb  ba«  Serbinnen. 

418)  J£ ad  Seijen.  2>a«  jur  SEBeißblechfabrifation  angewenbete  (Sifen 
muf  au«  £oljfor)len  «  Steifen  bura)  ben  £eerb  *  fcrffchprcjejj  bargefteHt 
Worten  fein. 

9Wan  befchneibet  bie  Safein  be*  ©chwarjblech«,  fogen.  2>ünneifen«, 
Welche«  üerjinnt  werben  fofl,  naa)  ben  »erlangten  S)imenftonen  unb  legt  fie 
auf  Raufen  »on  225  Safein. 

$fe  ©leche  werben  in  ber  SeijwerffWtte,  eine  jebe  Safel  ehtjeln,  ber 
Singe  nach  jeltförmig  gebogen,  bamit  fte  ber  erhtyten  8uft  eine  grofje  Dber* 
flache  barbieten  fönnen,  fo  bap  fte  im  Qurchfchnitt  bie  ©eftalt  A  erhalten, 
©o  werben  fte  etwa  5  Minuten  lang  in  verbünnte  ©aljfaure  gefrecft,  welche 
au*  1  Zfytil  concentrirter  ©iure  von  25°  unb  au«  6  SheH*u  ©äff«  jufam* 
mengefe&t  ift,  worauf  man  fie  wieber  t)eraue?nimmt  unb  fte  junädjft  bem  ©eii* 
ofen  ju  brei  unb  brei  in  einer  9ieihe  neben  einanber  auf  ber  $üttenfohle 
hinfteUt,  fte  mit  einem  eifernen  ©tab  oon  unten  aufhebt  unb  fte  teil)enweife 
—  ebenfall«  brei  in  einer  Steide  —  auf  ben  £eerb  be«  bi*  jum  9lotr)glühen 
erhi&ten  ©eijofen*  fietli.  Huf  biefem  beerbe  flehen  fech*  Leihen  hinter 
einanber,  fo  ba&  fiep  immer  18  Safein  auf  bemfetben  bepnben.  £ier  bleiben 
fte  fo  lange  fiehen,  bf«  fte  rothglüenb  geworben  ftnb;  bann  werben  fte  reihe» 
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weife  hetauft  genommen  unb  eine  iebe  JReitje  foglefcr)  bnrch  eine  neue  erfe&t. 
2>ie  Arbeit  get)t  fo  fcr)nell,  bap  in  einer  Stunbe  6  bis  700  tafeln  geglüht 
werten  fönnen. 

2)  er  glammofen  jum  @lür)en  ber  gebogenen  unb  mit  Saljfaurc  ange» 
feuchteten  Sieche  ^at  jwar  bie  Einrichtung  ber  gemö^nli^en  glamraöfen  jum 
SIed)glür)en,  aud)  ift  er  mit  einer  18  bis  20  ßoU  h°&en  geuerbrüefe  oerfchen; 
flUein  man  gieot  bem  «beerbe  von  hinten  ober  von  ber  Sriicfe  nact)  vorn  ober 
nach  ber  SlrbcltSfeÜe ,  wo  bie  S3tec^e  eingefeftt  unb  herausgenommen  werben, 
ein  Sluffteigen  von  6 —  7  3oHen  unb  iicr)t  baS  Dfengew&lbe  oon  ber  ©rürfe 
nad)  vorn  fo  tief  herunter,  baf  es  vorn  noch  etwa*  tiefer  liegt  als  bie  obere 
$(Ad)e  ber  $euerbrücfe.  Stauet)  unb  $(amme  jier)en  burd)  einen  Sd)Ii$,  welker 
an  ber  vorbern  ober  an  ber  »rbeitSfeite  jwifcfcen  ber  Sorwanb  beS  JDfenS  unb 
ber  (gffenmauer  angebracht  ifr,  au*  bem  £>fen.  Stile  biefe  Einrichtungen  bienen 
bloS  baju  baS  einbringen  ber  flupern  Suft  in  ben  @lür)raum  beS  £>fen3  ju 
erfd)weren,  inbem  bie  oorbere  Seite  beS  JDfcnS  wegen  ber  vorjunchmenben 
Arbeiten  fafl  beftänbig  offen  bleiben  muf.  SSBeil  cS  bei  biefem  JDfen  vor* 
jüglid)  barauf  anfommt  ben  ttuftjhom  von  ben  Siefen  abzuhalten/  fo  mufi 
über  bem  Ofoffraum  noch  ein  Schlott  mit  einem  Schieber  angebracht  fein, 
Welcher  bann  geöffnet  wirb,  wenn  bie  Operation  beS  Sergiusen*  ber  Slect/e 
anfängt,  wogegen  ber  Schieber  in  bem  8ud)S  auf  ber  bem  Stoßraum  gegen« 
ü6erfrer)enpen  Seite  gefchloffen  wirb.  , 

Sobalb  bie  Siechtafeln  bie  ©lühhtye  erreicht  hoben,  werben  fie  t)«*"* 
genommen,  auf  ber  £üttenfot)le  neben  einanber  gefteflt,  unb  jebe  etnjelne  Safel 
wirb  bann  über  einen  gupeifernen  Hmbojj  gerate  gebogen.  2>iefe  ganje  £>ve« 
ration  in  Defen  nennt  man  in  (Snglanb  the  Scaling. 

3)  urch  iene  Set)anblung  beim  ©erabebiegen  werben  bie  Safein  fet)r  ver* 
bogen  unb  faltig  unb  muffen,  um  ihnen  baS  fchlecfjte  SCnfer)en  ju  benehmen, 
jum  jweiten  Wal  unter  bie  SBaljen  gebracht  werben.  2)urd)  bicfeS  falte 
5)urd)laffen  werben  beifce  flächen  nicht  bloS  Völlig  glatt,  fontern  fie  erhalten 
baburch  eine  Slrt  von  Politur.  2)ie  fßolirwaljen  muffen,  wenn  bie  Arbeit 
ihren  ßweef  nicht  verfehlen  foU,  vodfommen  hart  unb  bar)er  in  eifernen  Äavfeln 
gegoffen  fein.  2)ie  obere  ffialje  wirb  gegen  bie  untere  feft  angebrüeft  unb 
angeschraubt,  weil  bie  Sieche  nur  burd)  einen  ftarfen  2)rucf  bie  erforberlictje 
(Statte  erhalten  fönnen. 

SBenn  bie  Sieche  auS  bem  ^olitwaljwerf  fommen,  fo  fleQt  man  fie  in 
ein  mit  einer  vegetabilifcr/cn  Saure  angefüllte^  ©efäf.  3U  ben  ©efapen  bebient 
man  ftd)  gewöhnlich  gupeiferner  tfäflen,  welche  rcfr)enweiS  neben  einanber 
gefteflt  unb  burd)  einen  geinefnfcfcaftüdjen,  unter  ihnen  fortlaufenben  fteuerungS« 
fanal  erwärmt  werben.  Die  glüfflgfeit  befleht  au«  SBaffer  unb  Äleie,  welche 
9  bis  10  Jage  lang,  ober  vielmehr  fo  lange,  bis  baS  SBaffer  r)totön8,",J 
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gefouert  ift,  Geflogen  tyaben  muf».  SRan  fleUt  bie  ©leaje  auf  bei  fcoljen 
Äante  in  bic  fclüffigfeit  unb  töfjt  fie  etwa  12  ©tunben  lang  barin  flehen, 
wftyrenb  welker  3«*  f«        einmal  gewenbet  ober  umgeftellt  werben. 

$(u6  biefem  Seijwaffer  fommen  bie  Siedle  in  eine  ftarf  »erbünnte  ©djwe« 
felfaure.  2)iefer  lefcte  S^eil  ber  Seijarbeit  {jef<Jjitr)t  in  bleiernen  ©efäjjen. 
UJ?an  wenbet  baju  geroofyulid)  einen  langen  anö  33lei6(ed)en  jufammengeje&ten 
«ftaftm  an,  bcr  inwenbig  burd)  bleierne  öuerwänbe  meljre  Abteilungen 
erhalten  tyat,  bon  benen  iebe  200  blö  225  Safein  faffen  fann.  $te  berföie« 
benen  S<btr)eitungen  beö  SBIeifaftend  werben  mit  »erbünnter  ©difwefelfaure  an* 
gefüllt,  worauf  man  bie  Slcdje  tyinelnftellt  unb  biefelben  etwa  eine  ©tunbe 
lang  ober  fo  lange,  bi6  fte  auf  ber  DberflfiaV  nl$t  metjr  bie  föwarjen 
glecfen  jeigen,  mit  benen  fte  bor  bem  eintauchen  in  bie  Seijflufftgfeit  »er» 
fefycn  waren,  flehen  Uft  unb  fie  bon  3<it  J«  3*K  W  unb  bewegt.  — 
Äud)  bie  bleiernen  Äfiften  werben  bur$  unter  benfelben  angebrachte  SBdrm* 
fanfile  fo  fiarf  erwärmt,  bafj  bie  berbünnte  ©fiure  wenigftene  eine  $emberatnr 
»on  30°  R.  er^dlt. 

3)ie  Seigarbeit  ifl  ber  föwierigfie  2$etl  ber  SÖeifi  b(ed)bereitung  unb  gerabc 
Derjenige,  oon  beffen  ooQfommener  Buöübung  bie  <Sd)öntyeit  ber  SBerjinnung 
am  me&rflen  abfangt,  bleiben  bie  tafeln  ju  lange  in  ber  berbünnten  ©$we- 
felfaure,  fo  erhalten  fte  eine  bunfie  fcarbe  unb  jter)en  Slafen,  bie  befonber« 
bei  bem  naajfolgenben  SSerjinnen  fiarf  jum  iBorfcbein  fommen.  (S$  ijt  batyee 
eine  grofje  (Erfahrung  unb  Uebung  von  ©eiten  ber  Arbeiter  erf  orberlicfc ,  um 
beurteilen  ju  fönnen,  wie  lange  bie  SBledje  in  ber  SBcije  freien  bleiben  fönuen. 
2>a$  Slafcnjiefyen  fdjeint  oon  ber  (Sinwirfung  ber  ©Sure  auf  ba$  mctaHifcfye 
(Sifen  tyerjurityren.  5)a$  fetynige  unb  feljr  weiche  (Sifen  ift  biefem  Uebel  am 
tne^rften  unterworfen. 

$tu6  ber  berbünnten  ©djwefelfaure  fommen  bie  SBIectye  in  ein  mit  reinem 
SBaffer  angefüllte«  ©efftp,  au6  welkem  fie  wieber  einjeln  tyerauftgenommcn 
unb  mit  alten  Sumben  unb  ©anb  abgewiföt  werben.  2>urdi  bad  ©feuern 
will  man  allen  0lojl  bon  ber  ObetfWd>e  wegbringen,  weil  bie  ©teilen,  auf 
benen  nocb,  Kofi  ober  nur  etwa«  ©$mu&  fifcen  geblieben  Ift,  fein  3inn  beim 
SSerjinnen  annehmen.  SDie  rein  gefdjeuertcn  ©lcd)e  werben  aldbann  unter 
ganj  reinem  ffiaffer  bid  ju  bem  Bugenblicf,  wo  fte  »erjinnt  werben  foflen, 
aufbewahrt  unb  baburcr)  gegen  ben  Kofi  gcfdjüfjt. 

419)  2) aö  SSerjinnen.  Sei  bem  Serbinnen  ber  93lect>e  wenbet  man 
mcfyre  mit  3»nn  unb  ftettfgfeit  gefüllte  gufeiferne  ©effijje  ober  Pfannen  an, 
»on  baten  jwei  jum  eigentlichen  53erj  innen  unb  oerfdjiebene  anbere  ju 
bem  fogenannten  2)  urdjf  fixten  bienen.  —  3)ie  böllig  rein  gebeijten  33 (cd)» 
tafeln  fommen  juerfl  ©tücf  für  ©ruef  in  eine  Salgbfanne,  elje  fte  jur  33er- 
jinnung  abgegeben  werben.    3ft  bie  Salgbfanne  ganj  mit  Siefen  angefüttt, 
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fo  bleiben  fit  barin  etwa  eine  €tunbe  fte&en,  wemgftend  fällt  bie  ©erjinnung 
frann  weit  Keffer  au«,  wenn  man  bie  3?tedje  nur  furje  Seit  in  ber  Talg« 
pfanne  verleiten  läßt.  —  9lu<5  ber  Talgpfanne  werben  bie  ©ledje  mit  allem 
auf  ber  JDberfWdje  fyangenben  fcett  in  bie  3innt>fanne  gebracht,  in  Welver  fle 
fenfrcd)t  aufgehellt  werben  unb  wenigfiend  1J  Stunbe,  juweilen  aucr)  nod) 
langer  fielen  bleiben,  um  bie  ©erjinnung  aoflftänbiger  ju  bewirten.  ©ewör)nli$ 
bringt  man  340  ©latt  mit  einem  2Rale  in  bie  Sinnpfanne,  welche  mit  gewinn« 
liefern  dinu  angefüllt  ift  unb  möglur/ft  ftarf  er&i&t  werben  rauf,  namlid)  fo 
flarf,  baß  bie  Temperatur  nur  nfcrjt  bi«  juin  ©erbrennen  ber  über  bem  3inn 
befinblicr/en  gettbetfe  fleige.  9lanjige6  Talg  leifiet  beffere  IDienfie  a(*  friföe*. 

3ft  bie  ©erjinnung  erfolgt,  fo  nimmt  man  bie  ©(e<t)e  Stütf  für  6tücf 
aud  ber  ßinnpfanne  unb  fteUt  fle  auf  einen  eifernen  ©fragen,  um  ba$  an« 
fjangenbe  überflüfftge  ÜftctaH  abtröpfeln  ju  lajfen.  2)ie  erfalteten  ©lecfye  galten 
aber  immer  noa)  oiel  Sinn  jurücf,  woburd)  fle  nid)t  allein  ein  fcr;led)ie$ 
$lnfcf>en  erhalten,  fonbern  aucr)  ju  einem  großen  3innoerlufi  Einlaß  geben. 
2)aö  überflüfftge  3ton  faß  burety  bie  !Durd)füt)rarbeit  entfernt  werben. 

3um  Durchführen  iß  juerfi  eine  mit  bem  reinßen  ^inn  angefüllte  Durd)» 
fül)rpfanne,  bann  eine  Talgpfanne,  in  welctjer  reiner  gefcr)mo (jener  Talg  be* 
finMicr)  fein  muß,  ferner  eine  leere  Pfanne,  über  welker  ein  ©fragen  fte&t, 
unb  enblid)  eine  3innpfanne  notfywenbig,  in  welcher  aber  nur  eine  etwa  i 
§of)e  6$fd)t  »on  gefdjmoljenem  3inn  befinblict)  ift. 

2)aö  qjerfonal  beftetjt  aud  einem  ©erjinnet  (Etameur),  einem 
2>urcr;füt)rer  (Laveur)  unb  jwei  @et)ülfen. 

420)  ©erfahren.  Die  fämmtlid)en  l)ter  genannten  Pfannen,  jum 
©erjinnen  unb  jum  2)urd)fü(>ren,  fielen  in  ber  ©erjinnungöwerfftätte  ueben 
einanber  in  einem  Sie^mt  eingemauert.  3)ie  ganje  Bearbeitung  ber  ©ledje 
erfolgt  oon  ber  regten  jur  linfen  «£>anb.  3n  ber  Siegel  ftnb  ber  eigentliche 
©erjinnungStyeerb  unb  ber  «freerb,  auf  welkem  ba$  Durchführen  ber  verzinnten 
Sieche  geflieht,  ganj  »on  einanber  abgefonbert.    2Bir  bejeict)nen  mit 

ml.  Ii  We  SSS|M  k"  <itmmm  a5"iinnun9' 

mit  3.  —  6.  bie  »erfdjiebenen  fpfannen  bei  ber  Durchführarbeit,  unb  jwar 

3.  bie  Durchführjinnpfanne  mit  einer  befonberen  barin  beftnblict)en  Slb* 
tr)ei(ung,  um  ba$  an  ben  verzinnten  ©lecken  noch  an^ängenbe  unreine  ßinn 
ton  bem  Tljeile  ber  Durchfür)rpfanne,  in  welkem  bie  ©led)e  tt>re  le$te  ©oU« 
enbung  befommen,  abjut)alten,  tnbem  in  2.  nur  gewöhnliche«,  in  3.  aber  DöUig 
gereinigte«  angewenbet  wirb.  Dekalo  wirb  aucr)  baö  iu  ber  erfien  Wbtheilung 
ber  Pfanne  3.  befinbUche  Sinn,  wenn  ed  einige  3«it  jum  Durchführen  gebient 
^at,  ju  ber  Pfanne  2.  genommen,  ba*  3inn  in  ber  jweiten  «bt^eilung  oon 
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3.  in  bie  erfk  9lbtr)cilung  gebraut  unb  bie  {weite  9l6t^ei(ung  »on  3.  wieber 
von  Beuern  mit  ganj  reinem  Sinn  gefußt. 

4.  £ie  Talgpfanne. 

5.  ©ine  leere  Pfanne,  über  (ober  au<r)  juweilen  in)  weldjer  ftd)  ein 
eiferner  Strogen  6eftnbet.    3)iefe  Pfanne  wirb  nify  getyetjt. 

6.  5S>ie  9lbwerfpfanne. 

Sei  ber  3)urd)fü^rarbeit  werben  bie  verjimitfn  $le<t)e  juerfl  in  bie  erfie 
größere  Abteilung  ber  Pfanne  3.  gebracht,  um  ba«  auf  ber  Dberflaftjc  ber 
verjinnten  $lecr)e  befinblidje  burd)  bie  große  SWaffc  von  flüfftgem  aWctafl 
jum  6d)merjen  ju  ^ringen,  £aben  bie  93le<6e  bie  Temperatur  bc«  SÄetalU 
babe«  angenommen ,  fo  nimmt  ber  Arbeiter  juerfi  eine  Heine  §lnjar)l  von 
©ledjen  au«  ber  Pfanne,  legt  fte  vor  ftct)  auf  ben  £eerb,  faßt  mit  einer 
3ange,  bie  er  in  ber  (infen  «§anb  t)ait,  jebe  einzelne  Tafel  unb  reibt  mit 
einem  ju  biefem  3«>ecf  befonbetö  befiimmten  $infe(,  welcher  von  «£>anf  ange* 
fertigt  ift,  unb  ben  ber  Arbeiter  in  ber  rechten  «£>anb  tyält,  juerfi  bie  eitte 
(Seite  be«  93(ecr)e«,  wenbet  bie  Tafel  um,  n>if$t  aud)  bie  anbere  (Bette  ber* 
felben  ab  unb  taud?t  ba«  abgeriebene  Sied)  fogleid)  in  bie  jweite  fleinere 
Sbtfyeüung  ber  Pfanne  3.,  in  weiter  jtd>  feine  ©le<t)e  befinbcii,  läßt  jebod} 
ba«  Slectj  mit  ber  3ange  nic^t  lo«,  fonbern  jiebt  e«  unmittelbar  nad)  bein 
<Sintau(t)en  wieber  r)erau«  unb  ftellt  e«  augenblidlid)  in  bie  mit  4.  bejeid}» 
nete  Talgpfaune.  2>ie  beim  Slbjireid)en  jum  SBorfdjein  fommenben  fßinfel« 
ftridje  gefyen  bei  bem  2)urd)für)ren  burd)  bie  Heine  Abteilung  ber  Pfanne  3. 
gfinjli(t)  wieber  weg. 

3n  ber  Talgpfanne  4.  foUen  bie  $3led)e  von  bem  überflüfftgen  %inn 
befreit  werben.  SBeil  ba«  Sinn  in  bem  Slugenblitf,  wenn  bie  93le<t)e  in  bie 
Talgpfanne  fommen,  fiel)  in  einem  gefdjmoljenen  3liftanbe  befinbet,  fo  würbe 
e«  ftcfy  bur<t)  ju  lange«  fßerweilen  ber  ©le^e  in  ber  Pfanne  |nm  T&eil,  unb 
iwar  in  um  fo  größerer  Wenge  ablöfen,  je  länger  bie  93le<t)e  in  bem  Talg« 
babe  fielen  blieben,  unb  e«  würbe  ju  wenig  3inn  auf  ber  JDberfWdje  r)aften. 
Sleße  man  bie  Tafeln  ju  furje  3eit  in  ber  Talgpfanne  ftet)en,  fo  würben  fie 
juviel  3*nn  jurütfr)alten  unb  burd)  ungleiche  SBerjinnung  ein  fdjleitjte«  unb 
fireifige«  9nfer)en  befommen.  2>er  <£>i$grab  be«  Talge«  ifi  bar)er  von  großer 
Sßidjtigfeit.  <Stärfere  ober  fdjividjere  Tafeln  erforbern  eine  geringere  ober 
i)ör)ere  Temperatur  bc«  Talge«.  Talg,  welche«  für  bünne  S31ecf)e  eine  ange* 
meffene  Temperatur  r)at,  würbe  Seranlaffung  geben,  baß  ftorfe  Siecke  beim 
£erau«jier)cn  mit  einer  golbgelben  garbe  jum  SJorfaein  famen.  SSBeil  ein 
fkrfe«  931e(t)  namlict)  met)r  £i&e  $urüdr)alt  al«  ein  fd)Wa(t)e«,  fo  barf  ba« 
Talg  für  ba«  erfiere  aud;  nid>t  fo  flarf  err)ifrt  fein.  Sricr/te  man  umgefer)it 
bünne  Sledje  in  eine  für  ftorfe  59(c(t)e  jubereltete  Talgpfanne,  fo  würbe  man 
ben  3wect  verfehlen  unb  bie  Abtrennung  be«  überflüffigen  3inne«  ni(t)t  bewitfen 
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fonnen.  <g*  ijl  ba$er  »tri  (Erfahrung  not^tg,  um  bie  Semperatar  be«  Salgeö 
in  jebem  gatt  tidytig  ju  beftimmen. 

3n  bei  Xalgpfawie  finb  bur$  eiferne  einzelne  9f6t^ei(ungett 

gebilbet,  bamit  bie  Siecke  cinanber  nietyt  berühren,  ©obalb  ber  Arbeitet 
5  Slatt  in  bre  Keinen  Hbtyeilung  ber  3tanpfanne  3.  burü}gefütyrt  unb  aud  ber« 
felben  in  bie  Saigpfanne  gebraut  $at,  nimmt  ein  Änabe  bie  erjte  von  biefen 
5  Safein  unb  fteUt  fie  auf  ben  Strogen,  welket  fty  in  ober  über  ber  leeren 
Pfanne  5.  befinbet,  bamit  ba«  ©le$  auf  bem  ©djragen  erfalten  unb  ba*  noct; 
anljangenbe  flüffige  Saig  abtropfein  fann.  2>ie  ©teüe  biefe«  fünften  Blatte« 
Wirb  von  bem  2)ur$fü()rer  foglei<$  bur<^  ein  fedjM  erfrfet.  S)ann  nimmt 
ber  Änabe  bat  jweite  SBlatt,  weldjeä  ber  SDwrdjfür)rec  burd)  ein  ftebente« 
erfefct,  unb  auf  biefe  Ärt  ge$t  bie  Arbeit  fo  lange,  bid  bat  ganjc  iDuantum 
Von  SlecQen  burdjgefüljrt  ifl,  regelmäßig  fort. 

SBcii  bie  9(ed}tafetn  immer  fenfre<t)t  in  bie  Pfanne  gefleHt  werben,  fo 
behalten  fie  nad)  bem  (Srfalten  an  ifyrem  nad}  unten  gefegten  ©eitenranbe 
einen  ©aum  von  3innfnoten,  welker  fortgefa>afft  »erben  muß.  ©in  tfnabe 
nimmt  jn  bem  (Snbe  bie  auf  bem  ©fragen  über  ober  in  ber  Pfanne  5.  erfal« 
teteu  ©led)e  unb  fiellt  fie  ©tüd  für  ©tüd  auf  tyrer  untern  Äante  in  bie 
Slbrcafvfanne  6.,  weldje  nur  l  3»fl  tyod)  mit  3*««  angefüllt  ifh  SEBenn  ber 
3('nnfaum  bura)  bieg  festere  (Einlaufen  abgefd^moljcn  ijl,  fo  nimmt  ber  Änabe 
bie  33leo)tflfel  ab  unb  giebt  i(jr  einen  flarfen  ©djlag  mit  ber  Diutfye.  3)urdj 
bie  baburdj  veranlagte  (Srföütterung  wirb  atled  überflüffige  abgetrennt, 
unb  ed  bleibt  nur  no$  eine  faum  bemerkbare  ©pur  von  bem  ©aum  übrig. 

2)en  9efd)(uß  ber  Arbeit  mad}t  bad  Peinigen  ber  Siesta  fein  von  bem 
an^ingenben  gett,  woju  man  Äleie  amvenbet.  ÄlSbann  werben  bie  ©lea)e 
in  $öljerne  ober  aua)  in  bleierne  Staftm  verpadt. 


Sa&rifatton  bed  »ctfäuflic^en  <5ta&etfend  unb  beö 

(Sifcnbra^tcö. 

erffrr  arfilirC 

©tabeifen. 

422)  Apparate,  aud  benen  ba«  ©tabeifenwalawerf  jn 
Couillet  befielt.  2>ie  Hbt&etlung  ber  £ütte  ju  Couillet,  in  weiter 
ba$  in  ben  #anbel  fommenbe  ©tabeifen  fabtijirt  wirb,  befielt:  1)  au«  einem 
Sßaljwetf  oon  14  engl.  3oDen,  bem  ein  ©ctynelbwerf  folgt,  unb  weldje«  ge» 
tvö^nlid)  jur  SRailö » gabrifation  vorgerichtet  ijt ;  2)  aud  einem  lOjoHigen  uub 
au«  einem  fyöHigen  Sßaljwerf,  le&tere«  mit  £artwaljen,  bie  auf  einer  8inie 
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liegen;  3)  au«  mehren  £d}<cte*,  von  benen  eine  jutn  ÜÖarmfdjneiben,  unb 

4)  au«  6  @<r)wei$öfen.  SBBitt  man  mit  btm  Madigen  SBaljwerf  Sa^nelb» 
eifen  ober  ©robeifen  ober  gegerbte«  difen  malten ,  fo  erfefct  man  bie  Kail«« 
@d)(id)tn>a(gen  burtt>  bie  2ßal}en  mit  flauen  Äatibern  ober  burtt)  anber«  falibrirte 
SBaljen  je  na$  bec  batjufhUenbcn  (Sifenforte.  *Die  etrethoaljett  tiefe«  SBalj« 
werf«  bienen  für  afle  (Sifenfcrten  unb  felbft  für  bie,  wel(t)e  mittel^  be«  fcein« 
eifenwaljwerf«  fettig  gemalt  wetben  foUen.  Sie  festigt  man  gleicbjeitig  Schienen 
unb  Stabeifen  an,  unb  bic  Änjabl  ber  Defen,  welche  für  ba«  Stabeifenwafj* 
n?«f  betrieben  werben,  ijt  nact)  ber  ©röfje  ber  ©efteHungen  oerf$ieben. 

423)  $etfona(.  2>a«  gut  Sebienung  ber  Defen  erfotberlia^e  $erfoua( 
tätigt  *on  ber  ftngafyl  ber  im  Setrieb  ftefyenben  ab«  Arbeitet  man  j.  9.  mit 
brei  Defen,  weldje«  ber  gewöhnliche  $atl  i|l,  fo  muf  man  jwei  ©$weifr» 
ineifter  unb  btei  ©etyülfen  t)aben.  $eber  Steiftet  unb  ein  ©e&ülfe  machen 
bie  ooHftanbige  Sebienung  für  einen  JDfen,  unb  bie  beiben  SReifier  mit  einem 
©e$ülfen  feilen  fid)  in  ber  »ebtenung  be«  brüten,  inbem  bec  eine  ba«  $fn* 
fefcen  unb  ber  anbete  bat  «ßetautnefymen  bet  ^ßaquete  beforgt. 

®(t)eerenarbeiter  muffen  fooiel  fein,  al«  JDefen  im  Oerriebe  flnb. 

5)  iefelben  jerfdjnetoen  ba«  (fifen,  machen  bie  $aquete,  wägen  fte  in  ©egen* 
wart  be«  Shiffetyerö  unb  f^affen  fte  auf  jtarren  nact)  ben  »ctf<b>benen  Oefen, 
in  wel$e  fte  eingefefct  werben  foßen. 

3)ie  ttnftatyl  oet  ju  ieber  9rigabe  erforberlicrjen  ^Bauarbeiter  $4ngt  von 
ber  8trt  ber  «roeit  unb  nta)t  von  ber  «njafjl  ber  im  Betriebe  ßet)enben  JDefen 
ab;  man  gebraute  beten  nun  nnr  einen  ober  fünf,  fo  ift  ba«  ^erfenal  ber 
SBaljer  bajfclbe,  oorau«gefeftr,  ba*  man  eine  ober  bie  anbere  (Sifenfotte  fabrijirt. 
3m  «Ogemeinen  beftebt  ba«  ffialjwetf« . $erfonal  au«:  1)  einem  ffiatj. 
meifter,  beffen  Hauptarbeit  barin  befielt  ba«  (Stfen  mittelfi  be«  6a}lia)t« 
waljwetf«  fertig  ju  waljen.  6r  ftcr>t  auf  ber  (Sfnlajjfeite  be«  ©erüft«,  ift 
für  bie  Stfirfe  be«  (Sifen«  toerantwortlid)  unb  giebt  bie  Stäbe  nur  oollenbet 
ab  ober  wirft  fie  ju  bem  2luöfd)ufi,  wenn  fte  9?i$t«  taugen.  CSr  muß  au$ 
für  bie  ganje  Ginrivfctung  be«  SBaljroerf«  forgen  unb  roirb  babei  von  allen 
übrigen  Arbeitern  beffelben  unterfiüftt.  2)  Än«  einem  ©treefer  ober  jweiten 
SBaljer,  ber  an  ber  ^intern  Seite  be«  ©erüft«  ftetyenb  bem  Weifler,  wenn 
berfelbe  arbeitet,  bie  burdjgcwafjtcn  Stäbe  jurüdgiebt,  ober  wetzet  biefelben 
gunftionen  wie  ber  Weiftet  »errietet,  b.  t).  ba«  Gifen  in  bie  Äaliber  ftetft 
unb  an  bet  oorbern  Seite  ftebt,  wenn  gegerbt  ober  gefrteeft  wirb.  3)  «u« 
einem  britten  ©aljer,  weiter  bem  aweiten  bie  Stäbe  jutücfgiebt,  wenn  ber 
Weiftet  tutyet  unb  ber  dweite  auf  ber  SBotberfeite  be«  SSBaljgerüjt«  arbeitet, 
ober  wenn  er  fiü>  an  ber  äinlafsfeite  eine«  ©erüfl«  aufftedt  unb  bort  ba« 
(Sifen  in  bie  Äoliber  fu^tt,  wenn  bet  (Srfle  unb  ber  3®eite,  ber  eine  al« 
SBafjer  unb  ber  anbere  al«  Rattrapeur  an  bem  Sc$(fct)twafjwerf  arbeiten. 
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4)  «u«  einem  vierten  ttafjer,  welket  ber  Rattrapeur  be«  (Dritten  ift 
ober  fern  Dienft  be«  Croeheteur  verfielt  ober  anbere  Arbeiter  erfebr,  wenn 
biefer  lefttcre  felbft  Rattrapeur  tfl.  5)  Und  jwel  Crocheleurs,  von  benen  ber 
eine  hinter  ben  €<fc(icr?t*  unb  ber  anbere  hinter  ben  ©tretfwalgen  fter)t.  6)  Au« 
biet  ©crabeti<^tern,  von  benen  einer  ben  befben  anbrrn  bfe  311  ria)tenben 
Stellen  geigt,  wÄ&renb  bfefe  mit  rjöljernen  ©djlÄgeln  bie  SBiegungen  ber  ©reibe 
wegutföaffen  fuefcen.  —  Alle  SBaljarbeiter  mit  Au«nar)me  be«  läWeifter«  muffen 
in  irjren  freien  fRomenten  bie  <5nben  ber  fertigen  ©tdbe  mittetft  ber  ©$eere 
abf(r)neiben. 

424)  8ef)ne.  Der  ffialjmeifler  einer  jeben  8r(gabe  arbeitet  im  ©ebinge, 
erhalt  für  1000  Ät(.  fertige«  @ifen  ein  von  ber  ©<f>wierigfeit  ber  Arbeit  ab* 
fyängenbe«  8ol)n,  worüber  i$  in  bem  näd^ften  Abfdjnitie  ba«  (SrforberIid>c 
fagen  werbe,  ift  für  bie  ^abrifation  verantwort(i<r)  unb  muf  afle  übrigen  Ar» 
beiter  ber  9rigabe  lohnen.  Die  beiben  ©$meifjmtifrer  erhalten  ber  eine  5  %z. 
unb  brr  anbere  2i  gr.  tägttd},  bie  brei  ©er)ü(fen,  fo  wie  ber  erfte  ©beeren« 
arbeiten  ber  3.  unb  ber  4.  SBaljer,  ein  jeber  2i  $r.,  ber  aweite  SEBaljer  4  ftr., 
Jeber  ber  beiben  Crocheteurs  Ii  gr„  jeber  von  ben  brei  ©eraber  intern 
1  §r.  40  Gent,  unb  ieber  von  ben  beiben  @er)ülfen  bei  ber  Speere  1  $r.  80  <L 

425)  Allgemeine  Ueberfid)t  be«  ju  Couillet  angenommenen 
8abrlfation«f»ftem«.  Die  grofje  Entfernung  jwifdjen  ben  Defen  unb  ben 
äBafjroerfen  unb  bie  9Rotr)wenbigffit  ba«  (Sifen  gehörig  audjufdjroeipen  unb 
jn  reinigen  madjen  e«  in  biefer  #fttte  ndtr)ig  ba«  meifte  in  ben  «$anbet 
fommenbc  ©tabeifen  in  jmei  $ifcen  au«)uwa(ien.  3J?an  madjt  bie  $aquere 
fdjweifjwarm,  fttedt  fec  mit  bem  I4jö0igen  ffialjwerf  au«,  •  jerfdjneibet  bie 
au«gejtredten  ©täbe  mit  ber  ©(tyeere,  wÄf)renb  fte  nodj  warm  finb,  bringt  bie 
Aolben  (Duabratftäbe)  ober  *ptattinen  (BiadyfWbe)  in  ben  Ofen  jurücf,  maQt 
jte  wfeber  fäweijjwarm  unb  bringt  fte  jum  geineifenwaljwerf.  Die  $Iattinen 
von  ftatfen  Dtmenjtonen  werben,  warjrenb  fle  no$  rotf)glür)enb  finb,  brei«  ober 
viermal  in  ben  Ofen  jurüd  gebraut,  unb  bie  übrigen  f ommen,  gewiffermaßen 
fo  wie  fte  von  ber  ©ttyeere  fallen,  in  ben  Ofen  jururf.  Kenn  bie  Stellung 
unter  500  Ail.  ift  unb  man  mit  ben  $artwaljen  arbeitet,  fb  reidjt  ein  Ofen 
ju  beiben  ^ffren  t)ln.  SWan  fefct  al«bann  ftet«  6tÄbe  ein  unb  nimmt  ftet« 
wefdje  tjerau«. 

SHan  befe&t  {eben  Ofen  mit  200  bi«  600  Äil.  je  na<b,  ben  anjuferti* 
genben  ©orten  unb  na(f)  ber  @r*$e  ber  Sefteflung.  Die  Dauer  be«  erften 
edjroetgen«  varfirt  na^  ber  ©törfe  be«  Gifen«  unb  bem  betriebe  be«  Ofen« 
jwiföen  i  unb  14  ©tuuben.  3Ran  verbrennt  80  bi«  90  $rocent  ©teinfor)len 
unb  r)at  einen  Abgang  von  8  bi«  10  ober  von  15  $Procv  Je  naefcbem  man 
fetyr  gute«  difen  ober  9tor)f$ienen  au«f<^weipt.  ©ei  bem  {Weiten  ©$weipen, 
beffen  Dauer  für  föwa$e«  «ifen  J  unb  für  parfe«  \  ©tunbe  betragt,  ver* 
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brauet  man  15  ?ßrorent  ©retutmaterial  unb  verliert  3  bi$  5  $rerent  von 
beut  SRetatt. 

Der  St^weipergeljülfe  fajlepb*  mittefft  einer  3<Mfl«  tranfyoriirt 
milteffr  eine«  jweiräbrigen  Aarren*  ba*  StM  M*  ju  bem  Stre<fwaljgerü|r, 
auf  beffcn  ©orlage  et  e«  ablegt,  unb  na$bem  er,  wenn  e*  erforberlid)  ift, 
ber  Gtnfütyrung  in  ba*  erjie  Äaliber  na$ger)o(fen  ^at,  fe&rt  ec  jum  jDfen 
jurücf,  um  ein  jweite*  Stüd  ^erbeijufyolen. 

®ewötynli<$  bret)t  man  bie  StÄbe  nadj  jebem  £ur<$gang  bur$  bie 
tfaliba  ber  Strecfwaljen  um  ein  ©iertei  iljrer  $J>erivl)erie,  unb  mit  bem  £ftunb* 
unb  Ouabrateifen  verfährt  man  auf  gleite  SSeife  bei  bet  S<bUd)tarbeit,  wo« 
gegen  man  bie  gfadtfäbe  ganj  umwenbet,  b.  f>.  bie  untere  Seite  oben  bin 
unb  umgefetjrt.  3)ur(r)  ba*  lefcte  Äaiibet  bet  Scfyüctjiwaljeu  wirb  ber  Stab 
wenigften*  jweimat  butd)gewaljt,  unb  na$bem  er  voQenbet,  wirb  er  von  bem 
SÖaljer  genau  in  ©ejier)ung  auf  feine  IDimenjionen  na^gefefcen.  —  SBenn  bie 
3ange,  womit  ber  ffialjer  ben  Stab  gefapt  f>att,  in  bie  mt)t  ber  3Baijro 
fomint,  fo  mufi  er  fte  rafö  Io*laf[en,  bamit  fte  nu$t  in  ba*  Äaliber  gejogen 
wieb.  5>er  Rattrapeur  mufi  feine  3<*ngen  fiet*  geöffnet  unb  bereit  galten 
ta*  6ube  be*  Stabe*  bei  feinem  9(u*tritt  au*  bem  Äaiiber  ju  faffen. 

426)  Werbearbeit  (Corroyage).  Da*  gegerbte  (Sifen,  weldje*  man 
mit  bem  14jölltgen  ©aljwerf  anfertigt,  befielt:  1)  in^iattlnen  von  0,080  2Ret. 
(3  3otI)  ©reite  unb  0,025  3Ret.  (1  3oO)  IDirfe  ju  »ail*  unb  Stabeifen;  2)  in 
^(attinen  von  0,150  2Bet.  (5|  3oU)  ©reite  unb  0,025  STOet.  (1  3.)  CDicfe 
unb  3)  in  Äolben  von  0,045  unb  0,025  SRet.  (20  unb  12  2inien)  Starte, 
beibe  Untere  *ßlattinen  unb  tfolben  ju  Schienen.  Da*  fluöwaljen  ber  Äolben 
unb  ber  0,080  SKet.  breiten  ^iattinen  gefdjie^t  bur$  einen  ffialjer  an  ber 
vorbern  unb  einen  Rattrapeur  ünb  einen  Crocheteur  an  ber  ^intern  Seite 
be*  (Beruft*,  ©ei  ben  iJJlatttaen  von  0,150  SRet.  (51  3<>a>  ©reite  freien 
ein  2Ba(jer  unb  ein  Crocheteur  vorn  unb  ein  Rattrapeur  mit  jwei  Cro- 
cheteurs  tjinten.    3wei  Arbeiter  rieten  baö  gegerbte  (Sifen  gerabe. 

427)  Duabrat«  unb  Stunbeifen,  orbindre*  gladjeifen  unb 
33anbeifen.  2)ie  $aquete  werben  mit  ben  14jöQigen  SBaljen  gefcfywei(jt 
unb  geftretft  unb  bie  Äolben  mit  ben  lOgöfligen  SBalgen  geftretft  unb  voUenbet. 
3)a«  Sttecfen  bei  biefem  gBBaljwerf  gefcr)ief)t  bur$  ben  brüten  SBaljer  auf  ber 
^öorberfeite  unb  ben  vierten  SSBaljcr  nebfl  einem  Crocheteur  auf  ber  hinter« 
feite ;  bie  Schichtarbeit  bunr)  ben  SReiftcr  auf  ber  ©orberfette  unb  ben  jwdten 
SÖaljer  mit  einem  Crocheteur  auf  ber  $interfeite.  Hm  fyauftgften  r)aben 
beibe  Oerufte  biefe*  fflaljwerf«  nur  einen  Crocheteur. 

428)  Seine*  Duabrat«  unb  JRunbeifcn.  —  a)  ©etgif<r)e*  ©er» 
fahren.  3)a*  ^erfonal  ift  ba*  ndm(i(^e  wie  bei  ber  vortyerget)enben  gabrl* 
fation,  a(iein  ber  Weiper,  ber  jweite,  fo  wie  au$  ber  brüte  ffia($er  bepnben 
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ftd)  ritt  jeber  vor  einem  ©erüfl;  ber  4te  ffialjer  fieljt  rjinter  bem  iOjofligen 
StrerfwaJjgerüft,  unb  ber  Crocheteur  »errietet  ben  $>ienft  be«  Rattrapeurs 
bei  bem  «^artwaljen  « ©erüfr. 

Damit  bie  Äörver  ber  <§arhvatjen  mit  ber  geringjteu  Reitling  auf  einanber 
rollen,  bringt  man  mittelft  ber  mit  il)nen  in  SJerürJrung  fter)cnben  gül;rcr 
Saig  barauf. 

Um  ben  feinen  (Sifenforten  bie  verlangten  Dimenftonen  fdjärfer  geben  ju 
Tdnnen,  mu$  man  bat)in  fefjen,  baß  bie  Stäbe  nid)t  ju  n>arm  ju  ben  £art= 
waljen  gelangen.  SBernacrjläfrtgt  man  biefe  93orftd)t*maßregel,  fo  erhält  man 
nur  unebene«,  glanjlofe«  unb  (Sifen  or)ne  alle  Sdjärfe  unb  roeber  von  ber 
verlangten  fcorm  no$  von  ben  verlangten  Dimenfionen. 

b)  fcranjöfiftt/e«,  ju  Couvin  angenommene«  93erfal)ren. 
SBenn  man  ftunbeifen  mittelfr  ber  in  §.  341  befdjriebenen  SBaljen  fabrijirt, 
fo  gebraust  man  0,03  bi«  0,035  3Het.  (14  bi«  16  Sin.)  ftatfe  Aolben,  bereit 
Sange  ftd)  nad)  ber  rid)tet,  roeldje  bie  fertigen  Sorten  r)aben  foüen.  @«  ift 
fd>on  bemerft,  baf  ba«  Sßärmrn  be«  ^ubbeleifen«  ftet«  einen  r)ör)ern  <£>i{jgrab 
erforbere  al«  ba«  be«  $ol$for)(eneifen«,  §.  416*  2Ba«  nun  bie  SÖaljarbcit 
betrifft,  fo  erforbert  fie:  1)  eiiyn  Streder  unb  einen  geübten  Raürapeur 
bei  bem  erfren  ©eritft;  2)  oier  Äinber  für  bie  brei  folgenbeti  ©erüfte;  3)  einen 
2Baljmeifrer  bei  bem  fünften  ©erüjr  nebft  einem  Äinbe  jum  £inüberreidjen  be« 
Stabe«  ober  2>rat)te«. 

5Benn  man  langen  2>rar)t  fabrijirt,  fo  voidelt  man  ir)n  beim  $erau«> 
treten  au«  ben  SBaljen  auf  trommeln.  3n  biefem  $aU  l>4ngt  ber  Änabe, 
tve(d)er  ben  Dienfi  be«  Rattrapeur  verrietet,  ba«  Drar)tenbe  an  bie  $romme(, 
unb  ju  bem  erwähnten  fßerfonal  fomrat  nod)  ein  2age(ö()ner  an  bie  Trommel. 

$>tefe$  feit  metjren  Safjren  ju  Cuuvin  eingeführte  93erfat)ren  gemattet 
bie  Anfertigung  von  5  bi«  6  Tonnen  feine«  SRuubeifen  in  bem  Zeitraum  von 
24  Stunben.    Sietje  §.  434. 

429)  ©anbeifen  (Spat£,  Fcuillard).  SBenn  man  mit  bem  fteinelfen* 
rvaljwerf  ju  Couiilet  SBanbeifen  tvaljen  tviQ,  fo  erfe&t  man  bie  beiben  6d)(id}t< 
toaljen  be«  lOjötligen  ©eriifr«  buret)  brei  fflaljen  mit  flauen  Kalibern  unb 
tvrnbet  bei  bem  8jftl(igen  ©erftfr  nur  SBaljen  mit  ebenem  Aörver  (Espatard) 
an.  JDer  »etrieb  be«  auf  biefe  ffieife  eingeritten  tBaljroerf«  erfolgt  burd) 
7  Hrbeiier,  von  beuen  5,  biefelben  wie  bei  ber  ftabrtfation  be«  feinen  Ouabrat* 
unb  »unbeifen«,  eine  gleite  Stellung  ju  ben  ffialjflerüjien  r)aben  wie  bort 
unb  biefelben  Arbeiten  verrieten.  Der  6te  Arbeiter  tft  ein  Crocheteur,  ber 
an  bei  r)intern  Seite  fretjt,  unb  ber  7te  ein  ©eraberu$ter,  ba  an  ber  Slbfdjabe« 
»onkbiung  (Racloir)  ftet)t,  mit  reeller  er  ben  ©lüfjfpan  von  beben  Seiten 
be«  (Sifen«  entfernt.  * 
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Da3  Sanbeifen  fofl  eine  fdjöne  Haue  fcarbe  oljne  rot^e  glecfen  Ijaben. 
Da«  fefieße  8ifen  iß  ba«  am  wenigften  blau  werbenbt.  SBaljt  man  in  etnet 
ju  niebrigen  Semveratur,  fo  erhält  man  nut  rottye  ©tdbe.  Die  gut  6a)Ua)t« 
arbeit  am  bef)en  vaffenbe  £em»eratur  ifl  bte  geringe  SBeifrglutb.  SRan  be« 
feu^kt  bie  ffiaiaen  fortwÄ&renb,  allein  bie?  bot  feinen  <5influ#  auf  bieftirbung. 

430)  ©äneibeifen.  SRan  maä)t  in  Belgien  fetyr  bebeutenbe  Duan« 
titfiten  von  Sflneibeifen,  befonber«  für  bk  9tagelfabrifation/  bie  in  Sütti$ 
unb  Charlcroi  einen  bebeuteuben  ©ewerb«)weig  bilbet.  3u  ben  Sdjneib* 
werfen  ifl  alle«  orbtndre  (Sifen,  mit  9u«naf)me  be«  rotl>brüä)igen  ann>enbbar. 
SÄan  t)at  mefyre  «Sorten  von  ScbneiDeifen.  Die  bejte  Dualität  wirb  au«  Staffen« 
eifen  angefertigt.  3«  ber  bann  fofgenben  beften  Sorte  nimmt  man  (Stfen 
von  fceineifen,  für  bie  jweite  ©erbeifen  von  *Kor><iffn,  für  bie  britte  Sdjie« 
nenenben  o$ne  anbere  Beimengung  ober  6d)ienenenben  unb  etwa  ein  fünftel 
9lor)fd}lenen  von  feftem  (Sifen,  je  na$bem  man  @$neibeffen  von  ben  gewö&n- 
liiert  Dimenfionen  in  einer  «§lbe  ober  feine  ©orten  in  jwei  giften  anfertigen 
»ifl.  3»  ber  vierten  Corte  enbüefc  nimmt  man  ©erbeifen  von  mürbem  öifen. 
Die  britte  Dualität  wirb  in  Belgien  Mdtisse  genannt*  SRan  Haffifijirt  auet) 
ba«  €ä)neibeifen  naä)  feinen  Dimenfionen,  wie  e«  bie  tjfreiötabeüe  im  n&d}fieu 
Stbfd>ltt  nad^weifi.  Da«  fWrffle  ©ebneibeifen  ijt  ba«  von  0,028  SRet.  (1 3ofl) 
Breite  unb  me^r  al«  0,003  OTet.  (Ii  Sin.)  ©tärfe,  ba«  f<$wa<f)fte  ba«  0,004  SKet 
(1|  Sin.)  breite  unb  0,003  Wet.  biete.  Die  belgifdien  9Jagelf<$mibte  nennen 
fin  grAle  bie  ©tfib<$en  von  ben  le^tern  Dimenfionen  unb  refpeftive  petit  gr&\e 
unb  gros  gräle  bie  Äut&en  von  5  bi«  6  SRiOim.  (2|  bi«  3  $arifer  Linien). 

Sßiewo&l  ba«  S^neibeifen  t)auvtffid)U*  jur  Wagelfabrifation  verwenbet 
wirb,  fo  fann  man  flä)  beffrtben  ana>  ju  fe$r  viel  anbern  3»«*«!  bebienen, 
3.  9.  ju  pfeifen,  Ötaueranfern  n.  f.  w.,  inbem  man  feine  Dualität  unb  Di* 
mejtfionen  je  nac$  ber  ju  madjenben  ttmvenbung  ver&nbert.  Da«  mürbe 
difen  fann  nur  ju  6  $ief  ernageln  (jum  Dauerten)  bei  einer  äJerfdjafung  von 
8id)tenr)olj/  fo  wie  überhaupt  gu  Nägeln  angewenbet  werben,  bie  feinen  grofen 
äöiberftanb  triften  foOtn«  Da«,  mürbe  <5ifen,  weldje«  in  ben  ürbennen  mit 
$o(}fo^Ien  borgefreHt  wirb,  ift  befonber«  vorteilhaft  ju  ba  <£d?ieferua,geU 
fabrifation.  <S«  giebt  Wenig  »bfad  in  ber  einriebe,  fviftt  gut,  Wt  fty  gut 
mit  6iein!o$len  wdrmen,  ift  fleif  unb  roftet  ntyt  leicht,  «uferbem  wirb  burdj 
bie  2eia)tigfeit,  mit  wettyer  e«  bura)  einen  fa)tefcn  6a)(ag  fterbriajt,  ein 
Serberben  ber  So*«  in  btn  ©a)iefern  vereinbar,  we(d)e«  ein  fe$r  wefentUdjer 
$unTt  ifh  Die  ed)itferbe(fer  c)aben  $dmmet  mit  nur  fe^r  fleina  Bat)n, 
baf  fte  nur  gcrabe  fotogen  fönnen.  +y        "tv  '  ^ 

Die  0,007  Stet.  <3i  Sin.)  ober  baruntet  breiten  ftufycn  wnben  in  einer 
^ifce  angefertigt,  aüe«  übrige  Se^neibeifen  aber  in  )Wtitn.  Söenn  man  €<^neib« 
eifen  fabrijirt,  fo  .f erben  aUe  in  ber  «btljeitung  ber  SBal^firte,  in  welker  ba« 
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6<r)neibwerf  befinblitt)  ift,  int  Betriebe  flc^ettben  Offen,  feien  e«  nun  jwet, 
brel  obre  fett)«,  ju  biefem  ftabrtfationSjweige  oerwenbet.  9Biin  fr^t  500  bi« 
600  JtU.  in  jebeu  JDfen,  unb  jwar  in  $a<raeteu  von  einem  oerfd)icbenen  ©ewidjt, 
fireeft  biefelbcn  mit  ben  14idaigcn  Söoljcn  au«,  }erf<t)neibet  bie  £Luabratftäbe, 
watjreub  fit  uod)  wann  finb,  mittelft  bei  €<r)eere  für  r)eiße«  (Elfen  in  Jtolben, 
bringt  fte  foglcict)  unb  in  niedren  SRalen  in  bie  ßefen  aurücf,  wa()t  fte  bann 
iwiföeu  ben  glatten  ©tteeJwaljeu  (Spaterie)  }u  $(attinen  au«  unb  jetf*nei« 
bet  btefelben  jwlfajen  bem  eajneibwerf.  3>ieg  ifi  ber  6a)neibeifra»rojep  mit 
jwet  $U)eu.  JDer  bei  ber  »tbeit  mit  einet  $ifte  ju  befolgende  (Bang  (d§t 
fia>  barau«  leidjt  entnehmen,  fo  ba$  ia)  barübet  9tidjtd  weiter  jn  fagen  nötr)ig 
t)abe.  S)et  Betrieb  bet  <Sa)ueibwerf«  ifi  bet  folgende:  bet  grwite  ©djweifcer 
fd)  Inibert  bie  Äolben  bl«  in  eine  geringe  (Entfernung  oon  bem  €>trecfroa()* 
gerüft,  wo  fte  fogleid)  oon  bem  ffioljer  aufgenommen  nnb  au«geftrerft  Werben. 
2>iefe  €rre<farbcit  befdjäftigt  brei  2Reufcr;cn,  n&miid) :  ben  btitten  SSatjer,  bet 
auf  bet  (Sinfaf feite  bet  SBatjen  fterjt,  unb  ben  vierten  Staljer  mit  einem  Cro- 
cbeteur,  wcldje  an  ber  Lintern  Seite  fiefjen  unb  ben  bur<t)gewa  Igten  ©tob 
»iebet  iutmfgeben.  6obalb  bet  Jtolorn  |u  bei  $lattine  au«geftrctft  ift,  übet» 
geben  bie  letztgenannten  Arbeiter  biefelbe  bem  an  ber  93orbcrfeite  bc«  (Sdjnefbs 
Werf«  befindlichen  Arbeiter,  weldjet  bet  anbere  Crocheteur  ifi.  Derfelbe 
ftedt  bie  $(attine  mittelft  einer  Sauge  jwttyen  bie  6<r)neiben,  4>intet  benfefben 
frrt)t  bet  etfe  Crocheteur  mit  bem  erften  obet  bem  ^weiten  Söafjer,  von 
benen  ber  eine  rur)et,  toenn  bet  anbete  arbeitet.  2)er  SÄeiftet  ober  bet  3wefte 
fuib  mit  einet  leiteten  3*n0*  n^  ttd>twinfiia)  gefrümmtem  9Raule  unb  mit 
einem  t (einen  eifernen,  in  einem  £afen  enbenben  ©tabe  t>erfer)en.  2)et  Sir» 
bettet  faßt  juo8rberft  bie  9lutr)en  bei  ir)rem  £eroorfommrn  mit  ber  dange,  bie 
et  in  feinet  Knien  £anb  t)ait,  unb  bann,  or)ne  bie  mit  bem  SGBerfjeug  jufammen* 
gefaxten  (5nben  aufjngeben,  t)ebt  er  bie  9tutl)en  mittelft  be«  «£>afen«,  beu  er 
in  bet  testen  $anb  r)*«,  auf,  tritt  in  bem  9Raa£  jurutf,  al«  bie  Kuweit, 
bie  et  auf  biefe  SBeifc  mit  beiben  Rauben  uuterftuftt,  au«  ben  ©Reiben 
r)eroottoramen,  unb  legt  fte  bann  auf  ben  platten  be«  ©djneibwerf«  nieber. 
2>n  Crocbetcur  unterftüfct  baö  entgegengefe^te  (Snbe  be«  9rutt)enbünbe(«. 

Halbem  bie  Kutten  erfattet  ftnb,  »erben  fte  gewogen  unb  »on  jwef 
Crocheteurs  auf  Raufen  geworfen,  bann  t»on  einem  Arbeiter,  ben  bie  £ütte 
lor)nr,  au«gefud>t  unb  in  Bunben  oereinigt.  $a*  2B3gen  unb  befonberd  bat 
Slu$fuo)en  gefa^ie^t  unter  Äufjtajt  eine«  Beamten. 

2>ie  eajneiben  muffen  nia)t  allein  fort»Är)renb  bura)  teid)(la>  batauf 
fallenbea  falte«  SSßaffer  naf  etr)a(teu  werben,  bamit  fte  ftdr>  nidjt  ju  fa)neO 
enthärten,  fonbent  mau  mup  fte  aiä>  mit  Saig,  mcl$e*  in  €türfen  auf  bie 
obern  dinla^latten  obet  9*utr)enttÄget  (Portes  -yergettes)  bet  ootbem  öeite 
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gelegt  wirb,  fdjmieren,  baraft  bf*  Sctjneibcn  fta)  ol;ne  bebeutenbe  Reibung  auf 
cinanber  bewegen. 

431)  Da6  ©inben.  8Wee)  Sd)nelbeifen  wirb  in  ©unbm  sufammett* 
gefegt,  eben  fo  wie  ba$  SRunb  *  nnb  Cluabiateifen,  weld^ed  5  bt6  13  UKiUim. 
(2i  bid  5|  rr)eln.  Sin.)  ftarf  iß.  8u6nacjme  madjt  nux  ba*  feine  Hunbeifen 
für  bie  Drafjtwerfe,  wel<tje«  na$  bei  franjöfifäen  SWetfjobe  (§§.  «8  unb  341) 
angefertigt  worben  ifl  unb  welche«  man  auf  trommeln  aufrollt,  intern  ed 
au«  ben  Äaltbern  r)en>ortritt.  Sflan  giebt  foldje«  (Sifen  in  Singen  von  oet» 
fdjiebenem  ©eroicrjt  an  bie  Drarjtjte&ereien  ab.  Die  ©(fcneibeifen  >  ©tmoe 
wiegen  25  unb  bie  ber  übrigen  difenforten  50  bl3  60  Ätlogr.  3Ran  binbet 
fte  mit  7  SRitttm.  (3i  Sin.)  breitem  unb  4  SWillim.  (1}  Sin.)  ftorfem  Sdjneib» 
eifen.  3U  bem  ©inben  muß  man  eine  aud  ©ofyten  beftet)enbe  ©anf,  eine 
SSage  jum  Sßägen  ber  9tatr)en,  ©änbei  jum  ©inben  berfelben,  einen  Keinen 
Ofen  jum  Sßärmen  ber  ©aucer  unb  jwei  3<«i8fn/  um  bie  Änoten  berfelben 
ja  bilben,  r)aben. 

Die  ©anf  t)at:  1)  brei  formen  ober  Suwort«  oon  «ifen,  r)albfrei* 
förmig  unb  t)o$l,  jui  Hufna&me  ber  9cntt)en^  2)  brei  mit  <Ef)arnieren  Oer« 
fet)ene  ©ügel,  wel<t)e  bie  Äreife  bei  Support*  ooflenben,  auf  bfefe  aber  nttfjt 
aufraffen,  fonbem  it)nen  jur  Seite  angebracht  finb  unb  bie  ©unbe  jufammeu* 
t)a(ten;  3)  eine  fenfredjte  ©ledjvlatte  an  einem  ber  (Inben,  um  bie  (Snben 
bei  Stäbe  in  eine  (Ebene  ju  bringen,  bie  man  ben  $uß  be*  ©inbebadö 
ober  ber  ©anf  nennt. 

Der  JDfen  jum  Sännen  bei  ©änbet  ifl  ein  fet)r  fleiner  turjenbet  Dfen 
(f.  6.  147),  etwa  %  %.  lang,  1  breit  unb  Ii  %.  r)oa).  SRan  oerbrennt 
barin  (Einbet*  unb  einige  Stucfen  Stefnfotjle. 

3u  bem  mürben  (Sifen  gebraust  man  4  unb  au  ben  anbern  Sctjneifc 
eifenforten  3  ©Anbei,  Hn  ben  ©unben  oon  mürbem  ßnfeu  ftnb  bie  Snben 
»er  oiei  Jtnoten  ben  Stäben  parallel.  Die  anbern  Dualitäten  be«  ©ifen« 
nirterjcx)eiDcn  fict)  lebiglid)  burd)  bie  Siidjtung,  meldje  man  ben  Guben  bei 
Änoten  giebt.  ©eim  beften  @<t)nefbeifen  ftnb  bie  Guben  ber  knoten  am  gup 
fenfrcdjt  auf  bei  9üd)tung  ber  Stäbe  unb  bie  (Snben  ber  übrigen  knoten 
parallel  mit  biefer  9cid)tung.  ©ei  ber  jroeiten  Sorte  fler)en  bie  (Snben  bc£ 
mittleren  ©anbe«  fenfrea)t  auf  unb  bie  ber  übrigen  parallel  mit  ben  Stäben. 
Die  ©unbe  bc«  difcnö  oon  mittlerer  ©efö}affenr)eft  unterf<t;eiben  fic^  burd)  brei 
Änoten,  bie  fenfrectjt  auf  ber  9tid)tung  ber  Stäbe  ftet)en. 

gür  Jeben  beflänbig  im  ©etriebe  fte^enben  £>fen  ijt  ein  ©inber  (Botte- 
lear)  befa^äftigt. 

Der  ©inbermeifrer  arbeitet  im  ©ebinge,  er  erhält  0,73  $r.  für  500  Äil. 
S^niibeifen  unb  1  jjr.  für  1000  Äil.  anbere*  «Ifen»  Sein  8o^n  fann  täglicr/ 
3  gi.  betragen. 
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$fe  fofgenbe  Sabette  tyar  ben  ßmd  ben  23crbraud)  an  difen  unb  &o$fai 
bei  bera  Sra&eifenwalsmerf  be«  €$fremd  9?e.  2  su  Couillet,  fo  mie  bie  *jjro- 
bufre,  we($e  man  erhält,  nadjjunxifen.  6ie  gfebt  außerbem  tinige  92oti)en 
über  bae"  8o$n  be$  ©aljmeifrer«  für  1000  Jtil.  fertige«  ©ifen.  3a^(reid^ere 
detail«  ober  biefen  Oegenflanb,  fo  »fe  über  ben  gan)en.tyau6$A(terif<r)en  Xtytii 
be£  6tabeifen  •  SBaljroerfcbetrieb*  ftnbet  man  im  poelten  Jtapitei  bed  folgenden 
9bf$nittc6,  in  meinem  bie  Tabelle  audj  mitgeteilt  werben  fonnte. 


Digitized  by  Google 


418 


432)  eubcifcn«  nnb   6^icnen  -  SGßaIjv»fcf  «o.  2.  WatetiaU 


Gtorbctfcn 

von 
«Waffen* 

cifm. 

Mit  3* 

, 

fifücrun 

($trb<tftn 

3. 

fhialMf. 

fftinrifai. 

ömunin« 

fltbftt. 

Summa. 

sDCUttO  c 

tmm 

tra 
Qanjcn. 

Prcbuftion 

— 

2701 

— 

518 

"__ 

i  3219 

2857 

88J 

— 

A  j%  4  A 

4014 

— 

— 

— ~ 

-"~ 

A  A  A  A 

4014 

3529 

88 

898 

898 

763 

25* 

— 

238 

— 

— 

681 

919 

771 

84 

■  1 

— 

— 

2346 

2346 

2030 

.4  A  />/% 

146G 

1466 

1275 

84{ 

— - 

— 

— 

An/v 

830 

830 

722 

87 

420 

— 

— 

420 

364 

— 

61 

— 

— 

A  A 

61 

52 

88 

3181 

— 

— 

— 

3181 

2870 

803 

— 

— 

— 

803 

720 

90 

W  rt  M 

737 

— 

737 

627 

85 

80 

— 

80 

40 

— 

200 

180 

90 

— 

— 

— 

1718 

— 

— 

1718 

1476 

86 1 

— 

— 

1958 

— 

1958 

1626 

86| 

— 

— 

— 

1676 

1676 

1443 

86 

128 

128 

108 

85 

246 

246 

212 

861 

1608 

— 

— — 

— 

1608 

1387 

80± 

— 

130 

— 

— 

130 

112 

86 

— 

— 

2450 

— 

— 

2450 

2182 

89 

tmf*  mm 

767 

983 

— • 

— — 

1750 

1580 

90 

1500 

1138 

— 

2638 

2347 

89f 

1  »U 

9A1 

CO  3 

2235 

2235 

1877 

844 

2100 

2100 

1807 

86 

256 

256 

225 

871 

712 

712 

639 

89 

606 

606 

546 

90 

590 

590 

567 

8tif 

1440 

1440 

1267 

88* 

1849 

2440 

4289 

3860 

90 

370 

300 

■ 

~85 

755 

679 

90 
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*eibrau$,  «Probuftion  unb  8o$n  be«  SBaljnuip««  für  1000  Ätlog*. 


£o$n  für 

&ualitit. 

b«r 

$B«j«i<$nung,  gorni  unb  £ira«nfton«n. 

potent. 

<25d)W«if« 

1000  ÄU. 

ungen. 

G8± 

45 

65i 

74± 

87 

84± 

87 

57 

57 

61* 

79 

82 

47 

81 

86 

88 

84 

84 

84 

76 

84 

61 

85 

84  i 

67 

60 

60 

57 

85 

87 

47 

64 


\ 

2 
2 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
1 
1 


2)««gtii$«n. 
fRunbtiftn  von  8  2RiUim«ttrn. 

I)f*$Wid>ett. 
&uabrat«if«n  »on  14  SRiUimrtetn. 
9lunb«f«n  von  16  2RiUim«t«m. 

JRunbftfm  *on  20  5Rillirmt«rn. 
.  21 

ßuabratr  if«u  t>on  27  « 
SKunb«if«n  «ort  66  - 
£luabrat«if<n  ju  ^ubb«lf>ob«(n. 

t>on  104  2K»Uim«t<rn. 
Bantorf«!  (Spalls)  31  unb  1  bt«  3. 
(Feuillard)  46  unb  2. 

•  (Bandelelte)  15  unb  6. 

•  (      *      )  35  unb  6. 
gtafeifm  18  unb  8. 

•  31  unb  15. 
s      40  unb  15. 

50  unb  10. 

•  80  unb  10. 

•  80  unb  20. 
©djmitolfin  2  Sin.  Öuabrat. 

<5djn«ib«if«n  fin  erele* 
•        4  9ÄiUim. 

©rf)n«b#tfm  5  «Wittim. 
£Hat>m<if«n. 

2BinM«if«n  ju  Ä«lf«ln. 
©cbroad)«  ©dji«n«n. 
93ab«nf$«  ©tt)i«!«n. 


17  gr. 
25««qt. 
14  gr. 

12  gr. 
10  gr. 

9gr. 
7gr. 

Drtgl. 
£>*6gi. 
D*«9t. 

13  gr. 
12  gr. 
12  gr. 
10  gr. 
12  gr. 

9gr. 
12  gr. 

7gr. 

7gr. 

9gr. 
10  gr. 

10  gr. 
10  gr. 

8gr. 

8gr. 
17  gr. 

9gr, 

5gr. 

5gr. 


£««a.l. 

lfr« 
3t« 

in« 

B«tft 
lfr« 

3t« 
2t« 
lfr« 

J)««9l. 

lfr« 

im 

IIb 
lft« 

Ith 
3t« 

lfr« 
lfr« 
2t« 
lfr« 


lfr« 
lfr« 
lfr« 
lfl« 
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Bmtittx  ZtrtikeU 

JDra  t>Cfa6  tif  atlon. 

433)  2>ral}t}ier)ereien  in  Belgien.  S>rat)tgier)erei  (Trelilerie) 
nennt  man  eine  fcabrifanftalt,  in  weiter  ba«  (Sifen  mit  £ülfe  be«  3»*ty«ifm* 
(Filiere)  falt  in  mer)r  ober  wenig«  bünne  Staden  verwanbelt  wirb.  —  ($3 
giebt  in  Belgien  wenigen«  Biet  $ra$tyfitten,  namlicb.  ju  Couvin,  Chame- 
leu,  Floren ville  unb  Verviers,  von  beuen  bie  erfie  eine  bei  fdjönfien  da* 
ropaS  ift.  2>ie  ^robufte,  weldje  fle  liefert/  ftnb  wegen  it)rer  Güte  fet)r  ge* 
fü>a$t.  3n  bet  2)rar)tiie$erei  ju  Verviers  jietyt  man  ben  grobem  2>rat)t  von 
Couvin  ju  &rafyenbrar)t  autf. 

434)  3ur  a>rar)tjie$eret  geeignete«  (Sifen.  5>a*  in  ben  $rab> 
Kütten  angewenbete  Material  ift  SRunbeifen,  welket  mittejft  eine«  geineifen* 
waljwerfd  ju  5  bid  9  SWiflim.  (2i  bi$  4  Sin.)  ftarfem  Siunbeifen  auftgemaljt 
worben  ift.  5)a$  $eineffenwa(jwerf  ju  Couvin  ift  bem  im  §.  341  befähle« 
benen  gang  är)n(ict)  unb  liefert  leidjt  3  bi6  4  sJWiHtm.  ftarfed  SRunbeifen  von  100 
$uft  Sänge,  gut  bie  S)rar)tjiei)ereien  ift  fo  lange«  ftunbeifen  jwecfmfijiig,  be* 
fonber«  wenn  bet  2)rat)t  ju  Seilen  benufrt  wirb.  SSBitt  man  aber  fo  lange 
6täbe  mit  bem  fceineifenwaljwerf  au*wa(jen,  fo  ifl  e«  gut  eine  ftätfere  Stieb* 
fraft  ju  b,aben  ald  bie  im  §.  271  angegebene.  $ie  t^eoretiföe  Äraft  bed 
SBaffergefäHe*,  welche«  baö  geineifenwafjwerf  ju  Couvin  treibt,  beträgt  40 
$ferbefrfifte.  $ad  für  bie  $rat)tjiet)ereien  befHmmte  (Sifen  muf  fid>  leicht 
warm  bearbeiten  laffen,  bamit  eft  jwifdjen  ben  SBaljen  gehörig  geftretft  wer* 
ben  fann;  e6  mufi  Falt  fefl  unb  gefömeibfg  fein,  bamit  e£  ot)ne  <5d)wietig* 

.  feit  in  bem  3"fyttffn  jufammengebriieft  werben  fann,  me$r  r)art  ald  weict)  we* 
gen  ber  fabigen  Serrur/  bie  e*  bura)  bie  Bearbeitung  etlangt.  3u  wetdjeö 
(Sifen  befommt  bura)  bie  Trennung  ber  gäben,  bie  tt  beim  3iet)en  erhalten  r)at 
Sangenriffe.  3»an  wenbet  nur  (Sifen  an,  wela)e«  von  gutem  £oljfor)lenror)« 
cifen  fomint,  unb  ber  befle  (Sifenbra^t  wirb  nur  au6  (Sifen  fabrijirt,  ba«  in 
gtifü)r)eerben  bei  £oljfo&ien  bargefteKt  werben  ift.  $ubbe(eifen  fann  ot)ne 
§d>wierigfeft  ju  ben  gew6r)nlid)en  Hummern,  unter  24  ber  engtifc^en  $rat)t* 
flinfe  <fter)e  weitet  unten)  angewenbet  Werben,  allein  ber  £)ra$t  ifl  r)Arter,  ftei« 
fer  unb  weniger  biegfam  ald  ber  von  im  «beerbe  gefrifcfytem  (Sifen.  2)aö  $ub* 
beleifen  wirb  wegen  feiner  #Ärt«  unb  feine«  geringem  greife«  vorjugtfweife 
ju  varifer  Stiften  angewenbet. 

435)  Drat)  tflinfen.  SKan  nennt  fo  eine  runbe  ober  längliche  ftat> 
lerne  platte,  an  beren  ftänbern  reü}twlnfti<r)te  <Sinfd)nitte  angebracht  unb  bie 
mit  Hummern  bejeia)net  finb.  (Sin  JDtat)t  get)6rt  nun  einer  gewiffen  Kummer 
an,  wenn  er  in  ben  entfpre$enben  (Sinfönitt  r;inetnpa$t.  3eboa>  beflimmt 
biefe«  SWaap  nidjt  genau  bie  ©tdrfe  be*  JDra^te«,  weil  e«  b>reiajenb  ifl, 
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tag  ein  $ra$t  in  einen  (Sfnfönitt  »oft  unb  ni$t  in  ben  unmittelbar  fiel» 
nern,  um  ju  ber  eorrefponbirenben  Kummer  be6  erjlern  ju  gehören. 

2»an  untertreibet  im  «fcanbel  Drei  Älinfen,  unrigenilty  Filieres,  3iefc 
eifert,  welctje  jur  2)rar)tfabrifation  felbft  gebraust  werben/  genannt;  nämlict) 
bie  engliferje,  bie  franjöftfdje  unb  bie  beutle.  3)ie  engiifdje  ältnfe  (Jauge 
anglaise)  enrf)d(t  27  Hummern,  beren  ntcbrigfte  ober  9lull  einer  Stcirfe  von 
8  aRiÜira.  (3,67  rr)ein.  Sin.)  unb  beren  ^dc^fle  ober  9fr.  26  ber  ©tdrfe  eine« 
£aar«  ober  etwa  0,0005  SRer.  entfprity.  9lr.  1  biefer  Älinfe  ift  0,0007  unb 
9?r.  2,  0,0065  9Ret.  flarf. 

©ei  ber  franjöfif^en  Äfinfe  (Filiere  francaise)  nehmen  bie  Blum« 
mern  unb  bie  Stfrfen  beö  Drahte«  fcon  9lr.  0,  Passe -perle  genannt  unb 
mit  bem  Öud)jtaben  P.  bejei<$net,  bid  SRr.  24  ju.  $ür  bie  feinem  Droste 
al«  9lr.  0  entölt  bie  Älinfe  Kümmern,  wel$e  von  9tr.  8  bid  9fr.  30  frei« 
gen,  aber  abnehmenden  ©tärfen  entfpredjen.  Sie  franjöfifdje  9{r.  24  über  passe- 
perle ift  ber  englifdjen  9Jr.  2  girier)  unb  bie  franjöfifdje  9fr.  1  aud)  über  passe- 
perle gleid)  ber  englifdjen  Kummer  22.  9tr.  30  unter  passe-pcrle  entfpridjt 
bem  feinften  Dratyt,  ben  man  aud  bem  beften  difen  jiet)en  fann,  unb  ber  ju  (51a» 
vietfaiten,  feinen  SWetaflgeweben  ir.  angewenbet  wirb. 

Sei  ber  beutfetyen  Flinte  unterfgeibet  man  r)auptfa,a)li($  jwei  9lei* 
r)en  »on  NM,  33anb  uub  £oll  genannt.  2>le  *Heir)e  33 anb  umfaßt  10  Hum- 
mern, bie  refpefiioe  12,  K,  F,  K,  S,  F,  G,  M,  F,  K  bejeidjnet  werben 
unb  abne^menben  (Stärfen  entfpre$en.  3n  ber  Steide  £ o II  nehmen  bie  N0B 
von  1  bid  6  ju,  allein  ftc  entfpredjen  einer  abuetjmenben  <5tärfr.  3)er  6.  33anb 
ift  9tr.  21  unb  ber  2.  Holl  9tr.  25  ber  englifdjen  Älinfe  gleicty. 

©enauer  unb  einfacher  ift  bie  »on  bem  (Snglänber  Aitkin  erfunbene 
JHinfe,  bie  aber  ni<$t  im  ©ebraucr)  ift,  obgleid)  fie  weit  beffer  tfjren  3W<^ 
erfüllen  würbe.  «Sie  r)at  folgenbe  @inricr)tung.  SWan  nimmt  jwei  rec$t  gerabe, 
^inreff^cnb  lange  Lineale,  befeftigt  ir)re  beiben  Snben  unter  einem  fer)r  fpifcen 
Söinfel  mit  einanber  unb  fu$t  ben  $unft,  wo  eine  Äugel  von  0,50  engl. 
3oll  3>urdjmcffer,  welche  jwiföen  bie  beiben  ©Wentel  gebraut  wirb,  biefetben 
berührt.  Die  gerabe  8inie,  welche  jwif<r)en  bem  6d)eitelpunft  bed  Sinfeld 
unb  benen  liegt,  wo  bie  Äugel  bie  <S<r)enfe(  berührt  r)at,  wirb  in  50  $r)eile 
gett)ei(t,  bie  man  numerirt.  Diefe  fünfte  geben  ben  Durctymeffer  ber  Drähte 
in  <£>unberttf)eilen  bed  eng(if$en  Sollet  an.  3ft  bie  (Sntferuung  beiber  €>dj)en« 
fei  ftott  0,50  3oQ  nur  0,05,  fo  geben  bie  S^eilpunfte  $aufenbtt)ei(e  an. 

436)  3ie^eifen.  2J?an  nennt  3ie$eifen  eine  $?tar)(platte,  bie  mit  einer 
9feir)e  Don  Sötern  perfetyen  ift,  welche  rautenförmig  neben  einanber  flehen  unb 
beren  Dur^meffer  abnehmen.  Die  Södjer  bed  3ier)eifend  ftnb  fonifö,  unb  man 
fledt  ben  Dra&t  bur$  bie  weitere  6eite  bed  Äegeld.  Damit  bie  £o<t)er  an 
ber  ttudgangdfeite  tyre  9tonbung  behalten,  wovon  bie  gorm  beS  2)rat;teö  ab» 
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r)angt,  muß  bie  jum  3«*Wftn  angewenbete  6tar)lplatte  fe^c  r)art  fein.  Der 
SÖinfrl  be6  Jtegdt  muß  fe$r  f»f(  fein,  bamit  bie  3ufammenbiüifang  bcö  9?« 
tttßed  unb  bie  SJerminberuna,  [einet  <5tä"rfe  beffer  bewirft  werben  fonuen.  Die 
Durdjmefiet  ber  ib$tz  bfitfen  nidjt  ju  tafCr)  abnehmen.  9Ran  bofjrt  bie  $i« 
<t)er  warm  mit  fonifdjen  Softem  ein,  von  benen  jeber  ja  4  bi$  5  Sötern 
von  »erfc^iebenem  Durcrjmeffet  bienen  famu 

Die  ju  ben  feinen  Kümmern/  von  Ho.  15  ber  engtifd}en  Ätinfe  ab  ge« 
rennet/  angewenbeten  3fch*if*n  werben  nur  von  @uff)at)(  gemacht;  ju  benen 
für  ben  anbern  Drat)t,  wenbet  man  eine  platte  von  Sdjmel}*  ober  fogen. 
Wilbem  ©tat)!,  bie  mit  einer  dlfenvlatte  jufammengefcbweiijt  (fr,  an.  Die  8n« 
fertigung  biefer  3ier>eifen  für  grobe  Hummern  gefd)fer)t  auf  folgenbe  SSBeije: 
2Ran  nimmt  ein  2  bid  3  $uß  lange«,  einige  3 od  breite«  unb  f  3ofl  biete« 
6tücf  fcladjeifen,  Welche«  mit  Sofern  burd^bo^rt  ijt  unb  bejfcn  Hinbet  auf* 
geüvpt  finb,  fo  baß  baburch  ein  etwa  1  3»Ö  h°&*r  Aaftat  gebilbet  Wirb. 
3Ran  füQt  biefen  Äaften  voll  StofyftafylfifiaV,  beflreut  ir)n  mit  9orar  unb  bringt 
ba«  Oanje  in  eine  Schmiebeeffe,  fo  baf  bie  ganje  #l$e  ben  Sta^l  trifft. 
ßr)e  berfelbe  weich  wirb,  nimmt  man  ba«  6tüd  r)erau<5  unb  fehmfebet  ben 
€tar)l  mit  (eisten  $ammerfch  lagen  gerabe.  Darauf  bringt  man  e«  in«  föeuet 
jurütf,  unb  wenn  bie  Temperatur  ben  gehörigen  ©rab  erreicht  t>at  (ftarfe  Hott)« 
gluth),  fo  nimmt  man  e«  von  Heuern  t)erau6  unb  fchweifjt  nun  mittel}*  ^am* 
merfd)IÄgen  bie  @ta$lftütfe  fowot)l  unter  einanber  al«  mit  bem  Sifen  jufam« 
men.  ©ei  biefer  Urbeit,  bie  nur  gefaxten  unb  geübten  Arbeitern  anvertrauet 
Werben  fann,  werben  bie  in  ber  (Sifenvlaite  vorr)anbenen  Södjer  nicht  verbot* 
ben,  unb  ba«  fertige  3'\rf)t[\tn  ift  etwa  1  3°ö  flaif  wie  ber  Äaften  vor  bem 
€4mieben.  —  Die  gupftÄr)ternen  3iel)eifen  für  feine  Hummern  finb  rjö$« 
flen«  i  ßoU  fiarf. 

3um  3kh*n  bti  Drahte«  von  Ho.  0  bi«  23  ber  englifchen  Älinfe  fann 
man  vier  3i<$*'fe|*  gebrauchen,  von  benen  ba«  erftc  von  Ho.  0  bid  8,  ba« 
jweite  von  Ho.  8  bi«  Ho.  14,  ba«  britte  von  Ho.  14  bid  20  uub  ba«  lefcte 
von  Ho.  20  bi*  23  ger)t. 

437)  Seiern,  Scheiben,  SBaljen  ober  Hollen,  $a«vel  ober 
Stommeln.  Da  bie  Sänge  be«  Drahte«  mit  bem  Durchgänge  burdj  ba« 
3ier)eifen  junimmt,  fo  wirb  er  auf  (£v(inber  aufgewicfelt,  benen  man  mittelft 
3at)nr4bern  eine  bret)enbe  Bewegung  giebt,  welche  ba«  3i*hett  veranlaßt.  Sei 
Dtat)ten,  bie  fWrfer  al«  Ho.  15  ber  englifchen  Äiinfe  finb,  wenbet  man  t)o- 
rijontale  «Köllen  (©robroHen)  an;  bie  feinern  .Hummern  wicfeln  fich  auf  fenf« 
rechte  Hotten  föeinrotten),  welche  bie  fcornt  abgeflumvfter,  fer)r  fvifret  Äegef 
haben.  3ebe  Hotte  fteeft  auf  einer  2BcUe,  wetye  bunt)  bie  3«$&«nf  ge^t 
unb  bie  Bewegung  ectt)eiU. 
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2Bemt  ein  9Hng  $ra$t  fertig  tjl,  fo  wirft  man  ibn  auf  ben  £a$vel, 
ber  eine  i"onif(r}e  gornt  &at,  von  wo  ab  ber  $ra$t  wiebrrum  in  ba6  3iefr» 
rifen  geführt  wirb.  2)er  £a«vel  iß  auf  ber  Bic^banf  vor  bcm  3ic$eifen  an* 
gebraut. 

438)  ©eglieberte  dangen.  Um  ben  jugefrl&ten  $ra$t  von  bem  3ie$« 
eifen  gut  SRofle  ju  gießen,  n>enbet  man  3wgtR  *»/  bie  fia)  von  felbft  offnen, 
wenn  fie  gegen  bafl  Sietyttfm  vorgehen  unb,  wenn  fie  jutticfgffyni,  ben$)rar)t, 
ben  fie  burtbjiefjen  foden,  [ehr  feft  faffen.  S)le  9ioBe  t)at  eine  Vertiefung  jur 
$(ufnar)me  ber  3*nge,  bie,  naebbem  fie  ben  3>rat)t  gefaßt  bot,  gurütfgefyt  unb, 
nadjbfm  bie  Solle  einen  Viertel* Umgang  gemad)t  r)at,  in  bie  Vertiefung  bie« 
fet  Intern  tritt,  worauf  fia)  ber  IDra^t  aufu>ide(t. 

439)  5)a*»u«glü$en.  9laa)bem  ber  5)rat)t  bura)  eine  »eil>c  von 
8Öa)ern  gejogen  werben  ift,  wirb  er  forobe  nnb  verliert  an  @efa>meibigfeit; 
man  raadjr  tyn  bat)er  f«r)wa<r)  rotyglttyenb,  um  ihn  in  feinen  anfdngli^en  3u« 
franb  jurücf  jb  führen.  X>a<  8u$g(ür)en  gefa}ier)t  in  einer  Urt  von  glomm- 
ofen,  ber  von  ber  entweia)enben  flamme  eine*  grifdjfeuerd  gefeuert  wirb,  ober 
in  offenem  gen  er  ober  im  verfcfyloffenen  ©effiß,  2)ie  erfle  Ärt  bed  ©lü^en6 
ift  woblfeil,  allein  ber  $rat)t  wirb  babei  verbrannt  unb  ert)dft  eine  frvftaUU 
nifdje  3>rtur,  fo  baf  er  in  bem  3i*b*iftn  fia)  fprdbe  verhält.  Um  in  offe* 
uem  fteuer  ju  g(üt)en,  legt  man  bie  $rat)tringe  auf  cinanber,  fluttet  Äoblen«  . 
(df(t)c  barüber,  fo  baß  fie  einen  fonifa)en  Raufen  büben,  jfinbet  benfelben  an 
unb  überlädt  nun  ba*  geuer  gegen  3«g  g'faü&t  W  f'W-  3eboa)  finbet 
babei  flet«  £)rvbation  nnb  Kbgang  ftatt.  2>a6  ©lü$en  im  verf<t)loffenen  ©e< 
f&£  gefa)ie$t  in  einem  gufjeifernen  (Sulinber,  beffen  innerer  9laum  ringförmig 
ift,  in  bem  bie  glamme  bura)  eine  im  Gentrum  beftnblitbe  Äö^re  ge$t.  2)er 
dplinber  ftet)t  über  einem  SRoft  unb  ift  mit  einem  franjförmigen  2)faM  ver» 
feben.  S)er  Draljt  ift  im  (Svlinber  mit  Aobjenfiaub  umgeben.  IDiefe  bie 
Crvbation  vermetbenbe  ©Iüf)metr)obe  ift  überall  gebraucfjlid).  SoH  aber  ber 
2)rar)t  fet)r  weia)  fein  wie  3.  SB.  ber,  welcher  ju  Seilen  verwenbet  wirb,  fo 
jicbj  man  ba6  Sluflglüljen  in  offenem  fceuer  vor,  ober  vielmehr  man  glü^t  ab* 
wea)felnb  in  offenem  geuer  unb  im  verftylojfenen  ©efdße. 

2>te  HnjahJ  ber  «u«glür)ungen,  weiter  ber  2>rat)t  unterworfen  werben 
muß,  t^ngt  von  ber  met)r  ober  weniger  großen  5>er)nbarfeit  be«  ©fen*,  fo 
wie  von  bem  2>urdjmeffer  be«  3>rar)t«  ab.  ©robe  Stummem  erforbern  ein 
läufigeres  tfaeglityen  al6  bie  feinen.  SÄan  glüt)t  ben  5)ra$t  fte(6  erfr  au«, 
ebe  man  it)n  in  baö  erße  80a)  be*  3^eifena  fteeft,  um  Ko.  0  ber  engl, 
ftlinfe  ju  erhalten. 

440)  2) afl  Veiten.  5>aö  Slu«glür)en  giebt  fletd  Veranlaffung  jur 
59 ilbung  einer  me^r  oba  minber  ftorfen  Orvbf^ta)t,  welche  man  burcr)  Vei* 
^en  fortfajaffen  mup.  9Q3ar  bic  Drvbation  auf  ber  Oberfli^e  bed  3)ra|te«  ju 
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ftarf,  fo  wärt*  M  ßflpb,  Inbem  e«  f?<f)  beim  3le$en  abttfre,  bat  die^effrn 
»erberben,  bie  $orm  ber  M$er  uerfinbern,  ober  aber,  wenn  btrfcI6en  ju  gro* 
fen  SBtberjtanb  leiteten,  fo  baf  #4  bie  26<f)er  nfdjt  oeranbern  fonnten,  würbe 
bad  jmifdjen  benfelben  unb  bem  2>rat)t  befinbUdje  £ffyb  6treifungen  oeranlaffen, 
bie  bem  Sfafetjn  unb  ber  Dualität  be$  £rar)te6  nadjttjeilig;  mären.  2)ad  Sei* 
£tn  gefcfjierjt  mittelfr  ©(tymefeifaure,  bie  gewdtynlid}  mit  bem  240fad)em  it)re$ 
tBolumd  SBajfer  verbünnt  iß.  Sei  S)rat)t,  bei  im  offenen  fteuer  au6gegiät)t 
Worten  ifi,  muf  man  eine  ftörfere  Säure  anwenben  a(0  bei  folgern,  ber  in 
oerfitloffenem  geuet  geglüht  worben  iß*  9la<r)  bem  Beifcen  (äft  man  ben 
IDrarjt  einige  etunben  lang  abtropfein  unb  jietjt  it)n  bann  wieber  bur$.  6tatt 
ber  6djwef«ifaure  fann  man  jum  Beiden  ber  groben  2)rar)tforten  au$  bie  fau« 
erlitten  Scütfflanbe  oon  ber  Bierbrauerei  anroenben.  SWan  bei$t  ni(t}t  narf)  je* 
bem  ©(firmen,  befonberd  bei  ben  groben  Stummem. 

441)  2) a*  Einfetten.  Um  bie  {Reibung  beim  Sitfytn  ju  wrminbern, 
fettet  man  ben  $rat)t  mit  Saig  ein,  ober  man  bringt  Det  in  bie  ?öd>cr. 
Scffer  ift  e$  bie  8dcr)er  ber  3ier)cif*n  mÜ  2^9  Unfcrjlitt  ein}uf<r)mieren, 
fo  baß  ber  3>rat)t  bnrtt)get)t.  JDaburtr)  wirb  bie  fonifdjfe  Deffnung  abgefüllt 
uub  bad  2>ur<t))ier)en  befl  3)rat)te6  erleichtert. 

442)  Bebingungen  eine«  guten  3itt)"i*  unb  »erbrauste 
.   Ära  fr.    <Sd  muf  ni<tjt  atiein  jeber  Söfoerjtanb  in  bem  3«^«f<n  fibetwun« 

ben  werben,  fonbern  bie  Bewegung  muf  auf erbem  aud)  glei<t)artfg  fein,  e* 
muffen  €t6fe  oermiebeh  werben,  unb  bie  <Sef<t)winbfgfeit  be«  3iet)en«  muf 
nad)  ber  Be|'d)affenr)eit  be$  (SifenS,  na<t)  ber  Befrimraung  be«  Dratjted  unb 
na$  bem  £urd)mcf|er  be6  (entern  reguNrt  werben,  ©epubbe.teft  (Sifen,  wel- 
ct)e$  leitet  or&birt  unb  (ei<r)t  jerreift,  erforbert  eine  geringere  ©efdjwinbigfeit 
a.6  bad  mit  <§ol}for)(en  gefrifdjte  (Sifen.  $)ie  ftabrifation  be£  $ebcrbrat)te6 
erforbert  eine  weit  gröfere  3u09efcf)n>inbigfeit  aW  bie  bed  ju  Sretbfeüen  beim 
Bergbau  unb  )u  Sauen  bei  ber  SRarfne  oerwenbeten  2>rar)te6.  dünnet  £tat)t, 
ber  fd)on  wieberr)olt  buret)  bie  %it1)ti\<n  Gegangen  if)  unb  babuntj  eine 
ber  2fingenauöber)nung  günfrige  Sertur  angenommen  t)at,  fann  mit  einer  weit 
gröfern  ©efdjwinbigfeit  burttjgejogen  werben  alö  ber  nur  erfi  wenig  im  3ier)« 
eifen  gewefene,  unb  e«  ift  »ortr)eiIt)aft  fte  ir)ra  ju  erteilen,  unb  wäre  e«  aud) 
nur  jur  Befdjleunigung  ber  Strbeit. 

3u  Couvia  werben  8  ©rob*  unb  fteinrotten  mittelft  jweier  SDÖafferge» 
fade  oon  einer  tr)eoretiftt)en  Äraft  oon  etwa  18  ^ferben  betrieben. 

443)  2>rar)tjiet)erei  ju  Couvin.  3)ie  3)rar)tjier)erei  beilegt  au6 
brei  SBerfftätten.  $n  ber  erften  arbeiten  bie  Dl^rossisseur  (aud  bem  ©ro» 
ben  Strbeitenben,  6trecfer),  we!tt)e  ben  2)rat)t  ton  Wo.  0  (ber  engl.  Älinfe) 
bi4  Wo.  6  ober  8  bringen.  £ie  Arbeiter  ber  {Weiten,  Maitres  tr<5ßleurs 
(0)rab,tiie^er»3»eiper),  jief)en.ben  2>ra^t  oon  »o.  6  ober  8  biö  ju  ber  Wum- 


Digitized  by  Google 


425 


mer,  »06«  mon  aufböten  »10,  weniger  brei.  Die  brüte  enblict)  wirb  t»on 
ben  Finisseurs  (SJottenbern)  bebtent,  Wel<t)e  bie  brei  legten  Hummern  gießen 

SlOe  Dratytjierjer  r)aben  ftätylerne  Dorne  ober  ©pifren,  um,  wenn  e*  er« 
forberlid)  ifl,  bie  Söajer  it)rec  3ier)eifert  burd)  Bearbeitung  in  ber  ÄAlte  n>ie> 
ber  Ijetjuftellen,  unb  <&anbfydmmer,  welttye  fte  fowor}(  jsm  ßufpifcen  be$  Dra^tft, 
aI6  jum  Sluöfyämmern  bed  3it^cif*n6  unb  jum  Eintreiben  bed  Dornd  in  bie 
Sött/er,  um  fte  wieber  gehörig  weit  unb  runb  ju  mannen,  wad  gewötyn(i$ 
nad)  10  ober  12maligem  Dura)jiel)en  burd}  iebeä  2ocr)  gef$et)en  mujj,  ge> 
brausen.  Da«  Stutff;ammern  gef<t)ie&t  auf  «einen,  auf  ber  3ie$banf  ange« 
brauten  Sfoibojjen.  Die  »njar)l  oon  Sötern,  butdj  welche  man  einen  Dra^t 
"burd)jietyen  muß,  um  ifyn  btd  ju  einer  gewiffen  Kummer  ju  berbünnen,  tyängt 
t»on  ber  Dualität  bed  (Sifenö,  oon  ber  gu  ©ebote  fie^enben  JEriebfcaft  unb 
von  bem  ©rabe  ber  geinfyeit  ab,  welken  ber  fertige  Dratyt  tyaben  muß.  Beim 
©treffen  ober  3<t$<n  ber  grobem  ©orten  überfpringt  man  gewör)n(id)  ein  80$ 
bei  jebem  Durdjjietyen,  unb  im  Allgemeinen  gefd}ie^t  eö  nur  bei  ben  r»ier  ober  fünf 
legten  Durchgängen,  welche  ben  j$totd  tyaben  ben  Drafjt  ju  ooOenben  unb  ju 
glitten,  baß  man  ber  im  3ttr)etfen  beobachteten  Drbnung  ber  Hummern  folgt. 
Dft  überbringt  man  von  9>to.  9  abwfittö  weiter  fein  8od). 

Der  Dra^t  gelangt  in  fingen  oon  oerfd)iebenem  (gewo&nlta}  aber  oon 
10  $fb.)  ©ewitftt  unb  ber  fcl)c  feine  auf  Stollen  aufgewidclt  in  ben  #an« 
bei.  »ur  ber  gu  ©eilen  oerwenbete  er&filt,  na^bem  er  fertig  gegogen  worben 
iß,  ein  lefcte*  Sluöglü^en. 


$fittftt*  Kapitel. 

9lebenbeflanbrl)eile  einer  SBalj^fittc. 

444)  SBartung  ber  ©ewegungömafdjinen  unb  ©djmieren  ber 
SBalgwerfe.  Die  SBartung  ber  beiben  Danipfmaffbinen  befl  Sßaljwerfö  gu 
Couillct  gefd}tef)t  burd)  vier  Arbeiter,  3Rafd)intften  genannt,  bie  flct)  ju 
gweien  ablöfen.  ©ie  muffen  biefelbcn  pufcen  unb  furnieren,  fte  anhalten  ober 
in  ^Betrieb  fefcen,  bie  ftugen,  burdj  welche  Dampf  entweiht,  oerfiopfen  u.  f.  w.; 
alle  14  Sage  bie  Äeffel  unterfuet/en  unb  bie  «ftütföfeffel  feuern.  Dicfe  9lr* 
beiter  erhalten  tag(i<^  3£  gr.  (28  fgr.)  taglwr/. .  S3ei  jeber  SRaföine  werben 
t&tfid)  3  Äil.  Unf<r>litt  unb  1  Äil.  Del  »erbraust. 

Säglict)  6  ül)x  SWorgenö  unb  6  Ul;r  Hbenb«  unterfuebt  man  fel)t  auf« 
merffam  bie  überwerfe  unb  furniert  bie  3tyne  mit  Styeer,  wooon  man  mo* 
natlitt)  bei  feber  2Wafd)fnc  50  $fb.  »erbraust. 

*)  £)a«  Draf>t»etf  beö  £ertn  yiniatt  im  fäteibtnet  3$at  im  8cea,ieruna«bejir!  oon 
Äadjcn,  rotiert  jäbrlicb;  an  500000  $fb.  sDrabt  aUec  ©orten,  befonber*  JCra$en«SDvabt,  »atjt 
unb  |iebt,  bat  17  ©tob«  unb  120  geinrollen,  bie  burd)  SBajTcrfrnft  betrieben  »erben.  To« 
gjlaterial  ijl  ein  febt  gute«,  nuc  mit  $oljfoblen  erbtofene«  unb  gefrifdjte*  öifen.  4>- 
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Sei  jebem  ffialjwerf,  ba«  fleW  im  Betriebe  iß,  verbraucht  man  burd); 
fd^nfttll«^  15  Stil  Saig  in  24  6 Hinten.  $ie  betriebe  bei  »abwerte  wer* 
bat  von  bem  SBaljmeffier  mit  3$eer  gcfd>mfert. 

445)  5Dret)tverf  ftatt.  JDiefe  2Berfftatt,  welche  womdgltcr)  in  bem  2Balj« 
werfögebaube  felbfl  vortyanben  fein  mufl,  befielt  auö  einer  nad)  ber  28iö> 
tigfeit  ber  $ütte  unb  ben  ju  fabrfjirenben  (Sifenforten  verfcfyiebenen  8njafy( 
von  3)ref)bfinfen.  3u  Couillet  gfcbt  eö  beten  vier/  von  benen  jebe  von  ei« 
nem  Arbeiter  bebient  wirb.  9Ra$te  man  feine  6<f)tenen,  fo  würben  jwrf 
2)rer)banfe  r)inrei$en.  (Stner  von  ben  3>re$ern  arbeitet  im  ©ebinge,  bejaht 
bie  übrigen  «rbeiter  unb  fann  felbfi  ityxiid)  etwa  3000  %t.  verbienen. 

2>er  Drcfymeiftet  ju  Couillet  credit  für  ba«  fcbbretyen  neuer  5Bal. 
jen  folgenbe  Sötyte:  2  €tretfwa(jen  von  14  engl.  $oUtn,  100  $r.;  2  <5a>lia>t- 
walgen  von  12  $oUtti,  H5£  gr.;  2  12ftöKige  ©tretfroaljen,  125  gr.;  2  6d)U(b> 
waigen  von  14  bf4  16  3^0  2)urd}meffer,  175  $r. ;  2  ©djfenenwalgen,  125  $r. ; 
3  lOjöÜfge  «Baljen,  100  gr.;  ein  SBaljenvaar  von  10  ober  8  3oü*en,  50  $r.; 
18j&0igc  fd>a(enl)arte  Sßafjen  (Sd>li(f)tn>aljcn  für  bad  53le<&),  75  $r.  für  bie 
1000  &it.;  2  fa}tia}te  ober  ebene  Staden,  nid)t  fa)aalenr;art  (BleaVSrrcd. 
wallen),  50  $r.;  2  ©etriebe,  U  gr.  für  ben  engt.  3<>tt  5>urd>meffer.  — 
$are  ber  Wt)ne  für  fReva  raturen  auf  ber  2>re&banf:  16*  bi«  18)60(9« 
SÖaljen,  bad  $aar  31*  $r.;  2  12*  b(*  14§öaige  Stretfwaljen,  25  $r.;  2 
14jöUigc  «Sdjlitfytrcaljen  ju  (Stabeifen,  12$  $r.;  2  12jöÜtge  ©ifyUrfjtwaljen, 
10  $r.;  eine  breifadje  lOjoflige  ©arnttur,  18  $r.  78  <5ent.;2  8j6u*ige  SBal* 
gen,  6i  gr.;  2  6$ienenwaljen,  20  $r.;  2  lOjöUige  SSBaljen,  8|  $r. 

446)  ©djmiebe.  3)ie  Arbeiten  biefer  ©d>miebe  werben  burd»  einen 
Dbermeifter  (Maitrc  marlchal),  jwei  SWelfter  unb  vier  ©e^ülfen  beforgt.  2>er 
Obermeiser  orbnet  afle  arbeiten  <m  unb  bejaht  bie  übrigen  Arbeiter.  ör 
fämtebet  mit  jwei  ©e&ülfen  bie  ©erfjeuge,  bie  ©ayerenblätter,  bie  $ü$rer  ber 
2ßaljroerfe,  bie  Sellen  unb  überhaupt  alle  föwierfgeu  Stüde.  (Der  jweite  Wei- 
fler mit  feinem  ©ejjfiifen  fertigt  nur  9re$frangen,  3^ngen  unb  anbere  ©e* 
jdfye  ber  $ubb(er  unb  2Ba(jer  an.  8e$tere  Arbeit  gefyt  Sag  unb  92at^t  vor 
ftctj,  we^alb  aud)  bie  beiben  Arbeiter  von  bem  britten  ÜReifter  unb  feinem 
©cl;ü(fen  abgelftft  werben. 

$er  erfte  SReifter  credit  14  $r.  für  bie  1000  Jtil.  fertiged  ffialjeifen, 
bie  beiben  anbern  SBeifler  3  unb  24  gr.  tagüd>;  jeber  ©etyülfe  2  %t. 

447)  6d>iniebe  beö  6a)neibwerf3  unb  ber  SufHrer.  2>a«  «Per» 
fonal  biefer  ®ö>mtebe  befielt:  1)  aud  bem  ©a>neibwerf«meifter  unb  feinem  ©e» 
fffilfen ;  2)  au«  bem  3ufHrnteifter  unb  feinen  beiben  ©e^ülfen.  $er  ©i^neib* 
werfdmeifter  fe^t  nact)  ben  Befehlen  beö  ^üttenmeifler«  bie  armirten  6vinbe(n 
fo,  wie  eö  erforberlid)  ifk,  )ufammen,  unb  wenn  er  nict)t  beim  Scbneibwcr!  ar* 
beitct,  fo  ift  er  3uftirer.    3Mc  3uflirer  feilen,  bohren,  geben  ben  fabrijirten 


» 


Digitized  by  Google 


  427   

6tütfen  bie  erforberltyen  2>iinenfionen  unb  Stellungen,  wenn  e*  ber  SBetf» 
meifter  (Mallre  monteur)  für  itöt^tg  erachtet.  $er  ©ftjneibwerfSineiflet  er* 
mt  tAgli*  5  gr.  48  <£.,  f<in  ©e^ülfe  2  gr.  unb  bie  biet  Suftirer  ieber  3  gr. 

448)  3 ^ m me r*  unb  $if<r)(er«2Berf  ß&tte.  3wei  3imnct(eutr  arbei* 
ten  in  biefer  Serfßatt  unter  ben  93cfel;len  be6  Serfmeiftertf,  um  bie  <5tücfe 
gum  Soweit*  unb  anbern  3wunerwert  vorjurid)ten.  Sie  utüffen  jenem  au* 
beim  Einlegen  unb  JRevariren  bed  3immerwerfß  Reifen.  2)er  eine  err)dlt  3 
unb  ber  anbere  2*  gr.  tfigli*.  3n  berfelben  Serfftatt  arbeiten  au*  jwei  £if*. 
(er,  welche  SRobeHe  au  ben  Vorlagen  unb  gittern  ber  Saljwcrfe,  311  ben  «ßlat* 
ten  u.  f.  »v  fo  wie  eine  SJtenge  nötiger  $if*lerarbeiten  verfertigen.  3)er  eine 
von  ben  Siftlern  ifl  ber  Weißer  ber  2öerfjtatt,  tyeipt  Wobelimeifter  unb 
erhält  3  gr.  taglid) ;  ber  ©e&ülfe  2|  gr. 

449)  Wagojin.  SlUed  jum  $anbe(  befiimmte  (Sifen  fommt  erß  ind 
Wagajtn,  e$e  t6  verfanbt  wirb.  Die  (Sifenbatynf Lienen,  bie  £Ror)f*ienen  unb 
baö  gegerbte  Öifen  bleiben  auf  bem  «£>ofe,  bie  erßern  bi£  ju  bem  Slugenblitf, 
wo  man  fte  abfd}irft,  unb  bie  (entern,  bid  fte  gebraust  werben.  Der  Dienft 
im  Wagasin  wirb  bur*  einen  auffeget,  ber  au*  ba*  S*riftti*e  befergt,  fo 
wie  but*  jwei  Sagelöfjner  verfemen,  wel*e  baS  (Sifen  orbnen,  bie  gehörige 
9leinH*feit  erhalten,  ba«  herein*  unb  bad  £erau$wdgen  be«  (Sifen«  unb  ba* 
Vluflaben  beffelbe»  auf  bie  Sagen  beforgen.  Sie  erhalten  1  gr.  80  Gent,  tägli*. 

450)  SBerffiatt  jur  ©Übung  ber  Waffen.  Die  Waffen  ober  <ßa< 
quete  au6  (Sifenab gSngcn  werben  in  einer  gupeifernen  gorm  gebiibet.  Diefelbe 
beftet)t  aud  swei  platten,  bie  unten  bur*  ein  (Svlinberftörf  rereinigt  finb  unb 
beren  Seiten  ftct>  na*  oben  ju  etwaö  erweitern.  Seuperli*  t)at  bie  ©afiö 
eine  ebene  gorm.  Die  beiben  Seitenflä*en  ober  Sarfen  fyaben  in  fenfre*ter 
9K*tung  brei  Vertiefungen,  unb  ber  o>linbrif*e  ©oben  iß  in  ber  Stiftung  bei 
eben  genannten  Vertiefungen  au*  audgetieft,  fo  bap  bie  Waffen  in  ber  gorm 
gebunben  werben  fönnen.  gig.  24,  2af.  V  ijt  ein  ©runbrip  unb  gig.  25 
ein  Profit  unb  Sufrip  von  bem  einen  (Snbe  ber  gorm. 

Wan  brürft  bie  (Snben  mitteffi  eine«  gropen  eifernen  £ebeld  jufammen. 
3«  bem  <5nbe  ßeljt  bie  gorm  auf  einer  ©anf,  gig.  22  unb  23,  2af.  V, 
wel*e  an  it)rem  einen  (Snbe  mit  einem  eifernen  Sügel  verfemen  iß,  in  ben 
bet  «ßebel  bee?  $afen6  fapt,  an  bem  anbern  bagegen  mit  einem  §afytl,  um 
we(*en  ft*  eine  Jtette  wirfeit,  bie  ben  #ebel  auf  bad^ßaquet  brürft.  3nber 
98dr)e  be«  ©ügel*  ifl  bie  S3anf  jur  «ufnar)me  ber  gorm  vertieft.  Wan  ert)A(t 
ben  fybcl  in  ber  Stellung,  bie  man  tym  mittelfl  be*  qpaeveW  giebt,  inbem 
man  einen  Sperriegel  in  bie  35t)ne  be«  Syerrrabeö  brürft,  wel*ed  an  bem 
einen  (finbe  ber  Seile  angebracht  ifh 

Slufjer  ber  sJJta|"fcn*gorm  unb  SBanf  mup  man  norf)  r)aben:  1)  eine  Mit 
9lmbop  ober  einen  gupeifernen  Vlorf,  ber  auf  ber  $anf  ange6ra*t  ifi  unb 
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*um  ©eroberten  ber  (Sifenftöde  bient,  e$e  fie  in  bi«  $orm  gebro^t  werben; 
2)  einen  2  Äil.  ferneren  Jammer  ju  bemfelben  ©cbraud};  3)  einen  4  Stil. 
fixeren  Rammet,  um  bie  in  ber  gönn  mit  bem  #ebel  jufammengebrütfte 
Waffe  jufammen  ju  fragen;  4)  jwei  15  3oK  lange  dangen,  um  bie  au« 
2  Linien  im  Ouabrat  ftaifen  ©änber  uifammen  nt  brerjen,  unb  5)  einen  fleinen 
Ofen  von  bet  gönn  bet  fogenannten  rut)euben,  um  bie  ©dnber  mittelfr  eine« 
(SinberfeuerG  ju  wärmen. 

3)ie  SBerfftatt  befreit  au«  einem  folgen  Dfen  unb  aud  mer)ren  SWaffeu* 
banfen  mit  3ubef>ör,  »on  benen  jebe  bur<t)  einen  Arbeiter  bebient  wirb. 

Um  bie  Staffen  }u  ma$en,  legt  man  bie  (Slfenabgange  ©tue?  »or  ©tüef 
in  bie  gönn,  fier)t  bafcin,  baß  fte  fociel  al*  möglia)  aufammengevreßt 
unb  oaß  bie  (Snben  ber  ©Joffe  gerobe  werben.  3nä  innere  bringt  man  bie 
t leinen  unb  außerhalb  bie  großen  ©tütfe  ober  aud)  ein  ©riief  33 Icdj.  Sßenn 
bie  ^ßaquete  bie  erforberlfdbe  ©tärfe  unb  ein  ©etvic^t  t>on  40  bis  60  Äil. 
erlangt  r)aben,  fo  briitft  man  fie  mit  bem  $cbe(  uifammen,  fd>lägt  fie  mit 
bem  fefyweren  Jammer,  binbet,  or)ne  jenen  (oftjulaffen,  bie  beiben  ßnben  feft 
nimmt  barauf  ben  «ftebel  weg,  binbet  aud)  ba$  mittlere  ©anb  fefl,  unb  bie 
Waffe  ifl  fertig. 

3n  ber  ffiala&ütte  a«  Couillct  befdjfiftigt  bie  Anfertigung  ber  SRaffc 
jwei  Arbeiter,  »on  benen  ber  eine  im  ©ebinge  arbeitet  unb  lf  ober  3  %t. 
für  1000  Stil,  erlitt,  fe  nacr/bem  bie  (Sifenabgange  groß  ober  Hein  finb. 
$at>on  lor)nt  er  ben  anbern  Arbeiter  mit  1  $r.  90  (S.  taglia),  wat)renb  er 
felbjt  bid  2£  $r.  »erbienen  fann. 

451}  5)ie  Anfertigung  feuerfefter  Siegelfreine.  2)ie  jur  (Son* 
ftruftion  ber  JDefen  angewendeten  feuerfefien  3ifgctMne  muffen  folgenbe  brei 
<Sigenfd)aften  beftyen:  1)  in  einer  t)or)en  Temperatur  nid)t  fdjmeljen,  2)  in 
ber  £ifce  nic^t  merflitr)  f<r;winben  unb  3)  burdj  bie  (ginwirfung  be«  fceuer« 
nidjt  jerforingen. 

Der  reine  von  £alf  unb  (Sifenorvb  freie  $r)on  erfüllt  bie  erfie  ©ebingung 
»oflfommen,  nid)t  aber  bie  beiben  (entern.  2>er  $r)on  von  Andenncs  ift  in 
biefem  gall,  wogegen  ber  von  Ch&telet  ber  (Sinwirfung  ber  $ifce  weit 
weniger  wiberfretyt. 

Um  ein  ju  bebeutenbeä  ©djwinben  be£  JTr)onö  ju  uermeiben,  oermengt 
man  ir)n  mit  einer  anbern  ©ubfianj,  weld/e  fidj  in  tyotyer  Semveratur  niebt 
»eranbert,  aber  au$  nfa>t  fein  ©tfmeljen  »eranlaßt,  3.  ©.  mit  falf  >  unb 
eifenfreiem  Guarjfanbe,  mit  alten  feuerfefien  3iegelfteineu,  von  benen  bie  »er* 
glaften  H&elle  entfernt  finb  unb  bie  man  bitf  au  ©tecfnabelrofcf  *  ©roße  jer» 
flößen  unb  burefcgefiebt  r)at,  r)aü»tfaa>Heb  aber  mit  ben  ftefien  von  ©la«« 
f^melj^Äfen.  «ftat  man  feine  »on  biefen  6ubftanjen,  fo  wenbet  man  gebrannten 
$^on  »on  Andenncs  ober  Ch&lelet  an.  SWan  »erminbert  au$  ba«  ©(^winben 
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ber  3legelfteine,  inbem  man  it)nen  eine  grofe  Dichtigfeit  giebt,  we«t)alb  einer* 
feit«  ber  $hon  ftarf  in  bie  gönnen  gebnicft  unt>  anberntr)eil«  gehörig  ge* 
mengt  unb  vorbereitet  werben  muf. 

Durch  bie  Beimengung  einer  unverÄnberlicbcn  Subftanj  vcrhinbert  man 
nicht  atiein  bie  bebeutenbe  (Scbwiubung  bc«  %1)on6  in  ber  £i&e,  fonbern  man 
benimmt  ifjm  auch  bie  (Sigenfchaft  be«  Steifend/  inbem  man  bie  (intwicfelung  befl 
Sßaffer«  erleichtert,  womit  er  jum  Anfertigen  ber  Steine  oermengt  werben  nuif  te. 
Um  bie  britte  $ebingung  voOfommen  ju  erregen,  fnetet  man  ben  $r)on 
möglichft  genau  unb  wieberr)olt  burcb  einanber,  fo  bap  ba«  ©cmcnge  fel>c 
gleichartig  wirb,  wa«  eine  gleichartige  3ufammenjiehung  in  ber  £ifce  ver* 
anlaßt.  Da«  Srocfiien  muf  langfam,  »oflftanbig  unb  bei  Sdjufr  gegen  ben 
groß  bewirft  werben,  worauf  man  bie  Steine  langfam  unb  ftufenwei«  brennt. 

Die  SWaffe  ju  ben  feuerfeften  Steinen  wirb  am  ^fiufigften  mit  gleiten 
Reifen  Xf)t>n  von  Andennes  unb  von  alten  3ie0tlfttincn  angefertigt.  Die 
beften  Steine  beftet)en  aber  au«  |  $hon  von  Andennes,  £  '.ßnlver  von  alten 
Steinen  unb  au«  i  jermal)lenen  «£>a(3f)ä(en.  Die  roh  angewenbeten  3ifft*ls 
ftelne  (§.  95),  fo  wie  ber  feuerfefte  SHörtel  enthalten  1  Xfyon  von  Andennes 
unb  |  geklemmten  Sanb  von  Marcinelle. 

3n  ber  Äanonengieperei  ju  ?uttid>  werben  bie  feuerfefien  3icQeffteiner 
wenn  fte  geformt  worben  finb,  8  biö  10  Sage  lang  in  einem  ©ebäube  auf* 
bewahrt,  in  weitem  fie  gegen  Sonnenftrahlen  unb  3ug(uft  geföü&t  ftub, 
barauf  mfttelft  einer  ^ebelvreffe  auf  |  it)rer  ©röfe  rebujtrt  unb  bann  nad> 
unb  nac^  getroefnet:  1)  gefcr)ü&t  gegen  Sonne  unb  Suftjug,  2)  mittelft  eine« 
Suftuig«,  aber  gefd}ü$t  gegen  Sonne  unb  Stegen ,  3)  in  einer  mäßigen  2ß<hme, 
j.  B.  unter  bem  Dache  eine«  im  Setriebe  ftetjenben  §(ammofen«.  Da«  ©rennen 
ber  Defen  geflieht  in  §(auun*  ober  in  einem  gewöhnlichen  Üöpferofen,  beften 
Temperatur  man  nur  fet)r  langfam  fteigert,  fo  bap  t>aö  ©rennen  4  bi«  5  Tage 
unb  eben  fo  viel  »ächte  bäumt  fann. 

Um  bie  feuerfeften  Steine,  fowot)l  ungebrannte  a(«  gebrannte,  ju  ver* 
fuchen,  bringt  man  fte  auf  bie  fceuerbrücfe  eine«  Schweifofen*.  Sie  finb  von 
elfter  Oualttfit,  wenn  fie  36  Stunben  lang  in  biefem  Xtyik  bc«  Ofen« 
bleiben  tonnen,  ohne  bap  fte  fcr/meljen  ober  bie  $orm  verlieren.  —  9Ran  fann 
auch  ba«  eine  6nbe  ber  Steine  burch  bie  in  Keferve  beftnblfchc  gorm  üt 
ben  «§eeib  eine«  Äoaf«hor)ofen«  bringen. 

3n  ber  3"9t(<i  ber  SBaljhütte  jü  Couillet  fertigt  man  feuerfeften  Xfyon 
unb  ßitQtln  °n/  W<  vrn  3wecf  fjabm  im  rohen  3uft<wbe  angewenbet  ju 
werben.  Da«  ju  biefem  gabrifationdjweig  angewenbete  *JJcrfonal  befteht: 
1)  au«  einem  SWeifter,  ber  3r)on  unB  ®önD  «nterfucht,  ba«  ©einenge  macht, 
bie  Steine  umwenbet,  bamit  fte  gleichförmig  troefnen,  unb  alle  Arbeiten  ber 
3tege(ei  leitet;  er  erf>filt  6i  gr.  für  1000  ÄH.  3lege!ftefof,  unb  bavon  muf  er 
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bie  von  ifym  abhängigen  Arbeiter  lohnen;  2)  au«  dnrni  3"o/(fttinformer 
ober  ©treidjer,  ber  2  $r.  täglio^  befommt ;  3)  au«  einem  Tagelöhner,  »etdjer 
ben  Ttyon  in  bie  Ääfien  bringt,  in  benen  er  jerftampft  unb  mit  €>anb  ge- 
mengt wirb,  unb  ber  ben  vorbereiteten  Tfyon  auf  ben  6treia>tifd>  fdjafft;  er 
erf>ä(t  tiSglin)  1  ftr.  80  Gent.  8obn;  4)  au«  einem  Arbeiter,  ber  ben  Tf>on 
bur<r)tritt  unb  babei  Unrein  fgf  eilen  berau«  fctyafft.  (Sr  madjt  attrf)  ben  SRdrtei 
unb  erbäft  U  $r.  tfigiidj. 

3)ie  gabrifation  in  einer  12fiünbigeu  ©d)ia)t  befielt  au«  450  31*9*1« 
fleinen,  bie  man  mittelft  einer  Äeuie  in  biegorm  einbrfwft,  unb  bie  man  auf 
Brettern  um  ein  eiferne«  ©Itter  auffteHt,  in  welkem  brennenbe  dinber«  vot» 
fcanben  ftnb.  2>er  von  bem  6treid)er  angewenbete  ©anb  wirb  von  bemfelben 
geuer  auf  einer  Tafel  SMecfc  getrotfnet. 

452)  Maurer.  3n  ber  ffialtfütte  ju  Couiüet  ftnbet  ftd>  ftet«  Arbeit 
für  5  SRaurer  unb  eben  fo  viel  ©rhu  Ifen ,  »e(d)e  gen>öl)n(id)  nur  am  Tage 
arbeiten.  2>ie  SNaurer  erhalten  iäglia)  2  bi«  3  $r.  unb  bie  ®e$ülfen  H 
bi«  2  $r. 

453)  2Rafd)tnenbau»ertftatr.  —  $abrifation  ber  8ofomotiv* 
a$fen»  9Ran  beginnt  bamit  au«  Abgängen  Staffen  von  etwa  50  jtü*  ju 
bilben,  bie  man  au«f$weifit  unb  mittefft  eine«  ©tirnfyammer«  von  etwa  2000  £11. 
©ewfä}t  in  ©rammen  vertvanbelt.  —  7  bi«  8  von  biefen  Brammen  »erben  in 
ein  *Paquet  jufammengelegt,  in  einen  Ofen  gebraut,  au«gef$wei|jt  unb  mit 
bemfelben  Jammer  in  einen  ehva  4  engt.  $ujj  langen,  22  3<>n  breiten  unb 
6  3oH  flarfen  ©tab  venvanbelt.  —  2)ret  fold^er  Stäbe  legt  man  über  einanber  < 
unb  recft  ba«  au«gefd)»eifte  fßaquet  ju  ber  für  bie  21cfcfe  erforberlidjen  Wnge 
an«,  fd?miebet  barauf  unter  bem  ©cbroanjfjammer  bie  3<»f*n  baran  unb  bebtent 
fid>  jum  SBännen  ennveber  be«  ©d)»eifofen«  ober  eine«  ©<$miebefeuer«, 
fcauet  mit  bem  ©e^eifen  einen  Ttyeil  au«  ber  Witte  be«  £Re$te<f«  fo  fyerau«, 
baf  j»ei  glügel  jur  ©itbung  ber  Äurbeln  bleiben,  fa>miebet  bie  Seile  mit 
bem  ©^roanjtyammer  jtoiföen  biefen  glügetn  runb  unb  bretyt  barauf  ba«  ©tüd 
jtvifAen  ben  fclügeln,  bamit  biefelben  fenfredjt  auf  einanber  flehen.  2>ie 
S)retyung  gefd)iefyt  »arm,  inbem  mefyre  2Renfd>en  an  beiben  dnben  ber  2Be0e 
mitteffi  ©Düffeln  unb  Rebeln  bre^en  unb  auf  bie  fclügel  fragen.  —  3f* 
bief?  gefct)ef)cn,  fo  r)öfylt  man  bie  ftlügcl  mittelft  einer  fenfredjten  «£>ebel* 
mafdjfne  unb  einer  99  ofyrmafd)  ine  au«,  unb  naa)bem  man  auf  biefe  SSBeife  bie 
Äurbeln  gebilbet  r)at,  voflenbet  man  bie  Sl$fe  auf  ber  Drctybanf  unb  getviffe 
Ttyeile  mit  ber  fteile. 

©erabe  Sofomotiv«  unb  ®ifenbar)n»agen  *  Hdjfen  »erben  auf 
fotgenbe  Seife  angefertigt*):  9Ran  bilbet  au«  fcr>t  fabigem,  einer  genauen 


*)  Sufafc  oon  mir.  H. 
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$robe  unterworfenem  unb  gegerbtem  Qifen  9fo>.  2  fßaquete  folgenbermapen. 
3n  bie  StUte  bringt  man  einen  Ii  bid  2jöUigen  SRunbflab  unb  bamm  rjerum 
11  tra&qoibale,  in  befonberd  baju  oorfyanbencn  SBaljen  auftgeftrecfte  (Stäbe, 
bie  einen  Äranj  um  ben  Stab  in  bec  SRitte  bilben,  fo  baf  bad  runbe  ^aquet 
7i  3<>U  int  3)urd)ineffcr  (jat.  (£ö  wirb  buraj  93änber  von  <5d)neibeifen  jufam» 
mcnger)alten.  2>ie  Sänge  bec  ^aquete  ift  w[d)ieben,  je  na$bem  bie  Vtc^fen 
(Äolbenftangen  k.)  fürjer  ober  langet  werben,  fldrfec  bleiben  ober  fcb,roäd)cr 
»erben  foflen.  2>ie  ijkquete  fomnien  nun  in  ben  €#weij»ofen  unb  werben 
bann  jwiföen  Söaljen  ju  ben  erforberlic&en  SDfmenfioncn  auögeftrcdt.  (Snblid) 
»erben  bie  Särte  »on  ben  fertigen  ©tdben  entfernt.  3)ie  £üttc  au  ßfcfcwei» 
Irrau  bei  Hadjen  liefert  ©täbe  biefer  »rt  oon  19  bic)  20  $uß  Sänge,  6  3oU 
©tärfc  unb  1725  $fb.  ©ewity. 


Siebenter  9lbfd)uitt 

3)  a  «  fftecf>tttttt00tüefen. 


454)  HUgemeine  ©emerfungen.  5)a3  föetfjnungflwefen  ttmf  fo 
geführt  werben/  baß  man  auf  ben  erften  ©lief  bie  tägliche  Sage  ber  SWagajine, 
ber  £ßrobuftion  unb  be£  9Raterialien»erbraud)6,  ber  ?ßrobuftiondfoften  jebeft 
gabrifatö  fiberferjen  unb  leidjt  eine  fortroä^rcnbc  Huffidfrt  über  alle  (Sinjeln* 
r)eiten  ber  gabrifation  ausüben  fann.  6oÜ*  ba*  SRedjnungöwefen  biefen  3wect 
erfüllen,  fo  muß  e«  einfach  unb  beutlicb,  fein. 

Sitte  3ar)re  nimmt  man  ein  3n»cntarium  »on  $em  auf,  wa«  man  in 
ber  $ütte  beftyt,  inbem  man  bad  ©anje  wägt,  unb  e6  verfielt  ftcJ^  oon  felbft, 
ba(i  ba«  ©orgefunbene  mit  bem  in  ben  Stöbern  6ter)enben  übcreinftfmmt. 


<£rftt*  Rapitcl. 

*He#niiitg«wefeii  ber  SBalj&flüe  ju  Couillet. 

Q  x  \t  t  x  a  r  f  i  I  e  l 

Bettete«  JKec&nuna.«t»efen. 

455)  ©ü$er,  bie  »on  ben  8luffcr)ern  geführt  werben.  — ©e» 
triebeiournale  (Calepins).  2>ie «uffcr)er  ber  refoeftwen  ffialjwcrfe  fügten 
jroei  Sournale,  ein*  über  bie  Arbeiter  (6a>id}tenbud))  unb  ba«  anbere  über 
bie  gabrifatfon.  3n  bem  erjlen,  wela)e*  gleite  (Sinria^tung  für  alle 
SEBaljwerfe  r)at,  werben  bie  tarnen  ber  Arbeiter,  wela^e  fte  unter  Sluf jt$t  fyaben, 
bie  «njaJil  ir)rer  BrbciWtage  ober  6$i$tcn,  bie  «tt  ber  «rbeit,  bic  £ö$e 
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bed  8oI>nd,  n>elct)ed  fie  täglich  verblenen,  ber  Belauf  bed  2ohnö,  melched 
jebem  Arbeiter  am  (Snbe  von  14  Sagen  ober  2  9Boct)cn  jufommt,  unb  bie 
33erecbnungen,  auf  welche  biefe  8öt)ne  begrünber  ftnb,  eiugetragen. 

5)ie  gabrtfationdjournale  ftttb  nicht  für  alle  Saljtverfe  gleich.  93ei 
bem  *^  ubbelroaljwerf  befreien  fie  gevoiffermafien  nur  aud  einer  9bfcf)rift 
bcr  Angaben,  welche  ber&uffeher  ober  einer  von  ben  SBagearbeitern  nach  jeber 
SBägung  an  bie  Safel  bed  SBureaud  getrieben  r)at.  ttufjerbem  geben  jte  ben 
täglichen  SBrennmaterialverbrauch  für  jeben  Dfen,  bie  ^Jrobullion  auf  100  SRof)« 
ober  geineifen  tvährenb  bed  Saged  unb  für  ben  Ofen,  fo  rote  bie  2tnaat)l 
ber  empfangenen  neuen  9lojrftäbe  an. 

gür  bie  €a)ienenn>aljn>erfe  füllen  bie  Stuffefcer  täglich  eine  Sabefle 
bed  SJerbrauchd  unb  ber  Sßrobufte  für  jeben  Sag  aud,  beren  erfte  (Solonne 
bie  Hummern  ber  Defen  unb  bie  lefcte  verfctjiebene  Semerfungen  enthält.  -Der 
fidj  auf  ben  Materialverbrauch  be$iet)enbe  S^eil  ber  Sabette  jeigt  in  feinen 
refveftiven  Golouuen  bie  von  jebem  Dfen  verjefjrten  Sleinfo^Ien  unb  ben 
verbrauchten  <2anb,  bie  Änjahl  ber  Ofenlabungen  in  12  ©tunben,  bad  ©eroicht 
ber  9lo^fd)ienen  3.  Dualität,  bed  gegerbten  (Sifend  3.  Dualität,  ber  ©ctjie* 
nenenben,  ber  ßifenabgänge,  bed  SKaffeneifend  unb  bed  ©etbeeifend  1.  Dua* 
lität,  bie  »erbraust  roorben  ftnb,  fomic  bad  ganje  ©eroicht  biefer  verfdjiebenen 
(Sifenforten.  3"  bem  bie  $robuflion  betreffenben  Steile  ftnbet  man  bie  Kngabe 
bed  ©eroidjtd  von  ben  rot)en  unb  von  ben  gänjlich  voflenbeten  9laild,  bad 
©eroicht  ber  (Snben  unb  ber  übrigen  (Sifenabgänge,  bie  ^robuftion  nach  $ßro* 
renten  für  jeben  JDfen  unb  bie  5)imenftonen  ber  fabrijirten  ©chienen. 

SMe  audjufüllenben  SabcQen  für  bie  ©tabeifentvaljnmfe  t)aben  bie* 
felbe  <Sinricr)tung  wie  bie  ber  ©chienemvaljwerfe. 

5)ad  von  bem  Äuffer)er  bed  93lect)waljwerfd  geführte  Journal  befielt 
au«  jwei  9leir}en  von  SabeUen,  bie  refveftive  ber  fcabrifation  bed  SRaterial* 
eifend  (gegerbten  (Sifend)  unb  ber  bed  93lecr)d  gewibmet  ftnb.  2)ie  SabeOe  für 
bad  SRaterialeifen  (bie  ©türje)  jeigt :  1)  bad  Datum  ber  gabrifation ;  2)  bie 
verbrauchten  Aohtenmengen,  ben  verbrauchten  ©anb,  bie  Duantitäten  von  9tof)= 
fd)  Jenen  1.  Dualität  unb  von  ©erbeeifen  1.  Dualität,  fo  tote  baö  Sotatgewicht 
ber  jeben  Sag  verbrauchten  (Sifenforten ;  3)  bie  brutto  *  ^kobuftion,  bie  $ro* 
buftion  in  ?ßrorenten,  bie  SRetto  *  $robuftion  unb  bie  Stajatyl  ber  ©türjen; 
4)  verriebene  ©emerfungen  über  bie  Dualität  unb  bie  SBeftimmung  ber 
^robufte.  —  3n  ber  Sabette  für  bad  ©lech  ftnbet  man:  1)  bad  gabrifa« 
tiondbatum ;  2)  bie  SKenge  bed  ©teinfor)lenverbrauchd,  baö  ©ewicht  bed  jweimal 
gegerbten  (Sifend  (Slo.  3)  unb  ba«  ber  ©rammen,  fo  wie  ba6  ganje  ©eroicht 
biefeö  STOaterialeifcnö ;  3)  baö  93ruttogcroid)t,  bie  «Wenge  ber  $robuftion  nact) 
Sßrocenten  bed  OTateriald,  ben  6teinfohlenverbrauch  für  100  ^rocent  ber  ©rutto» 
«Probuftion,  bie  «njal)t  ber  ©lechtafeln,  bie  ftetto  *  «ßrobuftion,  bad  ©ewidjt 
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ber  »bfdjnffrel  We  3>imenflonen  be«  angefertigten  8fed>6;  4)  Perfdjiebeue 
Semerfungen,  bie  ficfy  auf  bie  Hnjahl  be«  (Blühend  unb  auf  bad  (Bewiest  bei 
fßaquete  begehen. 

Sluferbem  notfren  bie  Sluffeher  ber  ©tabeifen«,  Schienen»  unb  SMea> 
»abwerfe,  fo  wie  ber  bed  £uppen»a()»erfd  bie  täglich  erhaltenen  neuen  SRojrfrdbe, 
unb  einet  Pon  ihnen  fdjreibt  aua)  ben  €tetnfohlei»erbrauch  bei  ben  $ü(fd« 
feffeln  ber  iDampfmafdjinen  auf. 

456)  $ülf6bü$er  bei  ber  ftabrifation,  bfe  von  ben  Äuf« 
fe&etn  gehalten  »erben.  Wittel  ji  it)rer  Sagebüchet  fuhren  bie  Huf  feher 
auch  ein  ©etriebdbuch,  in  welkem  nur  bie  SReijto  unb  it)re  8Jr)ne  für 
1000  Äil.  aufgeführt  worben  jinb. 

$aö  gabrifationdbud)  für  bad  $ubbel»ala»erf  enthalt  folgenbe 
Stobrifen:  Kummer  bed  fßubbelofend,  ©rlgabe  (für  bie  Sag»  ober  bie  VtaQU 
fd)id)ren),  ®ejeta)nung  ber  14  Sage  (im  3a$re).  —  Sldbann  giebt  biefj  Sud) 
in  feinen  refpeftroen  9tubrifen  bie  $ata  ber  jebedmaltgen  14  Sage  ober  beibm  ^3e* 
rriebdmochen,  bie  2lnjal;l  ber  Dfeniabungen  fo»ohl  am  Sage  ald  in  ber  9}ad)t, 
ben  €teinfobtem>erbraud),  ben  bed  9toh  *  ober  bed  fteineifend  für  jebe  12fiünbige 
Schicht  ber  »crfchiebenen  Defen,  bie  ©rutto  *  ^robufrion,  b.  h-  bad  ©e»i<ht 
unb  bie  9tojar)l  ber  in  12  €tunben  probujitten  Stfibe,  bie  »njat/l  ber  »er* 
brausten  Gouvcrs  »  (Stäbe,  bie  ftetto  .  «ßrobuftion  an  9loc)fa)ienen  lfier,  3ter 
u.  f. ».  Dualitäten.    2>ie  lefcte  9tubrif  ifl  Semerfungen  gewibmet. 

Sine  ähnliche  Sabctle  bed  93ud)ö  iß  jebem  Dfen  »äljrenb  14  Setrieb«* 
tagen  gemibmet,  nad)  beren  <Srf)lufl  man  in  bemfelben  S3ud)e  bie  Söieber* 
r)o!ung  ber  Arbeit  jebed  $ubbclmeifrerd  macht,  b.  r).  man  notirt  bie  Duan» 
tität  unb  Dualität  ber  »on  ic)m  bargefieUten  £Rohfchienen,  bad  ?ot)n  für 
1000  Stil.,  »ela}ed  bie  £üttenper»altung  tym  jugefagt  r)at,  unb  ben  detrag 
beö  &>hnd,  ben  er  in  Uebereinfrimmung  mit  biefem  Sor)n  für  bie  1000  Stil. 
unb  bie  Sabrifationdmenge  erhalten  mujj.  3n  biefer  SB3feberr)olung  »erben 
aud)  bie  3ängeinetfier  bei  bem  Duetfeh»erf  unb  bem  Jammer,  fo  »ie  bet 
2ßaljmeifier  unb  ber  (Schweiber  für  bie  erhaltenen  Wengen  pon  JRohfchienew 
unb  bie  8tnjar)l  ber  mit  Brennmaterial  Perfet)enen  Defen  »ährenb  ber  14  Sage 
aufgeführt,  unb  neben  ber  Arbeit  efned  feben  biefer  SReifler  finbet  man  aud) 
ben  ir)nen  gufommenben  8ot)n  angegeben.  (Snblich  giebt  bie  Söiebettyolung 
auch  bie  &n)at)f  ber  neuen  Sioftftdbc  an,  bie  in  ben  SjJubbeldfen  »dt)renb  ber 
14  Sage  verbraucht  unb  unbrauchbar  geworben  ftnb. 

3)ie  fcabrifationdbücher  für  bie  6tabetfen»,  ©led)»  unb  Schienen« 
SEBaljwerfc  befielen  auch  ou*  befonbern  Sabetten  für  bie  refpeftroen  Defen. 
Sin  ber  6ptye  einer  jeben  finbet  man  bie  8ejeichnung  bed  Dfend  unb  ber 
14 Sage;  in  ben  öerfctjiebenen  Slubrüen  finb  angegeben:  bie  2>ata  ber  14  Sage, 
bie  «njahl  bet  Dfeniabungen  in  ben  Sag«  unb  in  ben  SRachtf Richten,  ber 
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IkrbrauA  an  9tof)f«hifnen  lfter  ober  3ter  Dualität,  ©erbeeifen  auö  Waffen, 
€chienenenben,  jtoeimal  gegerbtem  (lifen,  ©rammen  von  Seineifen,  Stürzen 
Don  £oljfohleneifen  u.  f.  n>.,  bit  gange  Summe  aUrt  täglid)  verbrauchten 
Üßtaterialeifend,  bett  gangen  ,ftor)(enverbrau<h  auf  100  Sr)eite  (Sifen,  bie  Staaten 
bei  ©ebroeifier,  3änger  unb  SBaljer,  bie  im  ©ebinge  arbeiten/  bie  tägliche 
Brutto  « $robuftion  ober  baö  ©eroicht  ber  Stäbe  ober  Safein  unb  tt)re  9ngahl, 
bie  Bezeichnung  ber  Dualität  be*  $robuft6,  feiner  SHmenfionen ,  bie  9{etto* 
$robuftton  an  Schienen,  S(ea)  ober  verfäuflichem  (lifen,  an  dnben  unb  fon* 
fügen  SlbfäHen,  ba«  So^n  für  1000  Äil.,  welche«  ©chwei^er,  3anger  unb 
Sßaijer  erhalten,  fo  wie  bie  ihnen  ju  gahlenben  ©ummen»  3n  ber  lefcten 
fftubxit,  bie  für  Bemerkungen  vorbehalten  tft,  bewerft  man  bie  9fn$at)l  ber 
Sdweffcimgen  unb  ©lütjungen,  bie  Hmvenbung,  welche  von  ben  Materialien 
gemalt  worben  ijt,  unb  viele*  anbere  Befonbere. 

9m  (Snbe  einer  14tägigen  Betriebet  mact/t  man  ein  9lefavitulation 
von  ben  Dualitäten  unb  Duantttäten  be«  fabrijirten  (Sifenö  unb  bereg- 
net baö  8ot)n  beö  SBaljmeifterd  für  jebeä  gabrifat,  baö  ber  dinbinber  unb 
ber  <Stefnfor)lenträger,  ben  Brenmnateriafoerbrauch  für  bie  £filf$feffel  ber 
2J?af<fcinen,  baö  Brennmaterial  jum  Anfeuern  ber  Defen  unb  enblict)  bie  Slnjar)! 
ber  Sauffarren  voll  feuerfeflen  ©anb,  ben  bie  ©djweifjöfen  innerhalb  ber  14  Sage 
verbraucht  t)aben.  3)ie  SabeUe  über  ben  Berbraud}  ic,  welche  im  4.  äavitel 
beö  »ort)erger)enben  «bfer/nitted,  §.  432  mitgeteilt  worben  ift,  fann  und  einen 
Begriff  oon  einer  folgen  9te?abitulatien  geben. 

499)  Bücher,  bie  in  bem  Bureau  ber  Salghütte  geführt 
werben.  —  Da*  14tägige  Buer).  2>iefed  Buch  bient  jur  Äegulirung 
ber  Befolbung  ber  Beamten  unb  ber  im  ©ebinge  ober  für  unmittelbare  Siech« 
nung  ber  ©efeUfcbafr  arbeitenben  Arbeiter  ber  33&alghütte.  3ebe  von  ben  SabeUen, 
au$  benen  baö  Bua)  befieht,  hat  bie  Ueberfchrift :  ©<r)iü}ten  (Journtfes) 
ber  Arbeiter  mi^enb  ber  14  Sage.  Sie  erfre (Solonne  giebt  bieftetye* 
folge  an,  naa)  meiner  bie  Beamten  ober  bie  Arbeiter  aufgeführt  werben. 
3Ran  beginnt  natürlich  mit  bem  ÜDireftor  ber  SBal^ürte.  2)ie  2te  unb  bie 
3te  SRubrif  geigen  bie  9famen,  Bornamen  unb  bie  Befct/äftigung  ber  Arbeiter; 
bie  4te  geigt  eben  fo  viel  Unterabteilungen,  ald  Sage  in  ber  Betriebest  finb, 
unb  fie  giebt  fteerjenfehaft  von  ben  ©Siebten  jebeö  Arbeiter**.  2>ie  acht  fol« 
genben  SRubrifen  fyabtn  folgenbe  Ueberfd)riften :  ©umma  ber  6a>i^ten  ober 
«rbeiWmengen,  8ot)n  für  bie  Einheit,  Betrag,  »bgfige  für  Berwunbete  ober 
auf  Borföüffe,  Baargahlung,  Bemerkungen  über  bie  «rt  be«  fabrijirten  öifeu«, 
Dualitäten  unb  3)imenfionen  ber  gabrifate.  3n  bem  übrigen  St)eü  ber  Sabefle 
jfab  bie  6ummen  ber  Arbeitslöhne  burch  Beregnung  vertheilt,  unb  e*  giebt 
für  iebe  Beregnung  eine  befonbere  ftubrif,  nämlia)  für  *Kor>fu>ienen ,  ©erbe- 
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eifert ,  »erfÄufIid)e«  Stabeifen,  rot)e  ©Plenen,  ooDenbete  6$ienen,  6$iteib* 
eifen,  QltQ,  ©ejfitje  unb  anbere«  SWateriat.    (Wart  fet)e  §.  459). 

Hm  <5nbe  ber  14  Jage  wirb  baö  33u$  genau  nad)gefet)en  unb  von  ben 
cbern  Seamten  tcr  glitte  parapfjirt. 

458)  gabrifationöbiidjer.  SÄait  fü&rt  bter  folget  öfidjer  für  bie 
*PiibbeIöfen,  ba<J  ©erbetfen,  bie  «Sdjienen  unb  bie  t>ert7luflid}en  (Stabeifenforten, 
ju  betten  man  aud)  baö  33led)  rennet.  ü)o  biefe  S3üd)er  gewiffermafen  nur 
9lbfdjriften  von  ben  «§>iilfflbüd}eru  bet  ftabrifation  ftnb,  bie  »on  ben  9luffet)ern 
geführt  werben ,  fo  befd>ränfe  fa)  mid)  barauf  at*  Seifpiet  bie  <£tnrid)tung 
befltenigeu  ber  9ßubbelofeu  ainufüljren.  Die  Tabellen,  au«  benen  baö  ©ud> 
t>eflef>t,  t)aben bie Ueberfdniften :  ^ubbeldfen.  —  93ierjei)n  Jage  oon.... 

bi«  —  Die  rerfdjiebenen  Diubrifeu  jeber  Tabelle  führen  fofgenbe  lieber« 

(Triften:  9to.  ber  Defen,  Dattim,  fcnjar)!  ber  Dfenlabungen  (Jag,  SRadjt), 
üöerbraudj  (Streifen  für  fefteö  (£ifen,  Seineifen,  «£)ol}fot)lenrot)eifen,  9tor)eifen 
für  weidjeö  (Sifen),  Summa,  Jtofylen,  93rutto  *  ^robuftion  (Wnjacjl  ber  Stäbe, 
©ewidM),  rlbgang  ber  Gouvers,  9felto  •  $robuftion,  Dualitäten,  Oemerfungen. 
—  Sflan  fe&t  bie  täglidien  ^rebuftionen  jufammen  unb  fügt  fie  ben  borl)erge* 
r)cnben  ju.  Die  92ed<nung  hört  mit  bem  Gnbe  ber  14  Hage  auf. 

459)  Journal  unb  Memorial  beö  83erbrau$«.  Der  SWaterial» 
Derbraud)  mit  Hu*nat)me  ber  (5teinfot)(en  unb  be«  difen«  wirb  in  ba«  93  er* 
6rau(t)ö .  SWemortal  eingetragen,  fo  wie  aud)  in  ein  3ourna(,  au« 
weldjem  baö  9Remeria(  bie  Angaben  entnimmt,  unb  weldjeö  felbß  au6  bem 
Änlieferungöbud)  (Facturicr  d'entrtfe)  entfter)t.  3n  biefe*  festere  werben 
bie  $afturen  eingetragen,  bie  von  ben  anbern  3^eigen  beö  <£>üttenwerf6  auf 
Vi  uf  (Uberlingen  (Bons),  bie  von  bem  Direftor  ber  SBaijfyütte  unterjei(t)net 
worben,  eingeben.  3;v  bem  Q3erbraud)6  •  Journal  wirb  baö  (Datum  ber  rtn* 
lieferung,  bie  9?o.  ber  93ond,  bie  Wenge  jebed  angelieferten  ©egenftanbe*, 
fein  $reiä,  fo  wie  ber  ©elang  ber  «Summe  am  dnbe  ber  14  Jage  angegeben, 
unb  man  berttjeilt  ben  ©erbraud)  auf  bie  9tot)fd)ienen,  ba«  berfäufli$e  6tab* 
eifen,  fowie  auf  bie  Reparaturen  ber  ©ejdfje  unb  ber  übrigen  ©egenftanbe. 
$a6  ©erbeetfen  rennet  man  ju  ben  9loi)fa)ienen  ober  ju  bem  ©tabeifen,  Je 
nadjbem  e*  mit  bem  $ubbet«  ober  mit  bem  ©tabeffenwafjwerf  fabrijirt  worben  ifk 
Daö  93erbraud)ö  *  Journal  ift  wefentlid)  von  bem  Memorial  barin  verfd)ieben, 
bap  t$  ben  ©erbraudj  Sag  für  Jag  angiebt,  wdt)renb  baö  Memorial,  ot)ne 
llnterfdjieb  be6  JDatumö  ben  SBerbraud)  auf  Rofyfdjienen,  ©tabeifen,  ©ej5l)e 
unb  anbere  Reparaturen  angiebt  unb  bie  refpeftiven  Siuögaben  unter  folgenbe 
Jitel  bringt:  €tar)(  unb  Äu^fer,  rot)ed  4^oI$,  gefdjnittene«  4^o(a, 
feuerfejte  3iegelfleine,  gewöt)nii^e  3iegelfteine,  3uf(^lag,  Äaffe 
ber  ©ef^dbigten,  ©eile  ($anf  jur  8ieberung),  ©tein!or)(en,  ^olj« 
Fohlen,  6^ienenflüi)le,  »Ägel  unb  ©i^liepfette,  2)h>erfa  (Äreibe, 
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©efcnic.),  Steifen,  ffeineifen,  ©npeifen,  3*otyfd>ienen,  ©erbe* 
cifen,  6tabeifen,  ©djneibeifen,  gefdjmiebete«  (Sifen,  Stepara* 
turen  feltftetycuber  ©egenfUnbe,  ©eneral«  (ober  Bureau»)  Äoften, 
£afer  unb  ©trofy,  Del,  Saig,  ©eife  unb  3)od)te,  3*nfen  unb 
3)i$conto,  verriebene  Materialien,  $Ubeit«lötyne,  2Öaljmerf$« 
gejafye,  @ifcnabgÄnge,  SRoljeifenabgänge,  Stennige  unb  garben, 
Blei,  rotye  ©Lienen,  6anb,  Standort,  Srandport  ber  6<$te» 
nen,  BleO- 

460)  Goncept  *  Memorial.  3n  biefem  Budje  madjt  man  bie  53c* 
redjnungen  be«  ^robuftiondpreifc« ,  gu  welkem  bie  anbern  Büd>er  unb  ba« 
Magajinbu<$  bie  nötigen  Elemente  liefern.  3>iefe6  ledere  Bu$,  welöVö 
wir  weiter  unten  fennen  lernen  werben,  glebt  ben  *ßrei6  ber  bei  aflen  fcabri* 
fationdjroefgen  angewenbeten  Materialien  an,  jebod)  nid)t  ben  be6  Brudjeifend 
unb  ber  ©d)iencnenben,  für  welchen  man  laufenbe  greife,  bie  auf  tyren  com« 
merjieQen  SEBertr)  bcgrünbet  finb,  angenommen  fyat. 

Man  mad)t  getrennte  Beregnungen  für  bie  9iof?f<f)tenen,  bad  ©erbeetfen, 
ba<5  verfäuflidje  ©tabeifen,  baö  ©djneibeifen,  ba«  SBlec^ ,  bie  ro&en  unb  bie 
vollenbeten  Kail*.  9ca$bem  man  ben  ^robuftiondpreid  beregnet  tyat,  fe&t 
man  \\  gr.  auf  100  Stil  für  bie  «Reparaturen  f)inju.  Sluf  ba6  übrige  voCU 
enbete  (gifen  wirb  jugefefct:  1)  2  $rocent  von  bern  «ßrebuftiontyreife  für  bie 
©eneralfoflen,  aiö  Keifen,  $orticrtM6tyne,  Zentral  *  Berwalrung  ic. ;  2)  2  ?ßro» 
cent  für  3infen  un^  SMSconto  »on  bem  Betriebdfapital. 

9li$tc»  ijt  teityrr  al6  bie  obigen  Beregnungen  auöjufü^ren.  SBitt  man 
j.  33.  bie  *Probuftionöfoften  ber  9iotyfd}ienen  beregnen,  bie  innerhalb  14  Sagen 
probujirt  worben  jtnb,  fo  nimmt  man  juvorberfl  baö  fidj  'auf  !Rofyf$iencn 
bejie^enbe  $abrifationäbud)  jur  <$anb,  um  bie  verriebenen  Dualitäten  unb 
Duantitaten  beö  fabrijirten  (Sifcnö  unb  bie  bed  baju  angewenbeten  SRoljeifend 
Fennen  ju  lernen.  Die  greife  biefer  Materialien  rieten  fid>  nadj  einem  auf-- 
gefreuten  Sarif  unb  betragen  7  %x.  für  100  Äil.  9tot>eifen  ju  weitem  (Sifen, 
8  %x.  für  Steifen  jum  5Berfrifd»en  für  fefte«  @ifen,  6  %t.  für  alteö  «Ro&eifen 
unb  4  %x.  für  (Sifenfeilfpfine.  <Snbli$  giebt  ba«  $abrifation6bu$  au$  bie 
verbrauchten  ©teinfof>len  *  Mengen  jur  5>arfte0ung  ber  9iof)fd)ienen  an. 

Sftittelfl  beö  Budjfl  von  ben  14  Sagen  finbet  man  bie  jur  $abrifation 
ber  verfdjiebenen  9lol)fd)icnenforten  erforberlid»  gewefenen  $(rbeir0(6lj|ne. 

2)er  Unterhalt  ber  Defen  unb  ber  föabrifation  erforbert  unter  9Inberm 
eine  Menge  von  Materialien,  wie  Äolfpein,  JRciftyolj,  Äreibe,  Befen  k. 
5>iefelben  bilben  eine  Beregnung  für  fi$,  bie  man  mit  ber  Benennung  ver; 
fa>iebene  Materialien  bejeidjnet,  $a  nun  niedre  ©orten  von  »o&föienen 


♦)  3m  Original  waren  am  biefe  ©^enflänbe  atp^abetif^  aufecfil^rt.  II. 
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angefertigt  »erben,  fo  mufj  man  bie  ganjen  Äoften  für  bmerfe  Materialien 
auf  biefelben  vertaten,  unb  jwar  im  Serbältnil*  auf  il>re  »erfd)iebeuen  Mengen. 
Um  ben  Serrag  für  tiefe  Materialien  fennen  ju  lernen,  nimmt  man  bad  33er» 
braiid)a-9)femorlat  jur  $anb. 

@beu  fo  fe&t  mau  bie  $ureau*ftofteu  ju  ber  ©eredmung  ber  SRofyfdjie» 
nen  nno  »crtfyeüt  biefelben  auf  beren  verriebene  Dualitäten. 

.Rennt  man  bie  ^robuftion  unb  bie  $ludgaben,  fo  erljdlt  man  bie^ro* 
buftiondfoften  leidjt,  benen  man  l£  $r.  auf  100  StxU  jufe&t,  fo  wie  ia>  ed 
weiter  oben  bemerft  ^abe. 

461)  £  a  u p  t « M  e  m  o  r  i  a  l.  S)iefed $uc$,  weldjed  ein«  von  ben  wic&tig* 
ft  en  bed  »ureauö  ift,  giebt  eine  Ueberfidjt  oon  bem  ©taube  ber  £ütte  in  14  Xa» 
gen  unb  bejlebt  für  jebe  folcfce  3ett  au«  jwei  Keinen  t>on  Tabellen,  oon  be* 
nen  bie  eine  bie  Ucberfdjrtft  Debef  unb  bie  anbere  bie  Credit  tyat.  3nben 
Dvbet Tabellen  giebt  ed  befonbere  Rechnungen  für  bie  9fot)fd)ienen,  bad  ©erb« 
eifen,  bad  ©tabeifen,  bad  93(e<t)  r  bad  ©cfyneibeffen,  bie  rofyen  unb  bie  fer» 
tigen  JRaild,  bie  ©teinfotylen,  bie  Reparaturfoftcn  für  fejljtefyenbe  ©egenfiä'nbe 
unb  für  ©ejÄbe  unb  für  bioerfe  Materialien,  |ebod)  fo(a)e,  bie  nid) t  in  anbern 
{Rechnungen  begriffen  ftnb.  3)iefer  $r)eU  bed  $aupt*Memoria(d  (Memorial 
deTuritif)  ifi  nur  eine  Hbfdjrift  be«  <Eoncept«Memoriald,  wad  bad  (Sifen  be« 
trifft,  b.  b-  bie  Rel^iencn,  bad  ©erbeifen,  bad  »crWuflic&e  (Sifen  unb^ 
bie  «Kail«.  3n  ben  Dem  Credit  gewlbmeten  Tabellen  ftnben  fid)  befonbere 
Rechnungen  für  bie  Ächten,  bie  Rofc)fa)ienen,  bad  ©erbeifen,  bad  ©tabeifen, 
bad  ©rtjneibeifen ,  bad  ©led),  bad  Srudjdfen,  bie  Reparaturen,  bie  rohen 
Raild,  für  bie  14  tag  ige  Strbeitdjclt  ber  Arbeiter,  ben  Urandport,  bie  Materialien. 

£ad  Gonto  für  bie  ©tcinfoblen  j.  ©.  giebt  im  Credit  an,  wie  oicl 
an  Brennmaterial  n?är)renb  ber  14  Sage  für  Dtotyfcfyienen,  ©erbeifen,  ©tabei« 
fen,  rot)e  unb  oollenbete  Raild  k.  aufgegangen  iß,  unb  im  Debet  giebt  cd 
bie  ganje  Ouantit&t  bed  »erbrausten  SSrennmateriald,  fo  wie  bie  Srandport* 
fofien  an. 

5>ad  £aupt«  Memorial  entjler)t  aud  bem  (Sonccpt*Memorial,  bem  93er» 
braud)d*Memorial  unb  bem  &b(icferungdbucb  (Facturier  de  sorlie).  (Sd 
berietet  über  (Empfang  unb  Abgabe  aller  Materialien,  erwähnt  aber  von  bem 
Verlauf  bed  fertigen  (Sifend  SRicbtd.  8lm  ßnbe  jeber  14  Hage  wirb  ed  t>on 
einem  Scamten  bed  (Zentral  »$ureaud  rettibirt  unb  parapt)irt. 

462)  difen.Magajin*©ua).  JDaffelbe  giebt  nach  bem  ©cblujj  je* 
ber  14  Sage  bad  ©ewicfyt  unb  ben  mittlem  ober  33erbrauchdpreid  ber  oerfebiebenen 
Dualitäten  unb  ©orten  bon  £albprobuften  ober  bed  rollen  Sifend  an,  wel- 
djed in  bem  Magajin  t>orr)anben  ift.  (5d  beftcr)t  für  jebe  biefer  ©orten 
aud  jwei  Reiben  oon  Tabellen,  oon  benen  bie  einen  ber  Sinnahme  unb  bie 
anbem  ber  Hbgabe  gewibmet  finb,  unb  bie  bat)er  fämmtlich  bie  Ueberfch# 
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tn  «nna$me  unb  Abgabe  irab  bie  ber  »ergebenen  (Stfenforten  fft$* 
ren.  3$re  refeeftioen  »ubrtfen  finb:  bie  Sage  ber  Annahme  unb  Abgabe, 
bie  ©orte  beö  angenommenen  ober  abgegebenen  (Sifen 6,  bie 
(Stücfjatjl,  ir)re  Qimenfionen  (Sänge  unb  @t&rfe),  bie  92o.  ber  £au» 
fen,  bie  Öualttat,  ber  Sßrei«  für  100  AU.  unb  für  ba«  @anje.  3n 
ben  Än«  ober  (Sinnat)me- Sa  bellen  für  jrbe  (Sifenforte  bemerft  man  bie  sJWenge 
be«  oorrfit&igen  (Sifen«  unb  fügt  ben  Ertrag  ber  Sßrobuftion  rofi^renb  ber 
14  Sage  tyinju.  Die  biefrr  (Sinna&me*SabeHe  entf»re$enbe  Au«gabe*Sa* 
belle  bemerft  bie  Abgabe  (ben  ©erbraucb)  berfeiben  (Sifenforte  wtyrenb 
ber  »ierje^n  Jage,  ©ine  einfache  «Recbnung  |eigt  al«bann  ben  blribenben 
SSorratty  von  biefem  (Sifen.  $en  $rei«  jeber  Sorte  erhalt  man,  wenn  man 
ben  CDurc^fc^nitt  von  bem  $ßrobuftfon«)»reife  be«  wa^renb  ber  14  Sage  pro- 
bujirten  difcnö  unb  »on  bem  be«  (Sifen«,  wa«  »on  ben  »or^ergefyenben  14  Sa* 
gen  übrig  blieb,  nimmt. 

2)a«  SRagajinbud)  giebt  aud)  bie  <Smna$me  unb  Aufgabe  be«  fer* 
tigen  (Sifen«  an,  allein  ba  man  baffelbe  nur  auf  Seflefiungen  fabrijirt,  fo 
bleibt  niemale  Sonatt)  im  SKagajin,  fo  bap  man  feinen  3)ur<f)f<&nitt«vrei« 
aufaufteOen  brauest. 

S)a«  3Raga$inbu$  wirb  nad>  bem  (Eonre»t*SWemorial  aufgehellt,  ba« 
ben  ?Probuftion«prei«  unb  bie  Mengen  fowo$(  be«  ausgegebenen  (oerbrauaV 
ten)  al«  aud)  be«  fabrijirten  (eingenommenen)  (Sifen«  angiebt,  ferner  nadj 
bem  Au«gabebud)e  be«  2Ragajin43eamten,  welftye«  bie  crforberli$en  Sin* 
gaben  über  ba«  fertige  (Sifen  mactyt. 

463)  @rofe«  SRagaginbuaj  (Magasinier  grand  livre).  5)icfe« 
$u$  giebt  bie  (Simtaftme  unb  bie  Au«gabe  von  Allem  an,  wa«  in  ber  SBaljljüüe 
verbraucht  unb  fabrfjirt  wirb.  SBon  bem  fo  eben  ermahnten  SRagajinbucfe  un« 
terfe^efbet  e«  fty  baburd),  baf  biefe«  nur  »on  bem  (Sifen  fcanbelt,  unb  ba# 
bie  Siedlungen  über  bie  $albprobitfte  mit  jebe«malfgen  »ierje^n  Sagen  fcblie» 
fen.  2)a«  große  SRagajinbua)  füt)rt  aud}  14  tagige  Meinungen,  aBein  e« 
fdjlieft  nur  mit  bem  ^Betriebe  ober  mit  einem  £Bierte(ja$re.  2)a«  ©uet)  wirb 
nad)  bem  ßoncept'SWemoriaf,  ben  Anlieferung««  unb  Ab  lieferung«  büdjent  unb 
bem  (Srpebition«  bud>  aufgehellt,  woju  noa?  für  bie  SRea)nung  ber  Äaffe  für 
bie  9ef«b Abigten,  ba«  14tdgige  unb  ba«  ©udj  für  bie  9efd}a'bigten* 
©on«  fommen.  3n  biefem  ©udje  eröffnet  man  ein  befonbere«  (Sonto  fo« 
woljl  für  bie  (5innaf)me  als  Ausgabe  für  Jeben  ©egenftonb,  ber  in  bem  93er« 
braun)««  Memorial  erwähnt  ijt,  unb  welche  ba«  fogenannte  Äetoertorium 
be«  großen  9ud)e«  bilben.  2)a«  SRepertorium  umfaßt  audj  ba«  (Sonto 
Äaffe  ber  ©efebdbigten.  JDie  (Sinnarjme  <  SRecbnung  giebt  ba«  Saturn, 
ben  tarnen  be«  Lieferanten,  bie  «Setteujafyl  be«  Anlteferung«bud}e«,  bie  5>e» 
tail«  in  ben  Cluanttta'ten  jebe«  SWaterial«,  Weltes  ©egenflanb  ber  9ie$nung 
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ift,  im  Sßrti«  für  ta«  ^unticrt,  »<n  Settog  («ixjlalfumm»)  unk  Mc  I». 

nadjbem  man  bie  Aufgabe  in  «in«  befonbern  <£o(onne  be)d<f}net  t)at,  »ff 
ttjeilt  man  bie  Materialien  naa>  befonbern  (Sonto«,  j.  9.  Öd  unb  $4(9,  auf 
bie  Diobjdjienen,  @rrbeifen ,  Stabeifen,  9(e$,  Sa)ienen,  {Reparaturen  ie.,  ja 
benen  ber  SBerbraua)  gemacht  wölben  ffr.  Manberea)net  barauf  bie  Snmmcn 
nnb  uolirt  fit. 

464)  Conto  corrente  ber  ©aljfytitte.  Diefe«  99ud)  entfielt 
au«  bem  «jjauvtmemorial  unb  an«  bem  9cefapitu(ation«bu<b,,  gtebt  eine  14tAgi(|c  » 
Ueberftdjt  ber  Ablieferungen  be«  fettigen  QHfen«  *on  bem  Anfange  ber  öe« 
trieb«jeit  an,  foroie  oon  ber  Anlieferung  ber  von  außerhalb  gefommenen  Ma« 
terialien  feit  berfdben  <$po(t)e.  3eben  14  Sagen  tfl  eine  Sabeffe  oon  jwefen 
einanbet  gegennbetliegcnbcn  Tabellen  geroibmet,  »on  benen  bie  eine  bie  Sin« 
nafyme  unb  bie  anbere  bie  Auögabe  entölt.  Die  (entere  enthält  bed  (£©(on: 
nen :  für  bie  (Sifenforte,  bie  ©eroidjtämenge  unb  ben  QierfaufSprei«  bed  abgefanb» 
ren  (Sifenä.  —  Am  @nbe  ber  14  Hage  )iefyt  man  für  jebe  Sorte  bie  Summa  ber  Ab» 
fenbung  unb  fügt  bie  »orfyergefyenben  fyinju.  —  Die  jrodte  Seite  ber  Sa» 
beüe  befielt  au$  au«  brd  großen  9tubrifen,  beten  erfle  $ur  ffcjeidjnung 
ber  n>&i>renb  ber  14  Sage  eingegangenen  Materialien  bient,  nnb  beren  anbere 
bdbe  mit  awerfmfißigen  Unterabteilungen  für  febe«  Material  bie  Menge  unb 
ben  Setrag,  verteilt  auf  bie  Gonio«  ber  9cor)fa>ieuen,  be«  ©etbeifen«,  Stab« 
eifenö,  Sa)neibeifen«,  $3!ea)6,  ber  ror)en  unb  fertigen  Statt«,  furj  auf  alte« 
in  ben  14  Sagen  fabrfjirte  (Sifen  angeben.  —  Km  dnbe  biefer  $ertobe  ma$t 
man  für  Jebe«  Sifen  bie  Summe  ber  eiujelnen  Serrdge  unb  fügt  ber« 
frtben  ben  Setrag  ber  Aufgaben  feit  Anfang  bei  93etrieb«jeit  r)inju.  —  Da« 
Conto  corrente  bient  jur  AufßeKung  ber  SabeUen,  bie  man  alle  14  Sage 
an  bie  obere  Direftion  einfenbet,  unb  bie  ben  SJerbraua}  unb  bie  fßrobuftfon 
»on  jeben  14  Sagen  nadjtoeffen. 


3  w  c  i  i  t  x  a  r  t  i  &  t  L 

93<rb«ffrrtt«  9?«ä)nung6n><fen. 

465)  Allgemeine  Semerfungen.  Da«  9?e<r}nung«roefeu  ber  6i« 
fent)ütten  im  Aflgemeinen  befielt  au«  )n>ei  befonbern  Steilen,  au«  bem  rein 
tea>nifii}en  unb  au«  bem  faufmännifa)en.  Der  erftere  ifl  in  ben  t»erf<t)iebenen 
fürten  »erfdjieben,  ber  jweite  bagegen  nid)t  allein  in  allen  (Sifenr^utten,  fon« 
bern  felbft  in  allen  faufmänntfa)cn  (Stabliffement«  berfelbe.  Der  te(r)ntfct/e  ober 
fpqtelle  St)ei(  be«  9ced)nuiig«)vefen«  totrb  »on  ben  93oipänben  ber  »erf<t)iebe» 
nen  3»eige  gefügt,  j.  ».  bura)  bie  $üttenmeiper,  bie  Magaflnüerroalter, 
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bie  ©teinfoijlenfaftoren  ic.  3u  bem  <£nbe  erholten  fie  für  jeben  ©egenfhnb, 
bei  in  ityren  3weig  eingreift,  einen  gebeulten  (Etat  in  ben  fie  nut  bie  3<*$' 
len  einjutragen  tyaben.  SBir  tyeifen  t)ier  unten  einige  ©eifpiele  von  biefen 
(Statd  mit. 

S)er  comraerjletle  Sf>ei(  be$  SRedmungewefen*  rauf  felbfl  in  bem  gröfj» 
ten  (Stablijfement  burd)  einen  9ied)nung0fül}rer  mit  jwelen  erpebirenben  @e* 
Wulfen  beforgt  werben  Wimen,  ba  er  nur  bad  Journal  unb  ba*  £auptbu$ 
(grmid  livre)  umfaßt,  bie  mit  <&ü(fe  ber  (Stateuberiidften  gleid)jeüig  geführt 
•  werben.  Sei  bem  gewöfmlidjen  (Softem  be$  SRed)nung<5wefen8  weift  ba* 
Journal  bie  taglidjen  Setrieb6fortfd)titte  unb  SRefultate  nad).  2>a«  Journal 
ber  ©tabeifenfabrifen  bagegen,  wirb  ftete»  erjl  am  6nbe  von  je  14  Sagen  ober 
eineö  Monatd  aufgeteilt,  unb  bie  Siedlungen  ftnb  ntd)t  jwifdjen  einanber 
burd),  fo  wie  fie  ber  tdglidje  Setrieb  ergiebt,  barin  eingetragen,  fonbern  nacl) 
einer  gewiffen  JDrbnung  unb  nad)  bem  (Stat  gruppirt.  S)a6  <§auptbud)  wirb 
fo  geführt,  wie  id)  weiter  oben  angegeben  r)abe,  unb  t$  iß  in  aOen  (5om* 
toiren  glei$.  Man  muß  nur  einen  SUd  barauf  ju  werfen  nöttjig  t)aben, 
um  ben  3uftonb  nidjt  allein  be«  «fcüttenwetfe  im  «agemeinen,  fonbern  aud) 
jebe*  einzelnen  3»dfl**/  ber  tedmiföen  SBerfa&rungearten,  «nfauf,  SJerfauf  je. 
ben  3ußanb  von  jebem  Magagin,  ben  Sßreid  ber  angewenbeten  Materialien 
unb  ber  ^robufte,  ben  nad>  ben  (SventualitAten  bed  <$anbe(6  gemalten  ober 
gu  erwartenben  ©erluft  ober  (Bewinn  fennen  ju  lernen.  2>ie  (State  jeigrn 
bie  S>etatld  von  jebem  S$eü  be$  <&anbe(6.  SBir  werben  batyer  einige  Sei« 
fpiele  von  (State"  für  eine  Äoafe &obofeiir)ütte  unb  für  eine  fyo$burgunbif$e 
(Görlitz)  $Tif4$ütte  mitteilen. 

466)  Kotisen,  bie  über  eine  Äoafdlj  ol)ofenr)ütte  3«  f«&' 
ren,  f  inb. 

8abrifation«bu<r).  Äoaf  3  gefeit.  —  93ierje&ii  Sage  »om 
1.  biä  15.  «Ufluft  1843. 

23 erbrau d):  ©teinfor)(en:  Aarren,  ©ummen;  Diverfa:  verfdfie* 
bene  Sluflgaben,  ©efollmngen,  ?(mortifation  ber  Reparaturen ,  bee  Setriebdma* 
teriaie;  $rbeit6(ör)ne;  ©umma;  für  100  Stil.  9tor)eifen;  Mengen, 
Summen;  Warnen  ber  Arbeiter.  —  ^robuftion:  Sage  in  ben  bei« 
benSBodjen:  1. Sluguft  (Sonnen) ;  2.  Sluguft  (Sonnen)  u.  f.  w.,  u.  f.  w. ;  15. 
9uguft  (Sonnen);  ©umma  ber  Sonnen  (Mannes);  «rbeitdlör)ne; 
©umma  (fcr.);  ©ewi^t  ber  Sonne;  ganje*  ©ewieb t. 

467)  gabrifationöbud).—  grifd;feuec 9lo.  1.  — Sßodjcn  vom 
1.  m  15.  ^uoufl  1843. 

9ior)eifeit:  Mengen,  ©ummen. —  -^o^fo^etf.  CtuantitÄten  (Äarren), 
©ummen.  —  &oaf8:  Mengen  (Äit.)  —  2)tvcrfa :  biverfe  Sluögaben, 
©pejialfofftn  unb  Sefolungen,  3nterefien  vom  Setrie  bdfapital ,  S$eilnar)me 
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an  ben  ©enetalfoflen  bet  »bminiftratfo«/  Ämottifation  be$  SRatetiaW.  — 
9(rbeit«löf)ne.  —  ©Itmma.  —  8fuf  100ÄU.  ptobujitte*  Seincifen: 
Duantitäten,  ©ummen.  —  ^robufttonen :  Sota;  Duantitäten  (SM.) ; 
ju  etteid)enbe2Bett$e:  Setfauftytei«,  ©ummen;  fRefultat:  ttäbienb 
bet  ganjen  93ettfeb0aei t:  ©ewinn,  SSetluf*;  bi*  au  biefem  Hage: 
©etoinn,  SJetlufh 

468)  gabtifationeburf).  —  Sftatcrial *  93erbrauc$  unb  $ßrobtiftion 
be$  .£o$ofend  9*o.  1.  vom  1.  biö  15.  Sfogult  1843. 

Sage.  —  ©tunben  bet  $lbßi($e :  2Kergen^,  9lbenbö.  —  (£r $t>erbrau<& : 
Sin  gäbe  bet  ©idjten:  Änja^I  bet  @id)tcn ,  Änjatyl  bet  Sroge  auf  bie 
@id)t,  ©ewify  be«  JTtogeö,  ©ewuty  einet  @id)t,  gan3e6  ©ettitbt  bet  ©idjten. 
SJejeidjnung  bet  (St je:  Berztfe  (Stil),  Dene*e  (Äil.),  Ligny  (Äff.), 
Mettct  (Äil.),  Thuillies  (Äil.)  u.  f.  ro.  u.  f.w.  €umma  bet  <Stje.  3«* 
fammenfe&ung  bet  ©efc^irfung:  ©ejeidjnnng  bet  (Srje,  Änjatyt  bei 
Larrelt/  ©ewid^t  eine«  Äatten«,  ©ewidjt  bed  (Srjed,  fcetbältniimäfHged  ©ewid}t 
bet  ©idjt.  —  dllftttaa,  *  33erbraucfy :  Slnjabl  bet  ©idjten,  Hnjafyl  bet  Stäge 
auf  bie  ®id)t,  ©eroiajt  eine«  Srogö,  ©eroidjt  einet  ®td)t,  ganjed  ®e»id}t 
bet  ©idjten. —  S?oaföt>etbraucf) :  Slnjatyl  bet  ©idjten,  Stttja^t  bet  Tonnen 
(Mannes)  auf  oie  ©idjt,  ©ewidjt  einet  Sonne,  ©ewidjt  einet  @ta)t,  ganjeS 
©en>ia}t  bet  ©iahten.  —  <3($latfenüerbraucl) :  SJnja^l  bet  ©iahten,  «nja^l 
bet  Srflge  auf  bie  ©iajt,  ©ewi^t  einee  StogeS,  ©ewi^t  einet  ®i$t,  ganje« 
©ewid)t  bet  ®i$ten.  —  SProbllftion :  Stnja^l  bei  ©änje ;  Dualität  be«  9tob» 
effen*;  jut  ©iefetei:  1.  Dualität  (Stil),  2.  Dualität  (Stil),  3.  Dualität 
(Stil),  ©umma;  jutn  SBetftifdjen:  fefteö  (Sifen,  wei^e«  (Sifen,  ©umma; 
©enetalfumme.  —  Söemerfltngetl. 

2lm  @nbe  bet  14  Sage  jief)t  man  unten  auf  bet  Sabefle  bie  Summe 
bet  Duantitäten  (Äatten  obet  Äilogt.)  bet  »erbtaudjten  SWatetialien  unb  bei 
^ßtobufte  unb  bemetft  ben  Sßteiö  unb  beffen  Settag  »on  jebem  ©tojf  in  bet 
tym  jugebötigen  Äubtif. 

460)  $abtifation6bu<b.  —  $ofy>fett  9fco.  1.  —  «ietje^n  Sage 
vom  1.  biö  15.  ftugufi  1843. 

$$erbrauc$:  &ol)len:  Äatten,  fttanfö;  StcaU:  Stil,  $t.;  Csr$:  hatten, 
gt.;  ©chartert:  Stil,  gr. ;  ättftylag:  Äubifmette«,  $t.;  &toerfa:  3)1» 
»etfe  Huägatat/  SSefolbungen  unb  Söjjne,  3ntetcjfen  »out  SöettiebS  *  Äapitaf, 
SfieilnaFjme  an  ben  ©enetal  »Slbminiffrationdfoften,  Stmottifttung  bed  3J?ate* 

tialö;  Arbeitslöhne,  ftt.;  (Summa  /  8t.;  auf  100  Äil.  beö  yrobujtrten 
9iof)etfen3:  Duantitäten  obet  Ail.,  6ummen;  juc  ©ießerei:  SBetbtaud): 
Duantftaten,  Summen;  auf  100  Äil.  ptobujitte«  «R*^cifen :  Duanti* 
täten,  ©ummen;  jum  53erfriWen:  93 et b tau Duantitäten,  ©ummen; 
auf  100  Äif.  ^tobujitte«  9io^eifen:  Duantitäten,  ©ummen.  —  tyxo* 

29 


Digitized  by  Google 


442 


buftioti:  ©iepcrei:  1.  Dual.,  £H. ;  2.  Dual.,  JcU;  3.  Dual.,  JtH.; 
©urnma;  f?rifcf>ett:  fefle«  (Sifen,  JW.j  weiche«  (Sifen,  äil.;  ©umma; 

©cncralfumme;  Jöemcrfanflen. 

S(m  Gnbe  ber  14  Säße  jietyt  man  feie  Summen  ber  in  ben  r»erf(r)iebenen 
Golcmnen  ber  Tabelle  enthaltenen  3^1™/  företbt  bic  Summen  »on  ben 
»ortyergeljenben  14  Jagen  barunter  uub  bilbet  barau«  bie  Xetai  •  Summa. 

Üftit  biefer  Tabelle  iji  unter  ber  SBencnnung  SRcfultat  eine  SBieber^ofung 
bet  14  Jage  r>crbunben,  beren  refyeftive  (Solennen  folgenbe  Ueberfdjriften  r)aben  : 

€ßrobttftiott :  33ejeid>nung  bei  Dualitäten;  jur  ©ieferet  (Äil.); 
$um  grif<r)i>rojefj  (Äil.)  —  SSerfauföpreiö.  —  SBertf):  jur  (Sie fjer ei 
(gr.),  jnm  griffen  (gr.),  Summa  (gr.).  —  $(n«flaben  für  bie  $Pn>» 
biiftion:  jur  ©i  e  f  er  ei  (gr.),  J"m  93etf  tif  c^en  (gr.),  6umma  (gr.).  — 
5örtf)rcilb  ber  ganjen  SBetriebSjeit:  ©ewinn:  ©iejjerei.föoheifen  (gr.),  9tot)» 
eifen  jnm  SBetfrifc^en  (gr.) ;  93erlufh  j.  ©ießerei  (gr.),  j.  ©erfriföen  (gr.). 
—  9ln  bfefem  Sofie:  ©ewinn  (gr.),  ©erlufi  (gr.). 

2>ie  Hofceifenforten,  bie  man  probujirt  unb  bie  in  ber  (Solonne  mit  ber 
Ueberfdjrift :  93  e  je  t  ebnung  ber  Dualitäten  aufgeführt  werben,  fmb  «Rot)» 
eifen  jum  ©iejjcreibetriebe  1.,  2.  unb  3.  Dualität  unb  ju  »etfrif^enbe«  9to&« 
eifen  ju  fejtem  unb  ju  weitem  (Sifen.  —  2fudj  m  biefer  refapitulirenben  Tabelle 
jietyt  man  bie  Summa  von  brn  vorliegenden  14  Jagen,  fefct  bie  von  ben  vor* 
l;ergel;enben  r)in$u  unb  jtefjt  bie  <&anptfumwe. 

470)  33etrieb«notije»/  bie  in  einer  r)o$burgunbif<$en griffy 
r)ütte  ju  maajen  finb. 
£ütte  ju  .  .  . 

A.  (Stat  be«  SSerbraudj«  unb  ber  ^robnftion  ber  giifefyr)ütte  ju  .  .  .  im 
SJfcmat  .  .  .  184  . 

Sage  be«  9Ronatc«.  —  $äflli(t)er  SBerbraucf):  Äor)Ienmaaße; 
©an je:  9?o.  ber  ©anje,  ju  feftem  <*ifen  (Stil),  mittlere«  difen  (Äil.), 
mürbe«  @ifen  (Äil.),  ganje«  ©ewicr/t  ber@dnje;  ©afdjeifen  (Äil.);  $ru<t)* 
eifen  (Äil.);  SRofyef fenbructyeifen  (Äil.);  ganje«  ©en>t<t)t  be«  »er« 
brausten  (Sifen«;  wor)er  ba«  »erbrauste  (Sifen  fommt.  —  3)äfi« 
lietye  ^trobuftion:  »etUiifU^c«  Stabeifen:  fefteö  (Sifen  (Stil),  mitt» 
lere«  (Sifen  (Äil.),  mürbe«  (Sifen  (Stil),  ganje«  ©ercietyt;  Sdjneibetfen: 
fefte«  difen  (Äil.),  mittlere«  eifen  (Stil),  mürbe«  <5tfeu  (Äil.),  ganje«  ©e* 
nridjt;  ganje«  ©ewietyt  ber  *Probufte.  —  Skmcrf  tingelt :  über  bie 
JDimenftonen  unb  bie  SJenufcung  be«  fabrijirten  (Sifen«  k. 

$>er  ga?tor«t>er  £ütte  l)at  nur  bie  *"  bie  Tabelle  einjutragen, 

unb  am  (Snbe  be«  SWonat«  jter)t  er  bie  Summen  ber  in  jeber  Golonne  ent* 
^altenen  3a1)Uxi. 
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471)  Setrieb«überfid)t  »om  SWonat  184  . 

©erbrmicl)  unb  Äoßcn:  S3efd)af fen^eit  unb  Guantitäten  ber  »er. 
brausten  SRaterialien  (flogen .  3Raa(je,  9ior)eifen,  2öafct;eifen,  SiuaV 
cifen^  .gio^cifenbrud»,  Ausgaben  ber  fcrifcbtjütte  nadj  bem  folgenben  etat,  ©e» 
neral«8bminijtration«foften,  Sntereffen  »om  Setrieböfapital ;  Summa  ber  9luö 
gaben),  Setrag  ber  8u«  gaben.  —  ^ßrobufliölt :  Sejeidjnung  ber 
Jßrobufte  (fefte«,  mittlere«  unb  mürbe«  (Stabeifen;  fcfreö,  mittlere«  unb  mür* 
be«6d>neibeifen;  Summa);  ©eioid)t;  *j3robuftion«fofien :  auf  1000 StiU ; 
ganje  $robuftion«foften ;  an  juner)menber  SB erf a u f dp r ei 6  auf  1000  Jti(.; 
©ersinn;  93 e r ( u ft.  —  *Berbraud>  unb  ^ludflaben  auf  1000  Ät(.  fabri* 
girteö  (Sifen:  St  o  $  1  e  n  :$tter,  $rei«,  Setrag;  9to$eifeu  in  ©Änaen:  Stil, 
*ßrei«,  Serrag;  ffiafdjeifen:  Ätl.,  fNrei«,  Setrag;  9iot)eifenbru<r)eifen : 
Stil,  Sßrei«,  Setrag;  $lu«gaben  ($r.) ;  «Summa  ober  *ßrobuftion«prei«. 

472)  grffd)$ütte  ju  .... 

B.  (Stat  ber  Huögaben  in  ber  Srffdjtyütte  ju  ...  im  SRonat  ....  184  . 

Drbnung«nummer.  —  Arbeiter:  Tanten,  93ornamen,  Sefdjfiftigung, 
3Öor)nort.  —  fto.  ber  Sener.  —  Sßrei«  für  bie  %a$ onirung  r>on 
1000  Stil.  —  Sejeidjnung  be«  fabrijirten  Sifen«  (ob  e«  »errauf* 
lify«  €tabeifen,  ober  ob  e«  SHaterialeifen  für  ba«  ©crjneibvoerf,  ob  e«  fefle«/ 
mittlere«  ober  mürbe«  (Sifen  ift).  —  Quantitäten.  —  8njar)l  ber  6d>id). 
ren.  —  8or)n:  für  bie  ©djicfct,  für  ben  SWonat.  —  Summa  ber  «u«» 
gaben. — Semerfungen:  (Arbeiter,  bie  nid)t  gearbeitet  t)aben  u.  f.  »>.). 
—  Huf  erorbentlidje  Siuögabcn:  Sejei(t)nung  ber  8lu«gabcn  (Del *,  Saig« 
u.  f.  ».  Serbrauct),  £ran«port  be«  9lor)eifenbrucr)cifen«  u.  f.  to.),  it)r  Setrag. 

2)er  »orr)erger)enbe  (Stat  begreift  bie  2ör)ne  ber  Arbeiter,  bie  fdjftr}» 
tenweiö  arbeiten,  nidjt;  für  biefe  muß  ber  gaftor  einen  befonbern  (Stat 
führen,  beffen  Hinrichtung  ju  einfad)  ift,  a(«  t)ter  nod)  baoon  ju  (brechen. 

gür  bie  ©eneralfoften  wirb  von  bem  Neubauten  ein  befonberer  (Stat 
geführt.  3u  ben  ©eneralfojien  einer  $rifer)t)fitte  fann  man  rennen:  bie  ©er» 
»altung«foften,  bie  Reifen,  ba«  Sriefporto  u.  f.  w,,  ferner  ben  Sor>u  ber 
6d)mlbte,  3immerleute,  2Bä<t}ter  unb  anberen  mit  bem  ganjen  #üttenetabliffc« 
ment  in  öerbinbung  ftet)enben  Arbeiter.  3>er  Setrag  biefer  oerfdjiebenen  Au«* 
gaben  roirb  oon  ben  im  Setriebe  flefjenben  Kütten  im  Allgemeinen,  ober 
pro  rata  ir)rer  ^robuftion  getragen. 
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$robuftiona»£ofUn  unb  SJerf  aufd*$rei«. 
e  r  ft  t  r  a  r  f  i  a  c  i, 

^fttt«  ju  Couillet. 

473)  ©egenftanb  biefed  9rtife(6.  Um  bie  ftabrifationd »  ober 
*ßrobuTtiohafoflen  fefljufteflen,  inufj  man  atle  auf  1000  ftff.  einer  jeben 
(Sifenforte  gemalten  Sluöga&en  6crü(ffid)tigen.  SBeiter  unten  werbe  i(t)  biefe 
Beregnungen  für  bie  £ütte  von  Zdne  ttoflfMnbig  mitteilen.  3n  biefem 
5trtffel  werbe  id)  mia)  barauf  befetyranfen  einige  (Elemente  ber  ?ßrobuftfon$« 
Tojten  in  ber  #ütte  ju  Couillet,  namentlich  bie  9tr6eit«l61jne,  bie  tfoften  für 
btoerfe  Materialien,  fowo^l  für  bie  eigentliche  fcabrifation  atö  au$  für  bie 
Unterhaltung  ber  JDefen,  ber  SBerfjeuge  unb  HrbeitcUnafcfjinen,  anfutfleHen. 
SReben  biefe  Berechnungen,  welche  ftdj  auf  bie  Srtrieböjafyre  1840 — 41  unb 
1S41 — 42  bejie^en,  fteHe  icr)  bie  ^reiöcourante  beö  (SifenÖ  für  1842.  «He 
biefe  SHitttyeilungen  jinb  fidjern  Dokumenten  entnommen,  unb  bie  meifren  rühren 
toon  £rn.  Hcnvaux,  bem  bamaligen  Direftor  ber  28aKjf)ütfe  ju  Couil- 
let, her. 
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©emetfungen.  —  SRarimum  auf  1000  Äil.  unb  Minimum 
auf  1000  Äil.  bebeuten  bie  2)ur$fü)nitte  auf  1000  Äil.  »on  ben  14  Sagen, 
wtyrenb  beten  bie  «umgaben  bie  flÄrfflen  unb  bie  fa^wa^ften  waren. 

£a«  in  bet  Tabelle  aufgeführte  Ärbeitalot)n  begreift  webet  ba6  Sor)n 
bet  Maurer  füt  ^Reparatur  bet  JDefen,  nod)  bad  ber  ©djmibte,  beG  6$neibe« 
meifterd  unb  feine«  3"fd)Wfle**/  feet  3nfMrer,  beö  SBerfmelfterd  unb  feinet 
©er)ülfen,  bet  3immerleutc  unb  Sifdjler  füt  bie  SRebararur  bet  SBaljwetfe 
unb  bet  IJSßerrjeuge,  Sötyne,  »eldje  befonbet«  auf  bie  9lor)f$ienen  beredmet 
werben.  (Iben  fo  wenig  gelten  bie  Beübungen  ber  Magajin*  unb  «ombtoir« 
»eamten  i)iet$et;  allein  ba$  arbeiten  für  fertige  €d>ienen  begreift  30  (Eent. 
auf  1000  Äil.  €<t)ienen  jum  2öieberauft)ouen  ber  geilen,  fo  wie  im  «Hge» 
meinen  alle  Hu^gaben  auf  2Öerf jeug«reparaturen  •  (§.  401),  bie  boHpanbige 
3uftirung,  bie  abnähme,  bad  (Sinlaben  auf  Sffiagen  ober  Sttyvit  ic. 

3u  ben  bioerfen  Materialien  gehören:  bie  <Sd)miere  ju  ben  ffiafj* 
werfen,  ba6  ©et  jur  (5rleud}tung,  bet  feuerfefle  ®anb  ju  bet  @d}wei(iofen« 
fo&le,  bie  6eile  jum  Umbinben  bet  r)öljernen  Stäbe,  weldje  bie  Muffen 
au«einanbet  galten,  bie  Meifiel  unb  geilen  juut  JJufHren  unb  SSollenben  bet 
Kail«,  bie  Saufriemen  ber  Dtallefagen  ic. 

3n  bet  oorr)erger)cnben  Tabelle,  wie  in  ben  folgenben,  ifl  gat  ni$t  bie 
JRebe  oon  ben  Materialien  jur  gabrifation,  weldje  befonbere  Materialien 
(Matteres  speciales)  genannt  werben,  ju  benen  SRotyeifen,  fteineifen, 
(Jifen,  Äalfftein,  <Steinfor)(en  unb  Äoafe*  gehören,  unb  weld)e  von  ben  bet 
$ütte  gehörigen  (Sruben  unb  Kütten  fommen.  (Sben  fo  wenig  fommen  bie 
SBeajfelfh'tcfe  von  ®uf»  unb  ©cbmiebeeifen  in  99e<r)nung. 

Man  fann  bie  in  bet  bort)erget)enben  Tabelle  mitgeteilten  3aW<n  ua(^ 
ben  im  6.  2lbftt)nltte  gemannten  93emerfungen  bedangen.  £ie  SBere»t)nung 
von  ben  «rbeit0l6r)nen  auf  1000  Äil.  9tor)f<t)ienen  Wpt  fid)  j.  93.  auf  bie 
folgenbe  SBeife  aufhellen:  7J  %x.  füt  bie  «Pubbeiarbeiter,  l£  füt  bie  Rammet* 
ftfmtbte,  lf  fcr.  füt  bie  SEBaljatbeiter,  i  fcr.  füt  bie  9tot)eifenwaget,  *  %x. 
füt  baö  SBagen  bet  SRot)f$ienen,  |  gr.  füt  bie  £erbeibringung  bet  Äot)(en, 
i  gr.  füt  bie  gortfdjaffung  bet  8fd)e;  in  Summa  12  gr.  $aju  fommt 
nod)  bie  SJefolbung  für  2  äuffer)er,  fo  wie  ba6  8or)n  füt  einen  Sageiötjner, 
weiset  ba$  SRoljeifen  jerfdjlägt,  unb  jwei  anbere,  wel$e  bie  Umgebungen 
beö  $ubbelofend  rein  fegen,  baö  GJetrdnf  für  bie  $ubb(er  t)etbeifdjaffen  k.  k. 

Die  «rbeitdf offen,  fo  wie  bie  Äoften  füt  bioerfe  Materialien  auf  1000 
Äil.  fabrijirte«  (Sifen  verteilt,  ftnb  bon  ben  einen  bierjerjn  Sagen  ju  ben 
anbern  naa)  bet  «ßrobuftfon  t>erfa)ieben  unb  err)6i)en  ben  *ßrobuftion6brei«  im 
umgefer)rten  93err)aitnip  t»on  jener.  ©ew6r)nliai  jinb  bie  fo  berti)eilten  btoet« 
fen  aRaterialien  bebeutenb,  wenn  man  wenig  fabrijirt,  inbem  man  aßbaun 
bie  melften  ^Reparaturen  rnadjt. 
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Sei  bet  8ere$nung  bei  «Probuftionöfojkn  für  «offenen  unb  für  rotye 
(Stfenbfl^nf^imen  muß  man  bie  für  1000  Stil  bejahten  Htyne  in  Helming 
bringen,  bie  conftant  ftnb,  ferner  bie  $agetö&ne,  ba«  Sotyn  unb  bie  iefol* 
bung  ber  Mafdjinifien  unb  Suffctjer,  toeUr)e  bie  Jtoften  auf  1000  Stil  int 
umgefetyrten  93ert)A(tnif  ber  £ßrobuftion  ertyofjen.  —  2)ie  geringem  Arbeitt* 
lotyne  unb  ber  geringere  Hßerbraua)  an  bioerfen  Materialien  in  ben  erflcn 
9  Monaten  bcö  5ktrieb6iafyi$  1841  unb  1842  fönnen  nur  einer  ftArfern  $rc* 
buftiön  al«  in  bem  t>ortyerge&enben  93etrieb6ja$re  jugeftt)rieben  »erben.  2Öaö 
aber  bie  ©tabeifenfabrifation  anbetrifft,  fo  rut)rt  ber  größere  33ort&ei(,  ben 
fle  in  bem  legten  ©etriebdia&r  jeigte,  ba*on  r)er,  baß  tvä^renb  beffciben  mit 
bemfelben  SBatjwerf  eine  große  Menge  von  Dtaild  fabrijirt  worben  finb,  weldje 
bie  btoerfen  Jtofien  mit  bem  6tabeifen  pro  rata  ber  *ßrobuftion  geseilt 
r)aben. 

2Beü  aber  bie  $Probuftlondfofien«93erea)niina,en  ton  5Bicr;tia,feit  ftnb,  fo 
teilen  mir  $ier  nod)  einige  Seffpieie  batton  mit. 

@rfier  «nfälag  für  (Sifen  unb  Kail«,  ben  $r cid  bed  ?Rof)* 
eifentf  ju  9  gr.  20  <5.  genommen.  Kail«  na$  bem  MobeU  fcon 
Deridder,  )u  Couillet  fabrijirt. 

$a  bie  «finge  ber  ©djlenen  4,707  Met.  unb  tyr  ©emidjt  auf  bad 
laufenbe  Met.  34,72  Stil  betrug,  fo  mußte  bie  ganje  6a)iene  163  Äif. 
wiegen.  2)ie  anjuwenbenbe  (Sifenmenge  berechnet  fia>,  inbem  man  bemerk, 
baß  man  10  $rocent  für  bie  Sänge  ber  (Snben  abjiefyen  muß,  baß  ber  Ab- 
gang im  Dfen  10  ?ßrocent  beträgt,  unb  baß  man  auf  fd)abr)afte  3Hai(d  5  ^ro« 
rent  rennen  muffe.  Auf  biefe  SBeife  finbet  man,  baß  jur  Anfertigung  eincö 
163  Stil  ferneren  ftaife  im  S>ur$fönitt  203,75  Stil  (Sifen,  ober  ju  100  Stil, 
»ail*  125  Äii.  (Sifen  erforberii«  fmb. 

3u  ben  Deridder'fa)en  Äaild  gebraust  man  eben  fo&iet  ©erbeifen  afo 
9lor)fdjieneii ,  inbem  man  jtvel  bünne  £d)ienen  für  bie  platten  unb  eine 
6$iene  nebfi  jroei  ©djroänjen  (queues)  für  ben  SBBulfr  nimmt.  Man  ge- 
braust ba&er  63  «Ro&fdjienen  unb  62  ©erbeifen. 

9lotyf Lienen.  —  110  AM.  Reifen  (tk9gr.  206.),  10 gr.  126.; 
125  Äil.  6teinfo$ien  (ä  1  gr.  10  (5.),  1  gr.  38  (5. ;  $foerfa  (auf  351,162 
Stil  in  14  Sagen),  0  gr.  12  <S. ;  Arbeitslohn  1  gr.  46  (5. ;  Dteparaturfofren 
1  gr.  50  <E.     €umma  ber  $robuftion6foßen  auf  100  Stil  SRor)f(^ienen 

14  gr.  58  <£. 

©erbeifen  68  Stil  9to^\nm  (a  14  gr.  58  6.), 

29  Stil  ed)ienenenben  (a  17  gr.),  4  gr.  93  <5. ;  15  Stil.  ©rua>eifen  (a 

15  gr.),  2  gr.  25  <L;  63  Ä«.  6teinfo$len  (a  1  gr.  10  (5.),  0,69  gr.; 
a>h>erfa  0,09  gr.;  Arbeitslohn  0,53  gr.  6umma  ober  gabrifarionefoften 
von  100  «U.  ©erbeifen  18  gr»  40  <S. 
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Softe  Kail«.  —  63  Äil.  9to$faienen  (*  gr.),  948  gr.; 

62  Äil.  ©ecbeifen  («118,40  gr.),  11,41  gr.;  55  Äil.  ©teinfoftlen  (il,10gr.j, 
0.61  gr.;  2)ioerfa  0,04  gr.;  »rbeiteiöftne  0,56  gt.  ^tobuftion  1124  Äil. 
<Sifen  a  21,80  gr. :  abjujieften  12i  Äil.  füt  (Snben  (a  17  gt.),  2,12  gt. 
©leiben  bie  Äoflen  auf  100  Äil.  tobt  Statte  19,68  gr. 

SJoltenbete  Slail«. —  102ÄU.  to&eÄaild  (&  19,68 gr.),  19,97 gt.; 
Äofyle  0,05  gr.;  Dtoerfa  0,10  gr. ;  3ufiiruno  unb  (Sinlaben  in  ben  Äaf>n 
0,40  gr.;  «uölobcn  0,03  gr.;  «uffiajt  0,03  gr.  ^robufiion  ju  20,58  gr., 
wovon  man  1,90  Äil.  BruaVlfen,  ä  15  gr„  ober  0,28  gr.  abjiet)en  muß. 
2)ie  Äoflen  auf  100  Äil.  oollenbeter  Stall*  betragen  bemnadj  20,30  gr. 

»nfajlag  gemalt  ju  Couillet  am  2.  «Äobembet  1841  ju 
ben  Schienen  bet  babenf<t)en  S3aftn  unb  ju  benen  naa>  bem 
Dcridder'fcrjcn  «Wobeil.  —  $erbrau$:  30  Äjl.  ©erbeifert  (a  18,21 
gr.),  5,46  gr.;  105  Äil.  9toftfd)ienen  (a  14,52  gt.),  15,25  gr.;  63  Stil 
eteinfofylen  (ä  0,95  gr.),  0,60  gr.;  Sberfa  (auf  100  Äil.)  0,05  gr.; 
»rbeftSloftn  0,65  gt.  ©umma  bet  $robuftion6foftcn  auf  120  Stil  $robuft 
22,01  gr.  —  $aö  $robuft  beftcfjt  in  15  Stil  abjufa)neibenbe  (Snben, 
10  Stil  Hu*fd)ufcScr>ienen  unb  95  Äil.  ©d)ienen,  bie  ben  3njlitetn  übet» 
geben  »erben  fdnnen.  2)a  bie  25  Äil.  (Snben  (a  17  gr.  bie  100  Äil.) 
4,25  gr.  foßen,  fo  fommen  bie  95  Äil.  rofte  Sdjienen  auf  17,76  gt.  obet 
100  Äil.  auf  18,69  gt.  ju  fleften.  —  gertige  Kail«:  100  Stil  tofje 
SRaild  (k  18,69  gr.),  18,69  gr.;  5>h>erfa  0,01  gr.;  ftrbeiteiöftne  0,46  gr.; 
Äoftle  0,07  gr.  6umma  bet  ^tobuftionöfofteu  t>on  100  Äil.  fettigen  JRaifo 
auf  bad  Jöoot  geliefert  19,23  gr. 

$(nf$(ag  aut  gabrtfation  oon  ©djneibcifen,  tte($e6  ju 
Couillet  am  6.  «Rooembet  1840  au«  »ofteifen  ju  9*  gt.  bie 
100  Äil.  angefettigt  rootben  ifh 

24ftünbige  Arbeit  mit  3  Defen  in  einet  £ifce  füt  bie  9to.  übet  bem 
fin  grele.  —  fßrobuftlon  in  24  ©tunben  20,000  Äil. 

Eetbtauö}  unb  Slu«gaben.  —  23,504  Äil.  ftoftföienen  (ä  13,92 
Äil.),  3271  gr.  75  <£.;  15000  Äil.  ©teinfoftlen  (a  1,12  gr.)  168  gr.;  »e« 
potaturfoften  auf  ba*  obige  ^robuftiondquantum  (ä  1J  gr.),  352,56  gt«; 
3>foetfa  (Steipfyolj  jum  Anfeuern,  ©anb  für  bie  JDefen,  Del  unb  $a(g  für 
bie  SBaljwerie  unb  SBaföinen,  $efen  ic),  50  gr.;  »efolbungen  unb  Arbeite- 
lö^ne  (Huffer)er,  SWagajinauffefter  unb  Arbeiter,  ©djneibwerfomeifrer,  (Sifen* 
traget,  ©agenarbeiter,  Äoftlen*  unb  ttföentrager,  SBalj«  unb  ©a>weifofen. 
atbeitet),  füt  bie  24  ©tunben  253,44  gt.  ©umma  ber  «udgaben  4095,75  gr. 

$  tob  u!te.  —  800  Äil.  «ru^eifeu  (abgetiffeuc  (Snben)  a  14  gr.  bie 
100  Äil.,  112  gr.;  20000  Äil.  ©^neibeifen  f  offen  baftet  3983,75  gr.  obet  * 
bic  100  Äil.  19,92  gr. 
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475)  Hrbcitölo&nc  unb  bbftfe  Shiögabcn  auf  1000  Stil  fertige«  Gifen 
unb  Uierfauföprciö  beffclben  für  1812. 


S3«jeid)nuna.  unb  JDtiwnfienen 


n  ti 


Ut  Cif«n«. 


Ausgaben  auf  1UU0  Ail. 


ÄrbcttSKSbne. 


3m  @pe» 
jirllen. 


CS 


er* 


9 


5  2 
5  g 

BS 

l  i 


Summa 

brr 
Auggabe. 


_ 


SBerfauf$prci« 

flfe 
100  Ail. 


OS 

a 


B 

~«  S 

a 
■ 


<35 
C 


g  1 1  d)  t  i  I e  n. 
(9ew<tyn(t<f>e 
jDtmcnfioncn. 

,r  :  ■  ii  i  :  '  i 

SDimenftonen. 

JRunbs 
u.  Cuabr-at* 

ctf  (R. 
©nc<?bntidje 
Dimenftonen. 

Cuabrafrt'frn. 
Aufcrgrw.iDiRi. 
Stunbeifen. 
Äufcrgtit.iPim. 


SBanbefftn 
(Feuillarda). 


SBanbetfm 
(Hände  leite«). 

2d;n  cibeifen. 

(Üemöbnlidje 
jDimenftonen. 

SS  £  r 
*u{jrrgnr<ö&nl. 
SDimenfiontn. 


l  4 
i  4 


!3l  Olm.  u.  mebr  gegen  7!Wm.u.mebr 
21bt«30TOm.  *      *    7  •  » 
11  t  20  *     »      *    7   «  * 

1150 9Xm.  gegen  75  9Xm.;  GSRet.  lang 
200  »  *  75 
250  »  «75 
43  a.  barüber. 
21  bil  42. 
15  *  20. 
10  ,  14. 
5  *  9. 

15  u.  mebr,  runbeö  9?age(eifen. 
7  bii  14. 

1 10  Cent,  fm  Quabrat,  3  OTct.  lang. 

2« 

(87  »JHm.  flarf,  4  «Ret.  lang. 
MOCent.   *     3   »  * 
31  SKm.  u.  mt^r  gegen  4  bis  6  SNm. 
31    *  *  1   --  3  - 

21bt«303Hm.  *  *  4  *  6  • 
21  *  30  *  *  •  1  *  3  « 
15  *  20  >  ■  »  4*6» 
15  «  20   <    '       *     1  *  3  * 

1  u.  im hv  gegen  4  bis"  6  OTm. 
21  bi«  30  u.  met>r  gegen  4  bi<  6  2£m. 
15  •  20     *        *    4  »  6  * 
Refle«  Gifen. 

6  «Dim.  u.  mebr  ju  Arfleln. 

3  bis  5  «Wm.  jum  £anbcl. 

i '.  -•  l\   *  be«gl. 

1  vJKm.  u.  barunter. 

1,25  Stet.  1,50  Stet.  0,025  E?et. 

1,10  *    3,00    *    0,025  * 

1,00  *    3,80    *    0,0155  * 

1,35  *    2bU3  #    0,01  bt« 0,02  fflttt 


v  l: 

I 


Ttr. 
7 
7 
9 


8 
11 
11 
12 
12 
11 

8 


10 
8 
15 


dr. 
9 
9 

11 


10  12 
12  14 
15  17 


2,^ 
2,*S 


2,88 
2,hs 
2,HS 
2,*8 
2,88 


10 
13 
13 
15 
15 
lü 
10 


10  i  12 


12 

10 
20 

20 
25 
30 


2,88 
2,88 
2,88 
2#B 

2,HS 
,2,88 

2,88 
12,88 
i  2,88 
!4,73 
I  5,44 

5,44 

5,44 
'5,44 


ffr.  c 
3,78 
3,78 
3,78 


3,78 

:</o 

3,78 
3,7« 
3,78 


3r.  I. 
13,66 
13,66 
15,66 


ffr.  tj 
15,61 
15,6b 
17,66 


.'s,5< 


ffr.? 
26,50 


11,00  29,00 
13,00!31,00 
14,00 
35,00 
36,00 

13,66  15,66131,00  20,00 
13,66  15,66  28,50  26,50 
16,66  1^,00 


18,66  20,66  38,00  38,00 
21,6 


3,78 
3,78 
13,78 
,3,78 
3,78 
3,78 
3,78 
3,78 
3,7^ 
3,73 
4#W 
4 ,"') 
4,Ki 
4^J5 


13,(K)  31,00 

38,00  :<r 

66  23,66  4(),(HJ  37,00 
40,00 
45,00 
W,00 
40,00 
38,00 
40VÖÖ 

14,66  16,66  32,00  30,00 


ffr. 
23 
25 
27 


26 
23 
28 
32 
34 


17/66 

17,66 119  M 
18,66  21,66 
18,66  21,66 
20,66  22,66 
14,66  15,66 

10,66  18,66  34,00  32,00 
16,66  18,60  i( 
16,46  18,46 
25,29  30,£> 
30,21» 
35,20 
40,29 


19,(i6|34,00  32,00 
36,00  34,00 
38,00  36,00 ! 
39,00  37,00 
41,00.39,00 
31XK>|3O,O0 

i.iMi  34.1)0 
i8,68  26,75 
0,00 


29 
30 
32 


7,00 
49,00 
53,00 
45,00 

7,00 
7,00 
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gertige  9UiU.  —  5>ie  »olljWnbige  3nfiining  ber  Staife,  bie  £e* 
»aratur  ber  baju  erforberliä)en  SBerfjeuge,  ba$  (Sinlaben  in  bie  Ä5r)rie  ober 
auf  bie  SBagen  u.  f.  §.401.,  foflen  4,60  gr.  ober  6,60  gr.,  je  naa> 
betn  fie  redjrroinfücf)  ober  fdMg  abgefdjnitten  ftnb,  3)aoon  ausgenommen 
finb  bie  Heinen  $araUe(fd)itnen  oon  6  bis  10  Äil.,  bie  fdjrclg  abgrfc^nttteit 
ftnb,  bie  7  gr.  foften;  biefelben  ©Lienen,  recrjrrotnflia)  abgefebnitten,  tt>eld>e 
5,60  gr.  foffcn,  bie  SB3infelfa)ienen  (Kails  Iquerres)  ton  6  bid  10  Äil., 
rea)twinfli«}  abgefdjnitten,  bie  5,60  gr.  fofien,  unb  bie  3Binfelftt)ienen  ton 
9  M  16  Stil,  bie  eingebohrte  «6a)er  $aben  unb  10,60  gr.  foflen. 

äJerfauföbreiS  )> voff illrtcc  (Sifenforten  auf  100  Äil. 


äßaggcn^ab.Äeifen   36  gr. 

©ewo>lid)e  9tail«   26  * 

SBinfeleifen  für  Äeffel   48  . 

©ettaljte  «rote  für  Sffiaggon*9Mber   40  * 

genfierrar)men   38  • 


Semerfungen.  —  Unter  fpegiellen  Arbeitslöhnen  verfielt  man 
ben  gewötynlidjen  5>i«ift  ber  Defen  unb  2Baljn>erfe,  b.  bie  Arbeitslöhne 
ber  Schweif?«  unb  Sßaljarbeiter,  ber  <$erabri$ter  k. 

!DaS  @$neibeifen  wirb  in  100  SPfunben  (46,72  Stil)  unb  niajt 
nad)  100  Stil,  u>ie  bie  Sabefle  angiebt,  »erlauft.  $er  $reiS  für  100  Stil 
fefleS  üifen  erfier  Dualität  iß  134  gr. ,  ber  für  fefte*  (Sifen  jmeiter  Guali« 
tät  12^  gr./  für  SWitteleffen  114  gr.  unb  für  mürbe«  (Sifen  104  gr. 

Die  ju  geteuften  Sängen  »erlangten  Cnfenforten  foflen  14  gr.  mel>r  bie 
100  Sil,  eben  fo  bie  etücfe,  »eld>e  f^werer  als  100  Äil.  ftnb.  $ie 
^Preiserhöhung  »on  14  gr.  ift  naä>  50  Äil.  ®ett>fa)t«err)öj>ung.  2)ie  3a^lung 
wirb  ber  £ütte  4  Monate  naa)  empfang  ober  baar  mit  Abjug  von  4  $rce. 
©conto  für  ben  SWonat  entrichtet. 

476)  SReparaturfofien.  IBerbrauä;  au  feuerfeflen  unb  getoö^n- 
Ita)ett  ßicgttfteintn  /  Hörtel  u.  f.  tt>.  mit  ben  Arbeitslöhnen  für  bie  JDfen« 
reparativen  beS  $etriebSiaf;re3  1840 — 41  unb  währenb  ber  erflen  neun  SRo* 
nate  beS  S3etric&dior)reö  1841  —  42  auf  1000  Äil.  probujirte  ffiohfcfjienen ; 
fo  wie  ber  93erbrau$  an  2)toerfen  unb  an  Arbeitslöhnen  für  bie  ©c^mibte, 
Sifdjler,  3ufNrer,  3immerleute  ic.,  für  «Reparaturen  unb  Unterhaltung  ber 
2B«fjeu9e  unb  SBaljwerfe,  ebenfalls  auf  1000  Äil.  9ro$fölenen  »mt)cilt. 
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5 


Betrieb««  ~ 
Stit.  ~ 


$robu* 
jirtcSRo^ 
fc^ienen. 


.Cfenvcparaturcn. 


Sttväge. 


3i»8»I» 
ftnne  jc. 


Äuf  1000  Jtil. 


I  " 
«Kaum. 

fdjidjten.  .s§ 


S-  C 


BS 


o 

E 

E 
a 


Reparatur  ber  SBaljiwfc  unb 
SBerfitugc 


Beträge. 


IDiotrfa. 


Xuf  1000  ÄÜ. 


SSdjmiebe 


E 
E 

3 

ö 


1840-1841267071.367 


K2nj5.607B63 


ttr.  ff. 


ffr.  ff. 


16,965  03  5,383  56 


2  40  0  76  3  16 

I 

2  27  0  813  08 


I  Iii 


ttr.   ff.    flr.  ff. 
U',M»0  36  19,479  ^4 
10,50259,13,408  67 


ttr.ff.  ffr.fi 
1  81  2  75 


,  1  89  2  39 

I  F 


tjr.ff. 
4  56 
4  28 


Semerfungen.  Unter  3)it»  erfen  verficht  man  hier:  1)  bie  Pfannen 
unb  bie  «£>ä(|ne  von  Siolbgujj;  2)  6tat)l  ju  ben  Speeren,  Lämmern  unb 
anbern  ©ejäbeu ;  3)  bie  £ifd)lerwerfieuge;  4)  bad  rcr)e  unb  jugcfdjniitene 
£olj  ju  teilen,  Reimen  ic,  für)  alle  ju  ben  Reparaturen  be$  fegenannten 
umgefyenben  3<uflö  unb  ÖJ*jäf>c  angewenbeten  Materialien,  mit  9luönal;me 
bei  3itdctßeine  unb  ber  gufi «  unb  fd?miebeeifernen  SBedjfelfiücfc. 

3u  ben  SReparaturfoften  ber  2Balju>erfe  gehören  nietjt  bte  für  bad  Hb« 
breiten  unb  bie  (Spaltung  ber  SBaljen,  n>e(d>e  eine  befonbere  SKefyumg 
biiben  (§.445). 

Die  SHrbeitölöljiie  unb  bie  Dfoerfa,  trcldje  in  ber  »orfyergetyenben  5a bette 
aufgeführt  »otben  finb,  umf äffen  eben  fo  wenig  bie  Arbeiten  unb  ÜReparaturen, 
n>eld)e  burd)  GrcignifTe  außerhalb  bed  SJetricbö  herbeigeführt  »orben  finb,  alö 
(Sinßurj  ber  ßffen,  ÜDlauem,  Söebadjungen,  ba6  ißla&en  ber  Dampf  feffel,  ber 
Sruct)  ber  Scfyroungräbet  u.  f.  TO. 

3n  bem  ©etriebüja^re  1840  —  41  t)at  ber  SBerbraud)  an  3iegelfteinen, 
SRöttel  u.  f.  ».,  von  ben  jebcömaligen  14  Tagen  auf  1000  Stii.  *Ror)fd>lenen 
»ertfyeüt,  »on  1,33  bid  15,28  gr.  »ariirt  unb  in  ben  erften  neun  SWonaten 
bed  8etrieb«jar)re«  1841  —  42  t>on  1,02  bi*  12,51  gr.  Die  HrbeitSlöfjne 
für  Maurer  haben  folgenbe  refpefttoe  93eranberungen  erlitten:  von  0,51  gr. 
bi*  7,24  gr.  unb  »on  0,41  biö  10,13  gr.  Da«  geroöf)nli<$e  Hrbeitölor)n 
für  bie  (Sdjmibte  ir.,  TOie  oben  vcrtheüt,  fyat  öariirt  TOÄfyrenb  be$  Setrieba« 
jar)re«  1840  —  41  t>on  1,38  biö  23,62  gr.  unb  »af>renb  ber  erften  9  SWo« 
nate  be*  fdgenben  35etrieb«ia$re«  *on  1,39  gr.  bi*  33,45  gr.  (Snbiid)  l>ot 
ber  Serbraud)  an  Dtoerfi«  folgenbe  tBerdnberungen  gezeigt:  Setriebdiatyr  1840 
biö  41  »on  0,13  bi*  52,14  gr. ;  ©etriebaja&r  1841  —  42  »on  0,41  gr.  bia 
10,10  gr.  auf  1000  Äil.  Ho^föienen  unb  auf  14  Tage. 
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Btuetttr  3rtiktf. 

»eredjnungen,  bi«  f t auf  bie  £utt<  ju  Z6ue  bejie&en*). 

A)  Anleitung. 

477)  Allgemeine  ©enierfungen.  2)ie  ^robuftfönflfofrm  umfaffen 
bie  3tof'»  »on  bem  Anlage»  unb  bem  ©etrieb«  •  Äabita..  3Bit  feilen  fie  ein: 
1)  in  Materialien-,  2)  8rbeit6lÖ$ne ;  3)  ©eneralfofien :  Abmmfftration«  * , 
Aufflog '  uift  SBureau  «  Äofien ;  4)  Unter&altungöfoßen :  ©ebäube,  3Wafd)U 
nen  unb  Sfebentfjetle ;  5)  3in\tn  öon  ben  Kapitalien.  —  Äadjbem  wir  fie  für 
bic  $ütte  »on  ZAac  oufgefteOt  tjabeu,  »ergletyen  wir  fie  mit  ben  Wkti^m 
ber  ?ßrobufte. 

3)iefe  Vereitlungen  jeigen  bie  glitte  ju  Z<ine:  1)  a(d  englifdje  (Stab* 
eifenljütte,  2)  als  @$neibwerf  unb  als  <§auimerf$miebe  jur  gabrifation  aUer 
(Sifenforten.  SWan  fann  nod)  ein  3te*  §abrifation«foftem  aufteilen,  weldjeö 
ba«  äöaljwerf,  bie  £ammerf(t)miebe  unb  bad  6$neibwerf  in  bem  Serljältnif 
umfajjt,  wie  e«  bie  $anbelöbebürfniffe  erforbern;  jebo<$  I4£t  fttf)  biefl  e^ein 
gan&  naturü$  au$  ben  anbern  ableiten,  baljer  bie  Angabe  befiielben  ^inrei^t. 

478)  5>ata,  we($e  unfern  $erea)nungen  |ur  $afi$  bienen*). 
—  99etrlebÄjat)r.  3)afl  ©etrleb*ial)r  ber  #ütte  ai*  engltföer  @tabeifen* 
fabrtf  befielt  au$  225  Sagen.  Um  ben  möglicfyft  größten  9iufeen  au6  biefem 
erteil  gafl  ju  jieljen,  war  aud)  112  Sage  lang  ein  grifdjfeuer  im  ^Betriebe, 
fo  wie  aud)  ein  €<tyneibwerf  50  Sage*  2)a  bie  Unterl?a(tu.tgofof)en  burdj 
biefe  93ermel)rung  ber  gabrifation  faß  gar  ni$t  crt)ö&et  worben  finb,  fo  ift 
biefe  (Sinr.c&tung  fel)r  l)aud&Merifa}. 

JDad  S3etrieb*ja$r,  bie  $ütte  ald  €^neibwerf  unb  ßammerwer!  jur 
gabrifation  aUer  @ifenforten  betrautet,  betragt  225  Sage  für  bie  $rifa)ljütte 
unb  200  Sage  fflr  ba«  <5d?neibwerf. 

Abgang  bei  ber  fcabrifation.   $er  Sfbgang  ber  Materialien  ftel;t 
in  ben  folgenben  Söerfjal.niffen : 
2ßa($$ütte  200  Stil  Reifen  ju 

175  Stil  »ot^f^ienen  1142  ^/m  ba&er  1145  p.  »  » 
208  Stil  geineifen  ju 

180  Stil  «offenen  1111       bal)cr  1115  p.  */m 
1250  Äil.  »ruaVifen  ju  1000  ÄU.  9tol>föi«»en. 
1177  Äil.  9lot)fa)ienen  ($abrifation«bur$fdjnitt  für  alle  (Sifenf orten) 
ju  1000  Stil  fertigen  6ifen*  ober  117,7  p.  °/0  ober  100  ju  85. 

£ammcr$ütte.  1250  Stil  Slowenen  ju  1000  Stil  fertigen  (Sifen*. 



•)  9lad)  ben  angaben  bei  $rn.  Courtbtfom. 

*)  ©iefe  toata,  fo  wie  ber  9>rci*  bec  SRaterialfen  unb  bte  Xngabe  ber  yrobuftion  möffen 
nad)  ben  jc^gen  Berfrältnlffen  etwa*  mobiftyrt  »erben. 
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Sdjnefbwerf.  1020  Stil  3Ratetialeifen  au*  tan  »rbennm  ju  1000  -Äü. 

VwU/iitiui:  ijcii. 

#o$len*erbrau($.   3)«  §teinfo$Iewerbrau<$  ifl  fofgenber: 
SBaMüttf.    9lo$elfenfrifaeTi        tOOO  Stil.   o$le  *u  1000  SM.  »o$föienen. 
Beineifenfcif^en  800  *      *     *  1000  * 

<5<$wei$en».93ru$eifenlOOO>      *     <  1000  - 

*        SMenbung  1000  *      *     *  1000  «  frxtt^cn  ßiffti. 

£aramer$utte.      •  1000  *      «     *  1000  * 

6$neibwerf.  Sinnen  H08i  *      -     «  1000  «  6d)neibeifen. 

Sagliifce  «ßrobuftUn.    2)ie  tdgltd^en  *Probuftc  ftnb: 
Sßetyubbeln  be«  «Rohlfen«  10  Dfeniabmigen  ju  175  Stil.  In  24  (Stunben. 
SBerpubbeln  be«  fceineifend  14  -         *  180    »     *  * 

9lu<5f<f)  weifen  be«  93rutf>eifena  5000  Ä«.  in  24  etunben. 
£ammerfa)mfebe  1000  JtU.  auf  ba*  geuer  in  24  ©tunben. 
$Ute*  ©<$neibwerf  9000  $fanb  ober  4205  JtU.  in  24  <5tunben. 

479)  33 e r t T> e i t u n q  ber  ftabrifation  in  bcr  «glitte  ju  Zone, 
ald  eng(ifd}e  Sta beifenfyütte  betrieben.  SSenn  bie  £fitte  ju  Zone 
als  engüföe  6tabeifenfabrif  betrieben  wirb,  fo  wirb  ber  betrieb  fo  geführt, 
bafi  jtctö  bie  ganje  Sriebfraft  benu^t  wirb,  fo  top  man  folgenbe  93er» 
Reifung  benufct: 

$ünf  «pubbefofen  w&tyenb  4  SWonaten  a  25  Arbeitstage  im  Setriebe, 
b.  §.  100  Sage,  namlidj :  # 

4  JDefen  (9to$eifen » $ubbeln),  10  Labungen  auf  ben  Ofen  x  175  JtU. 
tto^föienen  ($robuft  von  jeber  «abung)  =  1750  JtU.  tagli$  unb  auf  ben 
Ofen  X  4  Defen  X  100  Sage  71)0,000  JtÜ. 

1  Ofen  (Beineifen  *  $ubbe(n)  14  Sabungen  X 180  =  2520  X 100  252,000  * 

Unb  3  $ubbeföfen  w4$renb  5  SRonaten  31t  25  Sagen  betrieben ,  b. 
125  Jage,  namliä): 

2  Defen  (9dor>eifcn  *  $ubbetn)  10  X 175  =  1750  X  2  X 125  =  437,000  JtU. 
1  Ofen  (Beineifen  *  $ubbein)  14  X 180  =  2520  X 125  =      .    315,000  « 

Snbfty  würbe  ein  Ofen  jtyrlidj  wätyrenb  60  Sagen  sunt 
9Iudfd}n>cf#en  \>on  Srudjeifen  betrieben  »erben;  e«  werben  täglid) 
5000  JtU.  ^robujirt,  ba$er  X  60  Sage  =   300,000  JtU. 

5X>te  fßrobuftion  an  9fo$fd)ienen  wirb  batyer  2,004,500  Stil,  betragen. 

Um  bie  Untertyaftungäfoften  k.  gu  erfroren,  verbinben  wir  mit  bem  SÖafj« 
wer!  ein  SOßarmfeuer,  weldjeS  112  Sage,  unb  ein  SJrt>«inefct)ed  6$neibwetf, 
wel$e«  50  Sage  im  Setriebe  ifi.  • 

*)  800  Äit  Würben  jum  Xutftyvrifkn  unb  SBottrnbtn  bcö  S3ru$e{fcn«  $inrctd)cn,  unb 
ba«  Kttffdjmiebcn  erfortrrt  1500  Äi(.  Ctefnfobten  flott  1000  Jett,  ffle  1000  Jcit.  wUenbcte* 
Gif«. 


3i% ed  by 


Da«  Material  für  ba«  6d)mirtefeuer  ift  mit  bem  SBaljWerf  vorberef. 
tete*  Gifen.  —  3>a  bie  täglity  *Probuf(ion  eine*  «tuet«  1000  Äil.  beträgt,  fo 
ift  bie  von  112  ©etrfeb«tagen  =  112,000  Äil.  $iefe  Duantität  fommt  (in 
brat  «Ber&älintf  t>on  1250  Äil.  »Olimen  *u  1000  Äil.  ©ajmiebeeifen)  von 
140,000  Äil.  Hobfaienen. 

(Summe  ber  iä&ili<ben  9to$f$ienen  *  *ßtobuftion  .    .    2,004,500  Äü. 
Duantität,  »ela)c  ba«  6<r)miebefeuer  »erbraust  .         140,000,  » 

Radiation  be«  ffialjwerfd  1,864,500  Äil. 
«Rotyfdjienen,  bie  im  ©(fyoeijj  ofen  in  fertige*  (Sifen  oermanbelt,  (im  93ert)ältnff* 
von  1177  ju  1000  Äil.)  geben    .   1,584,111  Äi(. 

2>ie  Sßrobuftion  be«  Scfcneibwerfe  beträgt  4205  Äil.  X  50  Sage  = 
210,280  Äil. 

Deranad)  beträgt  bie  jä^rli$e$robuftion  ber  $ammerfömiebe  112,000 Äil., 
bie  be«  ©aljmerfc  1,584,111  Äilv  bie  beö  @a>eib»erf«  210,280.  ©umma 
1,906,391  Äilogr. 

480)  Sei  biefer  (Einrichtung  erforberii^e«  (Sifen « Material. 
3u  biefer  Jßrobuftton  ijl  an  SRaterialeifen  na$  ben  angegebenen  Daten  er« 
forberlicr) : 

«Rohlfen  1,302,438  Äil.,  geineifen  632,205  Äil.,  ©rucrjeifen  375,000  Äil., 
Sirbennen  *  (Sifen  214,000  Äil. 

481)  ^Jrobuftiond * SRengen  jeber  ©orte.  Die  *ßrobuflion  tton 
1,906,391  Äil.,  bie  wir  von  biefem  Material  erhalten,  $at  bie  folgenben 
(Sorten  un$  Dualitäten: 

1)  ©tabeifen  2.  Dualität     .    .    225,000  Äil. 

bcSgl.      SRitteleifen  .    .    .    225,000  . 

beSgl.      SRo.  4  ober  Maffeneifen  79,864  « 

befJgl.      ©cbmiebeeifen   .    .    112,000  • 

2)  ©a^neibeifen  2.  Dualität .    .    .    431,803  *  ober  924,058  <ßfb. 

bedgt.  mürbe«  ....  542,580  *  •  1,161,122  * 
be«gl.  »o.4  ...  .  79,864  •  •  170,908  • 
beegl.      §libennen*(5lfen    .    210,280  »    »     450,000  • 

©umma  1,906,391  Äil. 
Diefe  (Einteilung  ifl  auf  93ert)ältnij[e  begrünbet,  bie  von  bem  Serbraua} 

ober  bem  SJerfauf  bebingt  werben. 

Diefe  »erfd)iebenen  Dualitäten  fmb  fabrijtrt,  nämllo}: 

©tabeifen.    2.  Dualität:  *  «Rot),  unb  i  geineifen.  —  SRitteleifen : 

blöfc«  9io$eifen.  —  SRaffeneifen  ober  »o.  4 :  nur  83ruo}eifen  ©crjiniebe. 

eifen :  *  ©ru<r)eifen  unb  i  frtneifen. 
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(B^ncibeifen.  2.  CnaliUl:  *  gtin:  i  So^rif«.  —  9Ht»rt 
Giffn :  iRofyeifen.— SRaffencifen :  33ni($eifen.  —  ©cfyncibcifcn  au«  ben  Arborn en : 
Gifen  au«  ben  Slrbrtinen. 

482)  Jto$(en»erbrau$.  5)er  |u  ber  ja^rlidjen  fßrobuftion  Don 
1,906,391  ÄU.  fertigen  Gifen«  erforberltye  Äo&lenwbran$  ift  naa)  ben  obigen 
$aten  bet  folgenbe: 

3um  Serbubbeln  be«  Köpfend    .  1,137,500  Äif. 
3um  iBetyubbe In  bc «  geineifen«    .    453,000  * 
3um  Hu«fö*eipen  be«  ©ru^etfen«    300,000  * 

3um  ©armen  1,584,11 1  ■ 

gut  ba$  6($miebef tuet  .  .  .  112,000  - 
gür  ba«  a(te  ©a^neibweft"  .  .  48,750  * 
gut  bic  £anbf<$mfebe  .    .    .    .     40,000  > 

Summa  3,675,961  Äil. 

483)  galt,  in  »eifern  bie  $utte  ju  Zänc  jut  gabrifation 
alter  (Sifenforten  unb  al«  ©djneibwerf  betrieben  würbe.  3n 
biefem  galt  erforbern  bie  me$anif(f)en  Arbeiten,  benen  ba«  <5ifen  unterworfen 
ift,  nur  eine  Zritbfraft  von  etwa  10  $Pferbefräften,  unb  bie  (Sinridjtung  bet 
gabrifation  folgt  gemiffermafien  von  felbfh 

gür  bie  6a)miebe  befielt  ba«  bei  unfern  Serectynungen  angenommene 
ga&rifation«fefiem  barin,  ba«  SWaterialeifen  im  *Pubbelofen  vorbereiten  unb 
ba«  6($miebeeifen  au«  f  9tol)fd)tenen  ober  Äoiben,  bie  von  ©rufyifen,  unb 
au«  bie  von  geineifen  $errittyren,  ju  fabrijiren.  Die  £ammerf$miebe  befielt, 
wie  wir  fa^en,  au«  jwei  geuern;  bemnad)  ift  ir)re  jflljrllaV  ^robuftion: 
2  geuer  X  1000  Stil,  (tflglidje  *Probuftion  {eben  geuer«)  225  Sage  (worau« 
ba«  9rtrieb«ja1f)r  befielt)  =  450,000  Stil.  3)iefe«  Duantum  von  €d}miebe< 
eifen  erfolgt  (ba  1250  Äil.  9iofyfd)ienen  1000  Stil.  6d)miebeeifen  geben)  au« 
562,000  Stil,  vorbereiteten  @ifen«,  wovon  f ,  b.  450,000  Stil,  au«  9rua)eifen 
unb  \,  b.  \).  112,500  Äil.  au«  geineifen.  ÜRan  muf»  ba$er  nadj  ben  obigen 
Angaben  an  SRaterfal  l>aben: 

1)  »rua^eifen  (1250  ju  1000)    .    .    .    562,500  Stil 
1)  geineifen  (1115  ju  1000)    .    .    .    125,438  > 

6umma  687,938  Äil.  Ä 

<S«  ift  ba$er  jur  SBorbereitung  biefe«  (Sifen«  ein  ^ubbelofen  $inrefc$enb, 
ber  160  bi«  170  Sage  im  Setriebe  ift. 

484)  Äo^lenverbraud).    Diefer  ift  fotgenber: 

3um  SServubbeln  be«  8ru<$eifen«     .    .        450,000  Stil. 
3um  SBervubbeln  be«  geineifen«  .    .    .    .     90,000  « 
3u  ben  testen  Operationen  be«  9lu«fd)mieben«  450,000  * 

6ummä~990,000  Stil 
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485)  3)0«  G^neibweif.  »ei  biefem  UfäxMt       bie  ©eortefrung 
auf  bie  Operation  be«  6<$neiben«.   Seine  ityrlidp  $robufUon  ifkt 

4205  Äil.  taglidje  Sßrobufrion  X200  Jage  im  »etrieb*ja$re= 841,000 Ätt. 
ober  1,799,740  $fb.  «rbennen  *  e^neibcifen. 
3)er  SRateriatientterbraud)  ift  ftfgenber: 

(Sifen  au«  bcn  Hrbennen  ( 1020  ju  1000)  857,820  StiU 
tfo&len  (1081  Ä«.  ju  1000  <Pfb.)     .    194,972  . 

B)  DU  $htt  ju  Zönc  aß  «nglifd)«  ©tobriffnbutte  betrieben . 

486)  BefUmnutng  ber  ^robufHonMojten. 

1)  Änlauf  btc  SRaterlalien*). 
OTetaUifdjceejfRatcriat. 

Reifen      ....    1,302,438  Ä.a  9  gr.  bie  100  Stil  117,219.  42  gr. 

geineifen      ....      632,203  •  a  14  *    *    *     .  88,508. 70  « 

©tufyifeu    ....      375,000  *  ä  15  -    .    .     .  56,250. 00  * 

Hrbennen .  (Sifen      .    .     214,486  s  a  28       *    *     «  60,056. 08  « 

©teinfoblcn. 

3um  ^ubbeln  bed  Hoffen*     l,137,500Äü.  ä  9gr.  bie  100Äü\  10,237.  50gr. 

.  geineifene      453,600  *  ä  9  *  -  *  *  4,082. 40  * 

*  €4ttcißen  bed  $ru$eifen*  300,000  «all*  *  *  «  3,300. 00  < 
«  Saroten    ....    1,584,111  *  a  11  *  *  .  ,  17,425.22  » 

gut  bie  $ammerfämiebe     •      112,000  *  a  11  «  *  *  *  1,232.00  * 

*  ba«  alte  ©cfaeibwerf    .       48,750  .  n  11  *  ,  *  ,  356. 25  * 

*  bie  6$tniebe    .    .           40,000  *  a  11  <  *  *  *  440. 00  * 

3,675,961  359,287.~57grT 
Gifen  jum  (Sinbinben  .  1000. 00  . 

©anje  6nwma  360,287757  gr. 
2)  XrbeitSIöbnc. 

6djtnibte:  1  SReifter  h  2,75 gr.  täglicft,  1  ©cfcülfe  1,50 gr. 

6unttna  %lia>  4,25  gr.  unb  in  280  Sagen    .....    1,190. 00  gr. 
SR  a  u  r  e  r :  1  SWeificr  i\  2,75  gr.  unb  1  ©el;ülfe  a  1,50  gr.  taglitr; ; 

•  6umma  4,25  gr.  unb  in  225  Sagen   .      956. 25  * 

2(bbre$en:  100  Sage*  3  gr   .    ,      300. 00  * 

  3um  Uebertrage  2,446. 25  gr. 

•)  2>er  jkcfl  \*  ju  oetfrffebenben  Stobeifen«,  bei  ffeinetfcnl  unb  bet  93ru<beifen« 
beträgt  jefct  (1843)  8,  11  unb  10  gr.#  »oju  abec  no<b  0,50  Sent.  für  ben  SEran«port  «e* 
rcdjnrt  werben  möffen.  JDfc  ©teinfoblen  jum^ubbeln  nnb  e^rotifen  Foftrn  auf  ben  «ruben 
K*t  ö,40  unb  7,70  %x. 
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Übertrag  2,446. 25  gr. 

3immerarbeit:  1 3immermann  in  280  Sagen  ä  2 gr.     .         560.00  « 

£  o  f :  i  Sagelörjner,  280  Sage  a  H  gr   420. 00  . 

Sei  ber  SRaterial  *  Anlieferung:  1  SBagearbeiter  beim 
Steifen  2,004,500 ÄU.  ä  1000 Jtit.  0,45  gr.  =902,02  ffr.; 
beim  Äotylenwagcn,  fo  wie  jitm  Äoljlen*  unb  SlfdjcntTaneport 
in  ble  unb  au*  ber  £ütte,  1  Arbeiter  für  3,588,611  Äü., 
ä  0,35  gr.  bie  1000  Äii.  =  1256,01  gr.;  1  SRaffenma^er 
280  Sage  ik  2  gr.  =  560  gr.,  in  ©umma  2,718.03  . 

«Pubbein:  Reifen  1,137,500 M.  ä  8,50gr.  =  9668,75 gr.; 
geineifen  a  6,50  gr.  =  3685,50gr. ;  Sruct/eifen  300,000  Stil. 
a  3  gr.  —  900  gr.,  in  ©umma   14,254.25  . 

Anfertigung  ber  9tor)(d)ienen:  2£ammerfdr)mibteä4gr.; 
2  Rattrapeurs  a  3  gr. ;  2  Crocheteurs  ä  2,50  gr.  ;  2  Re- 
Jeveurs  ä  3,60  gr. ;  2  Stöger  unb  ©eraberityer  a  3,20  gr. ; 
<&umma  16,30  gr.,  auf  225  Sage   3,667.  50  . 

«probiren  unb  Au«fud>en  be«  (SifenÖ:  12Ref|ter  1,50 gr. 
unb  1  ©ebülfe  1,15  gr.  taglidj,  ©umma  2,^5  gr.  rägif^,  in 
225  Sagen   .    .      596.  25  . 

Sei  ben  ©a)eeren:  2  ÜReifter  ä  4  gr.  unb  2  ©e^ulfen 

ä  2,50  gr.,  6umma  6,50  gr.,  cber  in  225  Sagen     .    .    .   1,462.  50  . 

6(b»eif  arbeit  mit  2  Defen:  2  SKeifter  ä  10 gr.  unb 4  ©e« 

r)ülfen  ä  8  gr.,  ©umma  18  gr.,  in  225  Sagen    ....   4,050.  00  « 

3nfUnberr)altung  be*  ©cr)neibu>crfd:  1  ©fyieibwerfö» 

meijtcr  300  Sage  a  4  gr   1,200.  00  . 

SBaljarbeit:  2  2Baijmeifter  8 gr. ;  2  jweite  SBaljer  5,20 gr., 
2  ©trecfmeifier  5,20  gr.,  2  jroefle  ©tretfer  4  gr. ;  2  Arbeiter 
für  Anfertigung  ber  $aquete  3  gr. ;  2  Aufyfer/er  ber  $utr)en 
(Tircurs  de  verges  —  beim  ©cfyneibroerf  — )  4  gr.; 
4  Crocheteurs  4  gr. ;  2  Steiniger  ber  {ßaquete  (Nettoyeurs 
de  trousses)  1,80  gr.  unb  2  Releveurs  ber  fßlattfnen 
2  gr.;  ©umma  37,20  gr.;  für  225  Sage   8,370.00  * 

SÄagajinirung:   4  (Slnbinber  8  gr.  unb  1  Sßagearbeitet 

2gr.,  in  ©umma  10  gr.,  ober  auf  280  Sage     ....  2,800.00  « 

Xltei  0d)nefb»erf. 

@iür)ofen  unb  ©$neibmerf :  2  ©lür)er  6  gr. ,  1  fflaijer 
2  gr.,  1  $ßaquet*Anfertiger  2  gr.,  1  £Rutr)en)iet)er  1,50  gr. 
u.  1  jweiter  SÖaljer  1,50 gr.;  ©umma  13  gr.,  ob. für  50 Sage     650. 00  » 

3um  Uebertrage  43,194. 78  gr. 
30 
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Uebettrag  43,194. 78  gr. 
$o$bur0iinttf4e  GQmhbt  (Forg«  rointoite). 
g  e  u  e  r  u  n  b  £  a  m  m  e  r :  2 £ammerfa>miebemeifier 7 gr. ; 2 SBor» 
Warmet  C  gr.  unb  2  @er)ulfen  3  gr.,  Summa  16  gr.,  ober 
auf  112  Sage   1,792.  00  . 

SranSportfoJten  für  ba«  eifen. 

1,906,391  Äil.  k  6  gr.  für  1000  Stil  im  2>ur$fa>itt      .    .  11,438.34  « 

6umma  56,425. 12  gr. 

3)  ©eneralloften. 

2>ie  Äoflen  bei  «bminlftration  unb  ber  Stafflet  belaufen  auf  12,600  gr., 
bie  SReceJrttonöfoften  etwa  400  gr.,  bie  Abgaben  unb  patente  600  gr.,  SSerlufie 
1000  gr.,  jufdaige  Ausgaben  1000  gr.,  S3ureauf ofien ,  Briefporto  u.  f.w. 
1200gr.  —  ©umma  ber  ©eneralf often,  16,800  gr. 

4)  U  n  t  c  r  &  a  1 1  u  n  q     o   e  n  ♦). 
ein  $ubbelofcn  fofret  jä$rliar. 
geuerfefte  3iegeljreine  .    .    .    2000  ä  80  gr.  yM  160 
®cwö$nli($c  3iege[ftefne  .    .    7000  a  8  *  %>  56 

©upeifen  Stil   4000  ä  23  .  °/0  920 

Wte*  ©upeifen,  jutudjunefymen    3500  a  10  •  °/0  350  570 
tBcrfuft  on  Sofien  unb  Armaturen     350  a  15  *  y0  52,50 

2  jtubifmet.  SRortet  a  12  gr  24,00 

gr.  862,50 

3)emna$  foflet  ber  Unterhalt  ber  5  «ßubbelöfen  (wir  rennen 
auf  5,  obglefä)  na$  ber  SBetriebSorgantfation,  fie  nur  4  SWonate 
f>inbur$  benu&t  werben  unb  nur  brei  ba«  ganje  Betriebfliabr) 
862  50  X  5  =   4,312.50 gr. 

(Sin  6a)wetfofen  fofret: 
geuerfefte  3iegetjieine    ....    3500  a  80  gr.  °/m  280,00 
©ewo&nliaje  3iegelfleine    .    .    .    2000  a  8  .  °/w  16,00 

3  Äubifmet.  SWdrtel  k  12  gr  .  36,00 

93erfufl  an  Höften  unb  «rmirungen  415  a  15  gr.  %  67,50 
Spüren  unb  Sager  315  a 12  *  %  42,00 

441,50 

2>emna$  betragt  ber  Unterhalt  ber  3  Sa)wet06fen  Oiaa)  ber 
«ertyeilung  ber  gabrifation  gebraust  man  nur  2)  =441  50X  3=  1,324.50  « 
  3um  Ueberrrag  5,637.00  gr. 

*)  %it  ffufrffften  3ieflrfftfiiif  fpfTeit  in  ber  »irftiajfdt  nur  70  2fr.  ftaft  80,  bif  gf 
ntffrnliflf«  3tf0rt(triii(  nur  7  5r.  ftulf  8,  alte*  (SJuitifnr  nnr  6  *r.  ff««  10 
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Uebertroa.  5,637.00  fr. 
2>er  Unterhalt  eine*  ©firmfeuer«  unb  eine«  orbennfföen  6$neib» 


mtWmi)o\m   500.00  . 

Unterhalt  ber  ©erenne  unb  (Sdjüfce  w   525.50  » 

*  ©ebäube   500.00  * 

3u  gerinflern  Sltbeite«  5          Äalf  ä  5  gr   25.00  « 

Unterhalt  ber  SB al jtt>cr f c: 

©ufaerf   15,000  Stil,  &  24  gr.  3600  gr. 

JDoioon  ge^t  unbrauchbare«  ab  13,500  *    a  10  »  1350  •  2,225.00  * 


«Pfannen  unb  «Rösten    .    .      600  •  ä2,50gr.  1500  gr. 

2)at>on  gefyen  unbrauchbare  ab      500  *  a  2,00  *  1000  *         500.00  » 


©efömiebeteö  (Sifen  ju  »ergebenen  Arbeiten  2000  Äil.  a  35  gr.  *>  700.00  • 

•     *        .            *     2000  *  ä30  »  600.00  * 

6tat)(  ju  Sdjeerenbtättern,  6djneibfO)eiben  ic.  200  $fb.  u  0,70  gr.  140.00  * 

gelten,  60  ^aqueie  JU  1  gr   60.00  * 

«Betlufte  an  Slmböfjen,  jammern,  grifefoaefen   100.00  * 

©<t)leifen  ber  Shnböße  unb  Jammer  ic   50.00  < 

3uftiren  ber  ©eroi^te   10.00  * 

©anb  für  bie  ©c$tt>ei0öfen,  35  Ä.^JW.  ä  8  gr   280.00  * 

6$mfere  unb  Saig,  1260  fßfb.  a  1  gr   1260.00  * 

Del,  150  $ot«  a  2,50  gr   375.00  < 

S^warje  ©Kuriere,  300  Stil  ä  1  gr   300.00  « 

Sainpen,  40  a  1,50  gr   60.00  * 

JReiftyolj  jum  Hnfeuern  ber  Defen   50.00  - 

#olj  ju  bem  £ammergerüjt  (^ammerrjelm,  «Heitel  ir.)  n.     .  090.00  « 

2)cd)te,  10  «Pfr».  a  0,75  gr   7.00  » 

$efen,  200  @tücf  ä  0,10  gr   20.00 


14,914.50  gr. 

5)  Äopitat. 

0)a«  iu  einem  Unternehmen  benn&te  Kapital  befielt  au$  liegenbem  unb 
au*  umiaufenbetn.  ©rftere«  if*  ju  ben  ©ebäuben,  9Rafct)inen  unb  SBerfjeu« 
gen  benu&t,  bie  ju  cer  ^robuftiou  erforberlid)  ftnb.  2)aö  jweite  beftet)t 
au0  allen  Jtoften,  beren  6ummc  burc$  ben  93erfanf  ber  ^robufte  wieber 
jurücf  fließt. 


*)  l>iefrt  tfiffit  rottet  30  Patt  35  .ffr.  unb  ta<  fefgeitoe  40  ftiff  30  Hr. 

30* 
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2>a«  bei  bei  $fitte  ju  Zdne  angewenbeie  Äafcital  Um  ju  200,000  $r. 
eingenommen  werben'). 

2>a«  umlaufenbe  Äapital  wirb  na<t)  ben  gabrifationdfoften  unb  nad> 
bem  burtr)f$ntttli<r)en  SBerfaufeprefe  ber  Sßrobufte  benimmt. 

3)a  ba«  SWaterial  mit  einem  4monatli(r)en  (£rebit  angefauft  wirb,  ba 
bie  Arbeiter  nur  alle  14  Sage  ober  öde  SRonate  gelohnt  »erben,  ba  bie 
SHateriatanlieferung  nur,  wenn  eS  erf orber  lidj  ift,  flott  finbet,  inbem  jeber 
SJorratr)  auf  me&r  atö  3  Sage  unnüfr  ift  unb  ber  SJerfauf  ber  Sßrobufte 
Don  felbft  nod)  4  Wonaten  erfolgt  ift,  fo  würbe  genau  genommen  ba«  Setrieb** 
fapital,  wenn  bie  $ßrobufte  fog(eia)  naaj  il)rer  gabrifation  »erlauft  würben, 
in  8ejiet)ung  auf  bie  Materialien  nur  3  olfer  4  Sage  wjtnft  werben  fön« 
nen,  fo  wie  bie  §Irbeit^Iöt)ne  faft  4  Monate. 

$a  jeboer)  bie  ^kobufte  feiten  unmittelbar  nact)  ir)rer  gabrifation  Der* 
fauft  werben,  fo  föa'&en  Wir  baö  ©etriebflfapital  auf  folgenbe  Seife: 

Slrbeitdlorjn  unb  ©eneralfoflen: 

93«|infung  auf  4  SRonate  73,225  12  :  3  =  ....    24,408  37 

SKaterialien  unb  Unterr)altungöfoften : 

gjetiinfung  auf  1  SRonat  389,214  20  :  12  =  .    .    .    .    32,434  53 

SEBir  fügen  eine  anbere  6umme  I;inju,  bie  wir  aud)  jum 
feften  Äapital  rennen,  n&mlia)  für  bie  im  SRagajin  beftnb* 
liaVn  ^robufte,  »on  benen  man  immer  eine  gewiffe  Quantität 
»orrfityfg  r)aben  mujj,  «amlidj  für   43,157  10 

Summa";  100,000.00  gr. 

487)  3Öieberr)olung  ber  $robuftion*f  ofien. 

1)  Slnfauf  ber  Materialien   360,287.57  gr. 

2)  «rbeit«lör)ne   56,425.12  - 

3)  ©eneralfoflen   10,800.00  . 

4)  ttnterr)altung«foften  14,914.50  « 

5)  3infen  »on  ben  Kapitalien    ....     15,000.00  « 

Summa  463,427.19  gr.  . 

gür  biefe  $robuftion«foften  ctT>ÄIt  man  1,906,391  Äil.  fertige«  ©ifen, 
beffen  SBertr)  folgenber  ift. 


♦)  2>ie  $it(e  ift  für  124,000  ffr.  «rfanfr. 

••)  Stfefrt  laufende  Äo&ital  tarnt  frfrr  «int  auf  tit  Reifte  rrtajirt  wert« 
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488)  ©erfaufötbertty  ber  Sßrobuf  te*). 


»cjetäjnung. 

Kilogrammen. 

yfunbf. 

Betrag. 

6tabeifen. 

2.  Dualität  . 

225,000 

— 

24  %x.  %  Stil 

54,000.00  gr. 

«Kittel  (m&is) 

225,000 

21 

*    °/o  * 

47,000.00  . 

9to.  4.     .  . 

79,864 

— 

38 

•   %  > 

30,000.32  - 

•Sdjmiebeetfen  . 

112,000 

36 

40,320.00  * 

(5d}neibeifen. 

2.  Dualität  . 

431,803 

924,058 

110 

>  %#. 

101,646.38  ; 

SHürbcö     .  . 

542,580 

1,161,121 

95 

•  %  < 

110,506.49  * 

79,864 

170,908 

185 

31,617.98  . 

Obernien  »(Sifen 

210,280 
1,006,391 

450,001) 

150 

»  %>  - 

67,500.00  • 
482,989.17  %x. 

2)etUnterfd)ieb  jn>tf(r/en  bem  greife  be«  geftf;mieb<ten  (iifenS  unb  bed  in  bie» 
fer  93ered)nung  aufgeführten  rür)rt  barjer,  baß  eine  mit  einem  Sßaljwerf  tterbunbene 
«£>ammerf(t)miebe  im  Allgemeinen  wenig  (Sifen  für  ben£anbet,  fonbecn  t>iel$Rafd)i< 
nenjiücfe  fabrijirt,  bie  einen  »eithö^ern^ptei^  a(dbiege»ö^nli(l)en(Sifenfortenr)aben. 

489)  «Refultat. 

25er  ©ertt)  bet  $robufte  betragt    482,989.17  $r. 

2>le  ?Probuftion«fofien  betragen   .    463,427.19  » 

$er  iär)rlic$e  ©ewinn  beträgt  bemnadj")    19,561.98  gr. 

B.  JDi«  £ütt«  ju  Zöne  at*  ^»ammcrfcbmieb«  unb  jut  gfabrifation  alter  ©fen* 
fetten,  fo  wie  aud)  alt  ©äjneibroerf  betrieben. 

490;  £ammerf<tymiebe.  —  ^robuftion«  f  o|len. 

1)  ffltatertaUXnfanf. 

93ru$eifen   562,500 Stil  15 ffr.  °/o  84,375  OOgr. 

geineifen   .    125,438  *  14  «  %  17,561  32  » 

6teinfo^enanm2Jerpubbe(nbe6©ru(r)eifenö  450,000  »  11  »  %  4,950  00  * 

>  fcetneifenö   90,000  *    9  *  %>     810  00  * 

■■  Beuern   450,000  «11  .  %>  4,950  00  - 

Sur  ba«  Sinben  ber  Waffen   500  00  « 

 113,146  32  gr. 

*)  3«  Marchiennc-ttn-Pont  betrug  ter  Serfauftpreil  ttt  Quabrat«  unb  M  9toitb* 
eifen*.  rceldjrt  (iJrfcr  afö  8  fronj.  £tn.  iff,  im  3<i&re  1841:  9io.4.  ajiafffndfen,  41  ffr. 
bie  100  Stil;  STo.  3.  fefte«  gifen,  1.  fcttüi.,  in  ber  englifgen  ©tabriffn&ütte  au« 
fo^rn«9lebfif"i  fabrijirt,  31  ffr.;  Sit.  2.  balbftftel  (Srifen  (<w$  einem  ®r menge  t»en  £elv 
tetytn»  unb  ÄoatoJtebeifen  angefertigt),  28 ffr.;  91t.  1.  9)iittefeifen  (au«  Äe-afe^o&eifen), 
22 ffr.;  naefc  ber  Comt«*-2Ketbobe  fabriurte*  Gifen,  39 ffr.  bie  100 Äü.;  $oljfo&lenrebrifen 
wirb  mit  13  ffr.  bie  100  &U.  verrauft. 

••)  3>iefer  jäbriicrje  (Seroinn  wn  19,561. 98  ffr.  ift  ein  feljr  geringer  bei  einer  ffabrt* 
fatwn  nn  fof»  2,000,000  AU.,  wir  in  ber  «ereflnunfl  angenommen. 
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2)  ÄrbetUlö&n  c 

2  ÜRaffen^nfertta«  225  Sage  X4gr.     900  00  gr. 

fßubbel»  be<5  ©rucfjeifen«     ....    450,000  Äif.ä  3  *  1,350  00  . 

«    geinctfen*  .    .    .    .    .    112,500  *  ä  6-i  *       731  25  * 

6*miebear&eit  16  gr.  x  2  x  225  Sage  (§.  486)  .  .  .  7,200  00  » 
.  1  iagelöfjner  für  »ergebene  Slrfcett  225  X  2    .    .    .    .       450  00  « 

Wo^föieneiwgabrifatfon,  16  30  X  225  Sage   3^667  50  . 


14,298  75  gr. 

Srantyort  *on  450,000  Stil  ä  10  gr.  bic  °/w  *)  .    .    .  _4'500_00/_ 

18,798~75  gr. 

3)  unter&altungörcften. 

£ammerr)elnte,  30  ä  10  gr   300  00  gr. 

JReüel,  5  a  10  gr   50  00  * 

Del,  3  !ßct*  ä  «Öionar,  mafy  in  8  SRonnten  24  u  2J  gr.    .  60  00  . 

UnftlM,  100  #iunb  u  1  gr.  .    .   100  00  . 

3immerar&eit,  geroöfynfidje   150  00  « 

6$raiebearbeit   120  00  * 

SJerlufr  an  ben  gormcn   150  00  • 

SScrlufi  an  ben  jammern  unb  Slmböjjen   100  00  * 

SJetluf*  an  ben  grifd)jaefcn   30  00  . 

(Sifen  ju  2Berfjeugcn,  500  Stil,  a  36  gr   180  00  * 

JReifefoften,  40  Sage  ä  10  gr   400  00  * 

«Rabföaufeln  n   100  00  * 

DeHauipen,  4  ä  H  gr   6  00  * 

3ufHren  ber  ®ewid?re   5  00  * 

geuerung  für  bic  Arbeiter   50  00  * 

geilen  jc   20  00  * 

€>d)fetfen  ber  Lämmer  unb  ^(inboßc   70  00  * 

Un»ortyergefer)enc  Äoften   100  00  « 


Summa  1,991  00  gr. 

491)  edpicibwerf. 

1)  Änfauf  \>tt  Materialien. 
Slrbennen^ifen  857,820  Stil,  ä  280  gr.  « /w   ....    240,099  60  gr. 

tfof>len  194,972  Stil  ä  11  gr   2,144  70  » 

gür  ba«  (Sfnbfnbcn   500  00  * 

eunima  24^44_3Ö"gr~. 


•)  SBir  rfdjHfit  ttn  Irantmt  t-c«  £<fynirb(rtfeti*  )ti  10  Jr.,  weil  er  acir-a&iifid) 
iveilor  tft  als  in  in  B^wiiti\m.  mltyi  in  unfrrrr  erflrn  Strrr^nung  in  fDirnar  auftritt. 
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2)  XrbeiUtö&ne- 
gür  baö  Sdjneibroerf  unb  ben  Ofen  426  gr.  (§.  486)  +  4  gr. 

füt  ben  SWeijter,  weiter  baö  Sdjneibroerf  einritztet,  X  200  ^age  3,400  00  gr. 

1  £aglo$ner  ju  »ergebenen  Arbeiten  2  X  200     .    .    .    .    400  00  « 

Srantyort  841,000  Äif.  ober  1,799,740  $fb.  X  2,20  gr.  %> 


im  SWittel   .  3,959  43 

Summa  7,759  43  gr. 

3)  Unt«rl)«ttun0«'oil««. 
Dfen  unb  Stftneibrorrf   500  00  gr. 

Staljl,  150  $fb.  ä  70  gr.  •/«   105  00  « 

geilen   10  00  » 

Del,  100  <ßot6,  a  2i  gr   250  00 

$o$te   3  00  • 

Storniere  _-_2?9_00  * 

Summa~l,068  ~00  gr. 

492)  ©emeinfdjaftti dje  flößen  ffir  bie  £ammerfdjmiebe  unb 
baö  S^neiberoerf. 

©eneralfoflen  4,000  00  gr. 

Unterhaltung  ber  ©erenne,  Sdjfifce  u   500  00  • 

Unterhaltung  ber  ©ebflube   500  00  « 

Summa  5,000  00  gr. 


Kapitalien.  —  £ammerfd)miebe  unb  Sdjn efbwerf. 
2iegeube  unb  umlaufenbe  ^nvitalien  240,000  gr.  ä  5  %  -  12,000  00  gr. 
Sie  jinb  auf  biefelbe  SBeife  abgefd)fi&t  wie  bei  unferer  erften  93eredjnung. 
493)  SÖieberlj olung  ber  *Probuftioudf ofien. 


£ammerfömfebe,  ^Materialien   113,146  32  gr. 

9fr&rft6ttyue   18,798  75  » 

Unterhalt   1,991  00  * 

S^neibwerf,  «Materialien   242,744  30 

Slrbeitölo^ne   7,759  43  * 

Unterhalt   1,068  00  * 

©emeinföaftltdje  Äofien   5,000  00 

3infen  aon  ben  ^apitatfeu   12,000  00  * 


Summa  402,507  80  gr. 

494)  2Bertf>  be#r  <|!robufte. 
2>ie  $robuftion  ber  «£>ammerf$miebe  betragt  450,000 

bie  man  mit  34  gr.  bie  %  »erfauft   153,000  00  gr. 

$ie  ^tobuftion   beö   arbenniföen  Sdjnetowerfö  Betragt 

841,000  Stil  ober  1,799,740  $fb.  "  150  gr.  bie  %  .  269,961  00  - 

Summa  422,961  00  gr. 


Digitized  by  Google 


464 


495)  Steful tat. 

$ct  SQBertr)  ber  Sßrobufte  benagt   422,961  00  gr. 

2>ie  «ProbuTttonöfoflcn  betragen                                .  402,507  80  * 

Der  ©ewinn  betragt  bemnaet)  20,453  20  ftr. 


Stüter  5(bfd)ititt. 

$ou   b  e  m  ßeecbfrifcjeu*). 

<$rfle*  Staphel. 

Vorbereitung  be8  Slo^cifcnö  jttm  Verfriftyen. 

4%)  «Berfirjicbene  ©letr)oben.  SRan  befolgt  bei  ber  93orberei* 
rung  be*  9lor)rifen«  jum  SJerfriföen  fer)r  »ergebene  9Wetr)oben  unb  get)t  von 
fer)t  fcerftt/iebenen  ©efic^tctyunften  aufl. 

Sitte  biefe  38erfar)rungäarten  laufen  auf  baö  fogenannte  2Beifsrnadjen, 
b.  r).  auf  bie  Umfinberung  be$  grauen  9tor)eifen6  in  weißeft  r)inau6.  (5e>  fott 
baburd)  ber  3wed  erreicht  »erben  bad  9tor)etfen  in  nicfjt  ju  t)or)en  ©raben 
ber  €!dj>nteljt)ifce  in  einen  teigartigen  3uftanb,  namUd)  in  einen  9Ritte()itftanb 
iWifdjen  bem  ftarren  unb  bem  tropfbar  pfiffigen,  ju  verfemen,  tfrjeifo  weil  aW» 
bann  bie  Äot)(e  »on  bem  (Sifen  weniger  ftorf  gebunben  wirb,  ttyeil«  weit 
bann  ba«  (Sifen  bie  gröfte  JDberfla^e  barbietet  unb  ftä)  btefefbe  bur<$  Um« 
rür)ren  aujjerbcm  no<r)  befWnbig  erneuern  (Äfft.  Äommt  ed  bloe»  barauf  an 
ben  Ucbergang  beö  SRor)eifen«  in  bad  ©tabeifen  ju  befd)(eunigen,  fo  ift  bad 
weife  bem  grauen  !Ror)eifen  t>orjujier)en ;  entbot  aber  bad  9lor)eifen  frembs 
artige  Seimifdjungen,  befonberd  Siliaunt,  fo  würben  biefelben  bei  einem  ju 
fcfjncUen  Ucbergange  in  ben  gefrifdjten  3ufanb  ntc^t  r»oü*ftanbig  abgefonbert 
werben  Tonnen  unb  würben  ein  mürbe*  (Sifen  geben.  9Jtan  wenbet  bar)er  in 
biefem  gälte,  ber  im  Slflgcmeinen  ber  gewör)nlfd)ere,  jur  SSermeibung  bed 
fcfcneflen  ©aarwerben«  graue«  9lor)eifen  an.  2)affelbe  fcfymiljt  fcor  ber  gorm 
tropfenwei«  nieber,  wirb  in  biefen  einjetoen  tropfen  »on  bem  SBinbflrom  be« 
©ebtöfe«  getroffen,  wobei  fta)  bie  am  lefdjteften  ortybirbaren  SJeftanbtfyeile, 
SPboty^or,  (Sajwefet,  ©üidum  unb  Mangan,  am  aoflfia'nbigften  burer/  93er« 
f<r)Iacfung  abfa^eioen  (äffen ,  wad  beim  weipen  5Ror)effen  ni$t  ber  %aU  ift,  * 
ba  ed  ni^t  nieberfömüjt,  fonbern  in  einem  teigartigen  3uftanb  niebergetyt. 


•)  Sri  tiefem  Wftn'Ut  i|t frefentera  tfarftrn*  £anbbudj  fcer  Cnffti&utffnfiincf,  3.2fufl.. 
nb  Sbinria'g  ^uffii^  in  Itn  Annale«  den  Miuct,  3.  Sir  tom.  18.,  (Sera«  uiic  bü<renm. 
3«t.  1842.  ©.  133  k)  tennfif. 
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Um  batyer  gaartf  9tor)eifen,  wel<t)e«  beim  Äoafö^o^ofenbfttleb  mit 
wenigen  8u«nar)men  Immer  unb  beim  £oljfor)lenr)ol)of™&rt*fc&  in  ben  meiften 
gälten  vrobujirt  tritt»,  eben  fo  gut  al«  weife«  verfrifdjen  ju  fönnen,  Anbert 
man  jene«  in  tiefe«  auf  folgenbe  verf(t)iebene  SWet&oben  um: 

1.  Durd)  ba«  Hb(öfd)en  be«  in  (Sanken  ober  ©Reiben  au«  bem  Öfen 
abgelaffenen  9tor)eifen«.  2)ie  Umdnberung  iß  babei  um  fo  volIfMnbiger,  je 
Ieiä)tflüffiger  bie  S3efd)ttfung  war,  au«  bet  e«  erjeugt  würbe,  unb  je  fd)nefler 
bie  Abfüllung  vor  bem  völligen  (Srjtarren  bewirft  wirb.  3ebod)  erfolgt  auf 
biefe  SÖeife  fein  voUfianbigeS  SÖBrifien,  unb  bei  au«  ftrengflüfftgen  93cfct)itfungen 
erblafenem  9?or)eifen  ifl  fie  ginjlid)  unanwenbbar,  weil  e«  alle«  SiUciuui  unb 
a«e  Äor)le  bebÄlt.  —  SSBitb  beim  «btöföen  ba«  Ho&eifen  au$  granulirt, 
fo  erreidjt  man  jwar  ein  sollftanbigere«  SBeifjmadjen,  allein  bie  erwähnten 
3*eftanbtr)eile  wetben  baburd)  aucr)  nify  abgerieben.  —  Hud}  ba«  €$ei» 
benreijjen  ober  ©lattr)eben  beim  SSlauofen  r)at  feineu  anbern  ©rfofg 
al«  ba«  Bblöföen  unb  ©ranuliren.  SRan  »erfretyt  barunter  nämlid)  folgenbe« 
ÜBerfaljren:  !Da«  9to$eifen  wirb  au«  bem  Ofen  in  einen  <5umvf  abgelaffen 
unb  SEBaffcr  barauf  gegoffen,  woburd)  bie  Dberfladje,  eine  Scheibe  ober  ein 
3Matt  erftarrt  unb  abgehoben,  worauf  wieber  SBaffer  aufgegoffen  unb  bamit 
fo  lange  fortgefahren  wirb,  bi«  aUe«  9ior)eifen  in  @(t)e(beu  geriffen  ifk. 

2.  S)ie  weiter  unten  im  ndd}ften  Kapitel  bei  bem  SMuterfrifdjen  ju  be* 
föreibenbe  llmanberung  be«  grauen  9lo&eifenS  in  bem  fogenannten  Sduter« 
Ijeerb  burd)  bie  (Stnwirfung  be«  Stnbftrom«  auf  ba«  flüfflge  9lor)eifen. 
(Sine  gute  aber  f oftbare  3Rett)obe  ben  ®et)alt  be«  SRorjeifen«  an  Äor)le  unb 
an  fremben  93eimif<r)ungen  ju  vermfnbern. 

3.  5>a«  SSBeifimadjen  be«  grauen  SRofyeifen«  im  £oc)ofen« 
geftell  felbft,  unb  jwar: 

a.  5)urd)  (Sinwirfen  von  reinen,  burd)  bie  %oxm  in  ben  $eerb  ge« 
brauten  Sifenetjen  ((Sifenortyb)  auf  ba«  bort  befindliche  flüfftge  9tor)eifen, 
burd)  ba«  fogenannte  füttern.  (5«  fann  jeboefc  nur  bei  fet)r  gutartigem, 
wenig  6Üicium  enttyaltenbem  9ior)eifen  angewenbet  werben,  inbem  fty  babut$ 
nur  ber  Äor)lege$alt  verminbett. 

b.  JDutcr)  ben  SÖinbflrom  be«  ©ebtöfe«,  ber  ju  gewifien  3eiten  auf  ba« 
flüfftge  9fof>eifen  geleitet  wirb,  bur$  ba«  fogenannte  2dutern  ober  $eftil» 
Uten,  weld)e«  vorjugli^  in  ber  Riffel  angewenbet  wirb.  —  6«  wirb  babei 
auf  folgenbe  SBetfe  verfahren:  ©obalb  ba«  ®eftell  mit  9lot)etfen  angefüllt 
ift,  bilbet  man  über  ber  fcormöffnung  bur<r)  einen  8eljm*  ober  (Schladen* 
Humpen  eine  9?afe.  3u  gleicher  3eit  wirb  bie  <8fd)latfe  vom  beerbe  rein 
obgejogen  unb  jwifcr)en  Dümpel  unb  SBadftefn  ein  <5d)larfeufu(t)en  gehoben, 
um  ju  vert)inbern,  baf»  fein  flüfftge«  (Eifen  au«  beut  £eerb  geworfen  wirb. 
Darauf  wirb  bet  SBlnb  verftörft  unb  ba«  (Sifen  in  eine  waOenbe  ©eweguug 


Digitized  by  Google 


■ 

  466 


gefefct.  5)a6  9cot)eifen  vetänbert  barauf  na$  unb  uad)  feine  garbe  unb  wirb 
immer  t)eUer,  weldjed  nebfi  einem  §unfenf»rür)en  ba$  3«$*n  ber  Seenbigung 
beö  fiäutemd  ift.  3)ie  5>auer  beä  S|3rojejfe0  beträgt  je  nact)  ber  SBeite  bee 
©eftefleö  3  biä  4  ©tunben.  3)ad  (Sifen  wirb  unter  lebhaftem  gunfenf&rityeu 
abgeladen/  ift  filberweifj,  in  ber  Siegel  lucfig  unb  t)at  eine  ebene  95rudjflci<t)e. — 
darauf  wirb  baö  ©efteU  gereinigt ,  e«  werben  flein  gefcfylagene  64)latfen  in 
baö  ©cftell  geworfen,  eö  wirb  bie  9tafe  von  ber  ftorm  abgeben  unb  baö 
6$meljen  wieber  begonnen.  —  2>a$  93erfar)ren  ifi  einfa$  unb  wohlfeil, 
fann  aber  nur  bei  leictjtflüffigen  ©efd)itfungen  ongewenbet  werben. 

@in  fifynlidjeö  ©erfahren  finbet  in  ber  franjöftfäen  $ro»inj  Berry  ftatt. 
3ft  bad  ©efteil  balb  mit  SRotyeifen  angefüllt,  fo  erhält  eine  von  ben  beiben 
formen  eine  etwas  geneigte  Stiftung  in  ben  .jpeerb,  fo  baf?  ber  SSBinb  un» 
mittelbar  auf  bad  flüfftge  2RetaU  frrömt. 

4.  2)ie  fogenannte  £artjerrennarbeit,  bie  wir  jebod)  weiter  unten 
bei  ber  $rif$arbeit  na"r)er  fennen  lernen  werben. 

5.  3)aö  (Edjmeljen  beS  £Ror)eifen6  bei  «£>oljfot)len  mit  einem  ßufa^  von 
qaarenben  3^f4l^den  3U  e*n<t  t)albgefrifd)ten  (Sifenmaffe,  we(a)e  nad)  bem 
(Srjtarren  nodj  weifglür)enb  au«  bem  $eerbe  gebrochen,  jcrfdjlagen  unb  bann 
jur  eigentlichen  ftriföarbeit  gegeben  wirb,  wie  wir  im  folgenben  Äabitel  bei 
ber  ©roden»  unb  ©redjfömiebe,  fo  wie  bei  ber  Äartitfäarbeit  fer)en  werben. 

6.  2)aS  Umfcfymeljen  beö  9ior)eifenS  auf  flauen  flammen* 
ofent) e erben.  3)a  wir  jebo(t)  biefe  fogeuannten  ffieijjöfen  bereit«  in  ben 
§§.  88,  89,  188  u.  ff.  unb  ir)ren  betrieb  in  ben  §§.  221  u.  ff.  fennen  ge* 
lernt  '.jaben,  fo  berweifen  wir  barauf. 

7.  $a$  Umfd)me()en  beS  9cot) eifend  in  geineifenf euern" 
t)aben  wir  ebenfalls  fdjon  in  ben  §.  122  u.  ff.  fennen  gelernt. 


3tt>ettcd  Mapitcl. 

$ie  eigentliche  {teerbfrifcfjar&eit  nnb  bie  beutfe^c  ^rifct)metr)obc 

inöbefonberc. 

497)  S8erfd)iebene  Birten  beö  ^eerbfrifdjcnß.  ^erfomuien, 
©ewor)nt)eit,  2ofafeerr)ältnijfe  unb  93eftt)affent)eit  be$  Oiofyeifenä  fyaben  eine 
2)?enge  bon  betriebenen  grifömetr/oben  veranlaßt,  weldje  ftd}  na$  Äarften 
folgenbermapen  einteilen  (äffen : 

I.  9Jerfrif(r)cn  mit  einmaligem  (Sinfttymeljen. 

1.  SRit  einem  bie  UJorbereitung  be«  9ior)eife"n«  vertretenbeti  einmaligen 
(Sinfömelaen  unb  ein.  ober  mehrmaligem «ufbre^en  ber  etageföinoljenen  3Raff<- 
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2>i«  beutfc^e  grif^f  djmiebe  mit  allen  ir)ren  Varietäten ,  unb  jwar: 
«.  $ie  93ut«  ober  Äluuwfdfmiebe. 
/*.  3)ie  Äleinfrifafömiebe. 
y.  3>ie  f$rifct)fd>miebe. 
d.  3)ie  ©utufcrjtniebe. 
*.  5>ie  £albwatlonenfd)miebe, 
C-  2)ie  $lniauffd}miebe. 

2.  SRit  einmaligem  Ginfdjmeljen  ol)ne  alle  Vorbereitung  be*  fto&eifend 
burdj  Sfafbred>en. 

a.  S)ie  Sßallonenfdjm  iebe,  bei  reeller  jebeämal  nut  fo  viel  Dior)- 
eifen,  al*  ju  einem  Äolben  erforberlidj  ift,  angewenbet  unb  bad 
§lu«fd)mieben  in  befonbern  SHetfr)eerben  vorgenommen  wirb. 

b.  JDie  «öf^feuerfd^miebe,  bei  weiter  "ba*  «u«fömieben  in 
bemfelben  beerbe  gefdfiet)t. 

c.  2>ie  fie^erfd)e  (Sinmalfdjmeljerei. 

d.  3)ie  fiegenfd}e  (Sinmalf d)mcl jere i. 

e.  Sic  £)f  enmunbfd)miebe,  bei  meiner  wenig  9tor)eiten  foglfid) 
gaor  niebergef<r)mo(}en  unb  ouögcfdjmiebet  wirb. 

3.  SRit  einmaligem  (Sinfdjmeljen  unb  mit  Vorbereitung  be6  9ior)eifen0. 

5Dtc  ©ratfr if (tjfdjmiebe. 

IF.  Verfrif^en  mit  aweimaligem  (Sinfdjmeljen  bed  (Sifenö. 

1.  SRit  aweimaligem  (Sinfdjmeljen  in  berfelben  geuergrube  unb  in  bem» 
felben  grif(t)r)eerbe. 

a.  3>ie  SRüglnfrifd?fcr)miebe. 

b.  $>ie  53 rect)fd)mtebe. 
c  3)er  (Sinteryrojefi. 

2.  SRit  aweimaligem  (Sinfdjmeljen  unb  awei  befonbern  feuern. 

a.  2)ie  ÜEBeicr)«  unb  artjerrennfrifdjarbeit. 

b.  2)ie  Äortitfd)*  ober  Äartitf<&arbeit. 

%üx  fcranfreidj  pajjt  jebodj  biefe  (§intr)eilung  nid)t  ganj,  unb  !ann  man 
bafelbft  folgenbe  »ier  Verfar)rung«arten  unterfdjeiben. 

1.  Affinagc  comtois  ($o$burgunbiföe«  %tifätn).  £eerbfrffaerei 
bei  «fcoljfoljlen  ju  Äolben  (Massiaux),  »eldje  in  bemfelben  beerbe  wtyrenb 
beö  <5infd)melgen«  be*  9ior)eifene  ju  ber  folgenben  Operation  unter  jammern 
fluögefdjmiebet  werben.  IDie  Comi£-9Retr)ob<  umfaßt  bae»  Verfahren  bei  ber 
beutföen  5rif<r)f<r)miebe  unb  bie  Slbänberungen ,  welche  bie  Söföfeuerfcfymiebe/ 
bie  ftegenftfje  unb  ßei?erf(r)e  (Sinutalfcbmeljerei  unb  bie  Dfenmunbfömiebe  oar» 
bieten.  Sir  werben  biefem  wi$tigen  Verfahren  bad  ganje  lupfte  Äapitel 
wibraw. 
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2.  Affinagc  wallon  (ffiaflonenfrifd>en).  Die  Äolben  werben  in 
einem  $rifd)1)eerb  wie  bei  ber  »or&erge&enben  «Wettyobe  bargeftellt,  aber  in 
einem  befonbern  £eerbe  (Feu  de  chauflTerie)  au6gefd)miebet. 

3.  Affinage  bergamasque  (bergamadfifctye  $rifd>met$obe),  aus 
jwet  verfdfiebenen  $ßrojeffen  beftel^enb.  93ei  bem  erflen  wirb  baö  9?oljeifen  in 
bem  beerbe  umgc|rf)mol$ett  (Mazt'age),  bei  bem  jweften  ober  ba6  vorbereitete 
9tot)cifeit  (Fönte  maz£e)  in  bemfelben  £eerbe  verfrifcfyt.  SSBäfjrenb  biefer 
eigentlichen  $rlfd)arbeit  finbet  aua)  ba$  Audfcfemieben  ber  äolben  ftatt. 

4.  Affinage  nivernais  (nivernolfdjed  griffen).  Die|j  unter« 
Reibet  fid^  von  bem  vorigen  nur  allein  baburdb,  bafi  bie  Operation  ber  SBor* 
bereitung  be«  »ofyeifenei  unb  baä  griffen  be«  vorbereiteten  Steffen«  in  jwei 
befonbern  beerben  jrattfinbet. 

3m  SSBefentlid)en"  weisen  jebod)  alle  biefe  fcrifdjmetyoben  fo  wenig  von 
einanber  ab,  bajj  man  fie  aUe  fennt,  wenn  man  fid)  mit  ber  fd)Wierigfieii, 
mit  ber  beutfeben  ^rifcfyarbeit  vertraut  gemalt  r)at.  ©röfjtcntt)cilö  beftefjen 
bie  Abweichungen  nur  in  ber  verfcfyiebenen  Art,  wie  ber  mecfyanifcfye  $ljeil 
ber  Arbeit,  bad  Au£frre<fen  bed  gefrifd)ten  <Sifen6  ju  Stäben,  mit  ber  eigent* 
liefen  $rifd)arbeft  in  3Berbfnbung  gefegt  wirb,  wogegen  biefe  (entere  feibft  bei 
allen  •3)?et()oben  wefentltd}  biefelbe  bleibt.  Anbere  Abweisungen  tyaben  in 
ber  Statur  unb  $cfdjaffent>eit  be«  Äo^eifen«,  woburefc  ber  Sßrojejj  befdjleunfgt 
werben  fann  ober  verjögert  werben  mup,  ober  au$  wotyl  barin  ityren  ©runb, 
ob  bad  !Ror>fifen  fdwn  eine  Vorbereitung  erhalten  tyat,  wa«  ben  Sßrojef 
befajleunigt.  93et  ber  beutfa)en  $rifd>metfjobe  wirb  Steifen  von  ber  »er* 
fetyiebenartigften  S3efa>affentyeit  oerarbeitet,  wogegen  bie  übrigen  SRettyoben 
burdjau«  ein  gutartige«  unb  metyrentyeilö  ein  weiße«  ober  geweifte«  9to&* 
eifen  erforbem. 

Die  beutfdje  $rifd)fd}miebe. 

Sßir  beginnen  nun  mit  biefer  tvtctyigften  aUer  ^>eerbfrifd}metfyobeu,  aufl 
wertem  ©runbe  wir  flc  aud>  auöfü&rlittjer  al«  alle  übrigen  betrauten. 

498)  Allgemeine  $emerfungen.  fcrifetyfeuer  nennt  man  ein 
#üttengebfiube,  in  welkem  fla>  ein  ober  mehrere  $rifef>f>eerbe  mit  ben  @e* 
btöfen  unb  ein  Jammer*  ober  aud)  wofyl  ein  Sßaljwerf  beftnben.  DerftrffaV 
tyeerb  ift  ein  gewöhnlicher,  etwa  6  $u0  im  Sitten  langer  unb  3  gufj  brei- 
ter #eerb,  weicher  unter  einer  auf  ©nvölben,  ober  beffer  auf  6aulen  rudern 
ben  (Sffe  flefyt  unb  fic$  12  ober  15  3">ß  über  bie  #fittenfotyle  ergibt.  Der 
^eetb  ift  mit  eifernen  platten  belegt  unb  fyat  in  ber  (Scfe,  weiche  feine  bor* 
bere  fange  6eite  mit  ber  einen  furjen  bilbet,  eine  JDcffnung,  ober  ben  jum 
SBerfrifajeu  be£  9ior)eifen6  beftimmten  9faum,  in  welchem  bad  fogenannte 
%  euer  eingebauet  wirb.  Der  übrige  mit  platten  belegte  »cum  bed  beerbe« 
bient  «um  Aufbringen  bed  9io$eifen«,  unb  um  SRaum  jur  Arbeit  mit  ben 
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Sredjftangen  ju  gewinnen.  SDfe  anbete  Seite  bed  $eetbed  bleibt  fo  weit, 
ald  bie  eigentliche  geuergrube  rei$t,  offen  unb  wirb  erfi  beim  Ginbau  bcd 
geuerd  gesoffen.  —  5>ad  ©ebläfe  fann,  wenn  ed  groß  genug,  iff,  für 
me$re  grifdjfeuet  bienen;  olebann  er$Ält  jebed  geuet  eine  befonbere  SSBinb* 
leitung  nebff  aBinbfoerrungdfaften. 

«Die  gig.  14  bid  17,  2af.  XXV.,  fteden  ein  grifäfeuet  na$  Älter«  bei» 
giftet  nnb  norbfransößföer  <5inrid)tung  vor. 

gig.  14,  «ufrifl;  gig.  15,  ©runbrip;  gig.  16,  fenfre$ter  3>urd}fönitt 
nad>  bet  Sinie  PQ  bed  ©runbriffed;  gig.  17,  3)ur$f$nttt  nad)  MN. 

f,  guf  eiferner  $eerbboben;  1,  Sdjladenjaden ,  in  oerfdjiebenen  $6f)en 
mit  runben  Deffnungen  verfemen,  bun$  welche  bie  Schlürfen  abgelaffen  wer* 
ben;  p,  gormjaden,  auf  welken  ftü)  bie  gorm  t  jtübt;  r,  ©icrjtjarfen ;  v, 
.£>interjatfen;  q,  Slrbeitdplatte,  roe($e  auf  bem  Scfclatfenjcden  liegt. 

gg,  au  »erfrifcr)enbe  ©ans;  gelangt  bur$  bie  Deffnung  L,  weld>e 
mit  ber  $$ut  P  »erhoffen  ift,  in  ben  $eerb.  3»an  rfidt  fle  mtttelft  bet 
ftotle  R,  bie  auf  ben  Schwellen  GG  ru^t,  »ot. 

B,  gufeiferner  SBaffertrog,  in  welchem  bie  ©e$itye  abgefüllt  werben. 

H,  (Sffe  »on«3iegelfteinen,  wetye  auf  ben  gufeifemen  Sragbalfen  M 
ru$t.  $iefcl6en  Hegen  hinten  in  ber  $fnterwanb  bed  £üttengebaubed  unb 
vorn  auf  einem  gupef  fernen  Pfeiler  E. 

V,  Sßinbleitung;  B',  blecherne  2)fife,  weldje  in  ber  gorm  t  liegt. 

2>a  bie  (Sffe  bei  ben  grifdjfeuern  nur  jur  Ableitung  ber  aud  benfeloen 
ftd)  ertyebenben  glü^enben  ©afe,  gunfen  unb  2)ä"rapfe  unb  nidjt  jur  Seför» 
berung  bed  Suftsuged  bient,  fo  legt  man  aud)  häufig  jwei  geuet  an  eine 
gemeinfebaf  t(id)e  (Sffe  uub  tterbinbet  fle  mit  betfelben  burd)  einen  gemeinferjaft« 
lid)fu  ($fjenmantel.  2)ie  gig.  1  unb  2,  2af.  XXVIII.,  fteHen  einen  folgen,  in 
Oberfdjlefien  im  Setriebe  fteljenben  2)ojwetyeetb  mit  gemeinfa)afUidjer  (Sffe, 
bie  erftere  im  horizontalen  IDurdtfdjnitf  ober  ©runbrip  unb  bie  anbere  im 
fenfretyen  5Dur<^fc^nitt  nadj  ben  8inien  ab,  gig.  1,  bar.  a,  a,  a  jtnb 
bie  eifetnen  Umfajfungdplatten,  b,  b,  b  ift  bad  fogenannte  geuet,  auf  wel$ed 
wir  weitet  unten  jurüdfemmen;  m  ift  bie  bura)  bie  (Sffe  n  ger)enbe  SSBinb* 
leitung;  o  ein  mit  einer  Sdjraube  oerfehened  Ventil,  um  ben  SBinbftrom  au 
teguliren;  p  ber  8fcr}enfall,  q  ber  eiferne  (Sffenraantel. 

SReuetlich  hat  man  bie  au«  bem  grif$$eerb  entroei<henben  glür)enben  ©ad« 
arten  nidjt  allein  jur  <5rh«&ung  ber  ©ebläfeluft,  fonbern  au<b  baburd)  benu^t, 
bap  man  bie  glamrae,  cl)e  fte  burd)  bie  Gffe  abgeführt  wirb,  in  abgef<r)(offene 
9l<5ume  leitet,  weld}e  babutd)  ergibt  unb  bann  gew6hnlid}  su*  Vorbereitung 
bed  au  »etfrifchenben  Steifend  ober  pim  ©lül;en  bed  outyurerfenben  Stab* 
eifend  angewenbet  werben. 
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(Sin  auf  biefc  ©eife  ronfiruirteö  unb  in  ber  OTarlmiHarrt&ütte  betSraun« 
fretn  in  ©aiern  im  ©«triebe  fte&fnbe*  $rif<W«t«  *f*  «» 8*9-3.  »•>  £«f-  XXVIII., 
im  fenfretyen  2)ur<r;f<r;nitt  unb  ingig.  3.  b.  tm®runbrif  nad)  GH,  $ig.3.a., 
bargefrellt.  a  iß  bec  innere  9taum  bed  $euet6,  b  ber  SRaum  jum  Sinfefcen 
unb  Anwärmen  beö  9tor)etfend  ober  bcr  au  6  juredenben  €>d)febel  unb  Kolben, 
d  ber  mit  einem  ©wölbe  gefcbloffene  t&rijraum  jur  (Erwärmung  ber  ©et>l<5fe« 
fuft  in  ber  fpiraiförmigen,  gufieifernen  tKofjrenleitung,  e  eine  klappe  jur  erfor» 
berlidjen  9iegu(irung  ber  burct)jier)enben  glamme  unb  fonad)  jur  Steigerung 
ober  ©erminberung  be«  «$i$grabe$.  5)a3  ©ewölbe  über  bem  $rifcr)r)eecbe, 
bie  innere  ©efieibung  bee  ©lüljofen«  b,  bc$  gua>fe$  f  unb  be«  9laume«  d 
befielen  auö  feuerfeften  Siqtlfttliitn,  g  ift  eine  fiarfe  gupeiferne  platte,  ss 
ftnb  $ragfd)ienen  jur  Auflage  ber  in  fteben  Soiralwinbungen  uberetnanber» 
liegenben  ffimbrirai(irrör)ren,  mit  benen  t>on  ber  Äücf feite  r/er  bie  9tör)ren» 
(eitung  o,  r>om  Oebldfe  auSger/enb  unb  »oin  ftebenten  Umgange  bed  9typarat6 
weg,  eine  in  ber  SWitte  fenfreefjt  ßer)enbe  92ör)rer  an  welche  bie  9(bleitung6' 
rÖt)re  unmittelbar  anflöfjt,  in  SBerbfubung  fterjt,  um  bie  ereifere  ©ebläfeluft  burd) 
ben  Söinbregulator  g  unb  bie  2)üfe  b  in  ben  £eerb  fortAufc^affen.  ii  ift  baS 
jur  £üfe  fü&renbe  2Binbror)r. 

499)  9tot}cifen.  6er)r  wichtig  ift  bie  Äenntnif  »on  ber  ©efd>affen. 
r)eit  be«  ju  oerfrifa^enben  9tor)eifen0,  weil  fta)  nad)  beffen  93erfct)iebenr)eit  bad 
©erfahren  beim  S3erfrifcr/en  rietet.  SSM  nun  ferner  bie  duferc  ©epalt  betf 
einjufa^meljenben  SRot)eifend  betrifft,  fo  barf  e6  nid)t  ju  fratf  fein,  weit  e« 
fonft  ju  fcr)wer  unb  mit  Äor)Ien«  unb  3^iroerhtfi  abfcrjmitjt;  aber  auer)  ntä)t 
ju  bünn,  weil  eö  fonft  ju  fct)nefl  fd)me(jen  unb  ju  flüfftg  in  ben  $eerb  ge* 
langen  würbe.  ÜJlan  madjt  bie  fogenannten  ©finje,  b.  r).  bie  9?or)eifenfräde, 
f)o(t)frenö  6  $ufi  fang,  9  3öö  breit  unb  H  3<>n  ftarf.  JDft  »erben  and) 
©rudjetfeu,  diugüffe,  mipratr)ene  ©rüde  unb  fonftige  abginge  einer  (Sieferei 
entweber  auf  bie  ©änje  gelegt/  ober  unmittelbar  auf  ben  $eerb  gebracht. 

©taue$  ober  gaareö  9fcor)eifen  erforbert  jwar  eine  größere  -ßifce  jum 
Ginf(t)me[jen  al«  weife«  t>om  überfefcten  ©ange  bed  Dfen«,  allein  e$  wirb 
im  beerbe  »oufommen  flüfftg,  ba«  ledere  aber  nur  breiartig.  ©pfegeleifen 
unb  baö  it)m  nar)efter)enbe  weifgaare  fommt  bagegen  aua>  in  toßfommenen 
$lufl.  —  aber  auet)  bei  bem  93erfrifer)en,  b.  r).  bei  ber  Bereinigung  bc3  ge* 
fdjmetbtg  werbenben  £Ror)eifend  ju  einer  (Sifenmaffe,  weichen  beibe  Sitten  wefent* 
Her)  oon  einanber  ab.  @rfolgt  biefe  Bereinigung  fajned,  fo  fagt  man,  baf 
eö  gaar  im  $euer  ger)e;  wiü  ^d)  aber  ba6  Sifen  im  beerbe  ni<t)t  leicht  ju 
einer  SRaffe  vereinigen,  fo  get)t  t&  ror).  ©ei  viel  frembartfge  ©eimifct;ungen 
ent^altenbem  9tor)effen  muf  fowo^t  baö  (Sine  al«  aud)  ba(t  Slnbere  forgfAi« 
tig  vermieden  werben,  weit  in  jenem  gaUe  f<t)(eo>te«  unb  in  biefem  nur 
wenig  (Sifen  bargefteUt  wirb.    <5d  muffen  ba^er  naa>  ber  »efdjaffenbeit  M 
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«Ror)eifen6  Stabführung  unb  tWaaß  bed  ffeuerd  entWeber  auf  ben  ©aar»  ober 
ftofygang  met)r  ob«  weniger  eingerichtet  werben. 

©raued  9lor)eifen  fcfyniljt  föwerer  ald  grelled;  erftered  t»eranfa*t  a(fo 
einen  ror)en  unb  lefctered  einen  gaftren  ©ang.  99elbed  ift  nadjtfyeilig,  »eil 
im  erftern  §aü*e  juweilen  jwar  viel,  oft  vielleicht  auct)  guteö  (Stabeifen  bar« 
gefiettt  »erben  fann,  bie  Slrbejt  aber  fet)c  erfcbwert  wirb  unb  in  einer  gc« 
wiffen  nur  wenig  ©tabeifen  erfolgt.  3m  legten  $aQ  wirb  in  berfelben 
3eit  jwar  Diel  ©tabeifen  bargeftellt  werben  fönnen,  allein  ed  wirb  mürbe,  unb 
wenn  bad  9?or)eifcn  nkr)t  aud  gutartigen  (Srjen  unb  leid^tfläffigen  93efcr)icfungen 
erbiafen  ift,  fo  erleibet  ed  einen  bebeutenben  Slbbranb.  Steigt  ftcr)  batycr  bad 
difen  jum  ©aargange,  fo  muß  bad  geuer  auf  ben  SRotygang,  unb  will  ed 
im  beerbe  nur  ftfcwer  friftt)en,  fo  muß  ed  auf  ben  ©aargang  eingerichtet 
werben,  ©aated  92ot>eifen  ift  bemnacr)  für  ben  ftrifchbrojeß  rofyfömdjig  unb 
greu*ed  fRoheifen  gaarfchmeljig. 

duweilen  tritt  aber  ber  ftafl  ein,  bafj  mau  bad  $euer  ntc^t  auf  ben 
©aargang  einrichten  barf,  wenn  gleich  bad  9tor)eifen  tot)  geht,  ©o  giebt 
graues,  vorzüglich  bei  einem  r)i^igen  ©ange  aud  ftrengflüfftgen  33efct;icfungen 
erblafened  $Ror)elfen  viel  ©ct)tacfen,  beren  Slbfonberung  beim  ©aargange  nict)t 
gehörig  erfolgen  würbe.  3ft  bar)er  bad  93ert)alten  bed  9tor)effend  im  beerbe 
nicht  befannt,  fo  muß  man  erft  93erfuct)e  über  bie  befte  ®nri(r)tung  bed  $euerd 
an/teflen. 

2>fe  für  eine  fcrifd) Operation  einjuf(t)meljcnbe  <Rot)effenmenge  läßt  ftcr) 
nlct)t  immer  beftimmt  angeben,  weil  man  buret)  bad  gleichzeitige  Sludfcrjmiebeu 
bed  (Sifend,  befonbetd  wenn  bieß  in  fdywacrjen  Sorten  befielt,  oft  länger  }u 
fchmeljen  genitt)igt  ift.  3n  ber  Siegel  nimmt  man  %\  bid  3  vreuß.  Gentner 
gu  einem  griffen. 

500)  St  o  r)  1  e  n.  Qinen  wefentlict)en  dinfluß  auf  ben  guten  (Srfolg  bed 
93etriebed  t)at  bie  Sefdjaffenheit  ber  £oljfohlen.  «£>arte  erforbern  ein  ftärfered 
©ebläfe,  geben  aber  auch  eine  ftflrferc  £ifce,  weiche  bebürfen,  weil  fte  leicht 
verbrennen,  feine«  fo  ftarfen  ©ebWfed,  bringen  aber  auch  feine  fo  r)of;e  Zern* 
»erarur  h«rVor.  SBel  jenen  muß  ber  fteuerbau  met)r  auf  ben  ©aargang  ein- 
gerietet  fein  ald  bei  le&teren,  weil  in  ber  fttrfem  #i&e,  welche  fle  geben, 
bad  Steifen  ror)er  efnfd)miljt  unb  langfamer  frifcht.  Sefonberd  verblencn 
Titferne  Äot)len  ben  SSorjug  vor  allen  anbern.  ©erben  bie  £ot)len  beim 
^Brennen  mit  ©anb  abgelof(t)t  unb  bei  naffem  SBetter  angefahren,  fo  nehmen 
fle  in  ihren  ©valten  unb  JRiffen  ©anbförner  auf  unb  veranlaffen  baburd)  oft 
einen  fer)r  ftarfen  Stohgang,  welcher  burd)  ben  Jeuerbau  nicht  verbeffert  wer« 
ben  fann.  Die  befie  ©röße,  in  welker  bie  £or)len  beim  griffen  angewendet 
werben,  ift  bie  einer  gauß  ober  eineö  #ül)nereie$,  inbem  ju  große  Äor)len, 
tVfonber«  r)arte,  bem  ffiinbe  su  viefe  dürfen  laffen,  fo  baß  bad  (Sifen  falt 
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geblafen  wirb,  unb  weil  ju  Hein«  ben  ©tob  ni<t)t  jum  «Rofceifen  buta> 
laffen. 

501)  3uf$(ä0c/  SBinbmenge  ic.  jDbgleic^  3 u ( I d g e  bei  bet 
grifcfyarbeit  eigentlich  ntc^t  angewenbet  werben,  fo  iß  bod)  ein  3ufafc  ton 
2  bis  10  ^rorent  fein  gc^octjter  Statt  für  fdjwefels  unb  v^e^^or^oliiged 
(Sifen  ein  fer)r  guted  33erbefferung6mitte(.  Der  Äalf  muf  fogleid)  nad)  ban 
erfolgten  (Sinfdjmeljen  unb  im  Anfange  bed  grifdwrojejfe«  jugefefrt  »erben.  93ei 
rot)fa)meljenbem  9ior)eifen  iß  ein  Äalfjufafc  ebenfalls  fer)r  ju  empfehlen,  »eil 
er  baö  ©aarwerben  bed  (Sifenö  beförbert.  —  99eim  9lor)gange  laffen  ftcr)  häufig 
£ammerfcr;lag  unb  gute  @aarfd)latfc  ((§ifenorvbul»6ubßlifat)  mit  $ortr)eil  an« 
wenben,  um  einen  gaaren  ©ang  ju  erhalten,  wobei  jugleid)  an  (Sifen  ge* 
Wonnen  wirb.  Seim  ©aargange  bringt  man  wor)i  reinen  Sanb  in  ben  $eerb, 
aBein  e6  iß  biejj  SRittel  mit  3"t*  unb  (Sifen&erluß  oerbunben.  —  9Jon  3*»t 
ju  3(^  Gaffer  ind  geuer  ju  gießen  r)at  jwar  ben  eigentlichen  ^totd  baö 
ju  fdjnetle  Verbrennen  ber  &or)(en  ju  »errjinbern,  allein  beim  ßarfen  9tor)« 
gange  leißet  ba6  Segiefien  oee*  ror)aufgebro<r*enen  Gifend  ebenfalls  gute  3)ienße. 

3>ie  jum  SBerfrifctyen  erforberlidje  SBinb  menge  t)dngt  t»on  ben  »er» 
f ^tebenen  Arbeiten  in  ben  »erfefciebenen  3eiWerioben  be«  grifefarojeffe«  unb 
»on  ber  Sefdjaffenr)dt  be$  9ior)eifen0  unb  ber  Äor)len  ab.  SSBeipe«  ober  gaar* 
fcfcmeljenbeG  JRor)eifen  erforbert  bei  gleiten  gormöffnungen  einen  ßärferen  SBinb 
a(6  grauet.  Schwächere  unb  fehlendere  Äor)len  erforbern  weniger  SBino  alö 
beffere,  mfyalb  bei  einerlei  2)üfen6ffnung  in  ben  »ergebenen  gerieben  be*) 
grifchbrojejfeö  ein  fd)waü>erer  unb  ein  ßärferer  SSBinb  erforberlid)  ift  unb  efl 
bem  Arbeiter  überlaffen  bleiben  muß  bie  Quantitäten  ju  bestimmen. 

Serner  iß  beim  eigentlichen  griffen  bie  33efcr/affenr)cit  befl  aufgebrochenen 
9ior)eifend  fer)r  ju  berudfichtigen,  inbem  ber  ©aargang  mer)r  SBinb  ale  ber 
9tor)gang  erforbert.  3»  tinfang  beö  griffen«  iß  nia>t  fo  t»iel  Suft  erforber« 
lid)  a(d  ju  Gnbe  beffelben.  Seim  «nlaufen  iß  ein  ßarfer  uub  fo^netter  SSBinb* 
ßrom  erforberlid),  um  ba«  fct)on  gaare  (Sifen  möglichß  ßüfßg  ju  mach«.  — 
3um  ©infchmeljen  eine«  möglichß  guten,  gaaren,  rohfebmeljenben  9lor)eifen* 
werben  in  ber  Minute  140  bi«  150  äubtffuf  Suft  erforbert;  ju  weitem  ober 
gaarfct)meljenbem  (Sifen  160  bis  180  Jlubtffuf.  Seim  eigentlichen  griffen 
finb,  je  nachdem  bat*  aufgebroebene  (Sifen  rot)  ober  gaar  ger)t,  anfänglich  200 
bi«  218,  ju  (Snbe  240  bi«  250  unb  beim  Anlaufen  400  Äubiffuß  in  ber 
SHinute  erforberlia). 

502)  2)er  eigentliche  <§eerb  ober  ba$  $euer,  b.  t).  ber  Kaum, 
in  welchem  ber  grifchprojeß  vorgenommen  wirb,  beßer)t  au*  gußeifernen  $ßlat« 
ten,  bie  einen  langlid)  »iereefigen  Äaßen  bilben.  <5c5  gehören  t)ierju  bie 
»oben»  unb  brei  ober  *ier  ©eiterwlatten  (3oden),  beren  jebe  einen  befonbern 
tarnen  l>at.  S)ie  »obeiwlatte  c,  gig.  1  unb  2,  $af.  XXVIII.,  nennt  man  ben 
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$rifcr)boben  ober  ©  oben.  5)fe  »orbere,  von  bet  ©orfyeerbplatte  beö  $"f<h* 
heerbe«  begrenjte  (Seite  h<W  bie  ©orber.  ober  «rbeftöfeite.  ©iele  £eerbe 
(flehe  fcig.  14-«- 17,  $af.  XXV.)  finb  auf  bfefet  Seite  noch  mit  einem  befon* 
beten  3«*™,  ©d^larfenjorfen  d,  gefchleffen.  Cie  biefer  Seite  gegen« 
übetflefjenbe  ^>ei#t  bie  hinter«  ober  »fchenfeite  unb  ber  bort  bad  geucr  bc« 
grenjenbe  faden  hinter  joden  e.  3)er  an  ber  gormfeite  bejinblid>e 
3acfen  für)rt  ben  tarnen  be$  $ormjacfend  f;  bie  ber  föormfeite  gegenüber« 
fkfjmbe  (Seite  ober  bie  QHchrfeite  wirb  von  bem  vierten  grifet/jaefen  ober 
bem  fog'enannten  ©ichtjacten  g  begrenzt.  ^ 

2I«f  bem  $interjacfen  ficr)t  noch  eine  platte,  ber  Slfchenjacf  en,  um  bie 
burd)  bie  flamme  in  ben  ftunfenfang  getriebene  Slfcfje,  (Sanb  u.  f.  w.  jurürf« 
jur)alten  unb  ju  oerr)inrern,  baß  fte  nicht  in  ben  <&eerb  juriicffällr.  (Sr  bient 
auch  baju,  beim  (finfchnieljen  unb  9lu$fchmieben  bie  Äojjlen  unb  beim  gri« 
fd)en  bie  aufgebrochenen  großem  unb  Heinern  difenbroefen  unb  bie  Stollen 
jufammen  ju  halten  unb  ju  oert)inbern,  baß  flc  nicht  außer  bem  eigentlichen 
fceuerraum  fid)  jerftreuen. —  3n  bemSchlacfenjarfen  beftnben  ftch  ein,  üuet)  mehrere 
übeteinanber  liegenbe  Söcher  jum  Stblaffen  ber  «Schlade  (8ad)tt)o hD/  welche 
mit  Äehlenlöfdje  uerfdjlcffen  unb  t>on  3e'(  Ju  3e**  geöffnet  werben.  3ft  fein 
(Sdjladenjaden  oorr)anbcn,  fo  ift  bie  ©orr)eerbplrftte  mit  bem  Schladen  loch 
»erfefjen.  —  lieber  ber  ©orr)eerbblatte  enblidj  liegt  eine  anbete,  8  hiG  10" 
breite  gußetferne  platte,  bie  fogenannte  Schtadenolatte,  bie  jum  bequemern 
«OTanipuliren  im  £eetbe,  fo  wie  jum  3"fan»nenhalten  bec*  (SifenG  unb  ber 
Stoßen  bient. 

3otfen  unb  ©oben  werben  burch  ben  ununterbrochenen  Setrieb  fet)r  er« 
hi&t,  befonberd  festerer,  n>eör)alb  er  burch  eine  barunter  befindliche  audge* 
mauerte  Deffnung,  ba<3  fogenannte  Sümpellocr),  weichet!  mit  einer  guß* 
eifernen  Köt)re  in  ©erbinbung  fleht,  burd}  weldje  ÜB  aff  er  in  jened  gebracht  roirb, 
abgefüllt  werben  fann.  (5*  ifl  bieß  erforberllch,  wenn  bie  faden  rotr)glür)enb 
werben,  muß  aber  mit  ©orftcht  gefcheh«,  bamit  ber  ©oben  nicht  foringt, 
beim  wenn  burch  bie  Sprünge  ©hfferbämofe  in  ba«  $euer  treten,  fo  erfolgt 
Kohgang.  (Sine  feuchte  Sage  be«  £eerbed  ifl  ju  »ermeiben,  weit  er  fonfl.ju 
fehr  abgefüllt  wirb. 

5)ie  (Entfernung  ber  Borbet*  oon  ber  £interfeite  beö  fteuerd  ifl  größer 
al*  von  ber  $orm*  nach  ber  ©idjtfeite,  wtfya\b  man  erflere  bie  Sange  unb 
leitete  bie  ©reite  be*  geuer«  nennt.  —  $>fe  faden  werben  fo  feft  gefeilt, 
baß  fie  ftch  nicht  oerruefen  fönnen.  92achbem  bieß  gcfdjefyen,  wirb  ber  ©oben 
auf  weichem  $ef)m  eingelegt  unb  ber  etwa  bei  nicht  ganj  pajfenber  @röfe 
übrigbleibenbe  9?aum  mit  @uf  •  ober  ©tabeifenfifiefen  ausgefällt  unb  mit  itljm 
»erftrichen.    5fln  ben  gorm»  unb  ^interjaefen  muß  jeboct)  ber  ©oben  immer 
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•  » •• 

bi<$t  anf^liejjen,  unb  eö  fann  ber  9laum  an  bet  SSotberfette  am  bejien  au«« 
gefüllt  werten,  writ  biefe  Seite  mit  ?6fd>e  auögefflUi  wirb. 

gönn*  unb  ®id)tja<fen  fielen  weitet  in  ben  fyintetn  ^£r>eil  ber  Effe 
hinein,  alö  bie  Sänge  »beö  fceuerö  betragt,  unb  lehnen  ftdj  beibe  mit  bet 
einen  (Seite  an  baö  SRatieiwerf  beö  grifrfifyecrbeö.  Setbe  nehmen  ben  «£> intet» 
jaden  in  bie  SWitte,  bet  jt(r)  unten  genau  an  ben  ©  oben  anfdjliefjt  unb  nun 
fefl  verfeilt  wirb. 

©ewör)nlia)  ift  bet  £ecrb  32  3oll  lang  unb  24  biö  28  3oO  breit; 
jebodj  fommt  eö  auf  beibe  Entfernungen  nid)t  Wefentlid)  an,  weit  bet  eigent« 
lidje  fteuerraum  mit  Äojjlenlöfitye  aufgelegt  wirb.  (Sine  größere  Sänge  alö 
Grefte  ett)ält  bet  £eerb,  um  baö  eingefa^moljene  SRotyeifen  mit  großen  Öretrj. 
fangen  bequem  auftreten  ju  tonnen,  waö  bei  geringerer  Sänge  nur 
fdjwierig  (ein  würbe.  SBidjtiger  ift  aber  bie  SReigung  bet  Sa&en,  bie  Sage 
beö  93obenö  unb  feine  Entfernung  von  ber  gorm.  iic  ©ißt»  unb  hinter« 
jaden  neigen  fidj  gewofjnlid)  auö  bem  beerbe,  waö  jur  Erleichterung  beö 
^erauöbredjenö  ber  Suppe  bient.  2>et  gormjaden  neigt  ftdj  bagegen  in  ben 
£eerb,  ttyeilö  weit  baburd)  baö  fdjnelle  Anwärmen  beö  3<>(!enö  vermutet  unb 
bie  4?i&c  mer)t  in  ben  $eerb  gebracht  wirb,  inbem  eö  or)ner)tn  in  bet  9car)e 
bet  gorm  ftetö  am  ftärfften.gaart,  tr)ei(ö  weil  baburd)  (enteret  eine  ange« 
meffene  Sage  gegeben  werben  fann.  <£ie  fann  nämlid)  -bann  etwa«  au*  ber 
#eerbgnibe  jurürfgclcgt  werben  unb  brauet  nid)t  fo  weit  über  ben  ftormjaefen 
in  ben  £eerb  fyincinsureicrjcn,  alö  bei  einer  fenfred)teu  Stefluug  beö  3«^«* 
nöttyig  fein  würbe,  woburdj  ein  £eben  bet  gorm  beim  9luöbre<r>en  bet  Suppe 
»ermieben  wirb. 

3)et  SBoben  liegt  meijtenö  ganj  r)orijontal,  inbem  fidj  bann  jebeö  gute 
Eifen  am  beften  verfrifdjen  läft.  23eim  flarfen  9tof>gang  legt  man  it)n  woljt 
am  ©idjtjatfen  f)ör)er  älö  am  ftormjadrn ,  beim  ftarfen  ©aargang  bagegeu  an 
ber  ©idjtfeite  niebtiger  alö  an  bet  gönn.  3ebod>  i£  ein  foldjeö  SSetfa^ren 
nierjt  ju  empfehlen. 

503)  98Binbfüf>rung.  ©anj  »orjügtiety  $ängt  ber  Erfolg  beö  grtfcf?. 
projeffeö  bon  bet  SQBinbfütyrung ,  b.  Ij.  von  ber  Stärfc  unb  bet  9üd)tung  beö 
ffiinbfiromö,  welaV  burd)  bie  93cfd)affenr)eit  unb  Sage  bet  fcorut  unb  ber  $ü* 
fen  beftimmt  werben,  ab.  —  $aji  ganj  allgemein  bebient  man  fia>  iefct  nur 
einer  S)fife,  unb  nur  ba,  wo  bie  grifdjfeuer  nodj  mit  alten  ©lafebälgen  x»er- 
fer)en  finb,  wenbet  man  wofjl  no<t)  jwei  an,  ba  baö  bnret)  (entere  veranlagte 
Äteujen  beö  SBinbeÖ  alö  fdjäblidj  erfannt  ift.  Eine  S)üfe  gewährt  ben  SBor» 
tt)eil,  bafj  bet  Sdjmeljpunft  ftetö  au  berfelben  Stelle  bleibt,  ofmc  abjufefcen; 
fobann,  baß  beim  SWantpuliren  im  $eerb  mer)r  JRaum  bei  ber  §otm  gewonnen 
witb ;  unb  enblia>,  ba0  fta>  bie  Sage  einet  $üfe  wäbtenb  bet  Dpetatiou  bc» 
quemer  »etänbem  täpt,  wenn  bem  ©inbftrom  eine  me^t  obet  weniget  geneigte 
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Diidjtung  juget^ettt  werten  foß.  $af  bie  $>ufe  eine  mit  bec  gormmünbnng 
eorre«vonbirenbe  Sage  ermatten  muß  unb  nidjt  etwa  ben  Söinbfrrom  gegen  eine 
6rfe  ber  gormöffhung  leiten  barf,  verfiebt  ftä>  von  felbfl.  Sie  2>nfen  liegen 
1h  bid  3£  3oO  in  bet  gorm  jurücf,  weil  fie  jug(eid)  bie  gorm  abfüllen  unb 
gegen  ba*  Serbrennen  fdjüfcen  muffen. 

3>ie  gorm  Hegt  in  bem  fogenannten  gormfaften  (gormftofl),  einem  au$ 
guf eifernen  platten  befteljenben  Ser)Mer,  unb  unmittelbar  auf  bem  gormjatfen. 
$at  man  1tyr  bie  gehörige  Stiftung  gegeben,  fo  wirb  jie  im  gormfaften  fefl« 
gemauert  unb  bie  2)fife,  nadjbem  fie  aud)  gehörig  gerietet  ifr,  auf  bem  Statte 
bet  gorm  feflgefeilt.  Um  (entere  mög(id)fr  unvemicfbdr  ju  madjen,  weit  fie 
beim  tRanivuliren  im  beerbe  oft  6töpe  erleiben  mufj,'  wirb  fie  aud)  r)4ufig 
nod)  mit  fogenannten  gormfdjtoa'njen,  nämlia)  mit  jwei  eifernen  klammern 
feftgebalten,  bie  auf  einer  Seite  gegen  ba$  Statt  brnefen  unb  auf  ber  anbern 
im  gormfafien  befeftigt  jinb.  Ättvferne  gormen  ftnb  bie  beften,  fdjon  bee^ 
t)alb ,  weil  an  benfelben  leidjt  bie  oft  erforberlidjen  Serfinberungen  ber  SHiin- 
bung  vorgenommen  werben  tonnen,  inbem  man  fie  auf  ein  fogenanntee»  gorm* 
eifen  fledt,  weldjed  bie  innere  (Deflalt  ber  gorm  beftfct.  9Ran  madft  fte 
batyer  rott)n>arm  unb  bämmert  bie  SÄunbung  enger  ober  weiter,  worauf  man 
fte  glatt  feilt.  Sie  Jtuvferftärfe  ber  gorm  barf  nidjt  jn  grop  fein.  3)ie 
SWftnbung  iß  gewJrjnlfd)  fyalbrunb,  unb  i&re  Seite  fyängt  von  ber  Sefdjaffcn« 
$eit  be$  jm  verfrifdjenben  9lor)eifen$  unb  ber  anjuwenbenben  Äor)len  ab.  ©aar* 
fd)melienbe«  (Sifen  erforbert  eine  engere,  ro&fdjmeljenbed  eine  weitere  gorm; 
im  erflen  gafle  ift  fie  työdjften«  lf  3oU  breit  unb  H  3<>u~  r)ecr),  im  lefttern 
faum  2  3oü  breit  unb  U  3oO  r)od). 

Sie  grifdjarbeit  mit  jwei  nebeneinanberliegenben  gormen  l)at  im  Hffge» 
meinen  fein  günfHgeö  JHefultat  gegeben;  mit  befferem  (Erfolge  r)at  man  fid) 
bagegen  jweier  gegenüberfier)enber  gormen  bebient,  um  in  gleiten  ßtittn 
größere  Stabeffenmengen  ju  »robujiren.  3eboct)  t)at  aud)  biefe  (Sinridjtung, 
befonberft  beim  (Sinfcbmelgen  be$  9JoI)eifen3,  fo  grofe  Unbequemliajfeiten,  baf 
aud)  bie  Serfudje  biefer  Ärt  feine  92ad)fo(ge  gefunben  r)aben. 

Sie  Süfe  barf  ^djfien«  2£  3oß  in  ber  gorm  jurüdliegen;  geringet 
fann  bie  Entfernung  ffiglid)  nfdjt  fein,  um  bie  gorm  burd)  ben  2öinb  ab« 
jufü&fen.  Sie  ©eftolt  unb  @r$pe  bet  Süfenoffnung  mufj  bet  betgormoffniiHg 
glcia)  fein. 

3uwei(en  giebt  man  ben  gormen  eine  Ober«,  eine  Unter*  unb  eine 
$intermfinbung,  Je  nad)bem  entweber  von  ber  untern  Sibpe,  fo  bap  bie 
obere  mefjr  Jjervorfletyt,  ober  von  ber  obern,  fo  bafj  bie  untere  $ervorfte$t, 
obet  von  ber  Seite  bet  nadj  bem  Sortyeerb  gerichteten  SKünbung,  um  feie 
t)intexe  t)etvorfter)en  ju  (äffen,  envad  fielen  bleibt.  Eine  Dbermünbung 
wenbet  man  an,  wenn  bie  £ot)len  fe§r  leidjt  f!nb  unb  fdjneU  wegbrennen; 
•  31* 
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eine  Untermfinbung,  wenn  ba«  Eifen  fer)r  langfam  abfct)mi(jr,  ober  aud>  6rt 
garten,  febwer  oerbrennlid)en  Stofytn.  Sebod)  (inb  beibe  ffit  bie  fcrifebarbeit 
nicht  jurräglicb  unb  fotlten  vennieben  »erben,  ©ine  $intermünbung  wirb  ge« 
geben,  wenn  ein  ftorfer  ©aargang  ftattfinbet,  ober  wenn  ber  Sinbfrrom  ju 
fer)t  nact)  bem  hinterjaden  gerietet  ifi.  3ebod)  fonn  man  bie  Slbfjülfe  leid)* 
ter  babureb,  erlangen,  baj»  man  bie  gorm  etwa«  mer)r  »om  hinter  ja  den  ent» 
fernt;  it)te  gewöhnliche  Entfernung  von  bemfelben  beträgt  9  3«>U.  Eben  fo 
fofl  auch  eine  Stiftung  ber  gerat  nach  bem  <§intergaden  nie  ftattftnbeii,  weil 
man  ben  gröfiern  ©aargang  bureb,  anbere,  tjorjügüdjere  Littel  bewirten  fann, 
wogegen  eine  Widmung  nach  bem  93orr)eerb  ju  ben  guten  Mitteln  jur  S3e» 
jweefung  be«  rot)ern  ©ange«  gehört,  auch  ba«  ablaufen  ber  e<hlacfen  ba* 
burd)  beförbett  wirb. 

2>ie  ©röpe  be«  hineinragen«  t)at  webei  einen  (Einfluß  auf  ba«  ©in« 
febmeljen  noch  aufö  grifdjen;  allein  wäre  e«  ju  gering,  fo  würbe  ber  gormjaden 
ju  fer)r  err)i&t  unb  angegriffen  werben,  wedfyalb  man  ben  €d)meljpunft  etwa« 
von  bem  gormjaden  ju  entfernen  fud)t.  Seboct)  würbe  ein  ju  weite«  hinein« 
ragen  ber  gönn  ber  Arbeit  r)inberlid>  fein,  unb  fte  würbe  beim  Aufbrechen 
ju  (eicht  oenüdt  werben  tonnen.  $te  gewör)n(id^e  Entfernung  ber  SRünbung 
betrfigt  3  bi«  3*  3ou\ 

504)  ffieitereSemerfuugen  über  ben  geuerbau.  ©er)t  wefent« 
lid)  beim  geuerbau  ijt  bie  Jiefe,  b.  b.  bie  Entfernung  be«  ©oben«  »on  bei 
DberfWdje  be«  gormjaden«,  welche  burd)  ba«  $ör)er«  ober  Sieferlegen  be« 
93  oben«  fcermiubert  ober  vergrößert  wirb.  Ed  wirb  burch  bie  Sage  be«  $o> 
ben«  mefyrentheil«  bie  9Nenge  be«  in  einer  gewiffen  3ett  ju  erhaltenben  ®tab« 
eifen«  unb  bie  ©üte  beffelben  benimmt;  allein  fte  iß  ganjlict)  »on  ber  93e* 
fchaffenheit  be«  ju  fcerfriföefben  fRo  Reifend  abhängig.  2)a  im  Allgemeinen, 
je  tiefer  ba«  geuer,  um  fo  roher  ber  ©ang,  unb  Je  flauer  ed  ift,  befto 
gaarer  berfelbe,  fo  erforbert  weiße«  9ior)eifen  einen  tiefern  unb  gaare«  einen 
fasern  geuerbau.  3ebo$  muß  von  biefer  allgemeinen  Siegel  abgewichen  wer* 
ben.  —  Ein  tiefere«  geuer  giebt  in  gleiten  3eitraumen  weniger  unb  fcbled)« 
tere«  Eifen  a(«  ein  flauere« ;  e«  werben  barin  mer)r  Äor)len  oerbrauebt,  aOein 
ber  Eifenbranb  .ift  geringer.  Jtann  batjer  buret)  anbere  SRittel  ber  5Ror)gang 
beförbert  werben,  fo  ift  e«  weit  r>orjujier)en.  ©ei  nid)t  fehlerfreiem  9tor)etfen 
barf  bie  Xiefe  nicht  über  9  3oQ  betragen,  unb  nur  bei  fehlerfreiem  unb  gaar* 
fcbmeljenbem  9tol)eifen  fann  fie  bi«  ju  10  ßcU  gehen.  9tor)fd)me()enbe«  SRot)» 
eifen  fann  in  flachem  beerben  r»erfrifd)t  werben,  wobei  an  3eit  unb  Jtohlen 
gewonnen,  an  Eifen  aber  in  ber  SRegel  »erloren  wirb.  2>ie  $iefe  beträgt  in 
biefem  gatl  7  bi«  8  3°u\ 

«ohfcbmeljenbe«  $ot)eifen  liefert  gewöhnlich  tieie  unb  fet)r  rohe  Schlade, 
unb  um  biefer  im  beerbe  $lafr  ju  »etjehaffen,  ift  man  oft  genötigt  l$n 
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tiefer  ju  mad}en,  at«  fonft  woljl  erforber(i$  »Are.  —  gür  alle«  junt  Äalt« 
unb  jum  9totfybrud)  geneigte  (Sifen  barf  eben  fo  wenig  ein  ju  flauer  al«  ein 
ju  tiefer  geuerbau  gewallt  werben;  je  nadjbem  e«  gaarfömeljenb,  rofyfd)me(< 
jenb  ober  ^albirt  ift,  muß  bie  Siefe  9,  7\  bi«  8  ober  8£  3ott  betragen. 

93on  SBityigfeit  fft  ferner  bie  Neigung  ober  ba«  Steden  ber  Bonn, 
wobur$  ba«  (Einfallen  be«  £au»tioinbftrom«  in  ben  #eerb  benimmt  wirb,  ba 
er  fi<$  übrigen«  na$  allen  Stiftungen  au«be&nt.  3ur  genauen  ©eftimmun  g 
beö  9telgung$winfel«  ber  gorm  bebient  man  fid>  ber  gormwage.  @anj  fyori« 
jontat  foflte  man  ben  ffiinb  nie  ober  aUenfaH«  mir  bei  einem  oon  allen 
fremben  39eimffcf)ungen  ganj  freien  Steifen  führen,  weil  ju  oiel  äotylen  oer* 
brennen,  ba«  öifen  ju  gaar  in  ben  £eerb  gelangt  unb  ein  JEfjeil  beö  2Btn« 
be6  verloren  get|t.  3Ran  mufj  bie  9?eigung6winfel  nad}  ben  Umfidnben  .»er* 
dnbern  tonnen,  unb  bie  SSerdnberung  ift  ba«  befie  Wittel  ben  ©aar*  ober 
9lo$gang  im  £eerbe  fo  ju  bewirfen,  baf  ba«  ju  erjeugenbe  ©tabeifen  gut 
auÖfÄHt.  3e  gröfer  bie  Steigung  ber  gorm.  ift,  befto  ro&er  gel;t  e«  im  geuer, 
je  geringer  biefetbe,  befto  gaarer;  gaarfömeljenbe«  SRotyeifen  wirb  a(fo  eine 
geneigtere,  rotyfajmeljenbe«  eine  weniger  geneigte  gorm  erforbern.  —  3n>fföen 
ber  $iefe  bed  geuer«  unb  btr  Neigung  ber  gorm  ober  ber  Stiftung  be« 
SBBinbffrom«  finbit  ein  gewiffe«,  oon  einanber  abhängige«  ÜBerfy&ltnifi  ftatt. 

(Sö  (äffen  fi$  baljer  bie  Regeln  be3  geuerbaue«  in  folgenben  ©äfeen 
jufammenfaffen. 

(Sin  fladje«,  etwa  7  tiefe«  geuer  unb  flauer  SSBinb  erforbern  ein 
fetyr  gute«,  gaare«,  rofyfdjmeljcnbe«  Diofyeifen;  aUein  bei  geringerer  ©üte 
beffeiben  mufj  ber  ffiinb  6  bi«  7  ©rab  flehen,  wa«  aber  aua)  jur  SSer« 
meibung  eine«  farfen  Hbbranbe«  bei  bem  beften  töofyeifen  jmecfmafjig  ift. 

Set  einem^f  bi«  8  3<>tt  tiefen  geuer  unb  fefyr  fiedjenbem  ffiinbffrom 
läfjt  fuf)  ein  nid)t  fehlerfreie«  unb  gaarfömcljenbe«  !Ror)eifen  ju  rea)t  gutem 
©tabeifen  oerarbeiten.  CDec  ©aargang  be«  flauen  geuer«  wirb  burd)  bie 
Neigung  ber  gorm  wieber  aufgehoben  unb  in  einen  minber  gaaren  ©ang 
umgednbert. 

(Sin  f) 5d}fien«  94  3»D  tiefe«  geuer  unb  flauer  SBBinb  fefcen  ein  gute« 
gaarfdjmeljenbe«  SRo&eifen  oorau«.  3ebo$  ift  e«  beffer  ein  nur  8£  bi« 
$6($ften«  9»3oU  tiefe«  geuer  unb  eine  9  bi«  10  ©rab  ftea^enbe  gorm  ju 
nehmen,  wenn  man  redjt  gute«  ©tabeifen  gewinnen  will,  ©in  bi«  jur  oben 
angegebenen  ©cenje  tiefe«  geuer  unb  ein  geneigter  ffiinbftrout  ftnb  ju  einem 
nitfyt  fe&lerlofen  gaarfdjmeljenben  (Slfen  erforberli$.  ©ben  fo  (Apt  fid)  and) 
ba«  nieifre  ^al bitte  9tof|etfen  bei  biefem  geuerbau  »erfrifdfcn. 

©et)r  gaarfd)mel*enbed  *Rot)eifen  erforbert  ein  9\  bi«  10  30U*  tiefet  geuer 
unb  jtarf  ftatyenben  SSBinb;  ifr ein  foldjed  9tofyeifen  von  oorjfiglia^er  9efa)affen- 
tyeit,  fo  fönnen  ein  tiefe«  geuer  unb  ein  flauer  SBBinb  angewendet  werben. 
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505)  ©ejfttye  oberSBerfjeuge.  2>ie  beim  grifövrojeß  angeben« 
^«Uti  SBerfjeuge  ober  ©ejä^e  finb  fclgenbe: 

1.  ^Dreierlei  Sredtfangen :  eine  grofje  von  30  bid  36  $fv.  jum  tMufbrec&en; 
eine  Heinere,  mit  ber  Heinere  Stüde  aufgebrochen  unb  an  ben  erforber« 
liefen  Ort  gebraut  »erben;  enblid)  ein  fogenannter  ©djladenfvied  jum 
?lbftecr)en  ber  ©djlade  unb  jum  Unterfucben  bed  3ufianbe«  von  bem  ein« 
gefdjmoljenen  (Sifeu. 

2.  Einige  Slnlaufftangen  mit  Ijoljernen  ©riffen,  um  fte,  wenn  fte  fet)r  furj 
geworben  finb/  beffer  foffen  ju  fönnen. 

3.  (Sine  Äor)Ien«  unb  eine  Heinere  <£>eerbfd)aufe(. 

4.  Gin  gormfyafen  jum  Sieinigen  ber  %oxm. 

5.  2)er  redjftvinfelig  gebogene  8uv»enr)afen  jum  £eraudjiel)en  ber  ?uyye  au« 
bem  $cuer,  mit  einem  työljetnen  £anbgriff  verfefjen. 

2) er  ^rifc^pro^eß  jerfdttt  in  jwei  Slbtfjeilungen,  in  bad  (Siufdjmeljen  bed 
ju  Verfrifdjenben  9lot)eifend  unb  in  bie  eigentlicbe  ftrifdjarbcit ;  wätjrenb  bed 
«ftetn  werben  jugletd}  bie  Äotben  von  ber  vorigen  Suvve  gewärmt  unb  aud* 
gcfdjmtebet. 

506)  5)ie  bei  bem  grifcbyrojeß  gebilbeten  Schladen  unb 
Stbgängc  finb  folgenbc:  1.  9lot)f$lade  entfielt  beim  (Sinfömeljen  unb 
bet  einem  fer)t  rofyen  ©ange,  fo  wie  aud)  noer)  na<$  bem  Slufbredjen  bed 
r)alb  gaaren  (Sifend.  3m  «beerbe  ift  fle  flüfftg,  erftarrt  febneu"  an  ber  93red)» 
pange  unb  fallt  von  berfelben  ab.  $lud  bem  Sctyladenlod)  fließt  fte  fe£r  flüffig 
mit  bunfelrott)er  garbe  ab,  erharrt  aber  fer)r  balt»,  ift  bann  fdnvarjgtau,  me» 
tadifd}  glfinjenb,  lotterig  unb  nidjt  fer)r  fdjwer.  3m  beerbe  ift  fte  bünn* 
flüfftg  unb  vert)inbert,  wenn  fte  in  großer  Wenge  vor&anben*it,  bad  Seiften 
bed  (Sifend,  befinbet  ftd)  fietd  über  bemfelben  oben  im  beerbe  unb  muß 
bat)er  r)od>  abgelaffen  werben,  bamit  nidjt  (Sifen  mit  abfließen  fann.  9lad> 
bem  9lot)aufbred)en  wirb  fic  bur$  ben  Sffiinb  oft  in  großer  SWenge  in  ©e. 
ftalt  Heiner  rotier  ober  blauer  Stemmen,  bie  fer)r  balo  erftatren,  aud  bem 
<$eerbe  getrieben.  €et)r  rot)e  6d)lade  ift  ganjli$  unbraud)bar,  aud  einiger 
gewinnt  man  cen  bebeutenben  <5ifenger)alt  but$  3"f«&  ber  Seföidung 
bed  «§ot)ofend.  • 

2.  ©aare  €d)(ade  entfielt  furj  vor  unb  nad)  bem  ©aarauf bredjen, 
fo  lange  fidj  bad  (Sifen  nod)  im  beerbe  befinbet.  ©ie  jiefct  ftdj  gang  auf 
ben  5) oben  unb  muß  batyer  tief  abgefaffen  werben,  wad  jebod)  nur  bann 
geföieljt,  wenn  fie  ju  viel  vor^anben  ift  unb  ^inberlid)  wirb.  Keffer  ift  ed 
aber  fte  gar  nid)t  abjulaffen,  fonbent  fte  burd)  aufbrechen  beim  ©tttytjaden 
na6)  bemfelben  tyinjuleiten,  weil  fonft  (Stfen  vefloren  get)t.  €ie  fließt  lang' 
fam  mit  $eUweißer  gatbe  unb  erftarrt  ntyt  fo  fänell  wie  bie  rotye  6<$Iade. 
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Der  9Binb  treibt  fie  ala  fi(6enveipe  ©terndjen  (3ünber)  aud  bem  #eerbe. 
(Srftarrt  f)at  fte  eine  eifengraue  $arbe, .  befi&t  ni<r)t  ba«  gefloffene  Bnferjen  ber 
Kot)fälade,  fonbern  nimmt  oerfdjiebene  Äußere  ©eftalten  an,  ift  fäiminernb 
»on  ^albmetaBglanj  unb  fdjwer.  Sie  entölt  jwif<f>en  80  bia  90  $ree. 
Sifcnorobul  unb  ift  ber  befte  ßufc^fag  beim  9lor)gang,  inbem  fte  nid)t  aQeiu 
baö  ©aarwerben  beförbert,  fonbern  and)  ben  difetwerluft  burd)  9tebuftiou 
eineö  ür)ei(d  ir)reö  eigenen  (Eifengeljaltd  »erminbert.  ©le  muß  forgfAltig  aud* 
gehalten  unb  von  ber  9ior)fd)(ade  gefonbert  werben. 

3.  ©  d)  w  a  t)  l  ift  bie  im  $eerbe  jurütf gebliebene  ©aarfd>lade,  weldje  ftd> 
auf  bem  ©oben  unb  an  bie  Unppt  anfängt  unb  bei  beren  <£>erau£bred)en  ab* 
geftopen  wirb,  ©eint  «udbre^en  ber  8ut>»e  wirb  ber  ©d)war)l  nid>t  au6  bem 
beerbe  genommen,  fenbetn  in  feiner  SWitte  jufammengebra^t  unb  ba6  ein* 
jufcbmeljenbe  9lor)eifen  lfjeitwetfc  barauf  gelegt,  inbem  er  ein  [ehr  wirffained 
Wittel  jum  ©aarett  beö  (SifenG  ift. 

4.  £ammerfd}lag  entfielt  beim  3ä"Öen'  3ufft*nntenpteffen  ber 
Suppe  unb  beim  9(udfd)tuieben  ber  Aolben  ju  ©täten  oft  in  fel;r  bebeuten« 
oer  Wenge,  befonberd  bei  ber  erften  Bearbeitung  ber  Suppe  unter  bem  <&am< 
mer.  (Sr  fommt  mit  bem  ®lür)fpan  ober  ©djmiebeftnter  ber  Äleinfdjmlebe 
überein,  befreit  aud  feineu  9(ättd}eit  unb  wirb  jur  Beförderung  bed  ©aarend 
beim  griffen  jugefefct.  * 

«0e«  »fei  ©ilictum  enttjaltenbe  9*ol)eifen  giebt  eine  rof>ere  $rifd^fc^Io<r< 
.  aW  ba*  weniger  enttjaltenbe;  befonber«  ift  bieß  bei  tfoafror)eifen  ber  %a\l, 
wehfte*  bei  einem  feigen  ©ange  unb  aus  ftrengflüfftger  Beeidung  ober  bei 
foltern  ©ange  erbiafen  ift.  2)ie  juerft  entf)er)enbe  Äoble  ifi  immer  ror)er, 
o.  t).  reifer  an  Äiefelerbe  al«  bie  fpJter  fi$  biloenbe,  unb  fo  get)t  bie 
9tobfcr)lacfe  nad)  rtnb  nad)  in  ©aarfdjlatfe  über,  beren  &i«felget)alt  julefct  feljr 
gering  wirb.  3e  mehr  Jtiefelerbe  eine  8rif<r>fd)lade  entölt,  \e  met)r  fte  alfo 
9t ot)f cblacfe  ift,  je  geringer  ift  if)re  entfot)(enbe  ßtnwtrfung  auf  baä  9tot)« 
eifen;  je  mer)r  (Eifenotybul  fte  aber  entölt,  je  mer)r  ©aarfdjlade  fte  ift, 
beflo  entfot)(enber  wirb  fte  witfen,  inbem  fte  fo  lange  ©fenorr/bul  abtreten 
fann,  bis  fie  roieber  in  ben  3uftanb  be*  ©ilicatö  gelangt. 

2>te  .Berwanblung  be«  9lor)eifen«  in  griför)eerben  roirb  nur  burd)  bie 
(Sinwirfung  be«  (Sifenonpbuia  in  ber  ®aarfd)lade  auf  bie  Äoljle  im  Wotjeifen 
bewirft;  ber  SBBinbflrom  be«  ©ebläfe*  ob*t  ber  narurlit^e  Sufrjug  ber  glamm- 
dfen  wirfen  ju  ^arf,  e*  roirb  baburtr)  nit^t  allein  bie  Äotyle  »erbrannt,  fon» 
bem  and)  baö  vftfen  or^birt.  3)a6  auf  biefe  SEBeife  ft(t)  bilbenbe  (Sifenor^bul 
iß  tt  aber,  burdj  ruclcbeö  ber  eigentliche  §rifd)torojep  eingeleitet  wirb.  Äur 
ifl  tt  nid}t  )u  nermeibeu,  baß  me^r  (Sifcn  ombirt  wirb,  alt  jum  Verbrennen 
ter  Äo^le  erforberlid)  ift.  —  SRan  ^at  jur  (Srfparung  von  Brennmaterial 
unb  jur  Berminbentng  be6  (Sifenoerlufieö  ben  Borfo^tag  gemalt  ba*  flufftge 
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9ior)eifen  unmittelbar  au«  bem  £of>ofen  in  ein  Sab  von  getymoljener  grifa* 
fdjlatf*  auf  ben  £eerb  eine«  fclammofan«  ju  leiten;  allein  um  nid)t  nur  Die 
Äor)le,  fonbern  aud)  (Silicium,  SRangan  u.  f.  w.  au«  bem  Steifen  abjulei* 
ten,  unb  um  baljer  ein  gute«  unb  fefte«  <Stabeifen  barjufteUen,  muß  ba«  Sot)« 
eifen  bie  unmittelbare  (Sinwirfung  be«  Suftfiromö  in  ber  6d?melj^ütte  er* 
fahren.  —  Huf  9tor)eifen,  weldje«  in  einzelnen  Kröpfen  vor  ber  $orm  in 
grifdjfyeerben  nieberfcfymüjt,  wirb  ber  SBinbftrom  orvbirenber  einwirfen  al«  auf 
fola)e6,  welche«  nur  in  einem  breiartigen  3ufianbe  niebergefyt,  unb  barin  ift 
ber  ©runb  ju  fudjen,  warum  ba«  graue  unb  an  fid)  unreine,  b.  r).  mit  meljr 
eiliqum  unb  Mangan  verbunbene  SRofceifen  beim  93erfrif<t/en  in  beerben  ein 
beffere«  etabeifen  giebt  al«  ba«  au«  benfelben  (Srjen  erbüfene  tt?e;fc  unb 
gaarfämeljenbe  <Ror)eifen,  wenn  boffelbe  nid)t  mit  vorjüglityr  (Sorgfalt  be* 
fcanbelt  wirb.  —  «Roulade  enthält  68  biö  G9  unb  ©aarfölade  60  bi« 
84  *ßrocent  (Sifenorybul.  • 

507)  ©etracitiing  be«  $rifd>vr o jeff e«  felbfi.  3fl  au<t)  ber 
$euerbau  nad)  ber  93efct)ajfenr)eit  be«  ju  verfrifd>enben  9lor)eifen«  eingenähter, 
fo  r)at  man  bod)  nod)  grofie  Sorgfalt  auf  ba«  (§infd)mel>en  ju  verwenben. 
SWan  mufj  ftcf)  babei  von  ber  Slrt  -be«  ©ange«  überzeugen/  inbem  man  ba« 
geuer  tyäufig  mit  bem  6d)latfenfyiefj  unterfud)t.  €ei>r  flüffige«  Sertjalten 
be«  (Sifen«  jeugt  von  einem  fet)r  rollen,  ein  weiter  teigartiger  3uftanb  von 
einem  guten,  nidft  ju  ro^en  ©ange.  Äann  man  aber  mit  bem  €»ie& 
ntty  mer)r  burd)  bie  (Sifenmaffe  bringen,  fo  ift  bief  ein  Sewef«  von  einem  • 
ju  gaaren  ©ange. 

Soll  ber  $rifdwroje(j  begonnen  »erben,  fo  unterfuefct  man  juvirberft  ben 
£i$grab  ber  Sadcn  unb  ob  e«  notfyig  ift,  SBaffer  in  ben  Kumpel  ju  leiten 
unb  ben  $eerb  abgufüfylen.  darauf  wirb  ber  q an  je  93orr)eerb  mit  Söfdje  um« 
fteflt;  €djwar)l  unb  ©aarfdjlarfe  von  ber  vorigen  ?uvpe  werben  entweber 
fammt(i$  im  £eerbe  gelaffen  ober  tlpetlwei«  r)erau«genommen;  ber  ©oben  wirb 
mit  ben  fieinen  Äor)len  vom  vorigen  griffen  belegt.  (Der  $eerb  tfl  bat/er 
ganftlid}  bur$  biefe  unb  burd)  8öfd>e  begrenjt,  ttjell«  um  ben  Äorjlenaufwanb 
m  verminbern,  tyeil«  um  buret)  (Sonrentration  be«  -freerbraume«  bem  ffiinbe  mebr  _ 
SBirffamfelt  jn  verföaffen.  2>ie  2öfd)e  muf,  bamit  fle  ntc^t  vom  2Bir.be 
fortgetrieben  wirb,  angefeuätet  werben.  Die  auf  bem  ©id)tjarfen  ber  %otm 
gegenüber  liegenbe  ©an)  wirb  nun*  in  ben  $eerb  gerudt  unb  bei  grauem 
fltofjeifen  ber  $orm  btd  auf  6  30U*  geniert,  wäfyrenb  weife«  9tor)eifen  vom 
nberfefcten  ©ange  weiter  bavou  entfernt  bleibt.  Sei  ber  Slnwenbung  von  SRofy* 
eifen,  weldje«  jum  9iot)gange  geneigt  ift,  werben  <Sd)tual)[  unb  ©aarfdjlarfe 
von  bem  vorigen  griffen  fämmtli<^  benu^t.  Sei  fe^r  gaarfd^meljenbem  JRor)» 
eifen  feftt  man  30  bi«  30  $fb.  in  ben  mit  ©aarfölade  verfe^enen  £eerb, 
um  c«  f<^neU  einf<^meljen  ju  lafien,  woburd)  e«  ehva«  tor)et  bltibt.  W&lü 
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man  mehr  ©rucbeifen  mit  anwcnben,  fo  legt  man  cd  auf  bfe  ©anj.  Äber 
ßudj  bed  fcbneUern  ©infcbmeljend  wegen,  3.  35.  wenn  nut  Äolbeneifen  ge» 
febmiebet  wirb,  bringt  man  ein  6rücf  (Sifen  in  ben  £eerb.  Hld  äuflerfied 
«Wittel  beim  ©aargange  fann  6anb  angewendet  werben,  jecoch  tbut  man  bief 
nicht  gern. 

SRadjbcm  nun  jtot)(en  Aber  bad  fteuer  gefh'trjt  werben  finb,  wirb  bad 
©ebläfe  angclaffen,  unb  jwar  giebt  man  beim  ©erfrifdjen  von  gaarfchme(jen* 
bem  JRohctfen  mehr  SBinb  mit  größerer  @ef^wtnbtgfeit  a(d  bei  ber  33er» 
arbeitung  von  roljfcbmcljcnbem  £Rot)eifen.  (Jd  ift  aldbann  bat)in  ju  fehen, 
oafj  bcr.SBinb  Die  Sofcbc  unb  bie  &ot)(en  im  beerbe  nicht  auseinandertreibt, 
wedbalb  biefelben  befeuertet  unO  jufammen  gehalten  werben  muffen;  baß  fich 
bie  9?of)fd)ia<fe  nicht  ju  fet)r  anhäuft ;  enbliiji  bat  bie  ©anj  in  bem  SRaajje, 
ald  fte  ab|'.cbmiljt,  mit  ber  ©reebftonge  nachgegeben  wirb.  $ie  6^(a(fe  barf 
nicht  ju  tief  abgelajfen  werben,  weil  ed  fonft  im  geuer  ju  troefen  get)t  unb 
ein  größerer  <§ifent>erluft  entfahr,  ©on  3eit  J«  3^ **/  befonberd  gegen  bad 
@nbe  bed  (Sinfcbmeljend,  wirb  bie  ©efcbaffent)fit  bed  (Sifend  unterfuebt.  ®et)t 
ed  ju  gaar,  fo  vermehrt  man  ben  2Binb,  get)t  ed  ju  roh,  fo  bricht  man  ed 
beim  ©iebtsaefen  etwa6  auf,  b.  t).  man  bebt  ed  wit  ber  auf  bie  €cb(acfen» 
platte  gefrfcfclen  ©reebftange  etwad  in  bie  £öt)e,  fefct  aueb  beim  ©icbtjacfen 
6d)wat)(  ober  ©oarfcblatfe  in  ben  «gTeerb  unb  wieberbolt  bad  ttufbreeben,  wenn 
jened  nod)  nicht  geholfen  r)at.  —  9tie  muü  ba©  eingefebmoljene  (Stfen  gegen 
tad  (Snbe  bed  (Sinfcbmeljcnd  ju  rot)  ober  31t  gaar  fein,  fonbern  ed  mup  ft<^  . 
wte  ein  3>ig  anfüllen  (äffen. 

6d  beginnt  nun  bie  eigentliche  grifebarbeit,  welcbe  in  bad  SR  oh  auf* 
brechen  bed  eingefdraioljencn  unb  in  bad  ©aa  rauf  brechen  bed  h<*(bgaaren 
(Sifend  jerfällt.  6obalt>  bad  (Sinfcbmeljen  »ottenbet  tft,  wirb  bei  ununter« 
broebenem  ©ange  bed  ©ebläfed  bie  £6fd)e  vom  ©ort)eecb  weggeräumt,  bie 
<S(b(atfe  abgeladen,  bad  eingefebmoljene  (Sifen  von  Pohlen  entblößt,  man 
ftötit  ben  im  Sctjlacfenlocbe  unb  ben  jwifchen  bem  ©kbtjacfrn  unb  bem  einge* 
fchmoljenen  (Sifen  befindlichen  <Schwat)(  mittelft  ber  ©rechßange  ab  unb  fchreitet 
jum  «Rohaufbrechen. 

508)  2)ad  «Roh aufbrechen.  3u  bem  (Snbe  wirb  bie  große  ©rech» 
ftonge  beim  Öicbtjacfr*  bid  auf  ben  ©oben  niebergeführt,  bann  in  biagonaler 
«Richtung  unter  bie  <Sifcnmaffe  gebracht,  barauf  gehoben  uub  auf  foldje  ffieife 
»on  bem  fcormjaefen  gelöft  uno  mehr  nach  bem  ©icbtjacfen  gerüeft,  fo  bajj 
bie  gorm  '  frei  wirb  unb  bie  (Sifenmaffe  nad)  aüen  «Richtungen  gcfetjrt  unb 
önflenbet  werben  fann. 

2)aö  weitere  ©erfahren  richtet  ft<h  nach  ber  ©efihaffenbeit  bed  einge« 
fcbmofjenetr  (gifenl,  unb  ed  (äffen  fi<h  babei  brei  gifle  unterfebeibeu.  @d  war 
bad  Sifen  enta>eber  ju  gaar,  ober  ju  ro^  ober  gehörig  gaar  eingefchmolien, 
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unb  man  untertreibet  batyer  baö  Ätumvfr  ifa?en,  ba$  $ur$bre$fnf4<rti 
unb  baö  combinirte  griffen  al*  bie  vcrfa}iebenen  Urten  bet  berufnen 
grtfcbfcbmiebe. 

.  * 

3Öar  baö  (Sifen  ju  gaar  in  ben  £eerb  gelangt,  fo  bübet  eö  beim  Stuf» 
brechen  nur  einen  einjigen  Älumven,  imb  biefer  wirb  bann  mir  bet  93red}ftange 
im  3u[ammenr)ange  umgeivenbet,  fo  baß  bie  oberfte  Seite  unten  r)in  unb  bic 
vorber  bet  §onn  jugefefyrte  auf  bie  ©icblfeite  ju  Hegen  fommt.  Unter  fol* 
djen  Umftänben  ifl  jwar  bie  Arbeit  leidet,  inbem  man  bad  (Sifen  nur  über 
ben  äoljlen  ju  erhalten  unb  baö  fteuer  barunter  aujufad)en  brauet,  bi$  jened 
ben  ©rab  bei  ©aare  erbalten  r)ar,  baß  e$  völlig  (jeruntergefc^moljerf  werben 
fann.  3eboct)  verliert  man  babei  an  3"'/  Äo^fe  unb  (Sifen,  ba  ein  fd)Wad)er 
SBinb  unb  ^Auftgeö  SBcbedeu  brt  (Sifenö  mit  Jtefylen  bie  einjigen  Sölittcl  ftnb 
baö  ju  gaare  (Singeben  beffelben  ju  verbinbern.  —  2)ie  ftd)  im  beerbe  an« 
fammelnbe  ©djlatfc  wirb  nidjt  ganj  abgelaffen,  bamit  baö  tjetunter^efa^mol» 
jene  (Sifen  nicht  ganj  ben  33oben  berührt. 

3fl  baö  eingefebmoljene  9{or)eifen  nod)  febr  rot)/  Wie  j.  9.  bei  ber 
StiVpe  eineö  von  Beuern  in  ©eteieb  gefegten  fteuer«,  fo  fammclt  ftd>  oft  fo 
viel  9lobfd)iade,  bg#  man  fte  vor  bem  Otobaufbrecben  gänjlia)  abtaffen  muß. 
2>ie  (Sifenmajfe  tbeilt  fta>  bann  in  mebre  Keine  Stüde,  bie  man  von  bei 
®ia>t  anfangenb  naa>  ber  gönn  511  in  bie  £ör)e  r)ebt  unb  au«  bem  beerbe 
fdjafft.  9?un  werben  frifdje  Äoblen  in*  fceuer  gebracht,  biejenige  (Sifenmajfe, 
welche  vorbin  bei  ber  ©id)t  aufgebrod)en  war,  nad)  ber  gorrafeite  gerütft 
unb  umgefebrt  baö  vorbin  bei  ber  %oxm  befinblicb  gewefene  Sifen  nadj  bet 
©idjtfeite  gef dja ff t,  weil  e$  fdjon  eine  mer)r  gaare  ®ef$afenr)eü  erbalten  bat. 
3ll  baö  ©tüd  febr  gaar,  fo  bringt  man  *eö  ganj  aud  bem  Üffiinbfrtom  übet 
*  bie  gorm,  um  ed  beim  jweiten  9tobaufbred}tn  mit  burd>geben  Ju  (äffen.  3ft 
aOed  (Sifen  in  bie  £öbe  groben  unb  auf  Äoble  gelegt,  fo  fefrt  man  audf 
woi)l  bei  ber  ©id)tfeire  ©aarfdjladen  unb  6a>roabl  auf,  ieboa)  nie  juviel, 
unb  läßt  bad  ©ebiäfe  juerfi  langfam  wirfen,  bamit  ftcfy  bie  Ztyilt  mit 
einanber  vereinigen,  weldfoee  man  aua)  bur<b  Arbeiten  mit  ber  ©re(bf!ange 
unb  «freerbfcbaufel  ju  beförbern  fud)t.  Um  SRobgang  ju  vermeiben,  bürfen 
entftebenbe  Süden  unb  3n>ifd)enra,ume  nid)t  mit  äoblen  au6ge|uQt  werben. 
3ft  bie  SJerbinbung  ber  (SifenHumven  größtenteils  erfolgt,  fo  wirb  bet  SBinb« 
ftrom  jur  (Srtegung  einer  ^öfjem  Temperatur  verwarft,  wobei  bie  flüfftge  Dtolj« 
fdjladc  alö  rotbe  unb  blaue,  fd>nell  erfaltenbe  Sternchen  weggetrieben  wirb, 
fo  baß  man  fte,  wenn  fid)  nid}t  viel  bilbet,  nidjt  abjulaffen.  braucht,  intern 
bieß  wäbrenb  ber  $rif<b»eriobe  fietd  mit  (Sifenverlufi  verbunben  if*.  Sei  bet 
©icbtfeite  wirb  wobt  (ine  €(baufe(  voU  ^ammerfd)(ag  in  ven.$eerb*  gefegt.  — 
3)iefe6  fogenannte  iDura>brecbfrif^en  erfotbett  viel  3<"  «nb  Äo^en,  giebt 
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aber  ein  gute«  <Sifen,  utib  bind?  taeiibung  ber  ©aarfchlacfe  wirb  ber  difcn- 
oerlufi  »erminbert. 

21m  befien  ijl  ed  jeboch  bad  (Sifen  gehörig  gaar  einjufcbmelaen ,  beim 
9<ohaufbrech*n  bajfelbe  in  3  bid  4  Steile  ju  jertbeilen,  welche  Bim  ber  @e» 
blafeluft  gehörig  burcbwirft  unb  in  ber  fürjefien  3*it  J"r  ©aore  gebraut  wer« 
ben  fcmnen.  ßutxfk  bricht  man  beim  ©ichtyacfen  auf,  bringt  bie  aufgebrochene 
3J?af[e  aud  bem  fteuer,  bricht  bann  in  ber  ÜRitte  unb  julefct  beim  ftormjacffti 
auf,  bringt  bie  §tücfe  auch  aud  bem  geuer  unb  feifebe  Äo^len  hinein.  2)u 
bie  vor  ber  $orm  liegenben  St>ei(e  fd)on  eine  jiemlicbe  ©aare  erlangt  haben, 
(o  werben  fte  bem  Söinbe  nicht  länger  audgefe&t,  fonbem  über  bie  gönn  ge< 
legt,  bie  noch  roheren  6tücfe  aber,  bie  beim  ©ichtjaefen  tagen,  bem  SBinb* 
firom  gegenüber  gebraut,  bamit  fte  gaaren,  2>aranf  wirb  ber  SSBinb  ber* 
ftarft  unb,  wenn  ber  ©ang  noct)  erroad  roh  fein  follte,  eine  6d>aufel  »oll 
£ammerfchlag  in  ben  £eerb  gefegt.  SBirb  ed  ju  roh  im  «beerbe,  fo  »er» 
fiopft  man  alle  3wifcbenfäume  mit  floaten.  2>er  ©ottymb  muf  mit  gehörig 
befeuchteter  iöfät  gefcblofjen  fein. 

3ft  auf  biefe  SBetfe  alled  difen  cor  ber  $orm  niebergefcbmoljen  unb 
man  bewerft,  bafj  baffelbe  nod)  rot)  iß,  fo  bricht  man  jum  zweitenmal  roh 
auf,  melcbtd  jtboc^  einfacher  ald  baö  erfie  ift,  weil  fia>  bad  (Sifen  in  bcn 
weiften  pllen  nur  in  2  ober  3  £t)ei(e  t^eilt.  Sei  febr  rohfcbmcljenbem  (Sifen 
ff*  auet)  wot)l  noct)  ein  britted  «Ro^auf brechen  erf  orberlicb ,  jeboch  nur  mit 
großem  3eft«  unb  Äor)lenoerlufi.  Ob  mehre  SRale  aufgebrochen  werben 
muf,  erfennt  man  bei  guten,  troefenen  flogen  an  ber  £eert>flamme.  3f*  fw 
weifi,  fo  beutet  biejj  auf  einen  guten  ©ang,  bei  bem  ein  neues  Otofyaiif* 
brechen  nicht  mer/r  erforberlia)  ift,  eine  bläuliche  flamme  aber  auf  einen  rohen 
©ang,  ber  ein  fernered  9?ofyaufbred)cn  nott)wenbig  macht.  «$at  fich  bad 
difen  im  beerbe  ju  einem  ätunwen  gebilbet  unb  ift  r6tt)li<tweifj  unb  roth/ 
fo  muß  ed  noctjmald  rot)  aufgebrochen  werben;  beftfrt  ed  aber  eine  gelblich* 
weiße  $arbe  unb  werben  filberweifie  gunfen  aud  bem  beerbe  gerrieben,  fo 
bebarf  ed  bed  ftohaufbreerjend  nicht  weiter. 

»uf  einigen  fürten  läßt  man  bad  Dloheifen  ganj  rol)  eingehen  unb  mujj 
ed  bann  »or  bem  9cot)auf  brechen  erf*  abfüt)len,  wedhalb  man  bieß  ©erfahren 
bad  Äaltfrifctjen  nennt,  ©obalb  bie  ©an)  aud  bem  beerbe  geräeft  ift 
unb  bie  Motylm  »on  bem  eingefct)moljenen  9tot)eifen  abgeräumt  ftnb,  wirb  bad 
©ebläfe  fogleich  eingeteilt,  bad  glühenbe  (Sifen  mit  UBäffec  begoffen,  worauf 
ed  lt)  bid  30  Minuten  lang  im  «freerbe  jieht,  um  ju  erfiarren.  Sßährenb* 
bem  wirb  bie  Schlade  mit  einer  Schaufel  weggenommen  unb  bann  roh  auf* 
gebrochen,  tnbetn  ber  einzige  Alunwen  gewenbet  wirb.  <5d  ift  bieß  aber  ein 
»etwfTfliched,  mit  3eit»,  £ot)len.  unb  (Sifenberlufi  »erbunbened  ©erfahren. — 
SWan  muß  ein  fthaiithed  ©erfahren  auch  bei  fairem  »oheifen  anwenben, 
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welche«  »fei  JRo&fölacfe  giebt,  inbem  man  baffelbe  nach  bem  Ginfchmeljen  mit 
Sßaffer  begießt,  um  bie  @d)lacfe  jum  (Marren  ju  bringen  unb  oben  abju«, 
nehmen,  wobei  aber  fein  «bfü^Ien  be«  (Sifen6  beabfichtigt  wirb. 

93tel  'tyfyofybox  enthaltenbe«  Dtoheifen  muß  fet>r  ror)  eingefchmoljen  w«r« 
ben,  um  ben  größten  $f?ei(  bec?  $$oäpt)ord  in  ^^odp^orfdure  »erwanbeln 
unb  fo  fortfdjaffen  ju  fönnen.  3eboch  wirb  »Ott  ber  SÖe^anblung  biefe«  (Sifenö 
rfbc^  weiter  unten  bie  Siebe  fein. 

509)  (5ö  folgt  nun  ba^  ©aaraufbrechen,  weldjeö  bei  nicht  ganj 
fer)lerlofem  (Sifen  burchauft  nottjwenbig  ift,  inbem  et*  burd)  ba<3  Sfreberfchmel* 
jen  beim  erfien  Stotyaufbredjen  noch  nid)t  völlig  gaar  geworben,  waö  nur 
höcbfien«  bei  leicht  frifd)enbem  unb  gutartigem  JRo^eifen  ber  $aQ  ift,  wobei 
freiließ  eine  fet)r  große  3eit*  unb  SRaterialien.<5rfparung  frait  finben  würbe. 

©oU  gaar  aufgebrochen  werben,  fo  wirb  ber  ganje  (Sifenflunwen  mit 
einer  großen  SBredtfange  gang  in  bie  £ölje  unb  über  bie  gorm  gehoben,  aber 
nicht  auf  falte,  frifdje,  fonbern  auf  bie  fchon  im  <§eerbe  t>ort)anbenen  glühen« 
ben  Äoljlen  gefegt.  2>er  SBiubfirom  muß  gfinjlid}  unter  bem  Gifenflum&en 
wegftrefchen  unb  baö  9?ieberfchme(;en  beffelben  veranlaffen;  vorher  muß  ber 
93ot>eii  gereinigt  unb  ber  auf  bemfelben  befindliche  Scf?wat)l  aufgehoben  wer«  . 
ben.  ÜÄan  fäl>rt  beöhalb  mit  ber  93rechftange  juerft  unter  bie  fcorm,  bann 
läng«  be«  Sorr)eerbd  unb  enbticr)  freujwei«  von  ber  33orheerb«  unb  ftormjaefen« 
e<fe  nach  ber  entgegen  gefegten  ($de,  Welche  bie  ©i<ht*  unb  £int«rjacfen  bfl» 
ben,  fo  wie  aud)  von  ber  SBorheerb«  unb  ©tchtjaefeneefe  nach  ber  (8<fe,  bie 
burd;  bat*  3ufammentreffen  betf  hinter*  unb  fcormjaefend  entfielt.  Singe* 
fe$te  Waffen  werben  loögefroßen  unb  in  bie  £ö&e  gehoben. 

Pachtern  nun  ba6  (Sifcn  feine  neue  Sage  in  ber  fteuergrnbe  erhalten 
r)at,  fo  wirb  fte  mit  frtfdjen  £or)(en  befdjüttet  unb  mit  SBaffer  begoffeu,  um 
fte  länger  über  bie  $orm  ju  erhalten,  weldjed  befonberä  bei  einem  etivaö 
rohen  ©ange  nothwenbig  ifh  S)ad  (Sifen  barf  nicht  ju  gaar  fein,  inbem 
eö  fonfr  nur  fchwierig  nieberfchmeljen  unb  baö  Anlaufen  fehlest  gehen  würbe. 
2>a,  fowohl  um  bat*  Gifen  in  eine  waUenbe  Bewegung  ju  fe&en,  ald  auch 
um  bie  Schlade  »oüfommen  abjufcheiben ,  eine  fet)r  rwhe  2>mperatur  nötr)ig 
ifi,  fo  muß  ein  ftorfer  Sinbfrrom  eingelaffen  werben.  $a$  Sifen  wirb  vor 
ber  gorra  fafr  im  flüfftgen  3uftonbe  niebergefchmoljen,  gerdtt)  babei  in  eine 
foebenbe  Bewegung,  unb  eO  wirb  nun  noch  bie  Äoble  am  ooüfommenften  ab» 
gefchieben.  6d  fommt  baher  im  gaaren  3ufianbe  auf  bem  SB  oben  an,  inbem 
eö  von  ben  (Schladen  umgeben  ifh  2>er  Älum&en  barf  Weber  ju  (am^fam 
noch  ju  fd)neU  nieberfchmeljen,  inbem  er  im  erfrern  fljaUe,  im  ju  gaaren  3U* 
ßanbe,  nicht  gehörig  von  bem  SBinbe  burchjtrömt  unb  im  (entern  ju  roh 
niebergehen  würbe.  3fl  er  ju  gaar,  fo  bebedt  man  ihn  fleißig  mit  frifchen 
Pohlen,  unb  iß  er  ju  roh/.  f°  f«»<htet  man  ihn  fleißig  mit  ©affer  an.  3ß 
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ju  viel  €<fckrrfc  Vorr)anben,  bie  befonberd  beim  Anlaufen  tjinbern  fann,  fo 
läfit  man  fie  ob. 

510)  Sfof  mannen  gölten  f<r)teitet  man,  wenn  ba«  (Sifen  niebetfömiijt 
unb  in  eine  fod>enbe  Bewegung  gerÄtt),  jum  anlaufner)men  obre  Bit* 
( auf laffen.    3)iefee>  ©erfahren  fyat  folgenbe  93ortt)eUe: 

1.  Oewinn  an  3<i*  unb  vergrößerte  $robuftion; 

2.  £or)lenerfparung,  ba  bie  Suppe  in  fürjerer  $eit  auflgefebnuebet  wirb; 

3.  (Bettinnung  eine*  vorgügiid)  guten  @tabeifen«,  inbem  fetbft  ba« 
Suppeneifen  reffer  ausfällt,  jebcd)  fd}(e<t)ter  alö  ba«  Kniaufeifen.  —  Diefe 
SBerfdjiebentjeit  beim  (Sifen  von  einer  jeben  Suppe  iß  au$  ber  »nlaufmetrjobe 
ftetd  jum  Vorwurf  gemalt  Worten. 

3)a6  SJerfafjfen  babei  iß  folgenbe«.  SNan  bewegt  eine  8re<t)ßange  von 
ber  <s<fcia<fenp.atte  bis  naef)  Bern  $intergacfen  nad>  verfcrjiebenen'SRidjtungen 
unter  ber  föfrmnaffe,  aber  fmmer  in  ber  «ßcrijontalebene  ber  %oxm*  3e'8* 
ftd)  beim  $erauöjiel;en  an  ber  €pi&e  ber  Sred)ßange  eine  mi(d)Weifie,  feß» 
ftfcente  (Sdjaale,  fo  fud't  man  eine  $fanne  ober  $6r)(ung  ju  bilben,  in  bie 
man  ben  llnlaufßab  ungetjinbert  wieber  t)inefnfdjieben  fann,  of)ne  in  ba« 
tticbcrf$meijrnbe  (Sifen  ju  geraten,  weil  e«  gerabe  vor  ber  $oxm  am  ßüffta,« 
flen  unb  cm  reinßen  von  brr  €d)latfe  gefefcieben  iß.  9?adjbem  bie  Pfanne 
mit  ber  $ie$ßange  gebilbet  worben  iß,  \)&U  man  ben  »nlaufßab  hinein, 
.  •brer)t  it)n  juwriien  um  unb  nimmt  ityn,  fobalb  ftcr)  Sifen'  angefefet  c)ot,  tjerau«, 
füfrlt  baffelbe  in  SÖaffer  ab,  bamit  bie  Sofäe  abfpringt,  föweiflt  e«  unter  bem 
Jammer  burd)  einige  € djläge  au*,  fürjlt  e«  wieber  ab,  um  ba«  fct)neflere 
Anlaufen  ju  bef orbern,  unb  wieberfyolt  bfefi  fo  oft,  bi«  ber  Anlauf  fo  Iben 
16  bi«  20  $fb.  *f<r)wer  iß*  3)erfr(be  wirb  barauf  auögefdimiebet  unb  vom 
Sflnlaufftabe  abgebauen,  W&fyrenb  wel<t)er  i$t\t  ein  jmeiter  Sniaufßab  einge« 
galten  unb  bamit  eben  fo  unb  bann  wieber  mit  bem  erf)en  rote  mit  bem 
^wetten  u.  f.  w.  verfahren  wirb,  bi«  aOeö  (Sifen  mebergefcrj molken  ifi  urtb 
ba«  Äod>en  unb  Anlaufen  aufhört. 

DÜbei  bem  £od>en  bed  Sifen«  entßetjenbe  €<t)ladY  iß  bem  Anlaufen 
r)inbetlid>  unb  mu£  bar)er  fortgefdjafft  werben;  jebod)  iß  e«  am  beften  itjr 
beim  ®id)tjarfen  burt$  Slufbretr/en  Kbjug  ju  verfe^afen,  benn  e«  mürbe  un« 
jroetfma'fig  fein  fie  ganj  abjulaffen  unb  bunfc  (Sntblöfjen  be«  <5ifend  baffelbe 
verbrennen  ju  laffen,  wa«  ßd>  bur<$  eine  außobernbe  gfamme  jeigt,  tvorauf 
^atnmerfdjlag  in  ben  <$eerb  gebracht  »erben  muß.  SRur  bie  ju  viele  (Schlade 
mu|  abgelaffen  Werben,  wie  benn  überhaupt  ein  ju  r)5uftgeö  Slblaffen  ber 
<S  er)  lade  beim  @aareinger)en  ßet«  auf  einen  fehlerhaften  ©ang  beutet. 

£ie  Spenge  be«  ju  net}menben  Slnlaufeifen«  rietet  ß(b  tt)eii«  na<^  ber 
^Äenge  be«  eingefd^moJienen ,  tt)eil«  nad)  ber  8ef(^affent)eit  be«  gaar  aufge» 
btcdjencn  gifen«  unb  tl>eil«  nad^  ber  g4r)igfdt  ber  «rbeiter.  »ei  einem  guten 
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«erfahren  fattn  ein  Viertel  bi*  ein  drittel  ted  gaaren  (gffen«  buretj  «tn= 
laufenlaffen  gewonnen  werben. 

"511)  2)aö  Suppenmachen.  9?ad)  »eenbigung  bed  anlaufend  läßt 
man  »lebet  weniger  SBinb  ein  unb  fet/reitet  }um  Suppenmadien.  2>ic  butch 
ben  SSBinbftrom  fortgetriebenen  Meinen  (tifenßücfen,  welche  jerftreut  groifchen  ben 
&or)ten  auf  bem  «£>eerbe  liegen,  fudjt  man  forgfältig  r)ett>or  unb  bringt  fie 
auf  ben  entblößen  (Sifenf (umpen ,  bamit  fie  fidj  mit  bemfelben  »ereinigen. 
^Darauf  giebt  man  ber  nun  fettigen  Suppe  burch  Silagen  mit  bem  <§afen 
eine  möglidjft  ebene  Cbeiflädje,  fühlt  fie  wor)l  buret)  Söefprengen  mit  SSBaffer 
ab,  fperrt  ben  SBinb  ab,  ^ebt  fte  in  bie  £öt)e,  f!6#t  ben  €dj»a^(  möglicfcft 
in  ben  «Jpeerb  jurücf,  nimmt  fte  aud  bemfelben  r)eraud  unb  beflepft  fte  mit 
großen  eifernen  ober  höljmten  €ct>lägeln,  um  ir)r  eine  ebenere  Oberfläche  ju 
geben,  bamit  fte  ftch  beim  3ängen  bequemer  bet)anbeln  läßt.  —  2)er 
^eerb  wirb  bann  fogleicb,  jum  fernem  (SinfchmeVn  eingerichtet. 

(Sine  gut  gefrffdjte  Suppe  muß  bie  Säuge  be$  «£>eerbcd  vom  $orm«  nach 
bem  ©ichtjaefen  ^aben  unb  länglichrunb  fein;  fte  muß  beim  <§eraudbred>en 
eine  milchweiße  garbe  unb  föettglanj  beftyen;  beim  3*n9fn  tnuf  fie  fich  von 
bem  gaaren  Schwar)l  unb  von  bem  ^ammerf(^(ag  gleichfam  abfeilen,  bie 
$ammerfehläge  feiert  annehmen  unb  nfd)t  ju  viel  flüfftge  6a)(acfe  entlaffen. 

(S*  ifi  nun  ber  d}emif$.ted>nifd>e  Shell  be«  Sßrojeffe«  jur  5>arftellung 
be«  €tabeifen«  oberbaS  eigentliche  SBerfrifctjen  be«  9ior)etfen6  voöenbet,  untr. 
et)  tritt  ein  mc*anifch*techntfcher  Sßrojeß  ein,  um  bem  gefrifdjten  Gifen  bie 
äußere  gorm  ju  geben,  welche*  bei  ber  beutfdjen  $rifd)metl)obe  jtetö  unter 
bem  Rammet  gef$ier)t,  ba  febon  bie  ©röße  ber  Suppe  bie  erfte  Bearbeitung 
)Wif<t)en  SBaljen  gar  nicht  geftattet.  „ 

512.  UJon  ben  jammern.  SRan  wenbet  in  ber  beutfehen  grifd)* 
fchmiebe  zweierlei  Ärten  von  <£>ämmetn  an;  bie  einen  bienen  jum  3*n<Jen  ber 
Suppen  unb  jum  Stuöfc^niieben  ber  ftdrfern  ©tabeifenfotten  unb  bie  anbejn, 
um  ba$  SNetall  ju  Stäben  von  getingern  2)imenftonen  auOjurecfen.  3)ie 
erpern  ftnb  «ufwerf«  unb  bie  jweiten  6d)wanjt)ämmer  (§.  #4). 

«ufwerfrjämmer.  —  £auptfächlichc  Stüete.  —  3)ie  Äöpfe  ber 
Lämmer  (ober  bie  eigentlichen  Jammer)  befter)en  gewöhnlich  au*  ©ußetfen,  - 
unb  bie  Sahn  wirb  baburd)  beim  @uß  faxt  gemacht,  baß  man  in  bie  gönn 
an  ber  entfprecr/enben  6ieu*e  ein  Srficf  ©uß;  ober  gefcr)miebete*  öifen  von 
gehöriger  $icfe  einlegt. 

3)ie  £elme  unb  leitet  begehen -au«  bem  gefunbeften  9iothbüchen », 
SSBeißbüchen *  ober  Ulmen  «£0(3. 

S)ie  «Stelle,  an  ber  bie  ^ebebaumen  ben  £elm  ergreifen,  jft  mit  einem 
großen  ©lea>,  bem  £  elmblech  bef  leibet,  welche«  bie  «Reibung  verminbert 
unb  bie  »bnufrung  be«  #elmd  verhinbert. 
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$a6  <5nbe  beö  $elm$  fterft  in  einem  SRinge  mit  3äpfcn,  ber  foge* 
nannten  £ülfe,  welche  bie  "Xhe&ungöare  blfoet, 

Der  «mboß  befielt  ftet«  and  ©ufieifen.  Seine  99at)n  muß  beim  @uß 
frf)alenr)att  gemalt  worben  fein.  5)er  »mboß  rur)t  anf  mehren  Stutfen  ftar« 
len  £olje*,  bie  fenfredjt  auf  bie  Sotjle  gebellt  Horben  ftnb  unb  bunt) 
l)öljetne  Älammcrn  unb  burdj  SWauerroerf  }ufammenger)alten  werben.  Diefer 
Älofc,  bei  fogenannte  a  m  m  e  r  ft  o  et ,  barf  mit  bem  übrigen  ftunbament  beä 
«frammergeriifieö  nid^C  oerbunben  fein.  «£>äufig  fteflt  man  ben  3lmboß  auf  ein 
fdjwered  Sröcf  ©ußeffen,  bie  &\)at>Qttt,  in  weldje  er  eingeladen  ift,  unb 
bie  it)rerfeit6  auf  bem  <§ammerftocf  tur)t.  $>amit  ber  Slmbofj  bie  Silage 
ju  fd)Wö(ien  im  Stanbe  ift,  muß  man  ir)m  wenigfhm«  bao"  breifadje  ober 
uuer;  ein  noety  bebeutenbereö  ©eroidjt  öon  bem  be6  jammere  gefeit,  je  naty 
bem  eine  tyabotte  oorljanben  ift  ober  ber  Slmboß  unmittelbar  auf  bem  £am« 
merfiorf  ru&r* 

5)ie  Sahnen  be«  Hinboße«  unb  be«  £ammerö  muffen  genau  unb  it)rer 
ganjen  Wnge  nact)  jufammenfüHcn.  IDie  Sfingenare  ton  ber  einen  biefer 
ftlcidjen  ift,  ftatt  ber  <£)ammeru>elle  parallel  ju  fein,  nact)  außen  gefefyrt,  ba« 
mit  bie  ^ebebaumen  bie  Stäbe  nict)t  faffen  fönuen  unb  lange  Stäbe  nid}t 
gegen  bie  99üd)fenfaulen  flößen.  Slud  biefem  ©runbe  muß  man  ben  «§elm 
einfebneiben  ober,  roaö  *orjujier)en  ift,  ben  Jammer  linte  ftellen,  fo  baß  bie  . 
8fre  ber  Deffnung,  njelrtje  ben  £elm  aufnimmt,  einen  ffiinfel  mit  ber  Slre 
ber  ©a^n  madjt. 

3)ad  ©  e  r  ü  ft  eine«  Slufwerfljammerd  Ihuß  befielen :  i)  auc?  jvoei  Sau« 
len,  ben  Südjfenfäulen,  tu  benen  ftd>  bie.3<tyf<n  ber  £ulfe  berotgen;  2)  au6 
iiw>ei  hinter  ben  ©ücfcfenfäulen  unb  hinter  einanber  flebenben  ftarfen  Sdulen, 
wef<r)e  ben  SReitcl  aufnehmen;  3)  auö  einem  föunbament,  welcfyed  bie  Stabi« 
titat  be$  Styflemö  ftdjert.  Sei  brn  neuern  £ammergerüften  befreien  bie 
Surfen«  unb  bie  beioen  Keitel  *  Säulen  and  ©ußeifen. 

3m  rufyenben  3uflanbe  mufj  ber  ^ammerfyelm  ber  Jammer  welle 
parallel  unb  beibe  muffen  einanber  fcr)r  natye  liegen,  um  an  £riebfraft  jn 
foaren.  S3cfter)t  bie  SBeHe  aud  £ol$,  fo  muß  bafcer  ber  eine  ^jülfenjapfen 
weit  fürjer  alö  ber  anbere  fein.  —  9Äan  fucr)t  bedljalb  ben  SEBeflfranj  bem 
£ammerfopf  fo  nar)e  al«  moglict)  ju  bringen ;  allein  ba  ber  SJmboß  »on  allen 
Seiten  frei  fein  muß,  fo  muß  ba6  SBelfyapfenlager  etwaS  jururfliegen,  unb  ber 
SBeflfranj  ift  bann  &on  felbft  weit  genug  von  bem  £ammerfopf  entfernt,  wel* 
djeö  freiließ  ben  «$ub  bed  ^ammerd  »ermer)rt,  allein  eine  bebeutenbere  Xrieb* 
fraft  erforbert.  Sei  r)öljenten  jammern  muß  man  biefe  (Einrichtung  an: 
nehmen;  allein  wenn  fte  aud  ©ußeffen  befielen,  fo  fann  man  ben  SBeflfranj 
»or  bem  '3apfenlager  anbringen  (Big.  14  unb  15,  $af.  XXVII)  unb  ir)n 
bem  Jammer  nacr)  ©elieben  nÄ^ern. 
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(5<J  würfee  jwetfma&ig  fein  bie  £ammerweUe  (wie  fcig.  14  unb  15, 
$af.  XXVII  jcigen)  mit  einem  Sibwungrabe  ju  Verfemen ,  ja  felbfl  fie. 
mitlelft  Vorgelege  ju  bewegen/  wenn  bie  Üriebfraft  SBaffer  ift.    SBenn  man 
2>am»f  anwendet,  fo  fonn  bie  #ammerwelle  unmittelbar  von  bet  Bewegung*« 
mafctyine  getrieben  werben. 

513)  3flt) len*-2>ata.  $n  einer  glitte  mit  meßten  feuern  würbe  t€ 
jwetfniä^ig  fein  eiuen  großen  5  biä  800  MW.  föweren  Rammet  für  5  biö 
6  gcuer  unb  jwei  gewöhnliche  Lämmer  für  brei  geuer  ju  fjaben.  (Srftever 
würbe  jum  3angcn  ber  Suppen  unb  leitete  jum  flu«fa)mieben  ber  €lÄbe  bienen. 

2)a$  ©ewidjt  ber  gewöljnlid)  angewenbeten  Jammer  beträgt  200  bid 
400  Äil.;  i&r  $ub,  ber  gewöijnlid)  im  umgefebrten  Serr>ältni&  jum  ©ewtcfct 
fielet,  0,80  bi«  0,55  SRet.  (30  bi«  21  3oll),  unb  bie  «njar;!  ber  €d)lä9e 
in  ber  Minute  weajfclt  von  90  bi«  120. 

Sie  Sriebfraft  für.  einen  Jammer  er^Ält  man  in  ÄUogrammetern 
burdj  bie  nad)fief/eiwe  gormel 

2x  =  0,05  pnc, 

in  welker  |>  baö  ©rwid)t  bcd  Jammer*,  bed  mit  itym  gehobenen  #elmtf>eil6 
unb  ber  Äeile,  welche  beibe  man  ju  £  von  bem  ©ewictjt  bed  Jammer«  felbft 
annehmen  fann,  n  bie  ftnjafyt  ber  Sdjlage  in  ber  Minute  unb  c  ben  £nb 
bejeidjnet.  SBenbet  man  tiefe  gormel  auf  einen  Jammer  von  300  Äil.,  bei 
weldjem  n  =  100  unb  c  =  0,60  SRet.  ift,  an,  fo  ift  x  =  630  Äilogr. 
3Het.  =  8,4  «Pferbehäfte.  SRan  nimmt  an,  bafc  bie  «Reibung  afler  «rt  unb 
bie  aSBirfung  be«  »eitel*  fafi  bw  £filfte  bed  Huteffeft*  abforbiren,  unb  ba£ 
bie  Setriebeimafdjiue  nur  50  ^rorent  von  ber  wirflid)  verwenbeten  Äraft,  fei 
(&  Gaffer  ober  $ampf,  »erbraust/ 

514.  Sefa^retbung  bergiguren.  Sie  £af:  XXVI  unb  XXVII 
fteBen  einen  3ufwerft)ammer  mit  gufjeifernem  ©erüfi  bar,  fo  wie  e$  in  merjrm 
oberfdjlefifdjen  Kütten  im  ©ebraudj  ifli.   (Äarften'd  £anbbucr},  So.  5.) 

£af.  XXVI,  gig.  1,  @eitenaufri(j ;  $ig.  2,  «nftcbt  von  v/>rn;  $ig.  3, 
©runbrijj  mit  £inwegnar;me  be*  £atrnnerd  unb  be«  Heitel«. 

S)ie  beiben  gufieifernen  ©aulen,  bie  »eitel*  unb  bie  £interfaule  A  unb 
B,  fo  wie  bie  betben  JÖndrfenfäulen  C  unb  D  werben  in  einein  gußeifernen 
Jtafien  eingelaffen,  ber  in  ber  •&üttenfor;(e  beftnbltd)  ifr,  unb  ber  auf  vier 
Schwellen,  a  ruf)t,  bie  ir)rerfeitd  mit  vier  ftarfen  ^ßfäfylen  b  serjavft  ftnb. 
Der  gupeiferne  Aaßen  ober  SRarjmen  befielt  au6  einer  <5ot)lvlatte  F,  au6  bat 
Seitenvlatten  £  unb  G  unb  au«  ber  Dedvlatte  H,  gig.  1  bis  3. 

Die  Sorjlplatte  ifr  in  $ig.  1,  $af.  XXXI,  im  ©runbrip,  in  $ig.  2 
in  bem  Sängen*  unb  in  $ig.  3  im  JDueraufrifj  bargefreUt.  Sie  ift  voll  ge* 
goffen,  allein  um  il>r  ©ewraV  au  vermtabem,  ift  fie  an  benjenigen  Stellen, 
an  benen  fte  bur^broc^en  fein  tonnte,  fAwäcb.er  ale  an  ben  anbern  Stellen. 
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c,  8öd)er  ffir  bie  ©<f>rau&en&oIjert  dr  $ig.  1,  $af.  XXVI 5  e  unb  e',  gig.  1, 
2  unb  3,  $af.  XXVII,  oieretffge  Kabine,  »eld)e  in  ber  «Kitte  burd)  bie 
ätafMrhtngSriwe  f  »erelnigt  unb  aud)  an  ben  ©eiten  burd)  g  »erfrort*  finb. 
3)iefe  ÄÄften  nehmen  ba«  untere  <5nbe  ber  ©aulen  A  unb  B,  $af.  XXVI, 
auf.  t  unb  t',  gig.  1,  $af.  XXVI,  eifern«  Äeite,  toeldje  bie  ©Aulen  in 
ben  Ääften  feftyalten.  i,  gfg.  1,  $af.  XXVII,  8od)er,  »eld)e  bie  untern 
3<tyf;n  ber  langen  ©eitenplatten  E,  gig.  1,  $af»  XXVI,  aufnehmen. 

Höf.  XXVII,  gig.  4,  innerer  Shifriß  *on  einer  ber  fangen  ©eiten  E 
be*  Jtaftetrt,  unb  gfg.  5,  fentred)ter  2>urd)fd)nitt  biefer  ©eite*nad)  AB,  gfg.  4. 
5Dicfe  ©eiten  finb,  wie  man  fleljt,  burd)bred)en.  k,  QnftArhing^ri^en.  1  unb 
l'r  3«*K  »eld)e  in  bie  SJdjer  i  ber  ©chatte  F,  gig.  1,  £af.  XXVII, 
fo  »ie  aud)  in  bie  86d)er  m  ber  «Derfplatte  H,  gig.  4  unb  3,  $af.  XXVI,  treten. 

Üaf.  XXVII,  gig.  6  unb  7,  fluferer  «ufrip  unb  Profil  ton  einer 
ber  htrjen  ©eitenpfatten  G  bed  gunbament*£aftene\  o,  3«Pf*«/  toeId)e  in 
bie  8o"d)er  n  ber  langen  ©eitenplatten  E,  gig.  4,  Saf.  XXVII,  treten 
unb  bann  einen  eifernen  ©d)liejjfefl  p,  gig.  1  unb  2,  £af.  XXVI,  auf« 
nehmen. 

£af.  XXVI,  gig.  4,  5  unb  6,  ©runbrff,  8angenburd)fd)nirt  nadj 
AB  unb  DuerbuTd)fd)nltt  nad)  CD  ber  £ed>latte  be*  gunbament*9lar)tnen6. 
JDiefe  platte  iji  ebenfaB«  burd)  $urd)bred)ungen  ertetdjtert.  —  q  unb  q' 
»feredige  JDeffnungen,  burd)  tt>eld)e  bie  ©änien  A  unb  B  geljen.  r,  r'  unb 
s,  SBerfrdrhtngen»  0uf  ben  Ät^en  r  unb  r'  rut)en  mit  ir)ren  (Snben  bie 
©djliefiteile  I  unb  f,  wefd)e  burd)  bie  obern  2öä)er  ber  ©Anten  A  unb  B 
gef)en.  —  u,  jtAfien  mit  brei  ©eitenwanben ,  in  roe(d)e  man  bie  untern 
©nben  ber  beiben  SBüdjfenfSuien  C  unb  D  einteilt«  2>a  bie  ©erlöge  beö 
«£)ammer$  gegen  ben  Heitel  ben  vorbern  üf>ei(  bed  gunbamentfafiend  erntet* 
Suljeben  {heben,  fo  r)4(t  man  benfelben  mittelft  jtoeier  langen  Soljen  d,  gig. 
1  unb  2,  Jtaf.  XXVI,  nwld)e  burd)  bie  8*d)er  />  ber  $ed>latte  H,  burd) 
bie  ?6d)ti  y  ber  ©o^latte  F,  gig.  1,  $af.  XXVII,  unb  burd)  ben  »or* 
bern  ed)roefl  a,  gig.  1  unb  2,  2af.  XXVI,  ge$en. 

3«f.  XXVII,  Big.  8,  9  unb  10,  «ufrif ,  tyxofH  unb  ®nmbrf0  »on 
ber  toorbern  (SRittel*  ober  SReitelfoule  ber  gett>ör)nlid)en  ^ammergerufle)  Säule  A. 
v,  JDeffnung,  in  toeld)er  ber  Heitel  I,  gig.  1  unb  2,  2af.  XXVI,  unb 
fein  ft*f|erner  SetfbaJfen  K  befefligt  wirb.  —  x,  gig.  9,  £af.  XXVII, 
Ceffnung,  burd)  roeld)e  man  bie  rjöljernen  Äeile  w  unter  ben  leitet  I  unb 
auf  beffeu  JEetfel  K  treibt.  —  y,  statte/  rveld^e  bie  SBertangerung  »on  bem 
Äe^f  ber  ©Aule  A  bitbet;  9,  2krf*5rfung0riM)e  am  obern  unb  oorbern  $r)eil 
biefer  platte;  «,  Sonfolen,  weld)e  biefe(6e  platte  von  unten  unterfhi^en; 
*/  Oeffnungen,  in  tt>eld)e  man  We  obern  dnben  ber  beiben  Südjfenffiuren  C 
unb  D,  gig.  1  unb  2,        XXVI,  feffl.  —  §ig.9a  unb  9b,  ffufrip 

32 
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unb  Profil  von  einem  bet  Sdjließfeile  t,  welche  butd)  bie  86<$et  C  ge$en, 
um  bie  Säule  A  in  bei  Sor)l»latte  ju  befeftigen. 

£af.  XXVII,  giß.  11  unb  12,  ^ßrofil  unb  «ufriß  bet  r)intern  ober 
5>rar)mf5ule  B. 

JDie  gig.  7  bid  9,  Za\.  XXVI,  ftellen  für  fid)  bie  beiben  Surfen* 
[Aulen  C  unb  D  vot.  gig.  7,  Slufcif  bet  Säule  C  von  ber  bintern  (Seite. 
$tg.  8/  Aufriß  von  bet  innern  Seite  berfelfcen  Säule,  t*,  Vertiefung  jur 
$ufnar)me  bet  öü^fe,  in  weiset  fitt)  bei  lange  3apfen  »on  bet  #ülfe  L 
bewegt  Q,  $ig.  t  a  unb  7  b,  ©runbriß  unb  Hufriß  biefer  S3üA|>.  3n  bet« 
feiten  ftnb  btei  Söfyt  jut  Hufnar)me  bed  3apfen«  befmbli<r).  3fl  ba«  eine 
von  biefen  Sb^etn  ausgelaufen  unb  Wirb  e«  $u  tief,  fo  btet)t  man  bie  Südjfe 
in  ir)tem  Saget  fo  um,  baß  ein  anbeted  an  bie  Stelle  beftjentgen  8od)ed 
fomtnt,  weldieft  man  nid)t  met)t  geblauten  wiK.  $fg.  9,  bie  SBütbfenfäule 
D  von  bet  r/intern  (Seite.  (Sie  ifi  weniger  frumm  ald  bie  anbete  Säule, 
we(d)e  wegen  ir)tet  gotm  bie  (Stellung  bed  jammert  auf  bet  9mboßbar)n  ge- 
mattet. 3)ie  obern  (Snben  bet  93üd)fenffinlen  C  unb  D  finb  mit  86d)etn  v, 
gig.  8,  verfemen,  bürd)  weld)e  Sttjließfeile  o,  $ig.  1,  £af.  XXVI,  bie 
in  $fg.  9a  unb  9  b  im  «ufriß  unb  im  Profil  batgefleOt  ftnb,  gefledt  wet« 
ben.  IDabutd)  wirb  oetr)inbert,  baß  bie  ©üd&fenfäulen  burct)  bie  Stöße  bei 
«frebebaumen  gegen  ben  £arnmetr)elm  gehoben  werben. 

b',  Big«  1  unb  2,  $af.  XXVI,  eigene  ^ammerwefle.  a',  gußeiferner 
SßeKring  obei  £e6eftanj.  d',  fünf  <$ebebaumen  beffelben.  f,  bie  mit  eifetnen 
SBänbern  <t>  mit  benfelben  verbunbenen  gröfdjc  von  äßctfjbüdjentyolj.  c,  t)öl* 
(eine  Äeile,  mittelfl  beten  bet  £ebeftanj  auf  bet  SBelle  befefiigt  Worten  iß. 

M,  $ig.  2,  $af.  XXVI,  Ängewelle  obet  Saget  füt  ben  einen  Savfen 
bet  SBeHe  h'.  (53  fter)t  auf  einer  eigenen  53ol>le  V,  bie  auf  bem  Sdjwett 
N  rur)t,  bet  fefnerfeit*  auf  $f4r)len  aufliegt,  mit  benen  et  verywft  ijt.  2)et 
au*  @i$en$ols  befter)enbe  £ammerjtod  O  fler)t  auf  jwei  Schwellen  s',  bie 
gehörig  mit  etnanbet  »erbunben  unb  auf  fünf  *pfär)le  u'  befcfHgt  ftnb.  Dben 
wirb  et  von  einet  gußeifetnen  platte  z'  bebedt,  beten  unterer  ftetjenber  SRanb 
fie  umfaßt,  unb  in  welAer  eine  erledige  JDeffnung  jut  Äufnar)me  bet  ßr)a« 
botte  y'  von  gleitet  gorm  befinblict)  ifl. 

2)er  Umboß  P  t)at  eine  fol<t)e  Stellung,  baß  feine  SBatyn  einen  fptyen 
Sßinfel  mit  bet  SBeUe  bilbet.  Siefelbe  JRifyung  err)dlt  aud)  bie  $ammet> 
bar)n  Q. 

515)  @$wan&t)ämmer.  ©ewot)nli<$  finb  bie  in  ber  beutföen  gtifö» 
ftbmiebe  jum  $lu«recfen  beö  ßifenö  in  feinere  Sotten  angewenbeten  ©cfcwanj- 
r)fimmet  nic^t  fdjwetet  old  250  Äil.;  fie  wiegen  juweilen  aud)  nur  50  Stil. 
JDer  ^ub  bettägt  0,50  bi*  0,60  SWet.  (20  bit  30  BoO)  füt  bie  gtoften, 
0,35  bie  0,45  SRet.  (16  biö  18  3on)  füt  bie  mittlem  unb  0,25  bi*  0,30  SWet. 
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(10  tf«  12  3o0)  für  bie  ffeinfien  ©(fcwanjfca'mmer.  2>ie  Bnja*)l  bei 
©<$Uge  betragt  140  t»id  200  ober  240  bid  300  in  bei  ÜRinute,  je  na$ 
brm  @ewid)t  bed  £ammerd.  3n  viefen  Kütten  r)at  man  eine  Sattetie  von 
3  bid  4  ©$wan$5mmern  von  vertriebenem  ©ewidjt.  JDft  ift  bei  Sfotbop 
mit  einer  eingefefcten,  gf|'(f)iniebeten  Satyn  vetfetyen ,  bie  ein  ©efent  nad)  ber 
gorm  be*  auöjufömiebenben  öifenev  $at;  bie  eingefefrte  £ammerbatyn  muß 
bann  ebenfalls  ein  fofdjefl  ©efenf  tyaben. 

3)ie  ©erüße  ber  ©djwanjljä'mmer  befielen  gewiffermapen  nur  aud  jwei 
Saufen  von  £olj  ober  von  ©upeifen,  bie  in  ©cfcwetten  eingefajfen  unb  burd> 
Duetriegel  befejiigt  finb.  SRan  mup  barin  bie  Pfannen  gut  befejtigen  unb 
üe  aud)  mit  Setajtigfeit  ausweicht  fönnen. 

2)ad  gunbament  für  bie  gupeifetnen  ©äufen  unb  für  bie  ffiefljavfem 
lager  !ann  wie  bei  einem  SSBafjwerf  eingetütet  fein.  JDer  Hmbop  unb  ber 
fßreUHoty  (gupeiferne  platte,  gegen  weldje  ber  ©djwanj  bed  <£>arnmerr)elm3 
ftopt  unb  ber  ale«  Heitel  wirft)  muffen  jebet  auf  einem  von  bem  ©erüfr  un* 
abhängigen  unb  nur  von  bem  $unbament  gefrästen  ©tod  rutyen. 

2)er  <&ammer$e(m  ift  hinten  mit  einem  (Sifen,  bem  fogenannten  ©$wang« 
ring  verfemen,  auf  »eifern  bie  £ebet>auraen  be«  SBcüringe«  brutfen  unb 
welker  gegen  ben  ^3reano$  ftt>(ägr. 

SEBenn  ber  Jammer,  fei  e*  ein  Sfufwerf  *  ober  ©{tyvanj^ammer,  ju  Sin» 
fang  ber  28o$e  ober  na$  einem  fonftigen  längern  4^tiQf)anbe  in  Setrieb 
gefefct  werben  foU,  fo  mup  er  oben  mit  Xo\)Un,  bie  in  einem  bleiernen 
haften  glüljen,  abgewärmt  werben,  weil  er  fonft  leidj)t  fvtingen  würbe.  Slm 
•§ammetgeriift  muffen  atle  Ädfe  oft  nadjgefe^en  unb  nachgefeilt  werben/  ba« 
mit  baG  ©erüft  fletd  ben  gehörigen  dufammen^ang  befy&lt» 

516.  Sie  juj  ^Bearbeitung  ber  fiuvve  angewenbeten  SBerf* 
jeuge  finb  fofgenbe:  1.  2>er  2)eul«  ober  Suvvembaum,  ein  ent» 
Weber  nur  &öfjerner  unb  in  ber  SKitte  mit  ©le$  belegter  ober  ganj  f^miebe« 
eiferner  unb  mit  fernen  £anbt)aben  verfe&ener  ©tab,  mit  welkem  bie  barauf 
gefegte  £uvve  von  ber  $üttenfoftJf  auf  ben  Slmbop  gehoben  wirb.  3n>tcf' 
mäpiger  ift  e*  biefen  Sranövort  ber  Suvve  vom  $eerbe  jum  *mb*op  mittel^ 
eineö  Ära^nS  ju  bewerf  fälligen. 

2.  (Sine  ©tange  jum  ©egentyalten,  wenn  bie  8uvve  juerft  auf  bem  Äm* 
bop  bearbeitet  wirb. 

3.  3wei  verriebene  grope  ©efceifen  von  gefämiebetem  (Sifen  mit  eifer* 
nem  ober  ^öfjernem  ©tief,  ©ie  gleiten  fhimvfen  Seilen.  ÜRan  fefrt  fie  auf 
bie  Oberfläche  be«  (Sifen«,  (dpt  ben  Rammet  barauf  fölagen  unb  jertt)eilt 
auf  biefe  SBeife  bie  Suvve. 

4.  S3erf<r)iebene  3<mgen:  (Sine  grope  SRutnvfjange  mit  fangen  ©djen« 
feto,  mit  welker  man  bie  Suyve  juerft  va<ft  unb  untet  bem  Rammet  be» 

32  • 
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arbeitet,  —  (Sine  ?  l  e  i  n  e  5R  u  m  p  f  3  a  n  g  e  jur  fernem  Bearbeitung  ber  Suppe.  — 
3wei  2B  är  m  saugen  jum  Warfen  unb  SÖdcmen  ber  »on  t>et  Suppe  abge» 
r)auenen  ©tüde.  —  3wei  ©taudjjangen,  womit  bie  erwärmten  Stüde 
beim  bearbeiten  unter  bem  Jammer  gepadt  werben.  —  3wei  ©djneppet* 
fangen  jur  weitern  Bearbeitung  ber  6täde  unter  bem  <£>ammer. —  Sluöet' 
bem  mehrere  ©pi&jangen  jum  9(uffaffen  tleinerer  Oegenjtdube. 

517)  Da$  3ängen  unb  2luÖf  d)mieben  ber  2 u )» e.  Die  auf 
ben  «mbof  gehobene  Su)>pe  wirb  juerft  fo  gelegt,  bafj  fie  bie  erften  Jammer* 
ftyäge  auf  bie  bem  ©ictyjaden  jugefet)rt  gewefene  «Seite  ettjdlt,  inbem  fle 
t)ier  am  wenigften  feft  ift.  3uer|t  gct)t  ber  Jammer  fet)r  langfam,  um 
bie  Suppe  nieber  ju  brüden  unb  ba6  Slbfliefen  ber  gaaren  ©djlade  ju 
üeranlaffen,  barauf  aber  rafdjer,  wobei  man  bie  Suppe  auf  bem  Slmbop  fo 
r)in*  unb  l)erwenbet,  bap  fte  überall  eine  gleichförmige  ©cfhlt  ert)ält,  unb 
inbem  man  fie  umbrerjt,  um  auet)  bie  anbere  Seite  burd)  bie  «£>ammerbat)n 
ju  ebnen.  50?ati  nennt  bafl  3ufammenfd}lagen  bec  Suppe  ba6  3ängen  ber* 
felben,  bae»  Dreyen  unb  SBenben  berfelben  auf  bem  ftmbofs  ba6  9lbbrer)en. 
9lad)  bem  Slbbrer)en  wirb  bie  Suppe  mit  bem  Sefceffen  in  Äolben  ober 
§ct/irbel  abgeheilt  unb  jettjauen,  bie  fogleid)  jum  Sßtaen  in  ben  £eerb 
jurüdgebrad)t  werben.  Der  julefct  auf  bem  8mbof  jurudgebltebene  ober  ber 
$ormfd)irbel  wirb  fog(eid)  etwa«  geebnet  unb  bie  (Sden  abgejrumpft,  weld)e$ 
aud)  nad)  unb  nad)*tmt  ben  anbern  ©djicbeln  gefa)iet)t,  unb  welche  Arbeit 
man  baö  &briä)ten  ober  9tbf af f en  nennt. 

@d  erfolgt  nun  bad  eigentliche  9u*fd}mieben  ber  ©djirbel  ju  Stäben, 
nad) bem  Jene  nad)  unb  nad)  wieber  in  Sd)Welfjr)»&e  gebracht  worben  ftnb. 
Der  goimfdjirbel  ald  ber  gaarfte  wirb  über  bie  $orm  gelegt  um  fict)  nadj  unb 
nad)  ju  eri)i&en,  ot)ne  bemJBinbe  au*gefe$t  ju  fein,  wogegen  ber  rot)ere  ©icfjt» 
unb  ber  it)m  junädtf  befinblidje  eine  3Rittelfd)irbel  t>or  ben  ©inb  gebracht  werben. 
Selbe  aWittelfcbirbel  werben  juerfi  gewärmt,  unb  e«  iß  bei  biefem  ©armen  im 
ungemeinen  ju  bemerfen,  baji,  wenn  bie  Suppe  ganj  gaar  war,  bie  Sctjirbel  burdj 
(Sintaudjen  in  Schlade  gegen  bie  ©ebldfeluü  gefdjübt,  unb  wenn  fie  nod)  etwa* 
rot)  war,  in  ben  SBBinb  gebraut  werben  muffen,  inbem  faftige  6cf)weifjl)ifeen  rot) 
gebliebenes  (Stfen  »öDig  gar  madjen  fönnen.  Hütt)  muß  man  bie  S<$lrbel  im 
beerbe  wenben,  um  fle  gleichmäßig  ju  ertjtyen. 

3fi  ber  junädjfi  ber  ftorm  (iegenbe  5Rittelfct)irbel  fcöttig  wetpglurjenb,  fo 
Wirb  bie  3ange  r)ewu«gcjogen,  im  Sßaffee  abgelöfc^t  unb  jwiföen  ir)re  Sdjenlel 
ber  btdt)er  auf  ber  $orm  liegeube  $ormfo}irbel  gebraut.  Die  r)lntere  SSBänn* 
jange  wirb  bann  nad)  born  gcrudt,  fo  baß  fie  bie  Riefle  ber  erften  3anftc 
einnimmt. 

Der  erfie  6d)irbe(  fonunt  nun  in  »ofier  €d)weif fät  unter  ben  Jammer, 
um  &ur  ^dlfte  nacr)  bem  beftimmten  SÄaaf  auögeredt  ju  wer>en.   Der  au* 
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geredte  ©tob  wirb  barauf  in  SÖaffer  abgclofcht  unb  mit  bem  nod)  boran  be» 
publiken  Äolben,  b.  h'  ber  anbern  £alfte  be«  ©chirbet«,  fo  lange  fort» 
gelegt,  bi«  aUc  ©Wirbel  ber  Wei^e  nach,  ber  ©ityföir&el  aulcfct,  bearbeitet 
worben  finb.  Am  vorteilhafteren  iff  e«,  nun  foglelcr)  auch  bie  äolben  ju 
»Armen  unb  au«juf<hmicben,  weil  baburet)  bie  £i&e  berfelben  benu&t  unb 
ßeit  erfpart  wirb.  3n  einigen  Hutten  werben  bagegen  bie  einfachen  Äolben 
bi«  jur  folgenben  Suppe  Weggefegt  unb  beim  (Sfnfchmeljen  weiter  au«gefchutieber, 
wogegeh  bie  Jtolben  von  ber  vorigen  Suppe  ganj  au«gerecft Serben,  fo&alb 
bie  ©chirbel  ber  je|t  bearbeiteten  Suppe  jur  <§Älfte  auögcfchmicbet  ffnb.  Sei 
©et  erften  9J?etf>obe  muffen  jeboer),  um  bie  Aolben  in«  geuer  bringen  ju  fdnnen, 
bie  au«gefchmiebeten  (Snben  in  SSBaffer  abgelöst  werben,  wa«  f(t)Ie<r/te*, 
brühige«  (gifen  nicht  gut  au«r)(Ut.  S3ei  ber  ledern  wirb  oft  eine  93erjogerung 
»er anlaßt,  weit  nicht  efyer  aufgebrochen  werben  fann,  al«  M«  ba«  (Sifen  von 
ber  vorigen  Suppe  ganj  au«gefchmiebet  Worben  ijt. 

$ritt  Fein  £inberniß  ein,  fo  muß  ber  Jammer  bi«  jur  vonigen  95ott* 
enbung  be«  Slu^fdjmicben«  unaufhörlich  arbeiten.  2>ie  .Stichtigfelt  unb  ©auber* 
feit  be«  ©chmieben«'  hangt  lebiglich  von  beut  Augcnmaaß  unb  ber  ©efehfef* 
lichfeit  be«  Arbeiter«  ab.  Seim  Au«recfen  muß  er  balb  bie  gehörige  ©tÄrfe 
be«  Stabe«  ju  treffen  fuc^en,  or)ne  oft  auf  ber  r)oI;en  Jtante  abjufc^li^ten, 
fnbem  baburch  bie  Arbeit  fer)r  abgefürjt  wirb;  e«  muffen  auch  ffet«  aae  vier 
©eilen  beö  ©tobe«  mit  ber  Jammer«  unb  Amboßbat)n  in  Berührung  gebraut 
werben,  inbem  jene  nie  fo  glatt  iß  al«  biefe.  SBirb  ein  ©tab  ju  falt,  fo 
baß  er  nicht  mit  einer  $ifc*  au«gefchmicbet  werben  fann,  fo  muß  vorn  ein 
Keiner  ftolben  flehen  bleiben,  ber  wieber  gewärmt  unb  bann  völlig  auägc« 
fchmiebet  wirb.  Die  Arbeit  ifr  bei  ber  beutfdjen  grifchmethobe  unter  vier 
2Wann  (£ammerfchmibte)  verseift,  unb  ein  fünfter,  ber  Ser)r!ing,  i|t  ju  be* 
fonbern  «§ülf«leifhtngen  beigegeben.  3e  jwei  Arbeiter  verrichten  ba«  (Sin* 
fa)meljen,  Aufbrechen  unb  Au«fchmieben  bi«  jut  ©ollenbung  be«  von  ber  Suppe 
fommenben  (Sifcn«  unb  werben  bann  von  ben  jwei  anbern  abgelöfh  5>ie 
Arbeit  beginnt  in  ber  9?a*t  vom  ©onntag  auf  ben  SRontag  unb  geht  un* 
unterbrochen  bi«  jum  ©onnabenb  SRittag  fort.  —  2>en  Sohn  erhalten  bie 
Arbeiter  nach  SRenge  be«  abgelieferten  ©tabeifen«,  welche«  nach  feftge* 
ftcu*feii  Saften  unter  fic  verteilt  wirb«  Außerbent  finb  ffe  für  bie  ©üte  be« 
©tabeifen«  unb  gewöhnlich  auch  für  ben  Verbrauch  an  *Rot)eifen  unb  £oty* 
fohlen  ju  einer  gewiffen  Dnantitit  ©tabeifen  verantwortlich.  §J?ef)rverbraua) 
muß  bejahlt  werben,  (Srfpantngeu  werben  burch  ©elb  belohnt.  3)cr  Abgang 
an  Sor)eifen  bei  feinem  SSerfrifchen  ift  naa)  ber  »eföaffenheit  be«  «Rohlfen« 
unb  nach  *>«  <N<hWi<hWt  be«  Arbeiter«  verhieben,  «Ror)eifen  mit  vielen 
fremdartigen  »eftanbthellen,  befonber«  folche«,  welche«  falt*  ullb  tohbntyige« 
©fen  liefert,  hat  wohl  30  bi«  40 Sßrocent  Sl&branb,  mittelmäßig  gute«  graue« 
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Steifen  25  bi$  28  *Procent.  Sei  »teten  feinen  Stäben  ifl  ber  Abgang  etwa« 
größer  al6  bei  t>Cel  groben.  —  $er  Äor)lem>erbraud)  ift  auch  fet)r  fchwanfenb; 
itr  guten  Kütten  beträgt  er  18  bte  20  toreuß.  (Subiffuß  auf  100  c6ln.  «Pfb.  — 
S)fe  wöchentliche  *Probuftion  bei  recht  *erf<hiebcnartigen  2)imenftonen  bed  (Sifenö 
beträgt  50  bi«  60  Beniner. 

518)  Anwenbung  ber  er^i^ten  ©ebläfeluft.  Auer)  bei 
bem  «fteerbf  rtfchen  ^at  man  mit  bem  beßen  (5»folge  ert)t^te  ©ebläfeluft  ange« 
wenbet,  wiewdfl  man  nicht  überall  ben  günftigen  (Sinfluß  berfelben  auf  ben 
©rcnnmaterialien*  Verbrauch  erfahren  r)aben  will.  3eboch  fct)eint  eö,  baß  jum 
großen  Zbtil  nur  bie  Beibehaltung  unb  fogar  bie  Vermehrung  ber  früher  bei 
faltem  SBBinbe  angewenbeten  ©ffchwinbfgfeit  beö  ©tromd  beim  Gsinfdjmeljen 
bie  llrfad)e  beö  Mißlingend  war,  inbem  err)i&te  8uft  fdjon  ot)nebieß  einen 
9tor)gang  »eranlaßt.  SBenn  man  bar)er  Weitere  $)nfen«  unb  ftormöffnungen 
anwenbet,  fo  braucht  man  im  Allgemeinen  ben  $euerbau  nicht  ju  oeränbern, 
n>feivot)(  man  hierüber  noch  immer  feine  übereinftimmenben  (Erfahrungen  ge* 
macht  r)at.  ©efonberc*  wirffam  jeigt  er  fict)  in  ber  Verlobe  beä  (Sinfehmeljenö, 
ferner  bei  bem  bamit  »erbunbnen  Auäfchweißen  ber  Äolben  unb  bei  ber  SBärm« 
arbeit  überhaupt/  fo  wie  enblid)  beim  ©aareingehen  ber  (Sifenmaffe.  $ad 
Sännen  unb  Schweißen  erfolgt  fdjnefler,  eS  ift  babei  ber  Gifenabbranb  ge« 
ringer,  unb  eö  finb  weniger  £ol;len  erforberlidj.  dagegen  fcr}eint  baö  SRot)» 
ftifetjen  etwad  oerjögert  ju  werben,  unb  barin  liegt  ber  ©runb,  warum  ber 
fonfl  erlangte  3*itfl*winn  nicht  jur  Vergrößerung  ber  wöchentlichen  Sßrobuftion 
geführt  r)at.  SWan  $at  bah«  oorgefd)  lagen  wär)renb  be$  9tohfrifchen$  falte 
Suft  in  Anwenbung  ju  bringen.  2)ad  Anlaufen  wirb  burcr)  bie  ert)i^te  2uft 
erleichtert  unb  befchleunigt.  2)ie  ©röße  ber  erlangten  (Srfparungen  an  Äohlen 
unb  (Sifen  ifl  fel)r  »erfchteben  unb  läßt  ftd)  nicht  mit  allgemeinen  3«h^n 
audbrüefen. 

519)  SSerfcfjiebene  Veränbeutn  gen  unb  Verbef  f  erung  en 
beö  grifchf-euerbe triebe«.  SRan  h«t  wieberholt  r>erfiicr;t  bie.  £ol$« 
fohlen  bei  ber  ^eerbfriferjarbeit  burch  Äoaf«  ju  erfefeen;  allein  man  hat 
nie  ein  günftiged  JRefultat  erlangt.  2)a«  gefrifchte  (Sifen  behielt  roheifen* 
attige  (Sigenfcrjaften  unb  war  gewöhnlich  fet)r  rothbruchig.  9hir  fefjr  reine 
unb  fel)t  leicht  entjünblidje  Äoafö  aue?  93acffor)len  würben  vielleicht  anjuwenben 
fein.  —  dagegen  bürfte  ein  guter,  wenig  Slfct)c  hinterlajfenber,  fct/Warjer 
ober  fchwarjbrauner  Horf  in  fiarf  gebürrtem,  nicht  »erfordern  3uftonbe  wahr* 
fcheinlict)  ein  anwenbbarcö  Sttaterial  fein. 

2>ie  mit  rohem  unb  l)a(6t>erf ohltem  £olje  Mö  jefct  angeraten 
grifet/tterfuche  fcheinen  ju  bem  9lefultat  ju  führen,  baß  weber  t>a3  (Sine  noct) 
baö  Anbere  t>iffrei(^cnbe  #ifce  im  grifchh<«b  entwicfelt,  um  bie  @infcf/melj« 
unb  befonbers  bie  mit  berfelben  wbunbene  Schweiß«  unb  Strecf arbeit,  fo 
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wie  bic  ©aarfriföarbeit  babei  vornehmen  ju  finnen,  bap  ft$  aber  bageg^it 
bamit  bie  9to&frif$arbeit  fe$r  gut  au«fü^ren  lapt.  (53  fjat  fld>  fetner  ge* 
jefgt,  bap  baö  £o(j  ein  gleite«  SJolum  £ol}fo&len  voflfiänbig  erfefrt,  bap 
alfo  bie  Hnwenbung  beffe(6en  mit  ni$t  unbebeutenben  öfonomifajen  Vorteilen 
verbunben  fein  wirb. 

(Sin  anberer  williger  unb  311  berürffic^tigenber  $un!t  iß  bie  83  e  = 
nufeung  ber  au6  ben  $rifd)$eerb en  entwei$enben  ©afe,  wiewotyt 
ft$  biefeiben  anberd  alö  bie  au*  ben  £otyöfen  entwei(t}enben  »erhalten,  inbera 
fie  weniger  Äo^enorvbgaö  entsaften  wnb  batyer  ju  einer  neuen  Verbrennung 
weniger  geeignet  ftnb.  9Jud)  geftatten  e$  bie  im  grifötyeerbe  vorjunehmenben 
me$anif$en  5trbejten  niäjt,  bie  ©aöarten  abjufangen  unb  ben  ßutritt  ber 
91tmoöcl)üre  abgalten.  (Sd  muffen  batyer  bie  auö  ben  $rif4>$eerben  ent* 
wcidjenben  glütyenben  ©afe  unmittelbar  in  bie  ju  erfyifyenben  Dtiume  geleitet 
unb  au£  biefen  fobann  burcfy  bie  (Sffe  entfernt  werben.  (Sin  foldjer  Staunt 
3iir  ©enu&ung  l)at  gewdl;n!idj  bie  (Soiifkuftion  eiued  gewöljnlidjen  glamm- 
^fen  *  £eerbe$,  etwa  wie  b,  ßig.  3,  Saf.  XXVIII.  ©ine  foldje  (Sinridjtung 
ifi  fo  einfach,  bap  fie  ftd)  leidet  einer  jeben  JDertlidjfeit  angemeffen  anuaffcn 
unb  abfinbern  Wpt.  Sffiinberhi&ungövorrid)tungen  laffen  ftd)  füglitr),  wie  auf 
ber  erwähnten  3eid)nung  angegeben  ijl,  in  ber  (Sffe  felbfi  anbringen,  wie* 
wofyl  man  auty  eben  fo  gut  anbere  Ginridjtungen  anwenben  fann. 

Slm  jwetfma'pigften  wirb  ber  auf  biefe  SEBeifc  erl)i&te  Staum  jum  9fu6- 
fcfjmeipen  unb  5tuöjlrecfen  ber  <5d)irbcl  bemt&t,  fo  baf  ber  wefcntlictye  $f;eil 
ber  ©djmiebearbeit  von  bem  (Sinfdjmeljen  ganj  getrennt  unb  fomit  eine  Wefent* 
Iidje  SJerbefferung  beö  $eerbftifd>end  herbeigeführt  wirb/  ba,  wie  wir  fallen, 
bie  9tbr)ängtgfeit  ber  beiben  Dverationen  von  einauber  viele  Stachelte  r)ar. 
Sluperbem  (fipt  fid)  aber  in  bem  Staunt  otyiie  befonbern  Kufwanb  von  ©renn« 
material  bad  einjufa^merjenbe  SRo^cifm  vorläufig  erwdrmen  unb  babur$  ba* 
(Sinfömeljen  befäteunigen. 

SRan  f)at  aud)  fonfl  fc^on  vetfudjt  ba«  fluöfd^mieben  be$  gefrifajten 
(Sifend  von  bem  (Sinfdiinefjen  ju  trennen,  inbem  man  im  §rifc^t)cetbc  nur  bie 
Sdjirbel  abfapt  unb  fie  bann  in  ©ef)a(t  von  Äolben  ju  ben  fKccf^eetbcn  ab« 
liefert.  3ebod)  wirb  babei  ber  ^otylenaufwanb  bebeutenb  größer  unb  r)äufig 
ba£  (Sifen  nid)t  fo  gut,  weit  man  in  ben  Slccffyeerben  ben  Äolben  feine  fo 
gute,  faftige  ©djweiptytye  ju  geben  vermag.  9(m  jwetfmfiptgften  bürfte  eine 
fotdje  Trennung  fein,  wenn  bad  fXo^effen  vorder  weip  gemadjt  unb  burtt>  bie 
entwei^enben  ©afe  geglüht,  bann  bei  £o!jfohlen  verfrifdjt  unb  ju  Äolben 
auögererft  wirb,  welche  barauf  im  ©Iüljofen  bei  ®UtnTor)Ieu  gewärmt  unb 
unter  bem  SBaljwerf  ju  6täben  auögefirecft  werben.  3cboa^  ftnb  ju  einem 
SQBaljwerf  viele  grifa^feuer  unb  ju  breien  bcrfelbeu  ift  ein  Jammer  erforber* 
li«^.  —  JDie  in  marinen  ©egenben  gettenbe  (Sintictyhing,  bap  jwei  feuern 
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nur  ein  Jammer  jugetyeilt  ifl,  fc^t  vorau*,  baf  bie  «rbeitet  in  beiben  . 
geuern  gleiten  Stritt  halten,  Wae  jebo<$  fdjwer  ju  erlangen  ift,  we*$alb 
fie  viele  9>laä)tr)eile  $at. 

5t20)  STOan  unterfdjelbet  no<§  metyre  SRobiflfationen  bei 
beutfdjen  $rifd;fd)mtebe,  weldje  ttyeile  in  bei  ©efä)affen$eft  be*  fRofy 
eifene,  t&etie  in  bei  @ewo$n$eit  unb  gätyigfeit  bei  Arbeiter  ftyren  ©runb  $aben. 

5>ie  in  Schweben  üblidje  S9ut*  ober  jt(um)>f(^ntiebe  (93ut  bebeutet 
im  €<f}webifd;en  Alumv)  getrauet  ein  weifiee,  gacufd)melaenbee  Stofyeifen, 
von  beut  jur  bed  Buöfäjmfebene  ber  Äolben  ju  Stäben  2  bie  3  (Sent. 
mit  einem  SWaU  (angfant  eingefdjmoljen  werben,  fo  baf  f!e  nad)  Seenbigung 
bed  €ct}miebene  ju  einem  tyalbgaaren  äfomperi  aufammengegangen  ffnb.  S)er« 
felbe  wirb  mir  einmal  unb  awar  fogleicty  gaar  aufgebrochen.  —  3n  einigen 
beutfdjen  Kütten  fcrjmiljt  man  bei  einer  ähnlichen  2Reti)obe,  ber  fogen. 
Äleinfrffdjarbeit,  nur  etwa  100  5ßfb.  ju  einer  Supüe  ein.  —  $Juc$ 
auf  bem  «$ara  wirb  $in  unb  wieber  bei  gaarfömeljenbem  9lor)eiftn  ber  Äuim» 
nur  einmal  ro$  aufgebrodelt.  * 

2>ie  fcr)webifä)e  6utuf<r)miebe  unterfcr)eibet  fld)  nur  babur$,  baß  fte 
bie  einjetnen  fdjon  gaar  geworbenen  $rocfen  aue  bem  «§ecrbe  nimmt  unb 
aueföetbet.   Sebon)  erfolgt  gewöhnlich  ein  ftahlartigee  (Sifen» 

£ie  fcfcwebifche  «£>alb wallonenfchmiebe  unb  bie  eben  fo  befd?affette 
fransofifc^c  3Ketr)obe  von  33er ro  unterfdjjeibet  fid)  von  ber  gewöhnlichen 
beulen  grifchmethobe  baburcr),  bajj  fic  nur  ©Wirbel  ober  Äolben  macht, 
Welche  aur  weitern  Verarbeitung  abgeliefert  werben,  unb  baf  bae  griföeifen, 
b.  h«  bae  eingeftt^moljene  halbgaare  Steifen  nicht  abgefüllt,  fonbern  bei 
ununterbrochenem  ©ange  beö  ©ebläfee  aufgebrochen  unb  gefrifcht  wirb. 

521)  S)ie  SBallonenfchmiebe.  2>tefe  fuebt  gaarfchmelaenbe«  9iot}* 
eifen  möglichfl  gaar  einaufchmeljen,  bann  fogleicb  gaar  aufjubrecheii  unb  ein* 
gehen  au  laffen.  <5e  untertreibet  ftd}  biefe  SWet^obe  von  ber  Beutzen  ba» 
bnreh,  bof  fle  jebeGmal  nur  fo  oiel  JRoheifen  einfdjmMat,  ale  ju  einem  40 
bi6  GO  $funb  fd)weren  jtolben  erfotberlich  Ift,  welcher  unter  beut  Rammet 
gejclngt  unb  an  einen  befonbern  9tectyeerb  ober  an  bae  ©cbmiebefeuer  abge* 
liefert  wirb.  2>ie  Arbeit  get)t  aue  biefen  ©rünben  fel)r  rafeh;  ee  lifen  ß$ 
je  awei  unb  awei  Arbeiter  in  breiftünbigen  Schichten  ab.  2>ae  ju  einer  8uvv« 
erforberlidje  (tifen  iß  in  einer  halben  Stunbe  abgefdjmoljen,  unb  ee  werben 
ba^er  in  einer  Schicht  6  Suvven  gemalt  unb  in  berfclben  $tit  im  Schmiebe* 
feuer  ju  Stäben  auegereeft.  Seim  (Sinfchmelaen  wirb  wenig  unb  beim  gri» 
ftt)en  jur  geförberung  brt  ©aarend  ber  SWaffe  viel  SBinb  gegeben.  3e 
weif  er  baö  JRo^eifen  ifl,  je  entfernter  wirb  eö  von  ber  gorm  gelegt,  ieboc^ 
nict)t  von  ber  Seite  be«  ©ittjt«,  fonbern  beö  Äföenjacfen*. 
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©ei  bem  ©au  bed  %t\iex&  ift  ju  bemerken,  baf  ber  Jorm*  unb  ber 
£interjacfen  in  einem  ftompfen,  bei  «fcintet*  unb  bei  ©idjtjacfen  in  einem 
fpifcen  Söinfel  gegen  einonbet  fielen;  baß  bie  Sänge  bed  £eerbed  31  bid  32, 
bie  Steile  30/  bie  Xtefe  7  bid  74  3*H  betagt/  unb  baf  bie  $erm  101  3ott 
toom  $intet}a<fen  entfernt  ift  unb  gewöhnlich  eine  £intermünbung  erhalt.  3)a 
biefer  lange  9taum  bei  ben  fleinen  Kuppen  burch  fiöfc^e  eingeengt  werben  mufi, 
bei  Äohlenobbranb  bobura)  erhö&t,  bie  £i$e  jerfireut  unb  bat  griffen  »er« 
jögert  koirb ,  fo  ift  er  febt  überflüfftg,  wogegen  bie  Heinen  Suppen  unb  bad 
häufige  kurzarbeiten  bed  (Sifend  im  grifö*  unb  im  Statyeeib  ein  fe$r  gute« 
^robuft  »erben  loffen.  —  5>er  festere  r>at  einen  elfernen  ©oben  unb  einen 
eifernen  gormjaccen  unb  ift  Übrigend  mit  Söfche  umfteUt.  —  3n  ber  (Siffel 
liefern  8  Arbeit«  in  einem  griftt)*  unb  einem  ©chmiebeheerb  wöchentlich  110 
bi6  120  (Scnt.  Stabeifen;  an  ber  9?iebet(ahn  jwei  grifdjfyeerbe  mit  einem 
2Bdrm^eerb  unb  einem  Jammer  wöchentlich  160  (Eent.,  unb  ed  werben  babei 
}u  100  $fb.  ©tabeffen  15  bid  16  ftubiffuß  Äohlen  »erbraucht ,  fo  wie  ber 
2t6gang  r>on  bem  fet)c  »orjüglic^en  ©tabeifen  28  Sßroc.  beträgt.  3n  ber 
Sittel  fteigt  er  bid  33  $roc.  —  »ei  fc$r  gaarftt)meljenbem  Steifen  wirb 
bei  {ehr  flach  geführtem  SBinbe  gar  nicht  aufgebrochen,  fonbern  bie  Suppe 
wirb  fegleich  beim  erfien  Bieberfchmelien  fertig.  —  Steuerlich  erfolgt  bad 
SEBdrmen  auch  bei  ©teinfohlen  in  ©chweipöf«1  unb  bad  Sludjtrecfen  bei  Stabe 
unter  SBaljwerfen. 

522)  S)ie  Söfchfeuerfchmiebe.  2>iefe  bringt  fehr  gaarfdjmeljenbcd 
9cot)eifen  mit  einem  3"faÖ  &on  Stabeifen  tnögUchft  fc^neU  unb  ofyne  Stuf* 
brechen  jut  ©aare  unb  »mietet  bad  8ludfchmieben  ber  Suppe  in  bemfelben 
£>eerb,  aber  nicht  gleichzeitig  mit  bem  (Sinfchmel&en  unb  grifdyen.  3nerfl 
Werben  bie  Schlrbel  unb  Äolben  öon  ber  »origen  Suppe  oudgefchmiebet,  unb 
bann  wirb  bad  fRoheifen  ein«  unb  bann  gaar  niebergefcfjmoljen.  SRon  ftnbct 
tiefe  3Wethobe  nur  im  tfennebergifetjen  in  Düringen.  —  Sie  Söfchfeuer  be- 
freien  blod  aud  einer  ©rube  aud  Äohlenlofctje  oon  9  bid  10  3<>D  5£iefe  unb 
einer  4  bid  5  3*0  ftarfen  Söfchfohle.  2)fc  gorm  fleht  6  3oO  in  ben  $eerb 
unb  weicht  nur  wenig  »on  bet  #orijontale  ab;  Sange  unb  ©reite  ber  ©rube 
finb  fehr  unbeftimmt» 

2)ad  jum  ©erfrifchen  angewendete  Stabeifen  befielt  »orjflglich  aud  gaa* 
rem  (Sifen  aud  ben  Stücföfen,  ben  fogen.  ©üffen  ober  ©ufftftefen, 
ober  ba,  wo  biefe  fehlen  (ba  jefct  ber  utwortheilhafte  Srücfofenberrteb  faft 
überall  aufgehört  f)at),  aud  altem  etabeifen.  ©eim  «udfehmieben  werben 
bie  Äolben  mit  oielen  gaaren  £ammerbrocfen  befrreut,  fo  bop  ftd)  Im  beerbe 
oWe  ©aarfchlade  famraelt,  welche  in  ©erbinbung  mit  bem  juerft  etnjufchmel* 
jenben  Stabelfen  eine  gaare  ©runbtage  für  bad  bemnÄchft  einjufchmeljenbe 
Weife  3coheifen  (blumige  gfeffe)  aud  bem  ©lauofen,  wclched  ald  Scheiben« 
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eifen  angewenbet  wirb,  bllben  muß.  $aS  bur$  baS  Wieberfafaeljen  bes 
©tabeifenS  mit  bem  ©<t)watyl  unb  mit  ben  gaaren  £ammerbroden  gebilbete 
gaare  (Sifen  nennt  man  $rifcr)voge(.  ©inb  feine  ©ufifiürfe  vortyanben  unb 
fann  man  audj  nidjt  fo  viel  altes  difen  ^erbeif^affen,  als  jur  9i(bung  beS 
grifctjvogelS  erforberlfd)  ift,  fo  büßet  man  benfelben  ober  ein  fogen.  $rifd}' 
flu cf  im  £eerbe  felbft,  inbem  man  40  bis  50  *Pft>.  ©d)eibeneifen  mit  ©crjmafyl 
iiieberföineljt  unb  fo  bie  ©runblage  bitbet.  3uerft  wirb  bie  von  aUet  ©aar« 
f<r)lade  gereinigte  ©rube  voll  Jtoblen  gefdjüttet,  bie  Äolben  von  bei  vorigen 
8uvve  unter  3ufafc  vieler  gaarer  3"fätä8«  auSgefömiebet  unb  bann  jur  ©il* 
bung  beS  $rifa>vogeI6  gef dritten.  Seim  AuSfdjmieben  entfielt  ber  ©d)wal)(, 
weldjer  bie  ©runblage  für  ben  $rifa)vogel  bilbet,  inbem  man  baS  ju  bem- 
felben  beftimmte  (Sifen  langfam  von  ber  3a"8c  abfdjmeljen  töft.  Altes  (Sifen 
wirb  in  jwei  ober  brei  Abteilungen  ins  fteuer  gebraut  unb,  wenn  eS  bie 
©d)weffjr)tbe  erhalten  t)al/  m^  e*ncc  ©djaufel  jufammengebrüdt,  mit  äotylen 
bevedt  unb  niebergefdfmolgen.  ©erben  ©ufjfiüde  ober  ©djeibeneifen  ju  einem 
fcrifdjftäd  angewenbet,  fo  fpannt  man  bad  difen  in  eine  3ange  unb  bringt 
eS  unmittelbar  vor  bie  fcorm.  3f*  ber  $rifd)vogel  gebilbet,  fo  fd)meljt  man 
t>aS  ©djeibeneifen  ein,  inbem  juerß  bie  erfle,  bann  bie  jweite,  brttte  3<i»Öc 
u.  mit  bem  ersten  ©ctyeibeneifen  vor  ber  ©i<r)t  nad)  unb  na$  ber  gorm 
n<U)tt  gerfidt  werben,  fo  baf  ft<^  bie  jweite  3fl*i3*  anwSrmt,  wa"r)renb  bie 
erfte,  ber  ftorm  junfitbfl  gehaltene,  abf<r)miljt  u.  f.  f.  IDaS  niebergef^motjene 
(Sifen  bilbet  mit  bem  grifdwogel  gaareS  Sifen.  ©ewöfynlict)  werben  i  bis 
$  (£ent.  ©ufßüde  ober  alte«  ©tabeifen  mit  Ii  bis  2  (Sent.  ©d?eibeneifen  ju 
einer  8uvve  genommen.  —  $er  Abgang  beträgt  an  33  $rorent,  ber  Äoblen» 
verbrauch  über  30  Äubiffup  ju  100  $fb.  ©tabeifen.  (Sin  «of^feuer  liefert 
wöcfcentlidj  50  bie  60  Gent,  ©tabeifen  von  vorjüglicr)  guter  93efcr)affert&eit. 

523)  3)ie  fte»erf(be  ®inmalf(t)mel3arbeit.  $>iefe  $rifd> 
met^obe,  aua)  fleverfdje  S9BaHonenfd)miebe  genannt,  fdjmeljt  gutartiges,  leicht 
frif<r)enbeS  99or)eifen  (lud ige  §1  offen  ober  gebratene  blumige)  über  unb 
vor  ber  gorni  (dffeifen)  langfam  gar  unb  or)ne  Aufbrechen  ein.  3« 
ber  ^eriobe  beS  ©djmiebenS  werben  ben  Umßänben  nad)  gaarenbe  3Us 
fcfyläge  angewenbet.  2>er  aus  einem  SSoben  unb  juweilen  aud)  aus  ben  ge* 
wötynlicrjen  3aden  beftebenbe  £eerb  ift  30  3.  lang,  24  3.  breit  unb  20  3. 
tief,  iebo<t)  fo  mit  fiofdje  ausgefüllt,  bap  nur  eine  12  — 14  3.  weite  unb 
8  bie  9  3.  tiefe  ©rube  bleibt,  weshalb  in  ber  Otegel  ausgemauerte  beerbe 
angewenbet  werben.  2)ie  $orm  erhält  getvobuliä)  eine  febr  ftarfe  Neigung  von 
25  bis  30°,  juweilen  aber  aud)  bie  nur  geringe  von  5°.  2)ie  beerbe  (Seid)» 
jerrennfeuer)  ftnb  auf  ber  ©icfytfeite  bur(b  eine  fenfred)te SWauer  gef^loffen. 

2)aS  dto^eifeu  (bie  %[  offen)  wirb  in  ©Reiben  ober  platten  ange« 
weubej,  von  benen  man  Ii  bis  2  Cent,  in  3  bis  4  3o"8«t  V«rfl/  *m 
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Spannring  feftyfilt  unb  bie  jodete  (Sorben)  vor  bie  $orm  bringt,  fo  baß 
fte  abfömeljen.  —  2>ie  Arbeit  beginnt  mit  bem  ©armen  ber  Äolben  («Naf* 
fein)  von  ber  vorigen  Suppe  (5>aie$el  ober  Settel),  nnb  wenn  man  bi« 
über  bie  #älfte  bed  Huöfömiebend  gefommen  ift,  fo  tyfilt  man  bei  ber  ©i$t 
bie  erfle  3«"8<  vtit  fcloffen  ein,  unb  wirb  ber  Kaum  burdj  ba$  fortföreitenbe 
Slu3fd)mieben  größer,  bie  gwefte  unb  bann  bie  britte,  inbem  man  bie  erfte 
ganj  in  bie  Witte,  unb  bann  ganj  vor  ben  SBinb  rütft.  3(1  bie  erfie  ab* 
gef^moljen,  fo  rudt  bie  jweite  in  ir)re  Stelle  u.  f.  f.  SRaa)  beenbigtem 
(Slnfdjmeljen  wirb  baö  fteuer  abgeräumt,  bie  Suppe  ausgebrochen,  jerfdjroten, 
bie  Waffeln  gewärmt  u.  f.  w.  $ie  Äolben  werben  beim  Stuöf^mieben  r)äufig 
mit  6a>var}l  beftreut,  ber  augleid)  gaarenb  auf  baö  nieberf^meljenbe  9tot)eifen 
wirft.  2)a6  (Sinfömeljen  muß  (angfam  erfolgen,  inbem  babur$  unb  bur$ 
bie  r)ot)e  Sage  bed  9?or)effen6  über  ber  gorm  ba«  ©aarwerben  teförbert, 
welche*  bann  aua)  no<r)  burd)  ein  forgfältige*  8u*r)eiaen  in  ber  gaaren 
(Sdjfacfe  voflenbet  wirb. 

JDie  Suppen  werben  unter  bem  gew6r)nlicr)  6  (Sent.  fcfyweren  fogenannten 
©top*  ober  2Bei$3errennr)ammer  nun  ju  ftarfen  Stäben  auSgefctymiebet 
unb  bann  an  ben  Stre<fr)ammer  abgegeben.  —  JDer  9iofyeifenabgang  beträgt 
8  bi«  t)ö<r;fien«  17  ^rorent,  ber  £or)lenverbrau<r)  auf  100  preuß.  *Pfunb 
6tabeifen  mit  (Sinftrjluß  be<J  Slufwanbe*  beim  «raten  36  pr.  Äubiffuß,  bie 
wöchentliche' ^robuftion  50  dentner.  # 

9reuerli$  fyat  biefe  §rifd)inett)obe  baburdj  eine  Wefentlictje  Hbänberung 
crlittten,  baß  man  6d)lacfenböben  unb  bie  Söföböben  nur  bei  <5tat)((uppen 
anwenbet,  weöt)alb  man  jle  audj  bie  §d}Wat)(arbeit  nennt.  2)er  ©oben 
wirb  auf  eine  Ser)mfor)le,  15  ftatf/  au*  ®aarfcv)lacfen  gebilbet,  unb  bie 
SBaube  be$  #eerbetf  befielen  auc?  eifernen  ^adtn,  bem  ftormjarfen  (Slbbranb), 
bem  ©i^tjaden  (SScgeifen),  bem  ^interjatfen  (SB olf Reifen)  unb  bem 
SBorbcrjacfen  (Sinterbledj).  (S6  wirb  baburef}  niajt  allein  an  Äor)ten 
erfpart,  fonbern  eö  fönnen  audj  blumige  Stoffen  ungebraten  angewenbet  werben. 
9Ran  gewinnt  86  Sßrocent  ©robeifen  bei  23  bi*  24  tfubiffuß  Äot)lenverbraudj 
unb  ein  beffere«  (Sifen.  • 

524)  $>ie  fiegenfcr)e  {Sinmalfdjmeljerei.  3)iefe  $rifc$mett)obe 
unterfcr)eibet  fid)  von  ber  vorljcrcjeijenben  baburd),  baß  ba6  nieberfdjmelaenbe 
leict)t  frifct)enbe  9tor)eifen  in  ©änjen  auf  bie  ©ict/tfeite  gelegt  unb  nur  fyin 
unb  wieber  in  3a"g,en  vor  bie  gorm  gehalten  wirb,  fo  wie  baß  fet)r  große, 
3£  bi<5  4  Gentner  fdjwere  Suppen  angefertigt  werben  unb  t)äufig  6d)(acfe  ab» 
gelaffen  wirb.  Da«  9tor)eifen  iji  bei  leictjtfluffigen  ©efdMcfungen  in  ni$t  fer)r 
$ot)en  Defen  unb  aud  me^rent^eil«  mangantjaltigen  (Sraen  erblafen,  leicht 
inm  SÖeißwerben  geneigt,  entölt  nur  wenig  Silictutn  unb  fann  bat)er  o$ne 
©efat)r  f^nell  jur  ©aare  gebraut  werben.    $>ad  «inf^melien  geföie^t  übet 
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unb  r»or  bem  SSBinbe,  unb  bie  wfifyrenb  be«  Hu«fd)mffben«  jugefefrien  »ieien 
gaaren  3uföWg«  beförbern  biefe«  ©aarwetben.  HUe  3  ©tunben  ijl  eine 
Suppe  fertig. 

2>a«  geuer  ift  24  3»Ö  long,  hinter*  unb  gormjaefen  Ufingen  3  3°A 
in  ben  £eerb  unb  madjen  einen  foifcen  SBinfel  mit  einanber,  ber  ©oben  fallt 
na<r)  bem  ©orrjeerb*  unb  ©i<r)tja(fenwinfel  juweüen  nur  ±  3oII;  ber  @i(r)t* 
jaefen  ift  gewflt)nlicr)  burdj  26fa)e  erfefct.  $ie  r)albrunbe,  etwa  |  3oD  r)ot)e 
unb  1  bi«  Ii  3^0  in  ben  £eerb  rjineinfiefyenbe  gorm  bifoet  mit  bem  gorm« 
jaden  gewö^nlidj  einen  regten  SBinfel;  ba«  Slotyeifen  wirb  ffor  bi«  auf  9  3°Ö 
genähert  unb  liegt  über  bem  Sfcinbfirom,  ber  auweilen  fo  geneigt  wirb/  bafj 
er  bie  SWftte  be«  ©oben«  trifft. 

JDbgieict)  unter  ben  angewenbeten  7  Zentner  fajweren  jammern  nur  brei* 
iotlige  ©tfibe  gef(t)m{cbet  werben,  fo  bauert  ba«  (Sdjmieben  boer)  faft  eben  fo 
lange  al«  ba«  (Sinfa^merjen ,  we«tyalb  burdj  bad  ©firmen  große  Raufen  ent« 
flehen  unb  ein  Jammer  bafyer  jWei  geuer  t>erfet)en  fann.  —  2öö(t)entlid) 
erfolgen  180  bi«  200  (Sentn.  grobe«,  unter  Otectyammern  ober  ffialjen  weiter 
ju  »erarbeitenbe«  (Stfen  mit  etwa  18  $rocent  Abgang  unb  einem  Kufwanbe 
»on  6  bi«  9  Äubiffup  ber  befien  garten  Äot)len  auf  100  $fb. 

525)  3)ie  Ofenmunbf  #mtebe.  Diefelbe  ift  in  ber  @raff<t)aft  SWarl 
ge  brauend) ,  f<r)meljt  iebe«jnal  fo  viel  gaarförnetynbe«,  »or§ügli$  reine« 
Diotjcifen  fcon  ber  Aber  bem  «§inteqa(fen  r»or  ber  gorm  liegenden  ©anj  gaar 
ein,  al«  ju  einem  Kolben  erforber(itr)  ift,  we((t)er  mit  ber  Anlauf ftange  au« 
bem  <$eerbe  genommen  unb  fogleid)  unter  bem  Jammer  au«gegogen  wirb. 
JDie  Arbeit  fann  nidjt  er)er  beginnen,  al«  bi«  ber  $eerb  t)ot(  flüfilger  ©aar» 
fajfatfe  ifr,  .we«r}a(b  ju  Anfang  bcö*  <5d?meljen«  6<$wat)l  unb  gaare  Jammer* 
brorfen  (fogen.  Äloot)  eingefroren  werben,  ©aa^re  @$la<fe  wirb  nur 
fel)r  feiten  abgeflogen. 

$a«  geuer  ift  12  3oU  breit,  27  3oU  lang,  7  3*11  «<f  «nb  bie  gönn 
7  3ott  Dom  $interjacfen  entfernt.  6ie  fter)t  2  3ofl  in  ben  £eerb  unb  t)at 
eine  fet>t  ^arfe  Steigung.  $er  ©oben  ift  nur  16  bi«  17  3*H  fonfl/  M>*w 
ber  ganje  ©ort)eerb  mit  Sdf$e  au«ge(egt  ifk*  SRan  wenbet  einen  heftigen 
SGBinb  an  unb  (Aßt  ba«  $ot)eifen  5  bi«  6  3oU  über  ber  gorm  fdjmeljen; 
e«  erlangt  bato  bie  ©aare,  baeft  ju  mer)ren  f  leinen  ©roden  jufammen, 
welche  mit  einem  #anbfpiefj  gelüftet  unb  cor  ben  2Binb  geführt  werben  müffen, 
Wäfyrenb  man  eine  gfnlaufftange  in  ba«  geuer  bringt,  um  bie  ©rotfen  an« 
fct> weif en  ju  laffen.  6inb  unter  ftetem  Hmbrerjen  ber  tinlauf  ftonge  tn  bem 
2Binbflrom  etwa  20  $fb.  angelaufen,  fo  wirb  ber  Äolben  au«  bem  geuer 
genommen  unb  fogleict)  au«gef^miebet ,  wdt)renb  ein  anbera  in  ba«  geuer 
gehalten  wirb. 
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2>ad  erhaltene  Cifen  iß  feljr  wei(t)  unb  auferorbentlitt)  adr)  unb  wirb 
r)auvtfa>cr)li<x)  jur  2>rar)tfabrifation  benuftt.  3um  Hugrecfen  ber  Äolben  bienen 
leiste  €d)wanar)dmmer.  2)et  Abgang  be$  9col)effene  foO  25  $rocent  unb  bet 
Äof>lenaufn>anb  auf  1  Vreuf.  dentner  etwa  23i  Aubiffuf  betragen.  —  $n 
6$weben  iß  aua)  eine  tynlity  grffa^mettjobe,  eine  eigentliche  ffiaflonen« 
fctymiebe,  r)in  unb  wieber  im  ©etriebe. 

526)  3)ie  ©ratfrffcr)f(i)mlebe  ifi  9tivt)t«  weiter  al*  bie  fiewerfcr}e 
(Sinmalfdjmeljeref,  bei  ber  man  vorder  gebratene^  ©djeibeneifen,  weldje*  a(fo 
fdjon  £or)le  verloren  r)at  unb  welkes  aud  blumigem  glof  berettet  iß,  an* 
wenbet.  jjebocr)  if)  biefe  Äbart  ber  fteverfctjen  (Smmalfdjmeljeref  neuerlict)  burct) 

.  ble  6<r)wat)lmanlvulatfon  fer)r  verbringt  unb  fct)eint  nur  no<t)  in  fer)t  wenigen 
Kütten  ftattjufinben.  3>ie  ©ratfrifct}r)eerbe  erhalten  entweber  burct)  ©latt« 
r)cben  ober  ®(t)eibenreif  en  unmittelbar  vor  bem  ©lauofen  gewonnenes  €d)eiben* 
eifenA  wel<t)e*  barauf  gebraten  wirb,  ober  fie  muffen  bie  Operation  beß  Scheiben* 
reifend  feibß  vornehmen.  Wflein  biefe  grifdjmetfjobe  r)*if*  bie  £art  ■  unb 
28ei<f)§errennarbcit,  Jtartitfdjarbeit,  obwohl  fie  jicb,  nldjt  wefentliä)  von  ber 
fieverfcben  (Sinmaif^meljerei  unb  ber  ©ratfrif(r)f$miebe ,  fonbern  nur  babunr) 
unterfctjeibet,  bafj  bie  ddjte  fretyerfdje  (finmalfdjmeljeref  (ucfige,  in  neuerer  3eit 
aber  aud)  blumige  gloffen  unmittelbar  verfrifdjt,  baf  bie  ©ratfrifct)fcr)miebe 
weife  Stoffen  unmittelbar  vom  ©lauofen  ert)äft  unb  fie  burct)  ©raten  vor« 
bereitet,  bie  £art*  unb  SSBetdjjerr  ennarbef  t,  flartitfct)arbeit 
aber  graueö  Steifen  von  ben  ©lauofen  erhalten,  weldje«  vor  bem  ©raten 
no^  burct)  einen  befonbern  fßrojef  in  6<t)e(6en  gerijfen  wirb. 

(Srjeugen  bie  93Iauofen  blumige  gloffen,  fo  wirb  biefe«  fogleict)  In  ®c* 
flalt  .von  6ct)eiben  ober  platten  abgeflogen  unb  ber  ©ratfrifcr/fcrjmfebc  jutn 
©raten  übergeben.  SBirb  aber  graue*  9lor)eifen  erblafen,  fo  fiidjt  man  bief 
in  einem  tridjier förmigen  «Sumpf  ab,  in  welchem  eö  in  €5ct)eiben  gerif[en 
wirb,  bie  um  fo  bünner  auöfaOen,  \t  leidjtflufjigcr  bie  ©efet/iefung  war,  unb 
fe  leictjter  ba£  !Ror)etfett  Weif  wirb»  2)e$r)alb  eignet  für)  aud)  ba$  bei  fet)r 
ftrengfiufjiger  ©efcr)ufung  unb  bei  fer)t  tjetfem  JDfengange  erzeugte  SRor)eifen 
gar  nut)t  jum  6ct)eibenreifen.  2Wan  bringt  bie  Dberfföct/e  be$  9tor)eifen«  in 
bem  $umpf  jum  Grßarren  unb  bebt  bie  ©Reiben  20  bi«  30  $fb.  ferner 
mit  ber  ©redjfiange  ab.  —  6ie  pnb  nact)  bem  Stbr)eben  nod>  glür)enb  t)ei£, 
r)abcn  aber  nact)  bem  (grfalten  auf  bem  ©rud)  ganj  baö  8nfel)en  ber  blumigen 
Stoffen,  we(a)e  unmittelbar  vom  ©lauofen  fallen. 

527)  Sie  Wüglaftifct)«  ober  bie  ©rocfenfcrjraiebe.  2>iefe 
in  &arntr)en  angewenbete  SRetbobe  fömeljt  bad  SÜoljeifen  in  ber  ©eflalt  von 
6d>eiben  obei  gloffe«  ald  ©ruet) «  ober  als  2Baf(t)eifen  im  grifcbr)eerb  mer)r 
rot^  aiö  goar  ein,  vermengt  e*  na(r>  bem  einf^meljen  mit  gaare»  6(^roa^l, 
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£ammerf($lag,  ©totffölacfe  ic,  jertyeilt  e«  in  Sroifen,  nimmt  biefe  an«  bem 
£cetbe  unb  f^meljt  fie  alfibann  gaar  ein.  —  5>a«  fteuer  tyat  33  oben  unb 
3atfen,  iß  24  3oO  lang  nnb  breit,  10  btd  11  3oO  tief,  bie  gorm  8  bi« 
9  3°ö  toom  «^interjatfen  entfernt  unb  etwa  10  ©rab  in  ben  $eerb  geneigt; 
iebodj  fommt  e«  auf  biefe  2)imenftonen  nidjt  fo  fetyr  an,  ba  ba«  geuer  mit 
Söfc^e  jugebäut  ift. 

*  93eim  beginnen  ber  Arbeit  bleibt  wenig  gaaie  <5d)lacfe  im  beerbe 
jurürf,  unb  biefer  wirb  mit  trocfnen  Äotylen  angefüllt,  ba«  elnjufdjmeljenbe 
«Refyeifcn  bi«  auf  5  3°H  »or  bie  gönn  gebraut,  mit  Äotylen  bebetft  unb  ba« 
©ebläfe  langfam  angelajfen.  SBäfyrenbbejj  werben  bie  Äolben  vom  vorigen 
griffen  auögefdjmiebet.  3"  viel  ro&e  Sd)laä*e  mujj  abgeflogen  werben. 
■Wadjbein  ba«  (Sifen  eingefäjmoljen  ift,  werben  Äotyle  unb  Söfc^e  abgeräumt, 
bie  <5d)laden  vom  (Sifen  weggenommen,  ba«  flüffige  (Sifen  mit  einigen  ©d)au« 
fein  gaaren  £ammerf<f)[ag«  unb  StocTfcfylatfe  vermengt  unb  mit  einer  ^öljernen 
Stange  fo  lange  gerührt,  bi«  Slfle«  ein  irodne«  (Semenge  von  verfa)ieben 
grofen  6tüa*en  geworben  ift.  JDarauf  wirb  alle«  (Sifen  auf  bie  @id)t  ge* 
fa^aufelt,  ba«  geuer  von  8öf<$e,  €d)lade  unb  (Sifen  gereinigt,  mit  frifdjen 
Äotylen  gefüllt,  bie  $älfte  von  bem  auegebratenen  (Sifen,  unb  jwar  bie  gröpten 
6tücfe,  barauf  gelegt,  bajfclbe  mit  Äotylen  befdjüttet  unb  ba«  ©ebläfe  wieber 
in  ©ang  gefegt. 

9)ian  (äfft  nun  bie  93re<fen  gaar  niebergetyen,  inbem  man  fie  fo  lange 
vor  bem  SBinbe  erhält,  bi«  fle  bie  gehörige  ©aare  erlangt  fyaben,  unb  fe&t 
bie  übriggebliebenen  falten  (Sifenbrocfen  nadj  unb  naä)  ju  unb  j[ebe«mal  frtfctje 
tfofjlen  barauf.  Da«  eingefyenbe  (Sifen  wirb  nun  entweber  ju  einer  Suvve 
vereinigt  ober  al«  Anlauf  tyerau«  genommen.  2)ie  Äolben  werben  beim 
nädjften  (Sinfa^meljen  audgererft. 

53eim  9lnlaufne$men  beträgt  ber  Abgang  oft  30  $rocent,  jebodj  ift  ba« 
erfolgenbe  (Sifen  von  vorjüglifyr  ©fite;  beim  8uvvenma$en  bagegen  oft  nur 
9  Sßrocent.  3)er  Äo^lenaufwanb  ijl  aber  fe$r  grvp  unb  beträgt  oft  über 
36  Äubiffuf  auf  ben  Zentner. 

2>a«  in  einigen  Kütten  granfreicb«  unter  bem  tarnen  ber  bergama«* 
fefdjen  grifcfymet^obe,  ber  eine  Umänderung  be«  Sifen«  ju  einer  tyalb« 
gaoren  SWaffe  (Maz£agc)  vorangeht,  übliche  SBerfatyren  ftimmt  im  SBefent» 
liefen  mit  bem  betriebenen  überein. 

528)  95re$f<$miebe.  $)iefe  wei^t  von  ber  vorhergehen  9He« 
•ttyobe  nur  babur$  ab,  baf  babei  fein  (Sinrityren  ber  gaaren  3uf$läge  in  ba« 
eingefajmoljene  9lo§effen  ftattftnbet,  fonbern  bap  bem  Steifen  glety  beim 
ßinfömeljen  eine  foldje  ©aare  gegeben  wirb,  baf  e«  fid)  in  vielen  ©töcfen 
jert^eilt  unb  aufbrettyen  läft,  bie  bann  bur<$  bie  im  $eerbe  befmblifyn  gaaren 
3ufd)läge  fd)on  einen  jiemli^en  ©rab  ber  ©aare  erhalten. 
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9Han  ftnbet  bei  biefer  ftrffömetyobf,  bfc  In  einigen  $fitten  %zanUti<t)4 
aucb  unter  bem  Kamen  bergamifct)en  $rifcr)metr)obe  angewenbet  wirb, 
met)re  ttbarten* 

3n  336r)men  unb  3)?afyren  wirb  bad  JRotyeifen  erft  t)a(bgaar  eingefcfjmoljen, 
bann  ganj  aufgebrochen  unb  in  einzelnen  Sörocfen  auf  bie  ©id>t  gelegt/  barauf 
ber  #eerb  voll  Jtor)(en  gefällt/  bie  ©roden  werben  einzeln  vor  bem  SSBinb  fnd 
geuer  gelaffen  unb  jum  Anlaufen  gebracht.  2>ie  Slnlauffolben  werben  beim 
(Sinfdjmelaen  ju  Stäben  audgefcrjmiebet. 

3n  Ungarn  (Aßt  man  bagegen  nicr/t  anlaufen,  Weil  biejj  bei  ben  bort 
anjuwenbenben  r)arten  &or)(en  nid)t  gut  ger)t,  fonbern  man  maebt  bie  einjelnen 
©roden  (3 üben)  gaar  unb  fet/wetfii  metyre  an  einanber,  wenn  bieß  jtir  Sil* 
bung  bed  6tabed  erforberlict)  ifh  —  3n  Norwegen/  Xodfana  unb  in  ber 
fcr)webifct)en  *ßrovinj  ©malanb  foflen  aucr)  5r)nlicr>e  3»etr)oben  angewenbet  werben. 

(sowohl  bie  Sredj*  ald  auet)  bie  SRüglaförniebe  erfotbern  viel  flogen, 
nebmen  bie  Gräfte  ber  Arbeiter  fetyr  in  Hnferuct)  unb  geftatten  nur  geringe 
Sßrobuftion. 

529)  2>er  ©interprojeß  iß  auf  einigen  HBerfen  im  ®aljburgifct)en, 
in  .ßa'rnttjen  unb  93erct)t(jolbögaben  üblict)*  unb  unterfdpeibet  ftet)  von  ben  beiben 
vorljergefyenben  -äKett)oben  baburetj/  baß  bad  graue  unb  r)albirte  9tor)eifen  ge> 
pulvert  angewenbet  Wirb.  Siegen  bie  ftrifdjfeuer  in  ber  9t5t)e  ber  SBIauofen, 
fo  werben  bie  abgeflogenen  gloffen  fogleid)  nactj  bem  (Sr^arren,  jeboa)  noefy 
g(ür)enb/  unter  einem  Jammer  mit  breiter  93at)n  ju  $ufoer  verpodjt.  Siegen 
aber  grifetjfeuer  unb  ©lauöfen  nid)t  jufammen,  fo  muffen  bie  Bioffen  erft  in 
einem  $euer  rottyglü&enb  gemalt  werben,  um  jte  jerpoefcen  ju  tonnen. 

3)ad  9tot)eifenpulver  wirb  mit  ©lür)fpan  unb  gepulverter  ©aarfa^larfe 
gemengt  unb  bann  burdj  langfamed  SRieberja^meljen  aur  ®aare  gebraut. 

3)er  22  3oO  breite  unb  24  bid  26  3oH  lange  £eerb  befielt  aud  einem 
©oben  von  ßitQtlfttintn  unb  aud  eifernen  3acfen,  unb  ber  S6f<t)boben  liegt 
etwa  7  3»U  von  bei  ftorf  geneigten  gorm  entfernt,  buret)  weldje  nur  ein 
f<t)wa$er  SÖinbfirom  geführt  wirb,  weil  bie  SRaffe  mogtict)ß  (angfam  nieber* 
get)en  muß. 

2)ie  Arbeit  beginnt  mit  bem  Ku6r)ei)en  unb  Sluäfdjmfeben  ju  Kolben 
ber  beiben  Suppcnfrucfe,  unb  gleichzeitig  wirb  ferjon  (Stwad  von  ber  aud  ge- 
pochtem 9lol)eifen/  @(ul>fpac>n  jc.  befter)enben  ©efctjicfung  über  bie  Äot)Ien  ge« 
{heut/  bid  naa)  unb  naa)  etwa  140  bid  150  $fb.  Sefctjicfung  ju  einer  Suppe 
eingerennt  werben,  darauf  wirb  bad  geuer  abgerdumt/  bie  etwa  100  $fb. 
fdjwere  Suppe  ausgebrochen  unb  unter  bem  Jammer  in  jwei  ©tuefen  jer» 
fdjroten.  —  $ie  Äolben  werben  in  einem  befonbern  SBfirmfeuer  audget)eijt 
unb  ju  ©tdben  audgejogen;  ieboa)  wirb  in  bemfelben  wär)renb  bed  ttuö* 
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fctjweifen«  bei  beiben  ÄoI6en  aud)  etwa«  ©efd)icfung  in«  $euet  gehabt  unb 
bavon  eine  Heine  Suppe/  we(d)e  nur  einen  Äolben  giebr,  gemalt  —  ©eibe 
geuer  liefern  wädjentlid)  28  bl«  30  Zentner  9tot)eifen,  ber  öifenabgang  U* 
trägt  bei  ben  fielen  gaaren  3ufd}Hgen  nur  13  bi«  15  fßrotent,  wogegen 
aber  ju  100  $fb.  ©tabeifen  übet  45  äubiffuf  flogen  erforberlta)  flnb,  wo» 
bei  nid)t  einmal  biejenigen  geregnet  werben,  bie  jum  befonbern  @lüt)en  be« 
9fo  Reifen«  erforberlid)  finb. 

530)  2>ie  £art*  unb  2Öeid)«3errennfd)miebe.  $iefe  ifi,  wie 
fd)on  bewerft,  eine  SJbart  ber  fieverfd)en  ©inmalfdjmeljerel/  Weld)e  blumige 
fcloffen  »erarbeitet  unb  btefelben  bat)er  vort)er  burd)  ©raten  vorbereitet.  U>U 
vom  ©lauofen  fommenben  Stoffen/  bie  au«  grauem/  bei  einer  leid)tfluffigen 
©efdjicfung  erblafenem  £Ror)eifett  befreien/  werben  bat)et  nod)  einmal  in  einem 
befonberen  geuer,  bem  <£>art»3errennr)eerb/  «ingefdjmoljen,  ba«  SRofyeifen 
in  @d)eiben  geriffen,  bie  ©Reiben  werben  gebraten  unb  bann  in  einem 
^weiten/  bem  %xi\d)l)mt>,  bem  fogen.  2Beid)*3errennr)eerb/  verfrifajt. 
3n  ÄArnir)en  nennt  man  biefe  3JJetljobe  ba«  ©erfrifd)en  be«  gebratenen 
6d)eibeneifen«  nad)  vorhergegangenem  *plattr)eben  am  3«tennr)eerb.  ©ie  liefert 
ein  weit  beffere«  ^robuft  al«  bie  ©raifrifd)fd)tmebe/  inbem  burä>  ba«  Um« 
fd)meljen  ein,  grofler  $t)eil  ber  frembartigen  ©efmifd)ungen  be«  Äot)etfen«  burd) 
©erfd)ladung  abgefd)ieben  wirb. 

5)ie  ^art*3*ttennr)eerbe  befielen  au«  eifernen  platten  mit  einem 
©oben  von  Steinen,  ber  r)od)  mit  £ot)(entöf<t}e  bebedft  ift.  $fe  $orm  erhält 
eine  fo  fiarfe  Neigung,  baf  ber  SBinb  in  bie  3Ritte  ber  ©rube  trifft;  aud) 
l)at  fte  jur  ©ewfrfung  eine«  tjtyfgen  6d)meljen«  eine  tedjt  enge  ÜRünbung. 
(Sin  geuer  liefert  bei  ununterbrochenem  ©etrfebe  in  24  Srunben  30  (Sentaet 
6(tjeiben  unb  fjr  für  jwei  Sßeid) « 3«tennr}eerbe  r)inreid)enb. 

2)a«  €infd)meljen  erfolgt  ol)ne  afle  3ufd)lfige,  fer)r  fd)neH  unb  unter 
freier  ©ebecfung  mit  £or)len.  3f*  ber  £eerb  vo0,  fo  wirb  ba«  ©eblÄfe  ein- 
geteilt, e«  werben  bie  Jtorjfen  abgeräumt/  bie  ©d)latfe  mit  ber  €>d)aufet  ab* 
gehoben,  ba«  flüffige  9tot)eifen  bind)  ©egießen  mit  SSBaffer  auf  ber  Dberfladje 
jura  (Srftarren  gebraut  unb  bie  fid)  bübenben  feften  <8d)eiben  tnittelft  ©red)« 
fiange  unb  Ofengabel  abgehoben.  6d)la<fen  werben  nidjt  abgeladen,  ba  fid) 
Wenige  bilben,  bie  tr)ei(«  abgehoben  werben  unb  tr)ell«  jum  2)ed*en  unb  jum 
<5d)ufr  gegen  ben  SBinb  für  ba«  eingefdjmoljene  9lol)eifen  bienen  raüfjetu 

JDie  6d)eiben  (omraen  nun  jmn  ©raten  ober  ©!ül>c«,  wcld)er  ?ßtojefi 
gait)  berfelbe  wie  ber  mit  ben  unmittelbar  am  ©lauofen  erhaltenen  6d)eibe» 
ifl  unb  im  ©ratofen  ober  ©ratr)eetb  aitfgefnrjrt  wirb. 

2>te  ©ratJfen  finb  gemauerte/  barfofenartlge  ©ewolbe,  unten  an  bet 
<Scr)Ic  mit  einigen  3uglia)ern  unb  oben  mit  einer  ßeffnung  jnm  tlbjiefyen 
ber  2>aravfe  verfemen.    (Srflere  werben  nur  wenig  geöffnet,  weit  ber  ^rojef 
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fcfyr  langfam  »or  fty  getyen  mufj.  (Sd  wirb  bef  bem  ©raten  ein  großer  $fyei( 
beö  KotylengeflMt«  abgefdfieben  unb  »erbrannt,  juglef<$  ober  bie  Dberftäcfce  ber 
©Reiben  ortjbirt,  fo  baf»  biefelben  ein  $alb  gefriffyeö  Slnfe^en  $aben  unb 
auf  ber  DbYrfWdje  eine  ©In&fpafynbetfe  jeigen. 

3uunterft  in  bem  ©ratofen  fommt  eine  6cbi<$t  Kotylenl5f$e ,  barouf 
werben  bie  ©Reiben  mit  ber  tyoljen  Kante  bidjt  neben  einanber  geftetlt,  ;cboc^ 
ir>rc  9erü$rung  bnrd)  )wif$engefheute  Kotylenlöfd)e  uertyinbert.  (5$  fominen 
in  einem  etwa  6  ftufj  langen  unb  breiten  Dfen  brfi  9tei(jen  neben  einanber, 
we(d)e  wieber  mit  einer  6  Iwfjien  8öf$efd)id}t  bebetft  werben.  Stuf  biefe 
fomraen  brei  neue  Keinen,  bann  wieber  eine  Sd)id)t  Ko^lenlöfdje  unb  ju» 
weilen  au$  nod)  eine  britte  Sd)i$t,  wogegen  aber  oft  nur  jwei  unb  wetyl 
aud)  nur  eine  Sd)id)t  aufgehellt  wirb.  3"»»  Eintragen  bient  entweber  eine 
Ztfn  an  ber  Öorberfeite,  ober  e«  ftnb  jwei  Seiten  beö  Dfend  ganj  offen; 
bie  unterße  $df(l)efd}id)t  wirb  angejünbet. 

Wlefyt  nodj  wenbet  man  bie  93rat$eerbe  an,  bie  ben  Saigerfyeerben 
beim  Kupferhütten  *$ßrojef  Ätynlid)  finb  unb  fid)  »on  ben  gewöfynlidjeu  ftrifd)« 
beerben  baburd)  untertreiben,  bap  fie  feine  ©ruften  fjaben,  fonbern  aud  einem 
ettoa  6  %u$  langen,  entweber  gemauerten  ober  au£  lofen  Steinen  unb 
Sdjladenftürfen  jufammengefebten ,  8  3^  tiefen  Kanal  beßefyen,  ber  feiner 
ganjen  Sange  nad)  »on  bem  ffiinbe  ber  $orm  befhl^en  werben  fann.  2>iefet 
Kanal  wirb  mit  Ko^en  bebeeft,  auf  biefelben  werben  fd)on  gebratene,  platte 
9io  $e;fenftütfe  fo  gelegt,  baß  3wifö*nräume  jwifdjen  benfelben  bleiben.  Stuf 
biefelben  fteQt  man  bie  ju  bratenben  ©Reiben  mit  i^rer  fyotyen  Kante  von  ber 
gorm  bW  jur  entgegengefefcten  Seite,  fo  baß  fie  iljre  breiten  $läd>en  ber  $orm 
jufetyren.  3wlfd?en  bie  (Scheiben  wirb  Koljtenlöfdje  gefcfyüttet,  unb  um  bie 
ganje  sJJlaftt  jufammen  ju  galten,  werben  an  ben  beiben  taugen  Seiten  SBor* 
fe^ble^e  angebracht,  ober  man  umfleflt  bie  9Raffe  au$  wofyl  mit  angefeuefy« 
teten  Srettern  unb  Kotylenlöfdje.  darauf  werben  bie  im  Kanal  beftnblidjen 
Kohlen  angejünbet. 

3u  einer  Operation  fornmen*  je  nadj  ber  ©r$fe  be«  £eerbe3  20,  30 
bis  40  Sentnet  gloffen,  bie  12  biö  15  Stunben  in  «Rot^glü^ijje  ehalten 
werben,  din  Abgang  finbet  babei  nidjt  ftatt,  fonbern  eine  ®ewi<$t*»er* 
me^rung. 

3)ad  93erfrifd)en  ber  gebratenen  Sdjeibcn  ift  baffelbe  wie  baö  bei  ber 
fte^erfdjen  (Sinmalfdjmeljerei,  bie  ungebratene  lutfige  ftloffen  tterbraudjt.  2)et 
Abgang  oon  ben  Stoffen  bi$  jnm  fertigen  ©robeifen  beträgt  15  bis  16  $rocent, 
wooon  6  bid  8  5ßrof.  auf  ba6  £art*3ttwinen  fommen.  $er  Kofylenioer&raurt} 
betragt  etwa  40  Kubiffup  auf  100  $funb  Stabeifen. 

531)  2>teKartitf$f<$miejbe,  in  einigen  ©egenben  ebenfalls  £art * 
unb  2Bei<^.3enennfrif<$erri,  in  anbern  aud>  bie  f$ wdb if d) e  grif^me* 
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ttyobe  genannt,  unterfdjeibef  fid)  baburd)  »on  ber  »orf)erget)enben ,  bafc  bad 
9tof;cifen  in  bem  #art  *  3errennr)eerbe  fogleid)  mit  gaarenben-3ufd>tögen  3U 
einem  ein jtgen  lumpen  (flartitfd),  Äortttfd),  #afe)  eingefömoljen,  ba$ 
biefet  au«  bem  geuer  ausgebrochen,  nod>  g(ür)enb  jerfd>lagcn  untf  bann  nad> 
Wrt  bet  fteöerfdjen  (Sinmalfdjmeljerei  in  bem  SQBeid) » $txzmn\)tnU  oerfrifajt 
wirb.    2)ad  umgefa)mo()ene  9ior)eifen  wirb  nie  gebraten. 

2)ie  Äartitfdjarbeit  wenbet  fowor;l  btamfged  $(oß  at6  graued  9tol)eifen 
an,  bei  le&term  aber  nretjr  gaarenbe  3ufd)läge  aU  bei  bem  erfiern.  ©ie 
liefert  ein  vorjügliO)  fejled  unb  aä&ed  <Stabeifen,  jebod}  nur  bei  grojjem  Äot)len« 
aufwanb.  2)er  grifajprojefj  im  3Beia)*3ertennfeuer  ifi  ebenfaüd  bie  ftev«fd>e 
(5inmalfd)mcljerei.  —  2>ie  ©rube  be6  #art  *  3errennt>eerbe«  ift  in  ber  SRegel 
ausgemauert  unb  mit  £ot)lenlöfdjc  ausgedampft. 

532)  $ie  SÄutcrfrtfdjfcrjmiebc  unterfdjeibet  ftcr)  von  ben  beiben  legten 
grifdjmctfyobcn  nur  $abur<t),  baß  bei  berfelben  jwar  ebenfalls  graued  Siotjeifen 
in  einem  befonbern  #eerb,  bem  Sautertyeerb ,  etngcfdjmoljen,,  aber  ba6  cinge* 
fvr)motjene  9lot)eifen  buret)  ben  SBinbfirom  bed  ©ebläfeö  in  einen  tjalbgaaren 
3uftanb,  nämlid)  etwa  in  ben  ber  ludigen  Stoffen,  verfemt  roirb.  3>ie  t)a(b* 
gaare  Waffe  roirb  fobann  auö  bem  #eerb  gebrochen,  jerfcrjlagen  unb  auf 
biefelbe  SSBeife  wie  bei  ber  ftet?erfd>en  (Sinmatfajraelaeret  ober  ber  fogenannten 
6it/wabl.  Manipulation  »erfrifdjt. 

ier  2Äuterr)eerb  befielt  aud  vier  gegoffenen  3aden  unb  einem 
au3  2el)m  unb  6anb  bereiteten  ©oben,  auf  wcldjem  £or)lenlöfd)e  fefigeftampft 
roorben.  2)a6  einjufdjmefyenbe  9lor;eifen  wirb  in  3<"iatn  gepatft,  um  ed  nad> 
unb  nadj  anjur)eijen,  unb  jwar  »erben  180  $funb  in  3  3an9cn  verteilt. 
2)aö  (Sinfdjmeljen  erfolgt  in  H  Stunben,  unb  bann  fommt  bad  Sdutern. 
hierbei  werben  bie  Äofylen  burd)  bic  @d)lade,  weld)e  in  ber  £öt)c  ber  ftorm« 
offnung  im  -fteerbe  fte&t  unb  wät)renb  ber  Operation  ni<r)t  abgelaffen  wirb, 
ftetd  gehoben,  weöfyalb  jie  mit  einem  eifernen  £afen  ununterbrod)en  jufammen* 
gebraut  unb  oft  mit  SBaffer  begoffen  werben  miiffen.  6efct  fid}  an  bem 
@$tactenfr>ief;  ein  bünneö,  ftatylgraued  £dutd)en  an,  fo  ift  bie  Operation 
beenbet;  man  jieUt  bad  ©eblafe  ein,  jier)t  bie  6d)tarfe  ab  unb  bridjt  bad 
t)albgaare  (Sifen  aus  bem  beerbe.  (Der  9tot)etfenabgang  betragt  7  bid  9 
*)8roecnt,  unb  100  $funb  erforbern  7  biö  8  Äubiffujj  Äor)ten.  —  2)i«  Sautet« 
frtf<t)f(t>niiebe  liefert  ein  gute*  9lor)eifen,  jeboa)  mit  großem  Hufwanb  an  Sifen 
unb  Äor)len. 

SJergleiäjt  man  bie  *erfä)icbenen  $rifd)mctr)oben,  fo  ergiebt  fid)  fogleid), 
bap  fte  nur  SWobifffationen  eine«  unb  beffelben  iBerfairen«,  ber  einmalf^metj* 
arbeit  jinb,  bereu  3we(f  auf  bie  Vorbereitung  be«  9lor)eifenö  jum  grif<t)projc§ 
gerietet  iff.  55ei  ber  Groden*  unb  bei  ber  S9red)f(r)miebe,  wel^e  in  granf* 
rei(^  unb  in  bet  2om&<rrbei  unter  bem  gemeinfd)aftlid)en  »amen:  Aflinage 
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bergamasque  Mannt  finb,  erfolgt  bie  Vorbereitung  be$  9to$eifen$  unb  bae 
$rifd)en  ber  vorbereiteten  (Slfenmaffen  in  einem  nnb  bemfelben  £eerb.  —  Sei 
»er  £art*  unb  ffiei<$*3errennfrif(t)fc&iniebe,  bei  ber  Äartitfcr)»  unb  bei  ber 
8dWeuerfa)miebe  wirb  bie  Vorbereitung  beS  (Sifenö  in  einem  befonbetn  unb 
baö  griffen  in  einem  jweiten  beerbe  vorgenommen.  3n  $ranfreia>  finb  biefe 
brei'fficrfafyrungöQrten  unter  bem  gemeinfdjaftlieben  9?amen:  Affinage  niver- 
nais  befannt.  Oft  befiel?  t  bie  Vorarbeit,  weld^e  mit  bem  9ior)eifen  in  bem 
6tr)me1j*  ober  Vorbereitung6f>eerb  vorgenommen  wirb,  nur  in  einer  einfanden 
Umfdjmeljarbeit,  wobei  bad  5Ror)«ifen  in  einem  fo  {Iüfftgen  3uftanbe  einge* 
fd)moljen  wirb,  baß*  ed  burd>  bie  ©djlacfenöffnung  and  bem  beerbe  abgeiaffen 
unb  in  bem  nod)  flüfftgen  3ufanbe  mit  Söaffer  begoffen  wirb.  S)ieü  93er* 
fahren  fann  fiiglid)  mit  bemjenigeh  bei  ber  £art»  unb  2Beiü>3«rcfnnarbeit 
vergüten  werben,  nur  bap  t)ier  ba«  9tof>eifcn  nid>t  im  flufffg™  3"fanbe  auö 
bem£eerb  genommen,  fonbern  in  biefem  fefbft  mit  SÖaffer  .begoffen  unb  in  ein* 
feinen  ©Reiben  fjerauögetyoben  wirb.  —  3n  anbern  fallen  wenbet  man  eine 
9lrt  Äartitfdj*  ober  aucr)  Säuterarbeit  an.  —  3"n)eilen  wirb  ba6  au8 
bem  Vorbereltungdfyeerb  abgeladene,  umgefdjmoljene  9ior)cifcit  nad)  bem  3«» 
fct)la$cu  gebraten,  juweilen  unterläßt  man  biejj.  3)aö  ©raten  gefdjieljt  ent* 
weber  in  Defen  ober  in  <£>eerben,  juweilen  wor)(  nur  jwifdjen  g(ür)enben 
•£>o^ofenfdj(acten,  woburet)  ber  $rotd  vollftfinbig  erreicht  wirb. 

2>ie  beutle  grifdjfdjmfebe  bereitet  ba$  Mo^eifen  burd)  ein*  ober  mef>r« 
malige*  9tor)auf  brechen  unb  bar)er  bei  ungeftörtem  ftortgange  beö  ^rojeffed 
vor.  £)iefj  Verfahren  ift  offenbar  bäö  voUfominenfte  unb  baajenige,  burdj 
weld)e$  ber  geringfte  (Sifen*  unb  Vrennmaterialverluft  veranlaßt  wirb. 

533)  2)ie  f  fi  b  w  a  l  e  f  e  r  8rifcr)fd)miebe.  2)iefe  ijl  ein  etwa* 
verwitfelted  Verfahren,  welcbeä  in  ber  englifdjen  ^rovinj  Subwaleö,  fo  wie 
aud)  an  einigen  Orten  in  SDeuifdjlanb  nur  jur  2)arjtellung  beö  ÜRatcnaleifcnd 
für  baö  SBeijibled)  angewenbet  wirb.  5Ran  erlangt  baburd)  ein  fcfteä,  r)arteö 
unb  weniger  faferigeG  (Sifen.  2)ie  eigentliche  ftrifdjarbeit  tvirb  bei  £oljfof)(en, 
bie  Vorbereitung«*,  (Sdjweijh  unb  bie  Ütecfarbeit  bei  Äoafö  vorgenommen. 

$ad  graue  SRor)clfen  wirb  juerfr .  in  fdjon  weiter  oben  befdjriebencit 
geineifenfeuern  bei  äoaf«  umgefdjmoljen,  baS  umgefdjmofjene  9to^eifen 
gröfitentyeild  noefc,  flüffig  unmittelbar  in  ben  grifa^beerb  geleitet,  ju« 
weilen  audj  erfaltet  in  biefen  gebrad)t  unb  barin  broefenweife  unb  ununter* 
bro<r)en  mit  ber  Vredjjtange  gegen  bie  gorm  geführt  unb  im  Üffiinbe  cemen* 
tirt.  9Äan  err)dlt  babei  einzelne  Keine,  l;a(bgaare  $rifc^ßii(fe  von  10  bid  12 
$Pfunb  an  ©ewidjt,  bie  unter  einem  Jammer  ju  flauen  Äuct/en  jufammen» 
gefdjlagen  werben.  5£)iefc  grif^arbeit  ger)t  fer)r  fdjnell,  unb  ju  100  *Pfunb 
von  bem  ftafylartfgen  (Sifen  werben  etwa  Ii  biö  1|  Äubiffuß  ^oI*fo^(eu 
»erbraust. 
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Die  völlige  ©aar«  erhalten  bie  fluten  burd)  (Sementiren  in  glütjenber 
?ufl  In  cigentt)ftmlin)en  ed)weipöfen,  bie  In  (Snglanb  Hollowßrc  (£ot)lfeuer) 
genannt  werben.  €ie  fommen  in  benfeiten  mit  bem  ©rennmaterial  nidjt  in 
unmittelbare  Serür)rung,  fonbern  »erben  nur  ber  glüt)enben  8uft  audgefefrt 
unb  entweber  burtt)  ben  Sauerfloff  berfelben  ober  aud)  burdj  baö  erjeugte 
fot)lenfaure  (Baß,  weldje«  ftd)  in  ber  ©lur)t)i$e  in  £or)lenorvbga*  HmÄnbert, 
gfinjlia)  von  bem  Äofflenftoff  befreit.  Diefelben  Defen  »erben-  au«rj  boju 
angewenbet  alted  Stabeifen,  9Med)abfcr)nitte  u.  f.  f.  mit  geringem  (Siferlverluft 
aufammen  ju  fct)weifi en,  um  fte  unter  bem  Pommer  unb  bann  unter  S&aljen 
weiter  ju  verarbeiten.  (Sin  folc^er  ©<i)weijjofen  beftetjt  au«  jwei  Äbtfyetlungen, 
von  benen  bie  erfle  mit  jwei  £t)üren  verfeljen  ff* ,  burd)  weld)e  ba«  auöju* 
fdjweijjenbe  (Sifen  in  ben  ©lürjraum  gebraut  wirb.  3n  biefem  SRaum  ver« 
brennen  bie  Äoofd,  wedljalb  berfelbe  an  ber  Seite,  mit  einer  ftormöffnung 
verfemen  ifr.  Der  jweite  9taum  wirb  bunt)  bie  flamme  ,  ober  burd)  bie  glüt)enbe 
?uft  aud  bem  erflen  9Jaume  ert)i$t,  wedtyalb  beibe  burd)  eine  ober  met)re 
Öffnungen  mit  einanber  in  IBerbinbung  freien.  Dicfer  jweite  9taum  bient 
jum  9nwä>rmen  ber  Stufen  ober  bed  ju  verfet/weißenben  (Eifen6.  Der  JDfen 
wirb,  fofl  er  betrieben  werben,  bid  jur  £öt)e  ber  beiben  $t)üroffnungen  mit 
tfoafö  angefüllt,  unb  fobafb  biefelben'in  ©lutt)  gefommen  finb,  werben  3  ober 
4  tfuäen  auf  einen  fcijmiebceifernen  Stab  gelegt  unb  iebedmal  jwei  berfelben 
jugleid)  in  ben  JDfen  gefetjoben,  inbem  biefe  Stangen  vorn  in  ber-  $r)fir  unb 
t)inten  auf  einem  SRauervorfprung  rut)en.  Sinb  bie  tfud)en  burcr)  bie  ©lutt) 
ber  unter  ir)nen  befinblid)en  tfoafö  fct)weifiwarin  geworben,  fo  werben  fte 
unter  einem  fd)weren  gußeifernen  Jammer  ju  4  3°ß  breiten,  2  3<"*  Wd«t 
unb  3  ftufi  langen  Stäben  jufammengefd)(agen ,  bie  bann  nad)  anberweitig 
erlangter  Sd)weißt)i(}e  unter  SEBaljen  ju  Stürjen  unb  ju  ©lect)  (Dünneifen) 
weiter  verarbeitet  werben.  —  Der  ©ewid)tver(ufr  beträgt  bei  ben  verriebenen 
Operationen  be*  fübwalefer  $rif<t)eifen<J  etwa  28  Sßrocent. 


&rtttcd  MapitcU 

S>ie  r)od)buröunbifd;e  8riWmett)ot>e. 

(Methode  comloise). 

534)  ©egenfianb  beö  Äapitelö.  SÖir  wollen  bae>  r)od)burgun« 
bifd)e  griffen  fpejiefl  befjt)reiben ,  ba  ed  ba«  einjige  ijt,  weldje«  in  Belgien 
angewenbet  wirb,  unb  weil  eö  auet)  in  Deutfct)lanb  t)in  unb  wieber  mit  Cor* 
tr)eil  eingeführt  wirb.  SKIt  ber  eigentlichen  beutfdjen  SWet&obe  t)at  e*  mer)r 
?le$nli<r>feit  ald  bie  meiften  ber  in  bot  §§.  521  u.  f.  f.  c^arafterifirten  «Wr« 
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tljoben,  fo  bap  ed  olfo  fcflleid)  auf  jene  fyätte  folgen  muffen  /  wenn  feine 
Sicf/tigfeit  und  nufct  veranlag  fcfitte  ein  eigene.*  Äapitel  baraud  jn  bübeu. 

535)  $erfonal.  (Sin  Gomtefeucr  wirb  von  6  Arbeitern  bebient, 
bie  in  swei  ©rigaben  arbeiten,  welche  ftd),  nadjbem  jebedmal  4  Suppen  ge* 
mad}t  worben  finb,  wad  o£ngeffir)r  8  ©tunben  bauert ,  abföfen.  Die  brei 
Arbeiter  einer  jeben  firfgabe  finb  3  ^ammerftrjmibte  unb  ein  ©er)ft(fe.  (Einer 
von  ben  vier  ©crjmibten  t)eifjt  ber  $rifcr)er  (Affinem*)  unb  beforgt  beu 
$euerbau;  ein  anberer  "tyeijjt  ber  €>d}mibt  (Marteleur)  unb  forgt  für  beu 
«Jammer.    @ewöf>nlid)  wirb  aber  ©eibed  von  einem  Arbeiter  beforgt. 

Die  beiben  in  ber  <5cfyid)t  beftnblid)en  6djmibie  machen  abwedjfefnb  eine 
Suppe  unb  fdmiieben  jeber  bad  (Sifen  von  berfclben  aud.  Der  ©efyülfe  unter« 
ftüfct  ben  6d)mfbt  bei  feinen  verriebenen  ^Operationen.  (Sin  JEagelöfjner, 
Äor)!entrÄger  genannt,  trägt  bietfotylen  aud  bem  ©djoppen  in  bie  £ütte. 

3n  granfreidj  erhalten  ber  ftrif^er  unb  brr  €<t)mibt  aufer  ifyrem  ge* 
wöt)nli(t)en  fior)n,  bad  für  1000  Jlil.  gröbere  (Sifenforten  16  $r.  unb  für 
1000  Stil,  feinere  18  $r.  betragt,  monatlich  gewöfjnlidj  noct)  10  gr.  Da 
ein  (Somte'feuer  monatlich  gewöl)nlfd)  18000  Äff.  gröbere  unb  16000  Äil. 
feinere  (Sifenforten  probujirt,  fo  verbienen  ber  ftrifdjer  unb  ber  ©djmibt  jeber 
80  bid  85  $r»  monatlich,  unb  bie  beiben  anbern  @d)mibtc  70  bid  75  %t., 
bie  @ef>ülfen  monatlid)  18  bid  20  gr.  unb  ber  Hosenträger  gewötynlidj  30  gr. 

3n  Belgien  finb  bie  Sör>ne  ber  Arbeiter  nid&t  fo  &o<t).  3n  ber  Pro- 
vidence  -£ütte  ju  Couillet',  wo  man  nur  am  Sage  arbeitet,  unb  wo  ber 
eine  Arbeiter  fletd  grifaVr  unb  ber  anbere  ©$mibt  ift,  err)äit  jener  10  gr., 
biefer  9  %v.  unb  ber  ©er/ülfe  2i  %x.  für  1000  £i(.  ©tabeifen. 

536)  Leitung  bet  $rifd)arbeit.  —  (Sinfafc.  6obaft>  bie  fefete 
Suppe  aud  bem  geuer  genommen  wotben  ifi,  fo  rücft  man  bie  Kor)eifengan$, 
bie  auf  einer  fRottt  unb  fenfrecfyt  auf  ber  gorm  liegt,  in  bemfetben  vor.  SBon 
ber  ©iätfeite  inuf  bie  ®anj  0,03  bid  0,04  SRet.  entfernt  fein,  bamit  ber 
SBinb,  inbem  er  jia)  in  bem  beerbe  ergebt,  möglich  frorf  auf  bad  SRor)eifeu 
ju  wirfen  vermag.  Der  untere  S&eU  ber  ©anj  mufl  0,10  bid  0,12  9Ret. 
über  ber  von  bem  SOBinbe  gebifbeten  Vertiefung  unb  wenigftend  •  0,30  SWet. 
von  bem  SdflaeTenjaden  entfernt  liegen.  3n  biefer  Sage  fajmiljt  bad  0ii>r)dfeu 
tropfemveid  ab,  voad  für  ben  (Srfolg  bed  ^rojeffed  nottywenbig  ifi;  benu 
Wenn  ba£  9(&fd)meljen  fdjalenweid  erfolgt  wie  bei  f)a(birtcm  9tor)eifen,  inbem 
man  ed  bem  2Binbe  mer)r  audfe^t,  fo  würbe  bie  ftrifdjarbeit  langwieriger  unb 
f$wierfger  fein.  9lur  fdjwarjed  unb  grapr)itr)a(tiged  9ior;eifen  bringt  man 
mitten  in  bad  $euer,  um  bad  (£inf$me(jen  ju  erteiltem;  allein  ed  geflieht 
erft,  nadjbem  bad  SBärmen  ber  Äoiben  voüenbet  worben  ift. 

Stat&bem  bie  ©anj  bie  jweefmaiige  Sage  erhalten  t)at,  wirft  man  auf 
ber  ©ütyfeite  6<^la(fen  unb  ^ammerfilag  barauf,  füUt  ben  ^eerb  mit  Äor;len, 
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bebedt  bie feigen  mit  einer  ober  mit  jwei  ©d)aufeln  »oll  £ammerfötag  unb 
flicht  bann  SSBinb.  3)ic  frfjnett  einfcrjmdjenben  ©aarfötaden  bilben  bad 
6cr>ladenbab,  »on  melcbem  bad  abgefcbmofjene  9lot;eifen  unmittelbar  aufge« 
nommen  unb  wäfyrenb  ber  ganjen  ©djmeljung  gegen  bie  unmittelbare  (Sin« 
Wirfung  bed  SBinbed  gefdjüfct  wirb.  2)ie  SWenge  biefer  3ufd)ldge  requlirt 
man  fo,  baß  man  nur  bie  jum  grifcr)en  erforberliir)e  QRenge  von  ©aar* 
fdjladen  behalt,  beim  ein  gut  betriebene^  (Somttffeuer  muß  aUe  feine  ©aar« 
ftyaden  »erbrausen. 

537)  5)  ad  (Sinfcr/meljen.  ffiafjrenb  bad  jur  ©Übung  einer 
8uppe  erforberlidje  5Ror)etfen  flüfftg  wirb,  r)at  ber  gtifcr)er  weiter  SRidjtd  ju 
tr)un  ald  ben  SBinb  mftteift  eiued  9tegiflerd,  wefdjed  über  ber  2>üfe  ange« 
bradjt  ifl,  ju  reguliren;  bad  JTof)lenfeuer#  fo  ju  unterhalten/  baß  ed  fletd  ein 
©ewölbe  bilbet,  ofyne  ju  berften,  wie  bie  Arbeiter  fagen;  bie  gorm  mit 
einer  ©redjftonge  ju  befreien,  wenn  fte  mit  6d)Iaden  »erftopft  worben  ifl; 
bie  ju  wfirmenben  Äolben  von  3«*  J«  3«t  jumjuwenben;  bad  eine  »on  ben 
6d)Ia(fen(54crn  ju  offnen,  um  ben  ju  häufigen  (Schladen  einen  Abfluß  ju 
»erferjaffen  <) ;  £animerfcr)(ag  auf  bad  geuer  ju  werfen,  um  bie  abgelaffencn 
9tof>fd)iaden  ju  erfefcen;  bie  ©anj  in  bem  geuer  »orjurürfen;  »on  3«it  ju  &it 
bad  geuer  mit  ber  ©tedjftange  ju  unterfudjen ,  um  bie  93efdjaffcnl;eU  ber 
Spaden  unb  bed  (Sifend  ju  erfennen;  ben  »orbern  $fyeil  bed  geuerd  ju  U» 
gießen  u.  f.  w. 

538)  $fe  Arbeit.  6obalb  bad  lefrte  audjufdjmiebenbe  6tüd  au* 
bem  geuer  genommen  worben  if),  fo  muß  ber  ©er)ü(fe  bie  ©anj  aud  bem« 
felben  jurüdjfeljen,  unb  man  beginnt  aldbann  ben  jweiten  Xfytil  bcö  grifdjend, 
bie  fogen.  Arbeit  (Travail),  weil  fte  wirflid}  mübfetig  für  ben  <£>ainmerfd}mibt 
ifr.  3u"ft  fuc^t  er  bie  r)art  geworbenen  6ct)(aden  unb  ben  $ammerfd?(ag, 
Weidje  jmiföen  ber  (Sifenmaffe  unb  bem  ©oben  befinblicr)  ift,  über  biefelbe  ju 
bringen.  3u  bem  (Snbc  $ebt  er  fte  mit  ber  ©redjftonge  in  bie  £6>,  inbem 
er  fie  in  bie  <5den  unb  läng4  ber  €$ladenplarte  Einbringt,  jiet)t  fte  mit  bem 
£afen  auf  biefe  empor,  trennt  bie  baran  fyängenben  (Sifenttyeile  ba»on  unb 
bringt  flc  in  bad  geuer  jurüd.  liefen  erfien  fytil  ber  «rbeit  nennt  man 
bad  (Sntfd)  laden  (Dlsoniage). 

2>arnad)  fdjrettct  ber  $ammerfdjmibt  ju  bem  eigentlichen  9lufbred}en, 
weldjed  barin  beftefyt  bie  (Sifenmaffe  mit  ber  ©redjftange  über  bad  Sfioeau 
ber  gorm  emporjutjeben,  um  bie  »erfdjiebenen  2r)eile  ber  entfoljlenben  Sin* 
witfung  bed  ffiinbed  audjufe&en.    SBenn  bad  r)albgefrif<r)tc  Gifen  auf  ben 


♦)  3>cn  Langel  an  etfactci  erfennt  man,  meint  tat  »euer  $ette  fristen  fiiebf. 
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©oben  niebergegangen'ifl,  auf  welkem  ed  nad?  b«n  (Sntftyatfen  unmittelbar 
mty,  fo  burdtfopt  cd  bet  £ammerf<t)mibt  mit  feinet  Sredjfiange,  um  &u  fetyen, 
mel$e  Steile  no$  vor  ben  SBinb  gebraut  werben  muffen.  2>ie  rot$glü§en* 
ben,  ni$t  ftorf  an  bei  Strc^fiange  anljangenben,  muffen  von  neuem  bet  ent* 
fotylenben  (Sinwirfung  beö  SBinbed  unterworfen  werben,  watyrenb  bic  weip* 
glüfyenben,  frarf  an  ber  93rcd)ftange  r)ängenben  Sljeile,  fo  baß  man  fte  nur 
burefy  £amtnerfd)l<5ge  bavon  trennen  fann,  gegen  ben  SBinb  gefd}it^t  werben 
•unb  ju  bem  ßnbe  na<r)  ber  hinter«  ober  ber  ©idjtfcite  gebraut  werben  muffen. 

Sluperbem  begünfligt  ber  $tifd)er  baö  ©aarwerben  beö  SWetallä  babutd), 

inbem  er  mehrmals  alteö  (Stfen  unb  bie  von  ber  Sredjfiange  abgefdjlageuen 

grifd)eifen*6tüdd)en  (Siflüets)  in  ben  ^eerb  wirft.    2)erfelbe  enthält  w5^ 

renb  biefeS  jweiten  Zt)cil6  ber  ftrifdjarbeit  wenig  Äofylen;  bte  (Jifenmaffe  liegt 

fafl  immer  entblöß  unb  ber  mit  feiner  ganjen  Äraft  eingelaffene  SBinb  bilbet 

auf  ber  jDberflddje  be3  #eerbed  gtänjenbe  fteuergarben,  bie  aud  glütyenben 

©d&lacfen*  unb  Äo^lentfyeildjen  befielen. 
» 

£a£  griffen  enbigt  mit  bem  @aaraufbred>en  (Avalage) ,  weldjed 
barin  beflel;t,  bap  ade  (Sifenttyeile  ju  einem  Älumpen  in  ber  SRitte  beö  fteuer* 
vereinigt  werben.  9iad>bem  man  bar)er  ba*  S3olum  bee  SSBinbe*  Derminbert 
t)at,  entfernt  ber  £ammerfd)mibt  ben  6$wa$l  unb  bie  Sto\)Un,  Weld)e  ba6 
3ufammenfd)weipen  ber  (Sifent&cile  vertyinbern  tonnten,  unb  barauf  bilbet  er 
bie  Suppe,  inbem  er  bie  (Sifenftütfe  nad)  unb  nad)  mit  bem  in  ber  «Witte  bed 
33  oben«  (iegenben  Äem  vereinigt.  SWau  beenbigt  bie  Operation,  inbem  man 
eine  ©Raufet  voll  gaarenber  3ufä)läge  auf  bie  Suppe  wirft,  bamit  fte  ftd) 
biö  &u  ber  gehörigen  (Sonfificnj ,  um  aud  bem  geuer  genommen  werben  ju 
tonnen,  abfüllt.  *2)arauf  wirb  fte  von  ben  beiben  <£>ammerf$mibten  fyerauä* 
genommen,  inbem  man  fte  erft  mit  ber  33redjftange  emporhebt  unb  bann  mit 
$afen  auf  bie  6$(acfenp(atte  jiefyt. 

3n  mandjen  Kütten  wenbet  man  au$  ben  in  §.  510  bei  ber  beutfdjen 
ftrifdjmetjjobe  nfi^er  betriebenen  ftnlaufprojep  an. 

539)  2) ad  Sliiöfdjmieben.  3)er  ©efyülfe  beflopft  jwei  entgegenge* 
fefote  fünfte*  ber  Suppe,  welche  bie  Guben  bed  «£jauptfdjirbel#  bilben,  unb  bann 
läßt  man  fte  einige  Slugenblicfe  erfalten,  bamit  fte  unter  bem  Jammer  nfc^t 
auöelnanberget)e.  darauf  wirb  fie  gejängt,  mit  bem  ©e&eifen  in  jwei  gleite 
©tücfe  ober  €d)irbel,  bie  0,30  bi«  0,35  9Ret.  im  Duabrat  ftarf  ftub,  jer* 
tyauen.  Der  eine  von  tiefen  ©Wirbeln,  von  bem  Gnbc  ber  Suppe,  wirb  in 
ba«  geuer  jwifdjen  bie  ©ans  unb  bie  gorm  }utürfgebrad)t,  fo  bap  fein  (?nbe 
in  bem  6d>larfenbabe  liegt,  wel$e6  ba6  abgefömoljene  9io$eifen  beberft,  ol)ne 
jebo$  biefe*  ledere  ju  erreichen,  inbem  biefe  ©erü^rung  eine  Zementation 
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»erantaffen,  woburct)  ba«  €ifen  brüdjig  werben  würbe'/.  $er  onbere  6 Wirbel 
wirb  auf  bie  gorm  gelegt  unb  mit  Äotylen  bebedt.  ©obatb  bet  erfre  ©ttjirbcl 
aud  bem  geuer  genommen  'werben  ift,  wirb  ber  aweite  hineingelegt.  SWan 
föjmiebet  ben  erften  ©d)irbel  auf  bie  £Ä(fte  feiner  Sänge  gu  einem  ©tabe 
»on  beliebiger  gorm  unb  ©titte  au6,  unb  an  feinem  <5nbe  ift  ein  fUrterer 
2r)ei(,  ber  3^ge(  (Bordon)  fielen  geblieben.  9Ran  nennt  biefeä  erfie  9lu$« 
f Emleben  bad  ftngageln  (Mise  en  maqiiette),  unb  ben  nidjt  au6gtfd>mie* 
beten  $r)eü  nennt  man  ben  Jt ot  ben.  SÖenn  .baö  Slnjageln  »oQenbet  ift,  fo* 
ftetft  man  ben  ©tab  in  einen  mit  SÖajfer  angefüllten  £rog,  bi$  baß  er  fo 
abgefüllt  ift,  bafj  man  it)n  anfaffen  fann.  §llöbann  bringt  man  ben  Äolben 
in  ben  $eerb  jurütf,  inbem  man  ir)n  auf  bie  gorm  (egt.  Sßenn  nun  ber 
jweite  ©(r/frbel  föweifjwarnt  ift,  fo  erfefct  man  it)n  burd)  ben  Äo(ben  r»on 
bem  erften,  unb  wenn  er  feinerfeitd  in  einen  ©tab  mit  3<iget  unb  Kolben 
verwanbeit  worben  ift,  fo  löföt  man  it)n  aueb,  tn  bem%roge  ab  unb  (egt 
ben  Kolben  bed  jweiten  ©djirbeld  auf  bie  gorm,  bid  man  ben  \>om  erften 
au6  bem  geuer  genommen  l)ar.  9iad)  einer  binreidjenben  «£>i$e  wirb  berfelbe 
unter  ben  Jammer  gebradit  unb  ju  einem  ©tabe  mit  308*l  auögef(t)miebet. 
darauf  bringt  man  ben  3<>&t(  in*  g««tt  )urü(f  unb  (egt  it>n  neben  ben  Moiben 
»om  erften  ©Wirbel,  ber  nad)  einer  tyinreidjenben  £i$e  in  einen  ©tab  unb 
3age(  auflgefajmiebet  wirb.  2>arauf  $at  man  nur  bie  oier  Snben  ber  ©tä6e 
auswerfen. 

540)  geuerbau  unb  8Binbfüt)rung.  2>ie  2>imenfionen  bed  Gomte*» 
geucrö  ju  Audincourt  im  franjöftfdjen  Doubs  *  ^Departement  flnb  nacb,  Sbjrria 
folgenbe: 

Sange  be«  geuerS  über  bem  ©äjladenfoct)  gemeffen .    .    ,   .    0,73  SRet. 

53refte  in  berfelben  £ör)e  0,51 

2iefe  an  ber  gormfeitc  unter  ber  gorm  0,21  * 

<§6r)e  beö  gormjadenG  in  ber  (Srfe  beö  <§intergaden0  .    .    .    0,10  ■ 
#or)e  beö  gormjadend  in  ber  <§cfe  be«  ©(tyladenjaden*    .    .  0,22 

Neigung  bed  gormjaden*  in  ben  £eerb  0,009  * 

Neigung  beö  ©oben«  jur  ©i^tfeite,  auf  ber  £interfeite  geregnet    0,027  * 
Neigung  be$  Soben«  jur  ©djfarfenfrite,  auf  ber  gormfeite  geregnet    0,013  » 
<&öl)e  bed  ©tdjtjadene  in  Der  <5de  be$  £interjaden«  .    .    .  0,62 
$ör)e  be«  £mterjatfene  in  ber  (Sde  beö  ©idftjaden«  .    .    .  0,32 


*)  3>er  einzige  $(>eU  tti  $eerbrt,  in  weitem  Die  Temperatur  be*  ©ifen«  jur  Sdjrcrtß- 
bffce  gebracht  werben  fann,  ift  fcer,  rcobtn  man  cen  ©ajirtel  bringt,  Der  unmittelbar  au*ge« 
fömieftet  werten  fett.  tSr  (iegt  10  bi*  12  (Sent.  von  bem  jfrrmmaut,  unb  man  wendet 
ben  <S<birbe(  mebrmaf*  um,  um  nad)  unb  na$  aOe  fünfte  in  bie  ea)»riß&i$f  gelangen 
(äffen  ju  fSnnen. 
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Entfernung  beö  ©obenö  »on  ber  6$lacfcnfelatte  in  ber  Ecfe 


be<5  ©ityjacfen«   0,32  Wet. 

Die  gorai  fte^t  in  ben  #eerb  um   0/067  « 

Steden  in  ben  £ecrb  7±°  =  0,008 

Dimenßonen  be$  gormmaul«  0/04  unb  0,027  * 

Entfernung  von  ber  2lre  ber  $orm  biö  jum  £  in  ter  jaden  .    .  0,27  * 

Entfernung  ber  gormare  bid  jura  (Scljlacfenjaden    «...  0,46  * 

Dur$meffer  jeber  Dufen  Öffnung   0,025  * 

(Entfernung  ber  ^intern  Düfe  vom  gormmaul   0,067  * 

Entfernung  ber  »orbern  Düfe  vom  gormmaul    .    .   ?   .    .  0,067  * 

Entfernung  vom  ©oben  bid  jum  erften  ©tyatfeniodj   .    .    .  0,16 

Durdjmeffer  be«  erjlen  ®d)la<feniod)0   0,027  • 

Entfernung  feiner  Witte  vom  gcnnjacfen   0,15  • 

Entfernung  be$  93ofcend  vom  (Weiten  6a)täcfenfodjj ....  0,19  « 

Entfernung  feiner  Witte  vom  gormjcrtfen   0,18  * 


Wittlerer  Drucf  beö  2Binbe*  in  ben  Düfen  in  Eentimet.  DuecffUber   3,5  « 

(9?ad}  Ebeimen  4/5). 

3)o«  ftdrfjte  Sufivolum,  welche*  in  ber  Winnte  einem  Eomt£*$euer  ju» 
geführt  wirb,  .betragt  4,75  Äubifmet.  (153,37  r&einf.  Äubiffup).  «Hein  bie 
Suftmenge  erleiber  nacf>  ben  verfdjiebenen  (Sporen  bed  griffen«  bebeutenbe 
SBeranberungen.  Da*  mittlere  SSolum  betrflat  0,65  von  bem.  größten  SBotum 
ober  3,09  Jtubifinet.  in  brr  9J?inute  unb  unter  ätmofvty&rifdiem  Drucf.  Die  nad)* 
fiefycnbe  XabeOe  giebt  bie  93er5nberungen  beö  £uftvo(um£  ju  verriebenen  Evodjcn 
bcö  grifd)Vro)effe6  an,  wobei  fein  größted  9So(um  ju  100  angenommen  wirb. 

Einfc^meljen  beö  9lo$cifen6  unb  SSBdrmen  ber  6$irbcl  unb  Aolben  von 
vor§erge$enber  Suvve:  85  Winuten. 

Suffeotum.  $fl«cr 


3m  Anfange  ber  Operation    .......  40  10 

Seim  5ßarmen  unb  StnjageJn  ber  beiben  Scfyirbel  .  45  25 

93cim  §(uöfd)mteben  bed  etjlen  @$irbe(6     ...  50  15 

Seim  ÄuGfctymieben  be*d  jtveiten  6$irbel6   ...  60  15 

Seim  Sßdrmen  ber  ©tabenben   75  20 

SRo$aufbrec$en :  Dauer  30  SWinuten. 

SS^renb  be*  Entfelden*   75  5 

2Bä&renb  beö  2tuf6red)en«,  ber  fogen.  Strbeit     .    .  100  25 

©aaraufbrecfcen:  Dauer  20  SWinuten. 

Sßä^renb  be«  eigentlichen  Slufbrefyn«    ....  75  10 

SBÄtyrenb  be*  Suvvemadjen«   ........  60  7 

2Bcnn  man  gaarenbe  3«fötö8*  «wf      guvve  wirft  40  3 


Durd>fc$nitt  65.  6umma  135. 
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541)  SRaterf,ah>erbrau<&  unb  Hbgang.  2>ie  in  2i  ©runben  er* 
Valien«  Suppe  giebt  gewor)nlf<r)  bur#  baS  fangen  80  bis  85  AU.  ©ct/irbet 
unb  bur$  baS  «uSfdjmieben  65  bis  70  AU.  ©tabeifen,  inbem  ber  Abgang, 
ben  baS  ©Emleben  »«anlaßt,  je  nad)  ben  2)tmenfionen  bcr  @t4be  15  bis 
18  $roc.  beträgt.  3U  *ine*  Suppe  werben  92  bis  96  Äit.  9iof)eifen  »ers 
brauet  ober  ju  1000  Stil  »erfauftidjen  (iifenS  1330  bis  1370  £U.  2>er 
Aofylentterbrawty  r)dngt  von  ber  55efc^offeur)cit  bcö  Brennmaterials  unb  twn 
ben  2)imenfionen  beS  fabrijirten  <Stfen6  ab.  3n  ben  neuen  bebetften  feuern 
mit  93orwärmtyeerb  (f.  $ig.  3/  Taf.  XXVII I)  »erbraust  man  im  5>urd}f$nitt 
7  Äubifmet.  Aor)len  Suf  1000  Stil,  ©tabeifen  t»on  »ergebenen  2>imenjionen. 

542)  SlbÄnberungen  ber  gewöhnlichen  <§inrid}tungen  beim 
ffierfrifdjen  anbern  SRor)cifen«  aufer  bem  grauen.  Seim  SBer* 
frifc^cn  r»on  fd)tt>arjem  SRobeJfen  ma<r>t  man  folgenbe  Stbfinberungen : 
1.  man  giebt  bem  SBtnbe  ein  ©tedjen  v.on  7  bis  8°;  2.  man  rütft  bieftorm 
0,10  «ölet,  fiatt  0,08  bis  0,09  «JJler.  in  ben  £eerb  unb  läpt  ben  gorim 
jaden  audj  etwas  mefyr  als  gewöhnlich  in  ben  £eerb  tjAngen;  3.  wenn 
jwei  formen  angewenbet  werben,  fo  legt  man  bie  Wintere  bem  <$interja(fen 
um  0,03  bid  0,04  SJtet.  n&t)tt,  fon>or)(  um  bie  Temperatur  in  bem  l)intcrn 
Tfyeit  beS  fteuerS,  wo  bie  ®anj  liegt,  ju  erbosen,  als  aucb'um  bad  Stuf* 
bredjen  ber  (Sifenmaffe  ju  erteiltem ;  4.  man  madjt  bad  $euer  tiefer  (= 
0,23  9Wet.);  5. 'man  t>ermet)rt  bjS  93ofum  beS  SBinbeS,  befonberS  beim  9to$» 
aufbrechen;  6.  man  bringt  mer)r  ©aarfdjlacfen  in  ben  $eerb;  7.  enblfcr)  fefct 
man  bie  (Sifenmaffe  met)r  unb  wttyrenb  längerer  3eit  ber  (Sinwirfung  beS 
SßinbeS  au«. 

3um  SJerfiifcrjen  beS  weisen  ober  t)albirten  9lor)eifenS  ma^t 
man  folgenbe  (Sihridjtungen :  1..  man  giebt  bem  SBtnbe  ein  geringeres  ober 
bebeutenbereS  ©te<r)en  als  7  bis  8°;  inbem  man  es  auf  3  ober  4°  »er» 
minbert,  ober  inbem  man  eS  auf  10  ober  11°  etr)ö^t;  2.  ber  gormjacfen 
wirb  fct)r  fenfred)t  gefiedt,  unb  man  rücft  bie  formen  nur  um  0,05  bis  0,06 

in  ben  <&eerb;  3.  man  nähert  bie  vorbere  ftornt  ber  ©djlacfenfeite  um 
0,03  bis  0,04  9Äet.,  um  bie  Temperatur  in  bem  ^intern  Tt)eü  beS  £eerbeS, 
wo  bie.  ©an)  befinbjid}  if),  ju  toerminbern;  4.  man  Derminbert  bie  Tiefe 
beS  geuerS  unter  bem  gormmaui,  inbem  man  jte  auf  0,17  3»et.  rebujirt; 
5.  man  neigt  ben  ©oben  etwas  met)r  gegen  bie  ©idjtfeite;  6.  man  oermin* 
bert  ju  allen  (Sporen  beS  griftrjenS  bie  ©tarfe  beS  ÜBinbeS;  7.  mau  fdjlagt 
weniger  ©aarfct/lacfen  ju;  8.  man  fefrt  beim  9lot)aufbred}en  bie  Sifenmaffe 
metyr  ber  entfot)lenben  (Sinwirfunfl  beS  SBinbcS  aus. 

543)  Die  in  ber  Champagne  ubli«t)e  Sriftfcmetfyobe  (Methode 
champenoise).    $tefe  gemiföte  grifömettjobe,  über  bie  wir  no<$  einige 

m 
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©orte  fagen*),  »eicht  von  bem  gewöhnlichen  Sßubbelfrifchen  nur  barin  ab, 
bap  bie  Suppen  in  beerben  bei  ©teinfohlen  auögeföweipt  »erben,  SBegen 
feined  qfyotytyorgehalt«  ift  baö  Kneifen  fo  teichtflüfftg ,  bap  e«  nur  burd) 
6<hlacfenpubbeln  mit  ftorfem  3"f4>^9  ©aarfchlade,  (Sifenerjen  k.  »er« 
frifcbt  werben  fann.  2>ie  auö  bem  ^ubbelofen  fommenben  Suppen  »erben 
unter  einem  10  bffr  11  Str.  fetteren  Sufmerfhammer  geengt  nnb  ju  biefen 
»fereefigen  äolben  auflgefdjmiebet.  3eber  ftrtfdjofen  ift  mit  einem  SBarmfeuer 
verfemen,  welche*  aud  einem  gewöhnlichen  grifdjfeuer  befteljt,  tter  niit  Stein* 
fohlen  gefüllt  unb  über  ber  $orm  mit  einem  horizontalen  eifernen  ©üter  »er« 
fehen  ift,  auf  wetc^c^  bie  fchweipwarm  ju  machenben  £o(6en  gelegt  unb  bann 
unter  bem  Jammer  ju  ftarfem  SWaterialeifen  auögefa>miebet  »erben.  (Sin 
$ubbe(ofen  nebji  OBärmheerb  unb  Jammer  liefern  wöchentlich  300  (Str.  folgen 
Gifen«.  2>er  (Sifenoerlufr  beträgt  im  $ubbelofen  8  bi«  10  ^rocent  unb  in 
ben  6<hweipheerben  16  bie*  17  5ßroc.  2>a*  Gifen  ifi  »on  fe^r  mittelmäßiger 
OualMt. 

3n  einigen  Kütten  »enbet  man  Sdjweipöfen  unb  2Baljwerfe  ftatt  ber 
9BSrmheerbe  unb  Lämmer  an.  3n  anbern  franjöfifdjcn  Kütten  frifcht  man 
bad  (Sifen  bld  3um  brginnenben  ©aarwerben  im  *ßubbelofen  unb  bewirft  bann 
baö  ©aarwerben  ber  Stoppe  unb  bereit  Sluöfcbmieben  ju  Jtolben  in  «froljfohlen» 
beerben.  —  3m,  Departement  ber  IHc  unb  Vilaine  »erben  bie  aufl  bem 
SBaHonen^eerb  erhaltenen  Äolben  in  6chweipöfen  bei  ®teinfohlen  au6gefd)weipt 
unb  bann  unter  «frommem  ober  SSBaljen  audgefireeft.  —  3n  JDberfchlefien  unb 
einigen  anbern  benachbarten  preupifchen  ^ro»injen  finbet  ein  gleiche«  93er« 
fahren  mit  ben  auö  ben  gewöhnlichen  beutfehen  grifc^r)eerben  erhaltenen  äolbeu 
ftatt.  3eboch  ift  babei  ber  (Sifenabgang  unb  Brennmaterial  *Stufwanb  bebeutenbrr 
alfl  beim  gewöhnlichen  beutfehen  grifchprojep.  Dagegen  Serben  etwa  4  biö 
5  Äubiffup  «froljfohlen  burd)  etwa  1  ÜuHffuf  ©teinfohlen  erfefct.  Sei  gc* 
ringerem  SJortheil  für  eine  einjelne  $robuftion$gröpe  gemattet  biefe  SRethobe 
bennoch  einen  gröpern  allgemeinern  ©ewlnn. 

Starte*  &apitt\. 

93ergleic$ung  ber  verriebenen  f?rifc$me$oben.  # 

544)  fßortheile  ber  ^oc^burgunbifc^en  ober  beutfehen  9Re* 
thobe.  —  2)ie  bei  ber  beutfehen  SRethobe  angewehbeten  9Rate» 
rialien  finb  reiner  al6  bie  bei  ber  englifchen  gebrauchten. 
3Rit  vieler  SBBahrfcheinUchfeit  rennet  man  bie  guten  (Sigenfchaften  be£  nach  ber 
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ölten  9Ketr)obe,  wobei  nur  vegetabilifd)eö  Brennmaterial  angewendet  wirb,  bar- 
geraten  9lot>  *  unb  etabeifenö  bem  Umftonte  ju,  top  tiefe  SRetaBe  weniger 
<5d)wefel  unb  6ilicium  enthalten  al«  bk  ^ßrotufte  ber  Kütten,  weld)e  nur 
mit  6tetnfor)len  betrieben  »»erben.  2Me  geringere  9teint)eit  beö  Srennmate* 
riald,  brfonberd  ober  bie  ffefelfge  93efd)affenr)eit  feiner  8lfd)e  unb  ber  3uftanb 
ber  93ertr)eilung  tiefet  Kiefeld  (§.  4),  ferner  bie  größere  (Strengfltifftgfeit  ber 
in  ben  Äoafäfyoljo'fen  tterfd)moljenen  Srje,  bie  $öt)ere  Temperatur  in  tenfelben, 
i^re  gröpere  £öfye,  alle  tiefe  Umftänbe  fint  IBeranlaffung,  top  ba6 
9lor)eifen  ^eit  r)at  bie  größte  SWenge  frembartiger  SWaterien  aufzunehmen, 
bie  e*  abforbfren  fann,  unb  top  tat)er  ta«  Äoaf0ror)eifen  unreiner  0(6 
ta*  £oljfor)fenror)effen  ift.  (Sinige  Metallurgen  erfliren  bie  beffere  ©efd)affen» 
r)eU  te«  £oljfor)lenror)eifen«  taturd),  bop  fie  ftd)  ouf  bie  <5rfd)einungen  ftüfren, 
weld)e  vor  fid)  getyen,  wenn  man  einen  Strom  von  ttmmoniafgat  turd)  eine 
^orjellanröbre  get)en  läßt,  bie  rotr)glür)ent  ift  unb  <5ifentrebfpär)ne  ober  ein 
9üntel  (Sifentratjt  enthält.  STOan  weiß,  taß  bei  biefem  SBerfud)  taö  Gifcii 
fer)r  (probe  wirb,  unb  taß  war)rfd)einlid)  eine  Slbforbtion  von  <5tirfga0  ftatt» 
ftnbet.  9tuf  ber  anbern  (Seite  ift  burd)  d)emifd)e  Hnatyfe  feftgeßeflt  Worten, 
bap  Äoafö  unb  6tefnfor)len  ftetd  ©ttcfgaa  enthalten,  wetyrent  «§oljfo$len  frei 
tavon  ftnb  unb  SBafferffoffgad"  entfalten.  3n  fcolge  biefer  SRefultate  wirb  ab- 
genommen, tap  bie  geringere  Dualität  be*  englifd)en  (Sifend  von  bem  SBor* 
fantenfein  einer  f leinen  Stfdfloff«  «Wenge  r)errfit)re,  bie  von  fem  ^Brennmaterial, 
wie  bei  bem  ©erfud)  in  ber  $ßoriellanrör)re,  abgetreten  worbeit  fei. 

545)  S9eim  £eertf  rifdjen  erfolgt  tie  Arbeit  langfam  unb 
nad)  einem  f (einen  SRaapßabe.  3n  ben  beutfd)en  $rifd)feuern  werben 
nur  geringe  £Ror)e(fenmengen  auf  einmal  verfrifd)t  unt  ter  ^ßrojep  fd)reitet 
langfam  vor,  wogegen  tad  Nutteln  rafft)  unt  mit  bebeutenben  (Sifenmengeu 
vorfd)reitet.  3Äan  bevor  f  weniger  3eit  um  230  Äil.  Äofaifen  ju  verpubbeln, 
al*  um  70  Äil.  in  einem  <Somt6«geuer  in  Stabeifen  ju  verwanteln.  fHun 
fann  aber  ein  nad)  deinem  SRaapftabe  arbeitenter  8rifd)er  feinen  *ßrojep  mit 
größerer  Sorgfalt  burd)für)ren  al*  ein  mit  vielem  SWaterial  unb  rafd)  arbei; 
tenter,  unt  man  fat  bafar  bemerft,  bap  tie  ©fite  be«  <$ifcn6  in  tem  9Raaß 
abgenommen,  ald  man  fid)  ter  jefct  angewenbeten  großen  gabrifation  genähert 
fat.  Äu6  biefem  ©runbe  muß  bafar  bad  englifd)e  (Sifen  eine  geringere  Duo* 
litfit  al4  bad  beutfd)e  faben. 

25 ad  2luö reden  unter  bem  Jammer  erfolgt  (angfamer  unb  erforbert  rnefa 
giften  al6  bad  ftudmafyen.  3)ie  vereinigte  (Sinwitfnng  aller  biefer  fucceffiven 
«ftifcen,  ber  $erür)rung  ter  8uft  unt  ter  ^ammerfd)Uge  Wirt  aW  fet)r  günftig 
für  tie  Reinigung  beö  «DietaUeö  angefet)enA  wenn  tajfelbe  nid)t  gehörig  ge« 
frifd)t  Worten  ift,  oter  wenn  es  ©ilicium  entölt.  3)iefer  Umftaut  ijt  tat)et 
aud)  ju  ®unpen  beö  £eertfrtfd)en«.  4 
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» 

546)  £a«  £eerbfrifdjen  9 i e 6 1  entweber  etwa«  »erbrann« 
le«  ober  etwa«  ßahlartige«  (Sif eti.  2)ie  in  ben  beerben  wahrem» 
ber  $criobe  be«  (Siufchmeljen«  t)<nfchenbe  Temperatur  iß  nicht  fo  $0$  al« 
ble  wihrcnb  berfdben  *ßeriobe  in  ben  ^ubbelöfeu,  in  benen  man  ba«  Jtoc^* 
frifchen  ober  bie  gemifdjte  9Rett)obe  mit  ©offer  anwenbet,  »ortjanbene.  SBdt)* 
renb  ba«  9lor>«ifen  in  ben  beerben  r)dd^ßend  einen  teigigen  ßuftanb  erlangt, 
wirb  e«  in  ben  Sßubbelöfen  »ottfommcn  ftufjig,  fobalb  man  bie  angeführten 
SWet^oben  befolgt,  ^olglic^  giebt  baö  «fteerbfrifctjen  leitet  ein  entfette«  (Sifen, 
aOein  e«  erforbert  ein  reine«  9ioheifen,  ba  bie  (Sntwicfelung  ber  fchfiblichen 
6ubfknjen  nicht  begünfttgt  wirb.  SBüflicl?  unterwirft  man  ba«  Metall,  fo« 
balb  cd  in  ben  3"ftanb  be«  ©tabeffen«  übergegangen  iß  (a  pris  nature), 
einer  lefctcn  Schmeljung,  unb  al«bann  iß  bie  Temperatur  in  ben  beerben 
höh«  al«  in  ben  ijjubbelöfen,  in  benen  biefe  Sdjmcljung  nicht  ßattßnben 
Tann.  Scboch  fann  bei  biefem  ©rabe  be«  griffen«  ba«  (Sifen  nict}t  mehr 
roftfommen  ßüffig  werben,  fo  baß  e«  alle  feine  £ot)U  ab^tbm  unb  ben  größten 
£$ef(  ber  fchfiblichen  (Subßanjen,  welche  e«  entt)dlt/  behalten  wirb.  Stur 
fe^r  fchwicrig  wirb  man  ein  gänjlid)  fabige«  (Sifen  erlangen.  GntjjM  baö 
SRar)eifen  »iel  äiefel,  fo  wirb  ba«  (Sifen  förnig  werben  unb  ßch  bem  »er* 
brannten  nähern,  wie  man  bieß  in  ben  meinen  be(gifd)en  $rif$f>üttcn  wa()r* 
nehmen  fann,  wo  man  bie  <fbmte*9Hethobe  anwenbet.  (Sin  weniger  tiefet* 
reiche«  unb  ntc^t  fo  leicht  ju  entfohlenbe«  9tot)eifen  wirb  ein  mit  ßahlartigen 
hörnern  vermengte*  fabige«  (Sifen  geben,  ähnlich  bem,  wie  man  e«  ju  ben 
fcllnienlaufen  anwenbet.  Sitte  biefe  (Sifenarten  jtnb  r)art.  SBenn  enblich  ba« 
$ol)eifen  ganj  frei  t>on  6i(icium  unb  bie  £ot)le  nic^t  gehörig  abgerieben 
ifl,  fo  erhält  man  ein  weiche«  (Sifen  mit  großen,  bunfetfarbigen  unb  glin« 
jenben  hörnern  im  ©wer).  @ewöt)nlich  iß  baö  mit  «£>oljfof}len  gefrtfe^tc 
(Sifen  entweber  verbrannt  ober  ßat)lartig,  woburd)  ftd?  fein  fcr)netle«  ©lüt)en 
(§§.  416  unb  428)  erflfircn  Wßt,  fo  wie  auch  bie  (Sigenfctjaft  be«  ßahlartigen 
Gifen«,  welche«  man  ju  ber  ftabrifation  ber  giintenldufe  benufet,  burch  bie 
große  ÜWenge  »on  Schweißhtyen,  welch«  eö  babei  erhält,  beffer  ju  werben, 
wetyrenb  ba«  au  bemfclben  3wecf  gebrauste  $ubbe(eifen  nur  Saufe  mit  butte- 
riger Tertur  geben  würbe,  bie  gar  feinen  SBiberßanb  ju  leißen  »ermögen. 

547)  2)a«  #eerbfrifchen  giebt  ein  gleichartigere«  unb 
fchlacfenfreierc«  (Sifen  al«  bie  engllfche  grif^met^obe.  2>ie 
lefcte  Schmelzung  ober  »ielmehr  ba«  3uf<tmmcnf$W*i$en  ^  ©ifenfl  beim 
$eerbfrifchcn,  fobalb  feine  ©aare  eingetreten  iß,  iß'  ein  SRittel  e«  gleichartig 
ju  machen,  wa5  bei  bem  $ubbe(n  nicht  gefdjetjen  fann.  Stallte  man  bie 
Suppen  im  Sßubbelofen  jufammenfehmeljen  Iaffen,  fo  würbe  ba«  (Sifen  troefen 
werben  unb  üerbrennen  (§.  160),  unb  ber  Slbbranb  würbe  ungeheuer  werben. 
$a«  burd)  ba«  tfeerbfrifchen  eri)a(tene  (Sifen  enthalt  außerbem  auch  w«niÖ 
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6<r)lade.  $aö  auäföeiben  btefer  Unrelnigfeiten,  wetye«  fa>n  burd)  bie  er* 
wähnte  lefcte  ea)meljung  begflnfligt  wirb,  wirb  gewiffermaßen  bura>  beit 
Jammer  »ollenbd,  welker  bie  (Sifenmaffc  burctjarbettet,  wAt)renb  ba«  ffialj« 
werf,  beffen  man  ftd>  im  ungemeinen  jum  Sluöflrerfcn  be«  burdj  ben  $ubbe(* 
projeß  erhaltenen  (Sifen«  bebient,  b«  metaüifdjen  $t)eild)en  nur  paraHel  ir)ccc 
fdbfl  auswerft. 

548)  2)a«  SQßaljwerf  !ann  fein  fo  bid)te«  (Sifen  geben,  al« 
ber  Jammer.  2>a«  fpejififdje  ©eividjt  be«  gefdjmiebeten  (Sifen«  fann  bi« 
ju  7,847  fteigen,  wfir)renb  ba«  be«  gewagten  7,3614  ni(t)t  ju  überfleigen 
f<r)eint.  «Run  ifr  aber  2>id)tigfeit  ein  f«r>c  widrige«  (Slement  bei  ber  *to« 
weubung  be«  (Sifen«.  (Sine  geringe  duna^me  biefer  $i(t)tigfeit  ifi  ftetd  von 
einer  fel)r  merfliäjen  SBeränberung  in  ben  pl)öftfalif<r;en  unb  djemlffyn  (Eigen* 
fd)afien  be«  9RetalIe«  begleitet.  SBenn  man  einige  Siter  Saffer  auf  eine 
Suppe  gießt,  bie  jum  «Jammer  gebraut  werben  foQ,  fo  wirb  ba«  SBajfer  jer» 
fefct,  unb  ber  von  biefer  iJwfefcuttg  t)errur)renbe  SBafferfioff  verbrennt,  inbcm 
er  ftct)  mit  bem  ©auerjtoff  ber  Suft  »erbfnbet,  unb  bilbet  Aber  ber  Suppe  eine 
lange  bleidje  glamme.  (Sinfge  «$ammetfd)Iäge  benehmen  bem  (Sifen  tiefe 
(Sigenfdjaft  ba«  SEBaffer  311  ierfe&en.  3Ran  weif  au<t),  baß  ba«  in  einer 
niebrigen  Temperatur  bur$  ba«  ffiajferfioffga«  rebujirte  (Sifenorttb  ein  poröfe« 
(Sifen  giebt,  weld)e«  an  ber  Suft  geuer  fängt.  *  3n  ben  ©aljfiebereien  nimmt 
man  lieber  gefdjmiebete«  (Sifenblea)  al«  gewaljte«,  weil  bieß  (entere  weniger 
bid)t  ift  unb  ju  f$neU  jerfreffen  wirb.  2)ie  fa)webifdjen  @d}iff«anfer  wiber» 
ßefyen  gweimal  (Anger  im  SReerwaffer  al«  bie  englifaVn,  weil  ba«  fdjwebifdje 
(Sifen  weit  bitter  al«  ba«  englifttje  ift.  3n  ben  (Sementftat)lfabrifen  legt 
man  eine  große  2ßia)iigfeit  auf  ba«  fpejiftfdje  Oewfdjt  be«  (Sifenö.  (Sin 
unbidjte«  (Sifen  abforbirt  bie  Äofyle  fd)neU  unb  ge$t  leidet  in  ben  ßußanb 
be«  JRoljeifen«  ü&er;  aua>  $at  ber  au«  folgern  (Sifen  bargefteflte  @tar)(  eine 
große  Neigung  fia>  Wiebet  in  (Sifen  ju  terwanbdn  sc  pAmer),  aud) 
ift  er  wenig  gleichartig  in  feiner  3wf«n"n«tf*&wne»  9Ran  begreift  übrigen«, 
Da£  ber  9Biberftanb  be«  (Sifen«  gegen  eine  mea)anifd)e  (Sinwirfung  mit  ber 
£idjtigfeit  june^men  unb  baß  biefe  3unat)me  weit  fdjnetler  fteigen  muß  al« 
bie  IDidjtigfeit.  <8«  ift  folglia)  bie  vermehrte  SHfyfgfeit ,  weldje  ba«  Sifen 
fd)on  unter  bem  Jammer  erlangt,  ni$t  ber  geringfte  ©ortfjcü  ber  beutfa)en 
grifa^metljobe,  wenn  man  (Sifen  ju  gewiffen  3werfen  r)aben  will. 

549)  Sorifyeile  ber  eng(ifä)en  SRettyobe.  —  Sßrobuftlon«* 
foften.  2)er  geringe  Sßfeie»  be«  Brennmaterial«  unb  be«  ju  bem  englifc^en 
grifd>projeß  angewenbeten  9ior)eifen«,  ber  große  SWaaßftab,  naö)  welkem  bie 
gabrifatton  erfolgt,  unb  bie  große  ©efa^winbigfeit  ber  ?frbeit  »erminbern  bie 
^robuftionefojten  fo  bebeutenb,  wie  e«  bei  bet  beutfa^en  SWetyobe  nie  erlangt 
werben  fann. 
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550)  <Sinfa$  &eit  ber  Sir  bei  t.  2>a«  <Berfrifcf)en  be«  Reifend  i« 
*ßubbelöfen  ifi  ein  weit  einfacherer  unb  toollfommenerer  $ro$e&  a(«  ber  in 
ben  $eif(r/feuern.  $>a«  9Retau*  ift  in  ben  Defen  nur  mit  ben  Bgentien  be« 
griffen«  in  ©erityrung;  ber  SßubMer  t)at  ba«  (Sifen  ftet«  unter  feinen  Hugen 
unb  fann  allen  SJerfinberungen  folgen,  wel^e  ba«  ror;e  SRetatt  in  ben  ber* 
fd)iebenen  $erioben  feinft  Steinigung  erleitet/  unb  bie  Arbeit  ift  fo  einfach, 

9  bap  man  fie  nidjt  allein  in  furjer  3<f*  begreifen  unb  fo  geübt  barin  werben 
fann,  wxi  fle  voQfommen  gut  aufyufüfyren,  fonbern  bap  man  aud)  neuerlich 
bie  ?lnwrnbung  von  SJ?afc^tneti  jum  (Sn'afc  ber  <£>anbarbett  be«  ?ßubb(et«  vor« 
gefd)laaen  r;at.  3n  ben  fcrifcr/feuern  ift  bagegen  ba«  9Äetaß  in  bem  ©renn« 
material  «erborgen;  ber  Stifter  fann  ftdj  von  bem  @ange  fec«  fcriföen«  oft 
nur  fcaburd)  überjeugen,  bog  er  ba«  Sifen  mit  feiner  ©recbftonge  unterfuhr, 
unb  e«  bebarf  einer  langen  Uebung,  um  ein  guter  ^cerbfrifdjer  ju  werben. 
SRan  fann  fia)  gar  fein  einfahre«  Littel  jum  ©erfrifd}en  be«  9*or)eifert« 
beufen*  al«  ben  ^ßubbefyrojep.  3)etnnad)  ifi  e«  au<t)  ba«  ©efrreben  aller 
tüdjtigen  Gifentyüttenleute,  biefe  ftriftr/metfjobe  mögUdjfr  ju  vfroollfommnen. 

551)  ©ei  unreinem  9tor)eifen  fcerbient  ba«  Sßubbeln  ben 
©oriug  vor  bem  <&eerbfrifd>en.  $r.  Äarfkn  fagt  barüber  im  4.  ©b. 
feiner  (Sifenpttenfunbe  golgenbe«:  „Ueberau*  tyat  bie  (Srfaljrung  gejetgt,  bag 
bur$  ba«  Umfdjmetjen  bed  Sloljeifen«  im  geineifenfeuec  unb  burdj  ba«  ©er« 
»ubbeln  be«  $eineifen«  ©ilirium  unb  $r;o«»f)or  weit  twUfWnbiger  abgefd)ieben 
werben  fdnnen  al«  burdj  ba«  «freerbfrffdjen  mittelfl  £oljfol>len.  SMefer  Um* 
flanb  erflArt  e«,  warum  ein  gute*  IRotyeifen,  b.  f).  ein  fofdjeö,  weldjeö  wenig 
©iliriutn  unb  $Pr)o«yfjor  enthält,  burdj  ben  *$ubbftyrojcfi  ein  weniger  gute« 
unb  gleichartige«  (Sifen  giebt  al«  burd)  ba«  $eertfrifdjen  mit  «£>oljfof>(en, 
welche«  nid}t  allein  bie  vottftanbige  9bfd)eibung  bed  €>d)Wefcl«  bewirft,  fon* 
bern  au<t)  bie  i?or)le,  fo  wie  bie  übrigen  im  ©ifen  entwaffnen  frembartigen 
8ubflanjen  weit  gleldjmäpiger  entfernt,  dt  erflfirt  ferner  audj,  warum 
man  burc$  ben  $ubbel»rojep  au«  mittelmApigetn  unb  fdjlefyem  9lot)eifen  mit 
bebeutenbem  €i(irium*  unb  <}$$o«»f)or*®er)alt  ein  (gifen  von  mittler  Duali* 
tfit  batftetten  fann,  wär>renb  man,  wenn  baffelbe  Steifen  im  beerbe  bei 
$ot)foty(en  berfrifefct  würbe,  ein  fefjr  -brühige«  unb  fd)led)te«  (Sifen  erhalten 
Würbe.  ÜRan  fann  baljer  mit  2Öar)r$eit  fagen,  bap  fehlerfreie«  fRof}* 
eifen  buref)  ba«  fpubbefn  ein  miitber  gute«  (St f c n  al«  bur<f; 
ba«  ^eerbfr if d}en  gebe,  bap  aber  ber  5ßubbel»r ojep  ein 
f(^(e(f)te«  Gifen  »erbeffere.  ©etbfl  ba«  €(r;(a<fenfrif(hen,  welche« 
am  wenigfren  ein  gute«  (Sifen  giebt,  obg(ei$  babei  ein  geringerer  Abgang 
ftattftnbet,  bewirft  bie  Slbf^eibung  be«  6i(icium«  unb  be«  $^o«p^or«  »od* 
ftanbiger  a(«  ba«  ^eerbfrifc^en.  <S«  bebarf  wo^t  feiner  weitern  ©emerfung, 
bap  gute«  Äo^eifen  fowo^I  bur$  bie  eine  at«  bie  anbere  SÄet^obe  ein  gute« 
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unb  feßed  (Sifen  geben  fann,  baß  ob«  bei  ber  englifchen  9Retr)obe  bad  *ßro* 
buft  nur  mittetfl  wieberholten  ©erbend  gleichartig  wirb.'' 

552)  »eint  fßubbelf  rif  $en  wirb  bie  £eijfraft  bed  ©renn* 
uiateriald  6  e  ff  er  benufet  ald  beim  $eerbf  rifchen;  allein  wenn 
man  burch  bad  erflere  guted  (Sifen  ermatten  will,  fo  muß  man  bad  $robuft 
mehrmald  gerben,  woburd) '  freilich»  ein  größerer  §lbgTing  veranlaßt  Wirb,  ald 
bei  ber  anbern  SRettjobe  ßattßnben  fann. 

553)  (Sin  anberet  93ortc)eil  ber  englifchen  SRethobe  befielt  in  ber  ®e. 
nauigfeit  unb  »ollfommenen  ©leicht)'»«  ber  <5taTe  »on 
einerlei  5>imeufionen,  bie  man  allein  burch  tr>re  3ufammenbrucfungd» 
SÄafchinen  erlangt. 

554)  5>ad  nach  ber  englifchen  tRetr)obe  fabrijtrte  feße 
Sifen  iß  faß  immer  fabig,  wät)renb  bad  von  ber  anbern  9J2etr)obe  ge« 
lieferte  ÜÄetaU  fdrnige  Steile  jeigt,  wenn  bie  £imenßonen  nid>t  gering  ftnb. 
Slud)  geben  bie  SEBaljmerfe,  welche  jum  Sludfirecfen  in  beif  eng* 
lifchen  €>tabtifent}utten  angewenbet  werben,  ein  gtei$arti* 
gered  (Sifen  ald  bie  Lämmer,  beren  man  fich  bei  ber  beut* 
fdjen  grifchfehmiebe  bebten t.  2>ad  golgenbe  wirb  biefe  Untcrftyebe 
erläutern. 

9Ran  brauet  nur  bie  Hrt  unb*  Seife  ber  (Sifcnbereitung  ju  betrauten, 
um  ßd)  ju  überzeugen,  baß  biep  9J?etaD  gar  feine  Homogenität  in  allen 
feinen  Steilen  ^aben  fann.  SBirflid)  iß  bie  (Sinwirfung  ber  Slgentien  bei 
ber  fttifdjarbeit  auf  \>f rfctjiebene  -Steile  bed  SRetaUed  titelt  gleichartig  ^  unb 
wenn  man  baö  (Sifen  audßrecft,  fo  iß  bie  Xemperatur  oerfchieben,  unb  bie 
oerfchiebenen  Steile  ber  2Raffe  erhalten  nicht  ade  auf  bie  gfinßigße  SEBeife  bie 
(Sinwirfung  ber  jufammenbrfirfenben  ober  bur^arbeitenben  9Rafd)ine.  2)e«^alb 
ftnbet  man  in  einem  unb  bemfelben  Stabe  unb  oft  felbß  auf  bemfelben 
9rud»e  ^arte  unb  weiche  Zty\U,  Äorn  unb  gaben.  SRan  ert)dlt  einen  SMaaß« 
ßab  für  biefe  Ungleichheit,  wenn  man  eine  (Sifenftange  einem  auf  it)re  Sänge 
einwirfenben  3uge  unterwirft  unb  bann  bie  Sänge  ber  verriebenen  Steile  bed 
€tabeö  vor  unb  nach  bem  3uge  beobachtet.  2)a  ftd?  baö  r)arte  (Sifen  nietet 
auöbchnt,  tvä^renb  ba$  tt>eidt)e  bebeutenbe  Verlängerungen  erleibet,  wenn  bie 
einwirfenbe  3"ö^raf*  bebeutenb  iß,  fo  muß  bie  Ungleichheit  bed  Stabed  offen« 
bar  proportional  ber  3)iffcrenj  gwifchen  ber  größten  unb  fleinßen  Verlängerung, 
bie  bei  einem  UJerfuche  veranlaßt  worben  ßnb,  fein.  (Sin  anbered  SRittel  jur 
Prüfung  bec  ©leicharttgfeit  bed  (Sifend  beßer)t  barin,  baß  man  bad  auf  baffelbe 
einwirfenbe  ©ewfcht  fo  »ermehrt,  baß  ber  Stab  jerreißt.  SBBeiched  (Sifen  wirb 
ba,  wo  ed  reißt,  bünner,  währenb  bieß  bei  bem  hatten  nicht  ber  fcau*  iß.  ginben 
ftch  auf  bemfelben  Duerfchnitt  h^rted  unb  weiched  (Sifen  neben  einanber,  fo 
werben  nach  bem  ©rud)  beibe  Steile  nicht  in  einer  (Sbene  liegen,  golgen  bie 
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garten  unb  bie  wcidjen  gäben  ber  Dii^tung  bcd  6tabrt,  fo  ert}ä(t  man  eine 
(Suwe  mit  einfacher  Krümmung  ober  (Sbcne;  befinben  fi<$  bagegen  bie  Rotten 
Steile  bafb  auf  bet  einen  unb  ba(b  auf  ber  anbern  Seite  von  ber  Sfre  ber 
Stange,  fo  wirb  bie  (Suroe  ein  boppelte  Krümmung  ot»er  bie  gorm  eined 
,Rorf$icr)erd  fyaben.  2>ie  93efd)affent)cit  ber  (Suwe  fönnte  fclbft  bie  Stiftung 
ber  gaben  ober  bed  9?ewd  ber  einen  ober  ber  anbern  8trt  angeben.  2)ad 
Slnfefyn  bed  von  ber  SBetafhing  t)en>orgebrad)ten  93rudjd,  bie  garbe,  ber  ©(an) 
unb  bie  Tertur  bcd  (Sifend  an  bent  Ort  bed  ©ruetjd  geben  au$  nüfclictje  93e« 
merfungm  jur  ©eurt(;eüung  von  bem  ©rabe  ber  ©lei^artigfeit  bcd  SHetaHed 
auf  einem  Ouerfönitr.  »n  ber  DberfUaje  bed  Stabed  erfennt  man  ben  SWangeC 
an  Homogenität  autt;  no$  burd)  bad  bamaftartige  Sludfetyn,  wetdjed  bad  (Sifen 
erlangt,  wenn  man  cd  mit  verbünnter  Saipeterfäure  reibt,  ober  wenn  man 
mittetfi  ber  SBärme  Anlauffarben  erfdjeinen  läpt.  2)en  SRangel  an  Homoge* 
nität  int  Innern  ber  ©tobe  erfennt  man  fet)t  gut  bunt)  bie  3nfa&f>ärtung. 

3)er  Unterfd)ieb,  melden  man  in  SBejie&ung  auf  bie  Homogenität  jwifdjcn 
bem  gewagten  unb  bem  gefdjmicbeten  (Sifen  bemerft,  läpt  jtet)  burd}  bie  ©leid)« 
artigfeit  bed  2>rurfd  unb  ber  Temperatur  wäfjrenb  ber  SBaljarbeit  erflären. 
SMe  2Bal$en  Wirten  auf  bad  (Sifen  oom  Anfang  bid  ju  (Snbe  ber  Operation 
ganj  gleid)  ein,  wäfyrenb  bie  SÖirfung  bed  Hammcrd  *n  verriebenen 
$erioben  bcd  ©djmiebend  verfajieben  fein  fann.  Sludj  erfolgt  bad  Audwaljen 
fo  fa^nefl,  bap  bie  Temperatur,  bei  weldjer  bie  oerfdjiebcnen  Tfyeile  ber  SDfaffe 
bie  (Sinwirfung  ber  jufammenbrücfenben  SWafdjine  erleiben,  als  an  allen  biefen 
Teilen  gleirt)  angefe^en  werben  fann.  Anberd  ift  cd,  wenn  man  bad  Sifen 
unter  bem  Hammer  bearbeitet.  2Öär)renb  cd  aud  bem  SÖaljwerf  nod)  weif* 
ober  rottyglüf>cnb  r)eroorfommt,  glütjt  cd  nadj  bem  ?Juöfd)  inieben  gar  nidjt 
mefyr;  unb  felbfl  wenn  bie  Hammerfdjläge  wäc)renb  ber  ganjen  2)auer  ber 
Arbeit  glei^förmig  wären,  mup  bie  r)en>orgebra$te  SBirfung  offenbar  na$ 
ber  $eriobe  ber  Operation  verfajieben  fein,  inbem  bie  Temperatur  bed  (Sifen« 
Wefent(id)  variirt. 

(Sine  anbere  &erf<r)ieben1)eit  jwifdjen  ber  SBirfung  bed  SBaljwcrfd  unb  ber 
bed  Hammcrd  befielt  barin,  bap  jwifdjen  ben  SBaljen  bie  garten  unb  bie 
weisen  Tf>eüe,  welche  fid)  in  ber  3Raffe  »orfinben  fännen,  ficf>  parallel  mit 
ber  Are  beö  Stabcd  audbefynen  unb  fta)  nid)t  unter  einanber  winben,  wie 
man  biep  bei  ben  unter  bem  Hammer  audgeftreeften  Stäben  bemerfen  fann. 
2)er  Hammerfdjmibt  mup  bad  (Sifen  oft  wenben,  um  nä$  unb  na$  aUe 
glasen  beffelben  ber  unmittelbaren  (Sinwirfung  ber  H<umricrba&n  audjufefcen. 
@ef(r/ier)t  biep  aber  nirtt  auf  eine  aweefmäpige  Art,  fo  bre^en  fict)  bie  gäben, 
unb  bad  (Sifen  erforbert  ju  gewiffen  ©enufcungen  eine  neue  Bearbeitung. 
3wif$en  ben  äQaljen  brauet  bad  (Sifen  nid)t  gewenbet  ju  werben  unb  ift 
bal;er  biefer  a3erfa^Iea>terung  feiner  $cfd)affen$elt  nia^t  unterworfen. 

34 
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SMcftf  fcftn  ©aljen  tfl  ba«  ©erben,  b.  r;.  ba«  8u«fd>Wfißen  unb  SSiebcr. 
au«waljen.  5)a«,  »od  jur  ©leictyartigfeit  be«  Gifend  beiträgt,  ©egerbte«  (Sifen 
tfl  bei  übrigen«  gleiten  Umftänben  gleichartiger  al«  fela)e«,  welche«  biefen 
*ßrcae|j  ni$t  erlitten  tyat,  weil  fia>  bei  bemfelben  bie  garten  Steife  mit  ben 
weisen  bereinigen  unb  fid)  jugleid)  mit  biefen  oetbcjfern. 

2a  fl er  r)  je  Im,  weiter  eine  9Keit)e  ebenfo  genauer  al«  ftnnrei^er  93erfu$e 
mit  fcbwebifcrjem  unb  englifdjem  (Sifen  angejteUt  fyal,  teilet  bie  oerfduebenen 
$abrifation«mett)oben  in  ©ejiet)ung  auf  bie  ©leidjartigfeit,  wela)e  fie  bem 
(Sifen  geben,  folgenbennaßen  an  einanber:  1.  fd)wettfd)e«  (Sifen,  gegerbt 
unb  gewaljt;  2.  beffere«  englifdjeö  Letten « (Sifen ;  3.  ungcgerbte«,  aber  au«« 
gewallte«  fd)webifd)e«  (Sifen;  4.  gegerbte«  unb  au«gefd)miebete«  fet/webifer/e« 
(Sifen;  5.  ungegerbte«  fct/wcbifd)e«  ©^miebeeifen. 

555)  2)a«  SBaljeifen  jeigt  eine  größere  5>id)tr)cit  unb  we* 
niger  pt)tyfifalifd)e  geiler  al«  ba«  au«gefdjmiebete  (Sifen. 
$ie  SRängel,  bie  ba«  (Sifen  in  biefer  9Bejiel;ung  $at,  ftnb  bie  folgenben: 

1.  ©palten  (Doublure).  (Sifen,  Weldjeö  fpaltet,  ifi  fcr/lectjt  ge- 
fcrjweißt.  (Sd  fann  biefer  geiler  jwei  Urfafyn  haben:  a)  wenn  geladen  ober  ' 
#ammerfcrjlag  auf  ben  jufammenjufd)wei8enben  £berfläd)en  oort)anben  ftnb, 
welche  fict}  ber  SBereinigung  wiberfefcen;  b)  wenn  bie  ju  vereinigenden  (Sifen* 
fiürfe  int  fteuet  nid)t  gleid)  weid}  geworben  ftnb,  fo  foaltet  ba«  (Sifen,  wenn 
e«  ©töße  ober  ©daläge  erhält.  Stotljbrüchigeö  (Sifen  ifi  bem  get)(er  be« 
Spaltend  fe^t  unterworfen,  weil  e«  nidjt  lange  fchweifjwarm  bleibt. 

2.  ©liefern.  (S«  ftnb  btejj  ©djuppen  ober  Seinen,  welche  auf  bet 
Oberfläche  be«  (Sifen«  mit  einer  it>rer  Seiten  feftft&en;  bie  Urfaa^en  biefe« 
geiler«  finb  biefelben  Wie  bie  be«  vorhergehenden. 

3.  Slfdjenlöcher  (Cendrurer,  Moines).  (S«  fmb  biejj  gr&fere  ober 
Heinere  graufchwarje  Sßunfte,  welche  man  beim  geilen  ober  ^oliren  an  ber  - 
ßberfläcr/e  be«  (Sifen«  bemerft.  SRan  f^reibt  fte  frembartigen  SWaterien, 
Schladen  ober  (Sifenortyb  (£ammerf$(ag)  ju,  bie  bei  ber  Bearbeitung  auf  bie 
Oberfläche  getrieben  werben  unb  bort  burdj  bie  (Sinwirfung  be«  Jammer« 
bleiben.  Slfdjenlöcher  ftnb  rjdufiger  auf  weitem  a(«  auf  r)artem  (Sifen  vor» 
hanben;  fte  f<f)aben  ber  Politur  unb  überhaupt  bem  Äußern  8nfet)en,  aber 
!eine«weg«  ber  ©üte  be«  SRetaUe«,  ba  fte  im  ©egenttyeil  ein  fyityn  von 
beffen  guten  <Sigenf<haften  ju  gewöhnlichen  ©enufrungen  ftnb. 

4.  Äantenrtffe  (Criques).  2>iefj  ftnb  Duerriffe,  welche  man  an 
ben  Äanten  ber  Stäbe  wahrnimmt.  S)a«  $arte  unb  ba«  rothbrüchige  <Sif«i 
finb  biefem  geiler  fct)r  unterworfen,  ber  von  einem  SWangel  an  2öeidjf?eit  bet 
Xfyelltyn  wät)renb  be«  ©d)mieben«  r)errür)rr. 

5.  Cuerriffe  (Travcrs).  «Riffe,  bie  quer  über  bie  Stäbe  gef)en;  fie 
haben  biefelbe  Urfanje  wie  bie  tfantenrfffe. 
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6.  SiÄngenriffe  (Fentes  longitudinales).  Sie  fönnen  batyer  rühren, 
baff  ba«  SJcetall  falt  gefchmfcbet,  ober  ba£  ec*  in  einer  £ifce  unter  ber  Schweif« 
ht&e,  ober  ba£  ein,  eine  frembartige  Subftonj,  wie  Schlade  ic.  entr)altenbe« 
Gifen  in  gewöhnlicher  Temperatur  buret)  ein  {Jicheifen  gw*"  worben  ifi. 
S)iefer  geiler  ifi  gewiffermafjen  baö  3fid)fn  *iner  guten  Cualitfit. 

93on  biefen  gestern  fiub  bie  einen,  tt>ie  ©palten,  bie  »ergebenen  SJrten 
oon  SRiffen  unb  bie  Schiefern,  ber  £altbarfcit  bcö  (Sifcnd  nadjtheilig;  bie 
anbern,  wie  2lfd)enlocf;er  unb  bie  fleinen  Sfa'ffe  an  ber  £>bcrfI5d)e,  oerhiubern, 
ba£  baS  (Sifen,  ot)ne  bap  fte  feiner  »jpaltbarfeit  fct)abcn,  ju  Arbeiten  ange« 
wenbet  werben  fann,  bie  eine  reine  JDberfläche,  eine  gute  ^olitur  erforbent. 
Huch  n>irb  fotehrö  Gifen  efjcr  oon  JWragcnticn  angegriffen. 

5>ie  Trennungen  bed  3»fammenhangeö,  welche  ftd)  an  ber  JD6erfIdc^e 
bed  (Sifenö  jeigen,  laffen  fict)  entwefcer  burcr)  baö  $lnfef)n  ober  baburdj  er* 
Tennen,  baf  man  ben  Stab  biegt,  woburch  bie  9iiffe  breiter  unb  fenntlidjer 
werben,  ober  bur$  Politur  ber  JDberfldcrie,  ober  baburet),  bafj  man  polirtecJ 
Gifen  ber  geudjtigfeit  auöfefct  unb  bie  6teflen  unterfudjt,  welche  juerjt  roften. 
Solche  fünfte  jeigen  gewöhnlich  ben  einen  ober  ben  anbern  ber  gefugten 
SERängcl.  SBirflict)  oeranlajfen  bie  Slfchenlödjer  bie  Ortybation  bec*  (Sifcnö  eben 
fo  wie  ber  9lofi,  inbetn  fte  mit  bem  Metall  ein  (dement  bei  Säule  hüben, 
unb  bie  SRiffe  bringen  bicfelbe  SEBirfung  r)«vor,  wahrfd)einli<h  weit  bie  [dürfen 
Tanten  leidjt  bie  ©leftrijitat  entweidjen  (äffen,  ober  weil  bie.  Spalten  ba« 
ffiaffer  burch  ÄapiÜarita't  jurüdhaltcn. 

Um  bie  äußern  goljler  beä  (Sifenö  ju  etfennen,  fann  man  einen  obet 
mehre  ber  folgenben  33erfudje  machen:  1.  ed  feilen,  abbref;en  ober  bohren; 
2.  eö  burch  eine  33elaffring  jerreifjen ;  ber  S3ruch  wirb  ba  flattftnben,  wo 
ein  Schiefer  o*er  eine  anbere  Unterbrechung  beö  3ufammenr)ange3  oorhanben, 
ber  bie  «fraltbarfeit  be$  Stabeä  »ermfnbert;  3.  mup  man  baö  Gifen  ju  fpf^ert 
©egenftänben,  wie  9cagcl,  ober  ju  bünnen  platten  auöfdjmieben.  difen,  we(d)c6 
{ich  °hne  Ju  fpotten  gut  fptyen,  ober  ohne  ju  jcrreijien  gut  in  bünne  Tafeln 
auSfchmieben  laßt,  ifi  fowoht  gcfdjmeibig  alö  bicht ;  4.  ifi  ber  6tab  im  33er« 
hSltnip  jum  Cuerfchnitt  fehr  lang,  fo  fann  man  ir)n  in  Schwingungen  oer* 
fefcen,  nadjbem  man  il;n  an  feinem  obern  (Snbe  aufgehängt  unb  unten  mit 
einem  ferneren  Äörper,  j.  55.  einer  gufjeifernen  ober  bleiernen  ©alje,  Oer« 
bunben  hat.  Um  bie  Schwingungen  h<r*orjubringcn,  braucht  man  bie  Stange 
nur  mittelft  ber  fchweren  SBalje  unter  einem  gewiffen  SBinfel  ju  brehen  unb 
fte  bann  fleh  felbfc  ju  überlaffen.  (Sine  im  3nnern  unganje  Stange  wirb  halb 
fiitt  fter)en,  wogegen  eine  oon  biefem  gehler  freie  lange  fdjwingcn  wirb. 

2)ie  meinen  oon  ben  erwähnten  ph»ftfalif<hen  gehlern  rühren  baher,  ba# 
baö  (Sifen  nicht  in  ber  in  ©ejiehung  auf  feine  Dualität  jwerfmäßigen  Tem* 
jwatur  unb  mit  bem  gehörigen  £>rucf  gefchweifit  unb  auflgefireeft  worben  ifi. 

34* 
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@«  folgt  barau«,  baji  ba«  SSBaljwerf  geeigneter  ift  ein  von  biefen  gestern 
freie«  (Sifen  ju  geben  al«  bet  Jammer,  beim  man  fonn  bei  bei  SSBaljarbeit 
bie  jwedmäfjige  Temperatur  unb  ben  groeef mäßigen  2>rucf  beftimmen,  wäbrcnb 
beim  Sdjmieben  Temperatut  unb  2)ruef  vom  Anfang  bis  ju  (Snbe  ber  Ope» 
ration  verhieben  ftnb. 

Sei  übrigen«  gleichen  Umftänben  ift  ba«  gegerbte  (Sifen  weniger  fehler« 
r)aft  al«  ba«  nur  einmal  au«geftretfte.  (Sine  gut  aufgeführte  ©erbung  ver« 
minbert  bie  Slnjaljl  unb  bie  ©röpe  ber  Trennungen  be«  3ufat"menljange«, 
weil  ba«  Schweifen  unb  ba«  Sufammenbrürfen,  welche«  baju  erforberlid)  ift, 
ba«  (Sifen  vereinigen ,  bie  bariu  befinblirf/en  Sdjlacfen  unb  ba«  (Sifcuorvb 
r)erau«fdjaffen  unb  bie  von  biefen  Unreinigfeiten  ober  von  einer  ju  geringen 
•jpi&c  r;errüf>rcnbcn  geilet  verbefiern.  Unb  ba  man  fixerer  ift  ba«  (Sifen 
jwiföen  ben  Sßatjen  beffer  jufammenjuf^weipen  al«  unter  bem  Jammer,  fo 
folgt  daraus,  bap  Söalseifen  in  allen  ben  gatlen  beffer  al«  Sffymiebeeifen  ift, 
in  benen  man  ein  von  innern  geilem  freie«  (Sifen  baben  will.  3cboctj  bc!)nt 
ba«  SQ3at}Wer!  bie  ÄttyftaHe  be«  (Sifen«  nur  nad)  einer  9iid)tuug  au«,  weld}e  bie 
be«  SBaljen«  ift,  wär)reub  unter  bem  Jammer  bie  burdj  3e")l"tf4ung  bei 
Ärvftalle  gebilbeten  gäben  ftdj  unter  einanber  breiten  unb  mengen.  3)iep  ifl 
aud)  ber  ©rund,  warum/  wenn  man  einen  mit  bem  SQBaljwerf  gegerbten  Stab 
jerbridjt,  man  lcid)t  bie  verriebenen  Stürfe  ernennen  fann,  weldje  burd)  ba« 
©erben  vereinigt  worben  find.  9lud>  leiftet  da«  (Sifen  oft  in  einer  auf  ber 
Slicrjtung  be«  SQßaljen«  Stehenden  fo  wenig  SBibcrftand,  bap  man  c«  ber 
Sänge  naa)  fpalten  unb  bie  Stücfe,  Welche  ben  gegerbten  Stab  bitten ,  von 
einanber  trennen  fann.  Sei  bem  unter  bem  Jammer  gegerbten  (Sifen  ift  eine 
folct}e  Trennung  unmoglitt),  weil  bie  auf  biefc  SBcifc  vereinigten  Stüde,  ftatt 
blo«  an  einanber  gefdjweipt  $u  fein,  wie  man  diep  oft  an  bem  Sßaljeifen 
beobachten  fann,  fta)  gegenfeitig  durchdringen  unb  ein  ©anjeö  bilden,  liefet 
gcf>(er  be«  SEBaljeifen«  ift  von  berfelben  Slrt  wie  bie  Sängenfpalten;  er  bilbei 
eine  analoge  Trennung  bed  3"fommenr)ange«  wie  bie  Tfyeilbarfeit  ober  Spalt* 
barfeit  ber  ärvftade;  allein  biep  fann  nur  bei  ber  Verarbeitung  bed  (Sifen«  §u 
bünnen  ©egenftänben  mit  f^arfen  Äanten  unb  in  feine  Spieen  na<r)tr)eilig 
fein.  3u  dergleichen  fingen  erfordert  e«  einen  getieften  Arbeiter  unb  eint 
ftarfe  ©lü^ifee. 

8äpt  man  biefen  Iefcfern  Langel  unberüdjt<r)ttgt,  fo  folgt  au*  ben  vor* 
r)erge^enben  Setradjtungen,  bap  bei  einer  unb  berfel6en  33ef$affenr)cit  de« 
(Sifen«  man  folgenbe  9reir)enfolge  bei  ben  verriebenen  3Retr)oden  bet  §abri» 
fation  in  ©ejier)ung  auf  ben  3ufammenr)ang  ober  bie  geftfgfeit  be«  ^robuft« 
auffteHen  fann:  i.  gegerbte«  SBaljeifen,  2.  ungegerbte«  Söaljeifen,  3.  ge. 
gerbte«  6c$raiebeeifen  unb  4.  ungegerbte«  Sdfmicbeeifen. 
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556)  2)qö  SBaljwerf  erteilt  bem  (Sifcti  nte^r  Verfctjiebbar* 
feit  ol«  ber  Jammer.  $ie  Verfdjiebbarfeit  eineö  Äotverö  beftet)t  in  ber 
(Stßenföaft,  unter  ber  (Sinwirfung  einer  au|jera  Äraft  eine  bauernbe  Verän* 
beruug  feiner  ftorm  jn  erleiben,  offne  baf*  baburd)  ber  3ufatMucnÜ!<in0  feiner 
Steile  aufgehoben  würbe.  5)ie  Verfd)iebbarfeit  ift  ber  ®runb  ju  ber  3)et)n* 
barfeit  ( —  Ductilittf  —  ber  fceicbtigfeit  burd)  ein  3»*fy<tf<n  ju  fl^fn)  unb 
ju  ber  ©efd)meibigfeit  ( —  Mall&ibilil<*  —  ber  (Sigcnfdjaft  ftet)  unter  einem 
Jammer  ober  jwifdjen  SÖaljeu  ber  breite  unb  Sange  nact)  audjubefmen).  2)ie 
(Sinwirfung  be6  Söaljwerfö  bei  ber  Grr)öt)ung  ber  93erfd)iebbarfeit  be6  (Sifenö 
ift  febecJmal  bann  »on  Stuften,  wenn  man  eilte  befonbere  SBichtigfeit  an  eine 
leiste  Verarbeitung  unb  an  bie  (Spaltung  ber  Sßerfjeuge  fnüpft,  wie  j.  8. 
fceim  geilen  unb  Vernieten  beffelben,  bei  ber  93ledj»  unb  ber  93anbeifen«$a« 
brifation  u.  f.  w. 

2)ie  Verfct/tebbarfcit  beö  (Sifenö  wirb  gemeffen,  wenn  man  ©tfibe  fo 
beladet,  ba£  jte  jerreißen,  unb  wenn  mau  bie  Verlängerung  beobachtet/  welche 
bie  6täbe  an  bem  ^unft,  wo  |te  jerreißen,  erlangen.  SEÖir  bejeietynen  biefe 
9tiiöber)nung  mit  D. 

ü)ie  93erfd)iebbarfeit  wirb  aber  nud)  burdj  bie  Verminberung  ber  (Sin* 
tyeit  beö  0uerfd)nittö  ber  @tabe  an  bem  JDrt,  wo  ber  ©rurf)  burdj  3fuÖ= 
bet)nung  erfotgt  ift,  gemeffen.  Vejeidjnen  wir  nun  ben  urfyrünglichen  Duer* 
fdfnitt  beö  etabeö  mit  F  unb  bie  Vruct)oberfl5d)e  mit  f,  fo  wirb  bie  Ver« 
fdjiebbarfeit  burch  baö  Verf;ältni0  (F  —  f) :  F  auögebrücft. 

SBir  muffen  jebodj  in  93ejiel)ung  auf  biefeö  «Wittel  bie  Verfchiebbarfeit 
ber  <5ifentf)eifd)en  ju  beobachten  bemerfen,  baf?  bie  ©rudjoberflfidje  wegen  it)rer 
Unregelmäfngfeit  fdjwer  ju  meffen  ift.  9luch  ift  biefe  Oberfläche  für  einen 
unb  benfelben  6tab  nicht  conftant;  fte  fann  nad)  ben  Umftänben,  unter  beuen 
ber  93ructj  bewirft  worben  ift,  verhieben  fein.  S3ei  einem  fcon  $errn  Säger» 
hielm  gemachten  Verfudje  würbe  ein  <Stab  &on  <Schmiebceifen,  ber  eine  ©e* 
Iaftung  von  29  ©chifföpfunb  trug,  burd)  30  6pfb.  an  einem  ?ßunft  auöge* 
ber)nt,  worauf  man  fogleid),  um  baö  ßcxxäfaxi  ju  ttcrl;inbern,  baö  ©ewidjt 
Wegnahm.  5)arauf  trug  bie  «Stange  faum  ein  ©ewierjt  t>ou  28  <Syfb.,  ohne 
fid)  weiter  auöjubei)nen*).  SWan  erftet;t  auö  biefem  Verfud),  baß  bie  Seiten* 
»erfdjiebbarfeit  ber  (Sifentfjeildjen  erft  bann  beginnt,  wenn  bie  Singender; 
fch'iebbarfeit  aufgehört  hat,  unb  bap  bie  93tud)obcrflä^c  wirflich  fleiner  ift  alö 
ber  3>ur<$fd)nitt,  weiter  ber  ftärfften  (Spannung  entflicht.  Offenbar  erforbert 
bie  fcollftanbige  ßntroicfclung  ber  6eitenjufammenjiehung  eine  gewiffe  3*»*/ 


*)  £aflertjrfm.  Scrfuaje  jur  afrltimmuna  ber  SidMeif,  ©Iricbarfiafeif,  ©fofltjifilr, 
ecbnrifbbarffit  unb  Starte  br$  ««tuliten  unb  be*  «ffc^ttiiebe ten  6tabeifrnl  %  b.  ©ct)«veb. 
w»  3.  95.  Waff.  Dumberg,  1829. 
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unb  jwar  eine  um  fo  längere,  je  geringer  bie  angewenbete  Äroft  if*.  ffienn 
bar)er  jwei  Stfibe  ein«  nnb  berfelben  (Sifenforte  nur  30  6tfb.  tragen  fonnen, 
o&ne  ju  aerreifcen,  unb  man  belaftet  ben  einen  mit  30i  unb  ben  anbern  mü 
30i  9?fb.,  fo  werben  bie  beiberfeitigen  ©rudjoberflfi^en  nidjt  gleich  fein. 

<S«  folgt  auct)  au«  biefen  $r)atfacr)en,  baf?  bie  ©röjje  (F  —  f ) :  F  ju 
gleitet  $tit  ton  ber  €eitenterfcbiebung  unb  ton  ber  !Äu«ber)miiuj  ober  gongen* 
terfd)iebung  ber  difent^cile  r)errüt)rt. 

(Snblict)  l)at  man  Angaben  über  bie  SBerföiebbarfeit  be«  (Sifen«  buret) 
bie  SBerfucrje  erlangt  welche  baju  bienen  feine  £ärte  fennen  ju  lernen.  SBenn 
man  eine  unb  biefelbe  €ubftonj  in  SBejiehung  auf  ba«  93ert)ältnifi  ber  93er« 
anberungen  betrautet,  welche  fic  burety  jwei  »erfdjiebene  me^anifdje  Operationen 
erleibet,  fo  fcheint  ba«  2Bort  ^drte  gleicr)bebeutenb  mit  furnier iger  93er* 
fdjteb  barfeit  ju  fein.  2)ie  93erfchlebbarfett  fcheint  ton  ber  (5or}äfion  uhb 
ton  ber  $ärte  abjubangen,  unb  bie  @or/äftcn  be«  (Sifen«  fcheint  unabhängig 
von  ber  Strt  be«  SluSftreefen«  ju  fein.  2)a  man  bie  5ßirfungen  be«  Sßafjen« 
unb  be«  Sdjmieben«  ton  bem  (Sifen  nur  Dergleichen  wollte,  fo  mußte  man 
mit  berfelben  Srt  ton  (Sifen  erterimentiren,  b.  f).  mit  (Sifen  ton  gleicher  (So* 
t)äfion.  SJlan  fonnle  folglich  ben  ©rab  ber  93erfd)iebbarfeit  be«  (Sifcud  be* 
urteilen,  inbem  man  bie  föarbe,  ben  ©lans  unb  bie  Vertut  unterfudjt,  inbem 
man-e«  falt  unb  warm  fdjmiebet,  inbem  man  e«  ferner  mlttelft  ber  geile, 
be«  SReijjel«,  be«  93or)ter«  »erfud)t,  unb  inbem  man  e«  glühet  unb  ablöst, 
um  ju  fer)cn,  ob  e«  baburcrj  l)ärter  würbe. 

2)ie  (Sigenfchaft  be«  gewafjten  (Sifenö  terfdjiebbarer  al«  ba«  gefcr)miebete 
(Sifen  ju  fein  ifi  ton  Sagerhielm  an  bem  fdjwebifchen  unb  an  bem  befien 
englifdjen  Jtetteneifen  gezeigt  worben.  $ie  SBerfudje  ftnb  mit  Stöben  ton 
i  bi«  |  febweb.  3otl  im  Cluabrat  6tfirfe  angeftellt  roorben. 

5)er  SSJertr)  von  D  ift  jwifdjen  0,2  unb  27  tariirenb  gefunben  roorben. 
D  i|t  bie  hocbfle  93erlangetung  etned  (Sifenftabeö  für  bie  Sängeneinheit,  b.  r). 
bie  Verlängerung  ber  Längeneinheit  am  £>rt  be«  Srudjö.  5>ie  Längeneinheit 
ift  ber  fchwebiföe  au«  10  3<>ö  befietyenbe  $u6.  3>aö  «Weier  ^  33,68  3o&*. 
2>ie  3a^Ifn  0,2  unb  27,  jungen  benen  D  fchwanft,  brüefen  fehwebiferje  Li- 
nien au*.  SQBenn  D  länger  al«  20  ifl,  fo  fann  ba«  (Sifen  al«  weich  be» 
trautet  »erben,  wogegen  man  oon  bejfen  £ärte  überjeugt  fein  fann,  wenn 
D  unter  10  ifh  3ebccr)  erforbert  bie  JRidjtigfeit  biefer  Folgerungen,  baf  ba« 
Gi(m  gleichartig  fei.  5)a«  Littel  ber  SSJert^e  oon  D  ift  gefunben  an: 
20  Stäken  gcwaljte«  unb  ungegerbte«  fdjwebifcbeö  (Sifen  .  .  =  21,97 
3  Stäben  gewaljte«  unb  gegerbte«  fa)»ebifdje«  (Sifen       .    .    —  18,77 

12  etfiben  englif^e«  Äeiteneifen  =  17,98 

16  6tfiben  gefcrjmfebete«  unb  gegerbte«  fd|»ebif(he«  (Sifen  .  .  =  8,76 
12  Stäben  gefd)miebete«  unb  ungegerbte«  fc^webif^e«  (Sifen    .    =  5,05. 
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9Nan  erfietyt  au«  biefer  Tabelle,  in  Welver  Drbnung  ba«  (Sifen  i»  33c* 
gie^ung  auf  feine  £8erfd)te*t>arfeit  an  einanber  ju  teilen  ift. 

Sa«  mm  bie  6eiien»erfd>iebbarfett  betrifft,  wel^e  bur$  ba«  »er« 
I)dltnii  (F  —  f)  :  F  au«gcbrü<ft  wirb,  fo  r)at  man  für  ifjr  SWarimum  0,821 
unb  für  ityr  SWinimum  0,026  gefunbcn.  (Sin  gleichartige«  (Sifen  ift  wei$, 
toenn  ba«  obige  93erl)ältnifj  großer  al«  0,6,  unb  e«  ift  tyart,  wenn  bfcfc« 
9Jer&ä"ltnff  unter  0,4  ift.  3n  ©cjieljung  auf  bicfe  Seitenoerftrjicbbarfeit  folgen 
bie  erwähnten  Sifenforten,  tote  nadjftefyenbc  Tabelle  jelgt,  auf  einanber.  2)a« 
SWittel  ber  fficrtfje  »on  (F  —  f )  :  F  ift  gcfunben  für: 
IS  (Stäbe  gewaljtc«  unb  ungegcrbte«  föwebifdje«  (Sifen    .    .    =  0,603 

12  ©tÄbe  engltfdje«  Äcttencifen  =  0,499 

17  ©tfibe  gef^micbetc«  unb  gegerbte«  f<f)Webifd)c«  (Sifen  .  .  =  0,497 
2  6tfibe  gewaljte«  unb  gegerbte«  f$webifd)c«  (Sifcn  .  .  .  =  0,433 
6  Stäbe  geföiniebete«  unb  gegerbte«  föwebiföe«  (Sifen  .    .    =  0,317. 

3)icf  «Refultat  fiimmt  mit  bem  weiter  oben  angefügten  gut  überein ; 
nur  bei  bem  gegerbten  fdjwebiföeu  (Sifen  finbet  ein  Untcrftfyieb  ftatt. 

S)iefclben  (Sifcnforten  würben  ferner  ©(^miebeproben  unterworfen;  e« 
würben  ©ewinbe  baran  gcfajnitten,  ©oljen  barau«  gemalt,  bie  man  oernietete, 
e«  würbe  gcfai&t,  rot&glü&enb  gemadjt  unb  abgelöfdjt,  !alt  jerbro^en,  um 
ba«  Sru<$anfe$n  ju  unteifua)en  k.  Sitte  bie  bei  biefen  «Berfudjen  erlangten 
Wtfültate  ^aben  bie  weiter  oben  für  biefe  ju  unterfufynben  (Sifenfortcn  feft* 
gejMte  JDrbnung  betätigt. 

9tUc  obigen  ©erfudje  würben  fo  angefteöt,  baß  fie  unter  einanber  »er* 
glichen  werben  fonnten,  b.  fy.  man  bearbeitete  (Sifen,  we(d)e«  j.  93.  nur  barin 
verhieben  war,  baß  ba«  eine  au«gcwa(}t  unb  ba«  anbere  au«gefd)miebet  worben 
war,  unb  baß  man  fo  oiel  a(«  mögli$  biefelben  6ta"be  ben  erwähnten  breierlcf 
Slrten  oon  groben  unterwarf.  (S«  würbe  baburdj  außer  3«>eifel  gefegt,  baß 
bei  bem  gewaljten  (Sifen  bie  T&etl$en  oerfdfiebbarer  feien  at« 
bei  bem  gcfdjuiiebeten,  ober  mit  anbern  ©orten,  baß  ba«  SSBaljwerf 
ba«  (Sifen  weiter  madje  al«  ber  Jammer.  S)iefe  <8erfd)ieben$eit 
muß  bem  Umfianbe  augefdjrieben  werben,  boß  bie  2Ba(jarbcit  in  einer  $ö&ern 
2>in»eratur  erfolgt  al«  ba«  «u«föinieben.  ffialjen  erfolgt  fo  rafdj, 

baf  ba«  (Sifen  beim  £erau«fommen  au«  ben  SBaljen  no$  rottygtüljenb  ift. 
3)a«  6d>mieben  erforbert  bagegen  oiel  3"i>  unD  obgleid)  baö  (Sifen,  wenn 
e«  jum  Jammer  fommt,  eine  weit  fyofyere  Temperatur  fyat,  al«  bie  ift,  in 
welker  e«  ju  ben  SBaljen  gelangt,  fo  $at  e«  bodj,  wenn  ba«  Sdmtieben 
tooUenbet  ift,  bie  ©lü^ipe  »erloren.  $olgltä>  bringt  ba«  ©djmieben  auf  ba« 
(Sifen  eine  SBirfung  $cr»or,  bie  bem  flattfömieben  ju  »ergleidjen  ift;  e«  muß 
baffelbe  batyet  $Ärter  unb  weniger  ocrföicbbar  inafyn. 
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557)  «u«  ben  Verfugen  Sagerr)ielra«  mit  ben  erwähnten  <5ifenforten 
folgt,  baß  ein  confiante«  Verr)ättntß  jwifdjeu  ber  mit  D  bejelcr;. 
neten  Verftrjiebbarfeit  unb  ber  Slaftisität  flattfinbet,  bU  bunt) 
bie  größte  Verlängerung  borgeftellt  worben  ift,  welche  bie  8  An» 
genetnr)eit  einer  jeben  von  blefen  Sifenforten  annehmen  fann, 
o^ne  bie  <5igenf<t)aft  ju  verlieren  naa)  3Begnat)me  beS  @e» 
wid)t£  bie  anfänglichen  5)imenftonen  wieber  ju  erlangen. 

fei  biefe  größte  Verlängerung  C;  baö  fragliche  Verr)ältnlß  ifh  C^D 
=  0,00283.  Dbgleict)  nun  biefe  ©leicfyung  nur  alt  eine  Annäherung  enge» 
fer)en  werben  fonn,  fo  fann  man  boct)  barauö  folgern,  baß  fid)  bie  (Slaftyttdt 
be*  (Sifenö  fcerminbern  muß,  wenn  bie  Verf<t>iebbarfeit  beffel&en  junimmt,  unb 
laß  folgte  ba«  gefdjmiebete  ©ifen  elaftif^er  ifl  als  ba«  gewaljte.  3ebo$ 
reicht  ba«  einrieben  allein  niit  &in,  um  bem  (gifen  biefe  Gigenföaft  in 
bem  ju  gewiffen  Verwenbungen  erforoerlidjen  ©rabe  ju  erteilen,  unb  man 
muß  fie  aldbann  baburet)  vermehren/  baß  man  baS  (Sifen,  nadjbem  nun  ir)nt 
burd)  ©Emleben  bie  erforberlicfye  ©eftait  erteilt  r)at,  in  einer  ^wertmäßigen 
Temperatur  Ijämmert.  2>a  aber  biefeö  Lämmern  eben  fo  gut  mit  gemaltem 
al0  mit  ßefdjmiebetem  <5ifen  geftt)er)en  fann,  fo  fter)t  man,  baß  bie  Verhärtung 
ber  (SlafHjität  fein  ©runb  ijt,  um  ben  Jammer  bem  SBaljwerf  beim  5lu3> 
fh«fen  beö  (Sifen«  »orjujieben. 

558)  5)urcr)  baS  Söaljen  err)ält  man  im  Allgemeinen  ein 
feftere$  unb  jär)ereö  (Sifen  al«  burtr)  ba6  ©djmieben,  b.  r).  ein 
Gifen,  welct)e$  bei  gleichem  Üuerfdjnitt  unb  bei  gleicher  cbemtfdjer  3ufammen» 
fe&ung  bem  3«teißen  buret)  $lueber}nung  mer)r  SBiberftanb  leiftel.  2>iefe 
größere  gefiigfeit  ifl  niajt  ba«  9lefultat  »on  ber  Art  unb  SGBcife  be3  Auö* 
ftretfenS,  mei(  gefdjmiebeteö  (Sifen  fefler  ald  gewaljte«  fein  fann;  fie  rüt)rt 
r)auptfädjlicr)  t>on  ber  Temperatur  l)er,  in  welaVr  bie  Verarbeitung  bed  (Sifenö 
erfolgt,  unb  bie  ber  SBaljer  ber  Dualität  bed  (Sifenö  angemeffen  einrichten 
fann,  »är)renb  ber  ^ammcrfcfmiibt  bieß  nittjt  immer  ju  tr)un  im  6tanbe  ift. 
SBenn  ba«  (Sifen  ni<r/t  in  bem  erforberlictjen  £ifegrabe  auögeroaljt  worben  iff, 
fo  jefgt  eö  eine  geringere  geftigfeii  al«  bad  unter  bem  Jammer  auögeftredte. 
Sei  einer  Steide  r»on  Verfugen,  bie  ju  Conbon  angeßeUt  würben  unb  bie 
?agerr)jelm  mitteilt,  würben  brei  ©nippen  t>on  Stäben  einer  unb  bcrfelben 
©orte  fdjwebifdjen  (Sifenä,  bie  eine  weißg(är)enb ,  bie  anbere  darf  unb  bie 
britte  föwad}  rotr)gliit)enb  gemalt,  ©ie  trugen  im  3)ur^fa)nitt,  et)e  fie  jer« 
rlffen,  bie  erfte  ©ruppe  eine  ©elaftung  »on  23i,  bie  jweitf  eine  von  30^  unb 
bie  britte  eine  von  231  englifdjen  Tonnen  auf  ben  Duabratjoft  duerfcr)nitt. 
2)enmac^  ifi  bie  für  bad  äBaljen  biefed  (Sifend  jweifmäßigfte  Temperatur  bie 
mittlere  9lott)glut^.  %üt  iebe  ©ef^affen^eit  bed  (Sifen«  muß  eine  Temperatut 
öor^anben  fein,  wela>  bie  größte  geftigfeit  giebt.    *un  gemattet  aber  bie 
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©eföroinbigfeÜ  bed  2Öaljene>  biefc  Semberatur  (ei  biefec  Slrt  ber  Verarbeitung 
anjuwenben.  dagegen  iß  es  ab«  fr^r  ^dufig  ber  $att,  baji  baö  Slutffcfcmieben 
bei  ber  hellen  Kot^g(ü^i$e  beginnt  nnb  bei  bet  bunfeln  enbigt.  S)er  SBaljer 
fann  bie  awe<fmä,fiigße  Temperatur  für  ben  ju  erreid)enben  3wecf  beßimmen, 
wfihrenb  ber  ^ammerfdjmibt  bief  nur  feiten  ju  t^un  im  ©tanoe  iß,  nnb 
biefem  Umßanbe  iß  e*  jujuf<hreiben,  baß  man  bnrd}  ba$  5Baljen  ein  feßere« 
(Sifcn  credit  al$  burd)  ba6  Schmieben. 

5)er  mittlere  SBiberßanb  »on  brei  ©tdben  von  bemfel6en  (Sifen,  welcr}cö 
gu  ben  oorr)erger)enben  Sßerfudjen  gebtent  hat,  allein  weldjeö  fd)weifwarm  ge« 
macht  nnb  bann  auögef<r)miebet  worben  mar/  fonnte  nur  24,08  Sonnen  auf 
ben  engl.  CtuabratjoH  tragen. 

d«  iß  möglia),  baf  ba«  gewaljte  <5ifen  einen  tytil  feiner  Starte  ber 
dfgenfäaft  ber  SBaljen,  bem  difen  leichter  einen  9to  ober  gaben  ju  geben 
a(*  ber  Jammer  unb  bie  Ärößafle  be*  difend  na$  einer  Stiftung  auöju* 
bebnen,  welche  bie  be*  $tu$waljen«  unb  ber  ftidjtung  iß,  nach  meiner  bie 
Stäbe  beiaßet  werben,  »erbanft.  2)lefer  Umßanb  mürbe  ed  erfWren,  warum 
runbe  gewaljte  StAbe  mehr  SBiberßanb  (eiften  ald  quabratifdje,  mA^renb  an 
auägefchmiebeten  ba6  (Skgentheil  wahrgenommen  worben  iß.  Sei  Übrigend 
gleiten  Umßdnben  muffen  bie  runben  Stäbe  wegen  ihrer  ftorm  ßetd  bie 
ßärfßen  fein,  wie  eö  burch  bie  (Geometrie  bewiefen  werben  fann.  SQenn  bie 
flefa)mfebeten  Stäbe  biefem  ©efefc  nicht  gehorchen,  fo  rur)rt  ba*  bat)«,  weil 
bei  bem  «u«recfen  berfeiben  unter  bem  Jammer  ße  ßete  in  ber  Sängenrichtung 
beö  gmboped  liegen,  wät)renb  bie  Duabratßäbe  biefe  «Rinning  nur  beim 
©leiten  erhalten.  Hudj  wirft  ber  auf  einen  Ouabratßab  fchlagenbe  Jammer 
auf  eine  geringere  2)fde  a(*  bei  ben  Sfombßäben.  de?  folgt  barau*,  bafi  ba6 
Guabrateifen  eine  ßärfere  med)anifd)e  dinwirfung  erlitten  r)at  al*  ba6  9tunb« 
eifen,  wenn  bie  Bearbeitung  unter  bem  Jammer  ßattgefunben  $at. 

559)  2)er  Jammer  fann  ba&  fabige  ©efüge  bed  difen0 
Weber  hervorbringen  nod)  jerßören.  2>ad  gehörig  gefrifd)te  ober 
gaare  difen  iß  je  nach  feiner  9?aiur  entweber  fornig  ober  fabig.  Äörnig  iß 
alle«  mürbe  ober  )>t)odpl)orr>aftiQe  difen,  baS  fogenannte  troefne,  welche«  ju 
biet  Silirium  entölt,  ohne  aUe  Äo^ie  verloren  ju  h«ben,  ba«  verbrannte 
difen,  welche«  feine  Äoljle  enthält,  unb  ba«  1)axU,  welche«  wegen  unooll« 
fommenen  griffen«  ßat)lartlg  iß.  HUeö  feße,  gehörig  gefrifaie  difen  iß 
fabig,  felbß  er)e  man  e«  burd)  Schmieben  ober  ffialjen  bearbeitet  §at.  2)er 
$ubMer  fann  ed  lei^t  oorherfc^en,  ob  baö  <5ifen,  We(d)c5  er  be^anbelt,  fabig 
ober  firnig  fein  wirb.  2>er  Teig  beö  Stfenö,  welcbed  einen  förnigen  93rua) 
haben  wirb,  iß  für],  unb  e$  mangelt  i|m  bie  3)ehnbarfeit,  w&hc(n°  M  bem 
Seige,  ber  fabiged  difen  geben  wirb,  bad  dntgegengefe^te  ßattßnbet.  5)äd 
©lür)en  in  einer  Srmberatur,  bie  geringer  ald  bie  iß,  in  we(a)er  ba6  difen 
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verbrennt,  unb  ein  barauf  folgenbe«  «blöföen  jerjrört  bie  fabige  Sertur  nity, 
fonbern  glebt  i$r  nur  eine  etwa«  bunflere  garbe.  *u$  wiberfletyt  bet  gaben 
bem  jammern  in  bet  #t&e  ober  falt,  mag  nun  ber  Stab  in  bei  Sänge  ober 
in  ber  Duere  von  bem  Bmoojj  liegen.  2)a«  Tömmern  in  einer  bem  gaben 
entgegengefefcten  9lid)tung  veränbett  nur  biefe  SRidjtung,  unb  ba«  Äaltyämmern 
trennt  fte  von  einanber.  9lud  tiefem  ©runbe  tonnen  fid)  aud?  bie  gäben, 
Wenn  man  ba«  ßifen  nad}  ber  8ängenri$tung  be«  9linbo(ie«  legt,  fo  Ver* 
ffiqen,  bap  fie  ben  &nfd}ein  von  äörnern  erlangen,  unb  wenn  ba«  <§ämmern 
falt  erfolgt,  oljne  bafj  eö  babei  in  ber  Sänge  au«gefrredt  wirb,  fo  fdjrecft  eö 
ftcty  ab  unb  wirb  fvröbe.  5>c«  bur<$  ba«  «freerbfriföen  bargeflellte  (Sifen  iß 
gewö$nli<$  förnig,  wä&renb  man  bei  bem  fefien,  bur$  ba«  6<fclacfen*  ober 
Äocfymbbrln  erhaltenen  (Sifen  ba«  ©egentyeil  wahrnimmt.  Die  Urfa^e  blefer 
(Srf^einung  fttjeint  bie  ju  fein,  bap  ba«  im  £eerbe  gefrifajte  (Sifen  bur(b  bie 
atmofv^ärifdje  Suft,  beren  (Sinwirfung  flärfer  i(t  al«  bie  ber  beim  $ubbe(n 
angewenbeten  <Sd)latfen,  raetyr  ober  weniger  verbrannt  wirb.  —  Uebrtgen« 
fann  man  bem  33rurf)  ein  fabigerefl  $tnfer)n  geben,  wenn  man  ba«  (Sifen 
mit  föwadjen  Schlägen  jerbrfdjt,  ober  wenn  man  e«  vor  bem  3"bred)en 
etwa«  gtü^t. 

500)  bittet,  um  fabige«  Cluabrat*  unb  9iunbeifen  ju  er* 
galten.  Die  fabige  Sertur  fann  nad)  ber  «rt  unb  SSBeife  be«  «uöfrrecfen« 
be«  (Sifen«  me$r  ober  weniger  entwitfelt  werben.  Offenbar  befHmmt  man 
bie  ©Übung  eine«  ftorfen  unb  langen  gaben«  babureb,  bap  man  ba«  (Sifen 
flet«  in  einer  unb  berfelben  ftidjtung  au«waljt.  ©rfolgt  Dagegen  ba«  &u«. 
waljen  in  einer  anbern  Stiftung  al«  ber  vom  Anfang  an  genommenen,  fo 
erl;ält  man  ein  (Sifen,  welche«  faf*  gar  feinen  Sterv  geigt  unb  Stößen  ober 
(Seifigen  wenig  SBiberftanb  leifien  wirb. 

SRe^mcn  wir  an,  bap  eine  Suvve  auf  bie  gewöfynli^e  SBeife  in  einen 
gladjftab  audgewaljt  worben  fei,  b.  f>.  inbem  ba«  $(u«jrrecfen  ftet«  in  einer 
unb  berfelben  Stiftung,  nämlidj  in  ber  be«  2Baljen«  erfolgt.  2Bo0te  man 
jefrt  biefen  6tab  auf  ber  $o&en  Äante  audwaljen,  fo  würbe  ber  gaben  na$ 
allen  fttytungen  jururfgetrieben  werben  unb  gerjtört  erföeinen.  6«  ift  batyer 
unmöglia>  au«  gladffläben  fabige  Duabratftäbe  barjuftetten ,  mögen  jene  audj 
nod;  fo  .fabig  fein. 

Um  ein  red)t  fabige«  Duabrateifen  ju  erlangen,  mup  man  folgenbe« 
©erfahren  anwenben:  1.  bie  Suvven  gu  30  bi«  40  SRiHimet.  (1  bi«lJ3o0) 
ftarfen  Cluabratftäben  au«roaljen  j  2.  biefelben  ju  Äolben  von  12  bi«  15  fall 
Sänge  gerfd)neit>en,  borauö  ^aquete  bilben,  bie  au«  4,  9  bi«  12§tücfen  be« 
flehen,  je  nad)  ber  Stärfe  ber  ju  waljenben  Stäbe;  3.  biefe  ^kquete  binben 
unb  in  einem  @$weipofen  fa^weipwarm  machen,  fte  bann  wo  mögli$  unter 
einem  Jammer  jängen  unb  jie  bann  mittelft  quabratifc^er  Kaliber  au«ßreifen 
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unb  f*li$ten.  2>er  gaben  fron  ©laben,  bie  auf  fol^e  SCrt  bargefleHt  warben 
ftnb,  aei$net  ft$  bunt)  ©tirfe,  Sange  unb  getntyett  au«,  inbem  ba«  21u«* 
Waljen  ober  bie  3ufantmenbrücfung  ftetd  in  berfelben  SRid&tung  ftottgefunben 
r)at.    —  2>affelbe  2Jerfar)ren  wirb  auct)  bei  bem  Stunbeifen  angewenbet. 


■ 

Neunter  2(fcfd)tutt 


93on  ber  ©tatylfafctif ation. 

561)  Allgemeine  ©emerfungen.  <g«  giebt  jwei  3J>etr)oben  bet 
6tar)lfabrifatfon,  »on  benen  bie  eine  barin  beftetyt  bem  Steifen  einen  $r)ell 
feine«  Jtot)lenge$olt«  ju  entjiefcen,  bie  jweite  bem  ©tabeifen  einen  Äo^len» 
gefjalt  mitjutfyeilen.  5)en  au«  Dtofyeifen  batgefkllten  ©tafyl  nennt  man  91  ot)* 
ober  ©cfymeljftatyl  unb  ben  burd)  lange«  ©lur)en  be«  Stabeifen«  mit 
Tot>Hgen  ©toffen  erjeugten  ©tafyl  dement*  obec  93rennftatyl.  Selbe 
erhalten  'burd}  med)anif(t)e  Bearbeitung,  welche  jebo<t)  nidjt  ofyne  (Sinftufj  auf 
feine  fc^ftfalfföen  (Sigenfdjaften  i|t,  bie  »amen  ©erb*  ober  raffinirter 
©fa&l.  (Sine  britte  ©ta&lart  >tft  ber  ©upjtat/l,  ber  bur<t>  Umfajmeijen 
be«  *Ro$«  ober  (SementftatylS  bargefteflt  wirb;  er  ift  Weit  glei^attiger  al«  jebet 
anbere  ©tar)l. 

2)ie  £auptounfte  ber  gabrifatfon  be«  ©(rjmeljftatyl«  beftnben  flct)  in 
ber  9lätye  ber  grofen  ©pat$eifenftefn*2agerfatten,  inbem  bfefe«  (Srj  ganj  be» 
fonberö  ju  biefem  gabtifationöjweig  geeignet  ift.  SWan  unterf<t)eibet  oicr 
©nippen  t>on  ©tafylljütten,  welche  etwa  jwel  Drittel  fcon  bem  auf  bem  geft» 
lanbe  fabrijirten  !Hol;fjQljC  in  ben  $anbe(  bringen,  unb  bie  nad}  ityrer  gegen« 
Wattigen  2Bid)tigfeit  bie  folgenben  ftnb:  1.  bie  ©nippe  ber  ßentralalpen, 
beren  ja^lrei^e  Kütten  in  Äärntfien  um  bie  unerföopfliaVn  Sagerftätten  von 
Gifenerj  unb  £iittenberg  jerfereut  liegen;  2.  bie  rl;efnffct/e  ©ruppc  an  bec 
©ieg,  9Rofel,  ©aar  ic,  beren  Gentralpunft  bie  berühmte  gagerftfitte  be«  ftegen» 
fdjen  ©Jasberg«  ift;  3.  bie  ©nippe  ber  Isere,  beren  Kütten  »on  ben  Sager» 
ftätten  bei  Allevard  unb  St.  Georges  d'Heurtieres  oerforgt  werben; 
4.  bie  tr)firingif<r)e  ©ruppe,  beren  £auptlagerftötte  ber  Stadlberg  bei  ©djutal« 
falben  1fr. 

2)fe  r)auptfäd)lid}flen  Sebingungen  für  ba«  93orr)anbenfein  ber  dement« 
unb  ©uf*©tafylwerfe  befielen  eine«  $t)eil«  in  einem  leisten  Bbfafc  unb 
anbem  JEtyeil«  in  ber  2ei<r)tigfeft  fi<r)  wohlfeile«  Brennmaterial  ju  »erferjoffen, 
wcju  bie  6teinfot)lc  ba«  geeignetere  unb  oortt)eilt}aftefte  ift.    $ie  (Srjlager* 
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(litten,  Ivette  jur  (Sementftohlbereitung  geeignete«  6ta&eifen  liefern,  flnb  Weit 
jar)lreid)er  oW  beim  €d)meljftar)l.  JDennod)  »erben  bie  #au&tgruv»en  ber 
ßementftar)lfabrffen  nur  von  einer  geringen  8njar)l  von  fttgerfMtten  in  ©Sweben 
unb  am  Ural  verforgt,  unb  jwar  »erben  biefe  (Srje  nur  mit  «£>oljfof)Ien  »er« 
fd)moljen.  —  2)ie  tyauptffidjlidjften  (Eementjtafylfabrifen  finben  fid)  in  ber 
englifdjen  ^rovinj  Yorkshire,  in  ber  9föfye  ber  Stäbte  Sheffield,  Atter- 
cliffe,  Marsboroug,  wo  ein  woblfeiled  unb  trefflidjeö  Brennmaterial  unb 
bie  91%  be«  mit  wohlfeilen  UBafferftrapen  verbunbenen  «ftafenä  von  Hüll 
bie  gabrifation,  bie  £erbeifdjaffung  bed  fdjwebifdjen  (Sifenö  unb  ben  Bbfafc 
be6  ^robufW  nad)  allen  fünften  ber  Seit  erleidjtern. 

Belgien  vrobujirt  feinen  JRobjtahl,  fonbern  man  fabrijirt  bafelbft  nur 
dement*  unb  ©ußfiar)!,  unb  biefe  gabrifation  ift  burd)  ben  f)cf)tn  $rei$  be« 
Brennmaterials  befdjrfinft.  Sud  biefem  ©runbe  wirb  aud)  viel  ©ta^l  au« 
6'nglanb  unb  fßreufkn  eingeführt.  3)ie  r)au^t(äd)Itd?ften  <3tar)(fabrifen  Sei* 
gientf  finb  bie  ju  Couvin  unb  ju  8üttid>.  IDie  erfiere  iß  burd)  bie  Ber« 
fd)iebenr)eit,  bie  Wenge  unb  ben  niebrigen  $rei6  ir)rer  $robufte,  bie  fammtltct) 
aud  inlanbifd/em  9Rateria(  bargefieUt  worben  ftnb,  bemerfenSwertr).  2>ie  l&t* 
tidjer  Star)lfabrif  rourbe  unter  ben  tfofviden  ber  franjäftfdjen  Regierung  ju 
ber  Seit,  ald  Belgien  mit  granfretd)  verbunben  war,  angelegt  unb  »erbraust 
nur  fd)webifd)e«  unb  beutfdje«  (Sifen. 

2>ie  6d)meljitar)lfabrifation  tfi  nad)  Äarflend  (Stfentyüttertfunbe,  ©b.  IV 
bargeftellt,  unb  bei  ber  (Sement*  unb  ©ufjftafjlfabrifation  ifl  eine  ttbfyanbtung 
von  Sevlaty  in  ben  Annales  des  Mines,  4me  ser.,  tome  3,  p.  483  (aud) 
in  ber  berg«  unb  r)üttenmÄnnifd)en  ßettung  für  1844,  6.273  k.)  ju  ©runbe 
gelegt  worben. 

<?rfte$  Rapitth 

Jfcte  e^mcljjla^crcitung  a«8  SRofjeifen. 

562)  Allgemeine  Bemerfungen.  <5d  ereignet  ftd)  juweilen  bei 
bem  Berfrifd)en  bed  Siotyeifend  ju  €>tabcifen,  baf»  ein  £()eil  bed  eingefdjmol* 
jenen  unb  bem  SBinbjtrom  am  meinen  audgefetyt  gewefenen  ßifend  fdjon 
eine  ungleicr)  gaarere  Befdjaffenbeit  erhält  ald  bad  übrige  (Sifen.  IDie  @u(u« 
fdjmiebe  arbeitet  fogar  abftdjtlid)  barauf  r)in  bad  eingefdjmoljene  (Sifen 
tr)eilweife  gaar  ju  madjen.  JDief  gaare  (Sifen  ift  aber  oft  fein  reined,  fon* 
bem  ein  me^r  ober  weniger  r)arte«  ©tabeifen,  ober  aud)  ein  wirflidjer,  wenn 
glciä)  fet)r  ungleidjartiger  Stahl.  2)ie  griffet  nehmen  biefe  ©tahlflumven, 
weisse  fty  burd)  i^re  rdtr;lld)e  garbe  ju  erfennen  geben,  aber  fonft  alle  Äenn« 


Digitized  by  Google 


533 


leiten  be«  gaaren  Gifen«  an  fi$  tragen,  juweilen  au«  bcm  £eerbe,  um  fit 
junt  Verflogen  i&rer  SBerfjeuge  anjuwenben.  liefet  ©ta&l  wirb  8uvvftabl 
genannt;  er  ift  nur  ein  jufdllige«  unb  eigentlich  bunb  ein  SBerfetyen  be«  *3r< 
beiter«  entftanbene«  ^ßcobuft  im  3ri)d)()eert>e.  ©oU  aber  au«  SRotyetfen  mit 
einem  großen  Äofylengefyatt,  fo  Wie  überhaupt  au«  SRotycifen,  welcbe«  in  bem 
gri]d)l)eerbe  erft  in  ben  tnwfbarflüfjigen  3ufanb  übergebt,  ebe  bic  ?lb(djeibung 
ber  Äofyle  erfolgen  fann,  abfta)t(id)  ©tatyl  unb  nidjjt  ©tabeifen  bargefteOt 
werben,  fo  anbert  man  ben  grifdwrojep  bafjin  ob,  baf  man  ba«  (Baarwerben 
be«  Steifen*  bur$  eine  tangfame  ©ebanblung  unter  bem  SEBinbe  ju  bcwirfen 
fmbt,  ftatt  bap  man  e«  bei  ber  ©tabeifenbereitung  flet«  über  unb  vor  bem 
SBinbfhom  $u  galten  bemüht  ift.  3)ur<$  biefe  (angfame  ©etyanbfong  unter 
bem  SEBinbe  fott  bie  Äotyle  im  (Sifen  nad)  unb  na$  verbrennen,  unb  ber 
Arbeit«  foQ  e6  in  feiner  ®ewalt  begatten  ben  $rojep  in  bem  Stugenblirf  ju 
beenbtgen,  wenn  er  glaubt,  bap  ber  ©ta&l  bie  nötige  ©aare  erhalten,  welche« 
©efu^f,  (Srfa^rung  unb  Uebung  ifyn  teuren. 

Set  ber  ©tabeifenerjeugung  würbe  ba«  $rifd)en  unter  bem  SSßinbe  ju 
langfam  jura  3*v«f  führen  unb  bie  vonige  Slbföeibung  ber  Äo^fe  bodj  nid}t 
bewirten.  S)e«tyalb  mup  ber  SBBinb  ba«  ^albflüffige  ©Ifen  bei  ber  ©tabeifen« 
bereitung  unmittelbar  ergreifen  fönnen,  ober  ba«  (Sifen  mup  im  faft  gefrif$ten 
3uftanbe  no$  einmal  vor  ber  gorm  unb  vor  bem  SBinbfrrom  nieberfömeljen. 

2ßefentli$  von  biefer  ©djmeljfto^lbereitung  au«  ro^fo)meljenbem  (Sifen 
ifl  ba«  ©erfahren  verfebteben,  welche«  bei  gaarfdjmeljenbem,  wefpem, 
feine«  Äo^fenge^alte«  groptenttyeii«  fetyon  beraubtem  SRotyeifen  angewenbet  wirb. 
5)iep  9io$eifen  gelangt  im  beerbe  nidjt  in  ben  flüfftgen  3uftonb,  fonbern  bei 
Uebergang  in  ©ta()t  wirb  burdj  ba«  (Sementiren  ber  tyalbgcfdjmof jenen  9to£» 
eifenmaffe  über  bem  SBinbfirom  bewirft,  unb  e«  mup  ba$er  al«  ein  f$on 
fertiger  ©tafyl  niebergefyen.  3wifcfyen  ber  ©djmeljftafylbereitung  au«  folgern 
Ro^eifen  unb  awfföen  ber  fttverfeben  (Sinmalfdimeljarbeit  ftnbet  au<$  wirflic$ 
fein  Unterföieb  ftatt,  unb  bie  ©eföaffenljeit  be«  bargefteOten  ^robuft«  ifl 
tbeil«  von  bem  flo$lege$alt  be«  weisen  Stotyetfen«,  ttyeü«  von  ber  ©tfirfe 
be«  SBBinbe«  abhängig,  ber  beim  SRieberfömeljen  angewenbet  wirb.  —  3«* 
©tabeifenbereitung  nimmt  man  JRotyeifen,  weld&e«  fdjon  metyr  Äotyle  verloren 
fjat  (luefigeö  $Iop,  gebratene«  ©djeibeneifen);  jur  ©tatylbereitung  treibt  man 
bie  Vorbereitung  be«  Steifen«  nidjjt  fo  weit,  ©djmefyt  man  bei  f^wda^erem 
SBinbe  ein,  fo  erhält  man  au«  bemfelben  SWaterlat  ein  ftobeifenartige«  5ßto* 
buft,  welche«  bei  ftörferem  SGBinbe  wegen  be«  f^neflen  9?ieberge$en«  unb  ber 
barau«  entfvringenben  unvoflfommenen  (Sntfotylung  guten  9lof>fta$(  gtebt.  Gfl 
fommt  alfo  bei  bem  gaarfömefjenben  JRobeifen  nur  barauf  an  baffetbe  fo 
lange,  a(«  e«  nötr)tg  ift,  über  bem  SBinbfirom  ju  erhalten.  Sei  bem  ro^ 
fajmetjenben  Slo^eifen  i|l  ju  gewiffen  $erioben  ein  fc^arfer  ffiinb  erforberli^/ 
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um  M  »o$effen  ni$t  föon  t)alb  gefrif$t  nieberge^en  ju  (äffen,  unb  um 
baö  im  £eert>e  fd>n  niebergegangene  (Sifen,  welche«  burdj  bie  (Sinwirfung 
bed  Suftflrom«  an  ber  JDberfWdje  jur  ®aare  gelangt  ff*,  wieber  in  einen 
recf}t  flöffigen  3ußanb  verfemen  ju  fönnen,  bamit  bie  Äotyle  in  bet  gangen 
3J?affe  bed  ßifen«  möglfd)ft  gleichartig  »erteilt  wirb.  S)aö  Ukrbitfen  beö 
im  <$eerbe  eingefd)mo(}enen  FJiobeffenä  hat  »orjüglidj  ben  ßwerf,  baß  e6  bei 
abnebmenber  Temperatur  nidjt  wfeber  au  grauem  5Ror>eifen  erfrarrt,  fonbern 
eine  breiartige  SÄaffe  bifbet,  bie  ftc^  bei  bem  theilweife  erfolgenben  (Srftarren 
in  weiße«  Steifen  umänbert.  $a«  Spiegeleifen,  welche«  unter  allen  3lor> 
eifenarten  bie  leid>tflüfftgfte  ift,  bebarf  jum  SBerbfcfen  faum  ber  gaaren  3u- 
fäläge,  inbem  ber  SBinbjirom  allein  fdjon  genügt;  adeln  ba«  leicrjtjlüffige 
graue  9tot)eifen  ift  wegen  ber  fytynn  Temperatur,  bie  e«  jum  6<hmetjen 
erforbert,  fd)on  weniger  geneigt  ftd)  im  £eerbe  in  graue«  Koheifen  umju» 
dnbern.  (Sollte  biefe  Umänberung  burd)  ben  SBinbfrrom  bewirft  werben,  fo 
'  würbe  viel  (Sifen  toerfd)larft  werben.  5)e«halb  muß  man  bie  Temperatur  ent« 
weber  burcfc  3ufa&  &&n  fertigem  @tar)l  ober  aud)  Don  ©tabeifcn  erniebrfgeit 
—  ein  ©erfahren,  bei  weitem  ber  €>ta!)l  fel)r  ungleichartig  audfÄflt  —  obet 
man  muß  ju  ber  5Jnwenbung  gaarenber  3ufd)lage  [abreiten,  welche  mit  bem 
flüffigen  (Sifen  fleißig  burdjgerüt)rt  werben,  fo  baß  bie  Waffe  t>or  bem  fter)enben 
SBinbe  jum  flogen  fommt.  Smmer  aber  wirb  bie  9lo$ftotylfrff<$erci,  bei 
weldjer  6piegeleifen  ober  graue«  Ko^eifen  »on  leiebtflüffigen  ©efctjicfungen 
angewenbet  werben,  beöljalb  ein  unüollfommener  Sßrojeß  bleiben,  weil  ber 
(Srfoig  ganj  allein  »on  ber  ©ef$i<fiid)feit  unb  Uebung  ber  Arbeiter  abgingt. 
Sßei  bem  weißen  9tot)eifen  mit  geringem  Äo^legebalt  —  welche«  au«  bem 
(Spiegelfloß  unb  au«  bem  grauen  9Rot)eifen  abftcbtlfch  bereitet  werben  mußte, 
wenn  bie  6djmeljöfen,  wie  gewöhnlich,  biefe  9lo^eifenforten  liefern  —  ^fingt 
tjon  ber  ©efdjicflfcbfeit  ber  Arbeiter  ungleich  weniger  ab  al«  von  ber  ©e« 
faMentyeft,  nämlich  Don  bem  Äohleget)alt  be«  Stobeifen«  unb  üon  ber  ©tdrfe 
be«  SBinbftrom«,  ber  beim  Slteberfdjmeljen  angewenbet  wirb. 

2>ennocb  jiet)t  man  in  mannen  ©cgenben  au«  Ijergebradjter  ®ewobn» 
heit,  unb  weil  man  bem  guten  «Ruf  be«  @tahl«  nicht  fchaben  will,  ba« 
föoheifen  mit  großem  £ohleger)alt  bem  weißen  0tot)eifen  mit  geringem  Äo^le» 
ge|a(t  t)or,  utib  e«  würbe  aderbing«  fer)r  ftfjnnerig  fein  ein  anbere«,  ben 
Arbeitern  unbefannte«  ©erfahren  einzuführen,  inbem  nid)t  geläugnet  werben 
(ann,  .baß  auch  bei  ber  9nwenbung  be«  weißen  9lor)eifend  mit  geringem 
£ohleget)alte  ber  ©efchidlicbfeit  be«  Arbeiter*  noa)  viel  überlaffen  bleibt. 

563)  ©chmeljftahlbereftung  au«  grauem,  ror)fc^mclicnbem 
'  SRor)eifen.  3)ieß  SBerfa^ren  i}l  in  «Rbrbbeutfölanb  (^enneberg,  ^arj, 
6<hlefien)  unb  in  Schweben  mit  einigen  unbebeutenben  «bwei^ungen  im 
geuerbau  eingeführt. 
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Der  fcormjaden  eine«  folgen  Störfeuers  I>at  eine  Neigung  von  12  ©rab 
in  ben  #eerb,  ber  ©id)tsaden  (3Biberblafe)  eine  Steigung  von  3  ©raben  aus 
bem  <§eerbe,  um  bie  8uVV*  (ben  ®d)rei)  beffer  ausgeben  ju  f innen;  ber 
£interjatfen  r)at  ebenfalls  efne  Neigung  von  3  ©raben  auS  bem  $eerbe;  in 
ber  gufieifernen  ÜBorwanb  beS  «freerbeS,  we(d)e  jugleid)  bie  (Stelle  beS  @d)(aden« 
jatfenS  vertritt,  ift-ein  8d)Iatfenlod).  93orn  an  bei  (5jfe  ifi  am  £ragebalfen 
berfelben  eine  SRnuer  (Äugenmauer)  aufgehängt  unb  baran  nod)  ein  bünneS 
2Med)  befefiigt,  bamit  bie  Bugen  ber  Arbeiter  weniger  von  ber  $(amme  leiben, 
übrigens  aud)  eine  (Sinridjtung  vieler  grifd)feuer. 

S)ie  <5inrid)tung,  weld)e  man  bem  SJortyeerbe  geben  will,  ift,  wie  faum 
erwähnt  werben  barf,  eben  fo  gleidjgültig  als  bie  @inrid)tung  jum  fragen 
ber  (Sjfe.  3«  bem  Sobenfiein  wenbet  man  6anbftein,  ©rauwade  u.  f.  f.  an. 
Die  über  bem  ©id)t)aden  liegenbe  $(atte  fofl  baju  bienen  baS  §euer  beffer 
ju  fd) liefen  unb  ju  verfyinbern,  baf  bie  von  &tit  ju  &<it  nufoufdjüttenben 
Stellen  jtd)  nia)t  fo  feft  vor  bie  ©id)t  fefcen,  fonbern  fd)on  entjünbet  in  ben 
$e/rb  gelangen«  Die  9leiguug  ber  gönn  beträgt  9  bis  12  ©rab.  ©id)t* 
laden  unb  93orr)eerb  werben,  wenn  bie  Arbeit  anger)t,  mit  £o$len(öfd)e  um» 
fluttet,  unb  ber  ganje  $eerb  wirb  ebenfalls  mit  Äo$lenl6fd)e  gesoffen. 
DaS  ju  verarbettenbe  «Rohlfen  (@tar)Kud)en)  ff*  mit  folgen  (Stnferbnngen 
abgegoffen,  bafi  ber  Arbeiter  nad)  UmfWnben  ©tüden  von  20  bis  40  *Pfunb 
Iefd)t  abfliegen  fann.  Sin  ©oben  aus  fefi  geftamvfter  £or)lenlöfd)e  ifl 
Wegen  beS  vielen  Stührens  im  «fteerbe  mit  ber  9red)ftange  nid)t  anwenb* 
bar,  unb  ein  gegojfener  33 oben  würbe  balb  tveggefcfymoljen  werben.  3>er 
©oben  mup  aus  fcl)r  gutem,  nietet  ju  grobtornigem  unb  nid)t  ju  fet)r  jum 
6vringen  geneigtem  6anbftein  befielen,  jebod)  r)filt  er  gewor)nlid)  nur  4  bis 
5  €>d)rei  aus. 

Die  einjufd)meljenben  9lo$eifenfrüde  eisen)  »erben  alle  vorder  bei 
ber  @id)t  angewÄrmt  unb  bann  einjeln  nad)  unb  nad)  fo  in  ben  £eerb  ge- 
braut, baf  fie  am  @id)tjaden  fenfred)t  fielen.  Der  erften  £ifce  giebt  man 
einen  3«f«6  bon  6todfd)lage,  bamit  fid)  ber  6anbfteinboben  mit  ©a)larfe 
bebedt.  Die  6d)irbel  von  ber  vorigen  Suvve  liegen  auf  ber  Äo$lenlöfd)e, 
mit  welker  ber  hinter  jaden  bebedt  ifl,  um  ftd)  bort  anjutvdnnen  unb  bie 
8öfd)e  fcftjufjarten.  93on  ben  angewärmten  (5d)irbetn  wirb  einer  nad)  bem 
anbern  mit  ber  ©djaufel  tyervorgejogen  unb  über  bie  $orm  gelegt,  bis  jte  bie 
jum  8tuSfd)mieben  erforberlidje  #ifre  erhalten.  Die  erjte,  fenfred)t  bei  bem 
©id)tjaden  in  ben  £eerb  gebraute  «ftetje  ffl)meljt  nad)  unb  nad)  (e(d)t  ein, 
weil  ber  ffiinb  tief  ge&t.  6oüte  jie  nid)t  nieberrüden  wollen,  fo  fcilft  man 
mit  einer  «einen  $red)fiange  nad)  unb  fieflt  fie  etwas  fd)ief,  natyer  gegen  bie 
gorm.  Seim  <5infd)meljen  muß  ber  ffiinb  fcr)r  fd)arf  geführt  werben,  bamit 
baS  «ifen  ganj  flüffig  in  ben  ^eerb  fommt.    Dann  giebt  man  fd)wdä)ern 
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2Binb,  bringt  etwa«  £ammerf$Iacfe  in  ben  £cerb  unb  rüt)tt  bic  SRaffe  mit 
einer  Keinen  SBrec^ftonge  fo  lange  um,  bi«  fte  breiartig  wirb  unb  eine  3d$tg* 
feit  «rbält,  worauf  bann  fogieidj  bie  jweite  «^eije,  welche  wäfjrenb  ber 
©earbettung  ber  erften  auf  bem  ©idjtjaden  lag  ünb  rot^gluljenb  geworben  ifr, 
ebenfalls  fenfredjt  bei  bem  ©ia^tjaefen  in  ben  £eerb  gclaffcn  unb  bei  einem 
ftarfen  ©ebläfewcd)fef  eingefömoljen  wirb.  JDie  erfle  £eije  »legt  24  bi« 
25  <Pfunb,  bie  aweite  ift  etwa«  fdjwerer  «nb  wiegt  etwa  30  $funb. 

2Benn  bie  jweite  £eije  fdjmüjt,  fo  mujj  bie  erfte,  f(r)on  breiartig  ge« 
worbene  wieber  ganj  fUifjig  werben.  Sollte  eS  noct)  fe^r  roty  ge^en,  fo  fcfrt 
man  etwa«  #ammcrfcr/lag  ju,  was  inbef  mbglidjft  ju  öermeiben  ift.  9taaV 
bem  bie  jweite  «£)eije  eingefcrjmoljen  ift,  fo  giebt  man  wieber  fdjwädjern 
SBinb,  um  bie  SWaffe  abermals  in  einen  breiartigen  3uftanb  ju  »erfe&en. 
€ie  inuf  fid>  julefct  wie  ein  fteifer  JEeig  anfügen  (äffen,  iebod)  nidjt  ju  bart 
werben.  ©obann  folgt  bie  britte,  einige  40  bis  50  $funb  fdjwere  <£eije, 
welche  ebenfatl«  vorbei  auf  bem  <*iid)tja<fcn  angewärmt  worben  ift.  (Sie 
wirb  unter  einem  ftarfen  ©ebWfewetfjfel  cingefc^moljen,  um  bie  SRaffe  im 
beerbe  wiebet  flüfftg  ju  magert.  3ft  baß  (Sinf^mefjen  beenbigt,  fo  bringt 
man  aWenfall«  etwa«  £ammerfct)lacfe  in  ben  £cerb,  ru&rt  bie  SRaffe  babei 
ftarf  um  unb  (Aßt  ba«  ©ebläfe  etwa«,  obgleid)  nierjt  oiel,  langfamer  gef>en. 
6obalb  man  mit  ber  Sredjftange  fü^lt,  bafj  ftd}  bic  SRaffe  auf  bem  93oben 
feftgefefct  bat  unb  gefdjmcibig  wirb,  wobei  fict;  gaare  €>d)lacfe  an  ber  8rcd)ftange 
anfangt,  fo  giebt  man  fefyr  fcfyarfen  SEBinb  unb  rüfjrt  babei  ftarf  im  £eerbe, 
bantit  ein  luftige?  Jfedjen  entfielt/  wobei  bie  Noblen  fogar  gehoben  werben. 
9»it  bem  JRüfjren  wirb  fo  fange  fortgefahren,  bi«  fict)  ba«  (Sifen  Aber  bem 
©oben  als  ein  Äua^en  ausbreitet,  ben  man  fo  gaar  werben  töpt,  baf  man 
tyn  mit  ber  ©redtfange  gar  ui^t  mcljt  burd)fted)en  fann.  Dann  fefct  man 
baS  »ierte,  einige  30  $funb  fdjwet*  €tüct  eben  fo  wie  bie  »o^erge^nben 
ein,  nur  etwa«  mel)r  in  bie  «Witte  beS  Äu^en«,  fo  baf  ber  9ianb  beffclben 
»erföont  bUibt,  aber  bie  SWitte  bcffclben  burd)  baS  einfdjmcljenbe  @tücf  bi« 
auf  ben  83oben  burdjfreffcn  wirb.  3)aS  ©ebläfe,  welche«  beim  dinfcfymefjen 
ftarf  weäjfelte,  muß  nun  etwa«  langfamer  geffcn,  wobei  man  mit  ber  SBred}« 
fiange  in  ber  SWitte  be«  Äugend  rüt)rt,  um  bie  wieber  auffodjenbe  2ftaffe 
gaar  ju  madjen.  SRit  bem  Umtfifjren  wirb  fo  lange  fortgefahren,  bi«  fttt) 
baS  (Sifen  gefegt  t)at.  Sfuf  biefelbe  Slrt  tserf5t)rt  man  mit  bem  fünften, 
ebenfalls  einige  30  «ßfunb  föweten  ©tücf ,  weites  ft#  ebenfalls  bur$  bic 
SRitte  be«  fluten«  burchfteffen  mup.  JDft  Wirb  rnxr)  ein  fe^fted  6 tue!  tili* 
gefc^morjen,  wobei  ba«  «Berfa^en  baffe(6e  ift. 

2>ie  fe^te  ^«ije  mu^  •  unter  fa>nelfem  ©eblafrtocdjfel  gerührt  werben, 
bamit  bie  fiu»ve  eben  witb  unb  in  ber  SWitte  nicit)t  ein  8oa)  er^It.  93c* 
metft  man  bief,  fo  mup  ba«  ©ebMfe  langfamer  gef;en.    ffienn  ber  <Stat>l 


Digitized  by  Google 


537 


■ 


in  biefem  3"ftonbe  ber  SBirfung  bea  Suftjtrome  lange  auögefefct  Mtlbt,  fo 
befommt  et  eine*  (£ifenr)aut,  we6t)a(b  man  ba$  ©eblfife  jur  testen  3*<*  in 
<5tilipanb  fefcen  muß.  liefet  3"tpjinft  läßt  ftd)  ttyeilä  burcf>  91n füllen  bei 
Suppe  mit  bei  Sredjflange  beflimmen,  tnbem  bie  SWaffe  ganj  Ijjart  wirb,  tfyeil* 
baburd),  baß  ft$  an  bet  SBrectyfiange  ein  Heiner  weißet  Sögel  ober  eine  gaare 
©djaale  anfefrt.  3fl  baö  ©ebläfe  in  6tiflftonb  gefegt,  fo  räumt  man  bie 
Äor)len  unb  Söfrtje  von  ber  Dberflädje  ber  Suppe  ab  unb  läßt  fic  einige  3eit 
rut)ig  liefen,  bamit  fie  ftd)  abfüllt  unb  Stidjtd  batton  am  ©oben  Rängen 
bleibt,  wenn  fie  auSgebrodjen  wirb.  Sie  wirb  bann  unter  bem  Jammer  in* 
6,  7  ober  8  «Stüde  jerfjauen.  SBeil  fie  auGwenbig  immer  etwafl  roljer  iß 
alä  in  ber  SRitte,  wo  fie  unmittelbar  vom  SBinbßrom  getroffen  wirb,  fo  werben 
bie  ©djirbel  in  ©eftalt  von  ^Jvramiben,  beren  €>ptyen  ftd)  im  -iÖiittelpunft  ber 
Suppe  vereinigen,  au6gel)auen.  $a8  Sludfdjmieben  ftnbet  bei  ber  Bereitung 
ber  nädjfifolgenten  Suppe  ftatt.  2>er  $rojcß  erforbert  geübte  unb  fräftige 
Arbeiter  wegen  beö  vielen  Umrührend  im  £eerbe. 

3u  100  «Pfunb  preuß.  9tor;ftar)l  ftnb  35  bid  36  rt)einl.  Äubiffuß  £ofo 
fohlen  erforberlid).  Hu0  3  ßentnern  9lor)eifen  erfolgen  juweilen  nur  2  Gentner 
Stotel,  obglefct)  fer)r  geübte  Arbeiter,  wenn  fie  guteö  leitrjtflüffigea  9to$eifen 
verarbeiten,  au*  4  (Sentnern  beffetben  autr)  wot)l  3  Sentner  9ior)f)ar)I  liefern. 
2Bö$entlid)  fönnen  in  einem  beerbe  feiten  mer)r  ate  25  Gentner  SRo$ftar)l 
teteitet  werben. 

564)  <5d}mel3ftat)lbereitung  auö  weißem  ro^f^meljenbem 
91  o Reffen.  $a$  SBerfarjren  iß  von  bemjenigen,  bei  weitem  man  graueä 
5Rol)eifen  anwenbet,  fafl  gar  nfd)t  verfdjieben.  SRut  ba$  Verhalten  beö 
weißgaaren  Diotyeifenä  bei  einem  geringen  Semperaturgrabe  in  gluß  ju  fommen 
unb  fttr)  ungleia)  fdjnefler  ju  verbitfen  ma$t  eine  größere  93ef$leunigung  be« 
fßrojejfeö  nötr)ig  unb  verurfadjt  juglei^,  baß  ber  ©tat)l  gleia^ärtiger  auefÄttt. 
Sei  bem  grauen  <Ror)eifen  verliert  ein  Sfjeil  bed  (Sifen*  beim  SBerbfcfen  ju* 
weilen  fdjon  ju  viel  Äo&le,  wätyrcnb  ein  anberer  i&eil  nodj  fe$r  to$  ge* 
blieben  iß.  2)ie  ungleichartigere  S8efd)affeiir)eit  bed  9tot)ftaljl$  au$  grauem 
fRor)eifen  mad)t  eine  forgfältigere  Bearbeitung  beim  2luöfd)weißen  unb  8lu$« 
fdjfiniebeu  nott)wenbig.  Der  9lor)fta^(  and  weißgaarem  9tor)eifen  fdjmiebet  ftd) 
leidjt  unb  befommt  weniger  oft  unganje  unb  fd)ieferige  Stetten,  welche  bei 
bem  9iot}ftar)l  auö  grauem  SRofjeifen  nur  mit  einem  großen  3«tverluft  beim 
Sluöfdjmieben  Verbeffert  werben  fönnen.  $edljalb  fann  ein  Jammer  bei 
grauem  9tor)eifen  ni$t  mer)r  al«  ein  Slor)flar)lfeuer  verfemen,  wogegen  man 
bei  ber  Verarbeitung  von  ©piegeleifen  mit  einem  Jammer  ju  jwei  beerben 
au6reid)t.  ©ei  ftrengflüfftgem  grauem  Steifen  würben  bie  6$wierigfeiten 
beim  $rifcr)en  unb  fluöfdjmeljen  fo  groß  werben,  baß  baraud  mit  ÜBortfyrtl 
gar  fein  braud^barer  9lol)fta^l  angefertigt  werben  fann.    S5ei  gutem  weiß* 
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klarem  9iot)eifen  liefert  ein  9ior)ftar)lr)eetb  wtVdjentliti)  40  bi«  50  Gentner 
sJtot)ftat)l  mit  einem  (Sifem>etluft  von  25  bi«  27  fßrocent«  unb  mit  einem 
Verbrauch  von  17  bi«  18  Äubiffuß  $o\tfo$U  au«  t)artem  £otj  ju  100  vieu$. 
»Pfunben  »oW«^r. 

9J?an  wirft  bic  au«geftt)miebeten  StÄbe  nod)  rott)glüt)enb  in  flfefrenbe« 
falte«  SBaffer,  um  fie  ju  rotten  unb  bann  leicht  jerfd)lagen  su  tonnen,  wo« 
bei  nigleidj  ber  fpröbere  ober  härtere  Stal)l  (<Sbe(ftat)l)  von  bem  weisen 
unb  elfenartigeren,  au«  bet  Witte  ber  Suvve  erfolgenben  (9Rittelföf?r)  ab* 
gefonbert  wirb. 

Huer)  bei  bei  Slnwenbung  be«  weifigaaren  9tot)eifen«  bef)er)t  ber  SProjefi 
be«  9tor)ftar)lfrifct}en«  barin,  baf  bie  ju  einet  ?uvve  beftimmten  G  ober  7 
Stüde  9?or)eifen  nad)  unb  nad)  an  bet  ®id)tfeite  eingefdjmoljen  werben, 
unb  bap  man  jebe«mal  nad}  erfolgtem  (Sinfdjmeljen  eine«  Stüde«  bie  baburch 
ganj  ober  jum  2t)eil  minbet  flüfftfl  geworbene  f*at)tartige  SRaffe  im  beerbe 
abermal«  bi«  ju  einem  gewiffen  ©rabe  wiebet  gaat  werben  lAfit.  €«  ift 
biefer  @tat)lfrifi)projep  befonber«  im  ©iegenfd)en  jur  SJarffeuung  eine«  auö* 
gejeid)neten  ^robuft«  in  Xnwenbung.  2)a«  9tot)|lar)leifen  («Sviegeleifen)  wirb 
au«  6»atr)eifenfiein  etblafen. 

Sluf  einigen  fRob,flaI)lt)ütten  ifl  e«  eingeführt  nach  bem  ©aarmachen  be« 
brüten  (Stüde«  (bet  brüten  <§eiie),  unb  wenn  ba«  vierte  eingefefet  unb  ein* 
gefct)mol}en  if),  alte«  <5<t)miebeeifen  mit  in  ben  <$eerb  ju  bringen,  woburd) 
ftd)  ber  6lahl  natürlich  früher  fefct  ober  gaat  wirb,  liefet  3ufafr  be«  alten 
©ehmiebeeifen«  (gaaren  6d)rant«)  wirb  nach  bem  dinfdjmeljen  ber  fünften 
unb  fechflen  £elje  wieberholt,  fo  bap  bei  einet  8upve  ju  jwei  feilen  9*or)* 
eifen  wot)l  juweilen  1  Sr)ei(  alte«  6tabeifen  verwenbet  wirb.  2>ief  SBer» 
fahren  (bie  fogenannte  6d)rantfd)mieberei)  tr4gt  jwar  jut  Vergrößerung  ber 
*ßrobuftton  bei7  erforbert  aber  eine  fet)t  fotgfältige  Arbeit,  weil  fonft  ein  feb,r 
ungleichartiger  <Star)l  erjeugt  wirb» 

5(uf  anbeten  ^üttenwetfeu  iß  e«  gebrÄud)lid)  bie  Abfälle  von  gefdjmie* 
betem  (Sifen  bei  großen  gabrifen,  j.  93.  bei  Slecbfyütten,  ©ewehrfabrifen  u. 
f.  w.  jur  €tal)lbeteitung  anjuwenben.  $iefe  «bfaUe  wetben  in  einem  be« 
fonbeten  beerbe  (in  einer  mit  Äor)lenl6fd)e  aufgefütterten  ©mbe)  juerfl  um« 
gefdjmoljen,  woburd)  man  eine  mer)t  tor)eifenartige  al«  ftat)Iartige  Waffe  et* 
hält,  bie  in  einem  $tffd)t)eetbe  bei  einem  (angfamen  ©ebläfewedjfel  wieber 
eingefehmoljen  unb  mit  einem  £t)eil  von  ben  nict)t  umgefdjmoljenen  Qtfenab* 
fitlen-  verfefet  wirb. 

gür  bie  2)tar)tr)ütten  beteitet  man  juwcilen  eine  Hrt  Schmeljjkfyl,  wc(d)e 
wegen  tr)ret  £arte  ju  ben  3>ehe^f(n  gefuct)t  unb  gefchä&t  wirb,  liefet 
©tahl  —  bet  fogenannte  wilbe  6tar)t  ober  9Bi(letßat)l  —  ifk  eigentlich 
eine  Hrt  ton  ©u(jftal)l,  ber  aber  nur  gu  bem  erwähnten  3wed  angewendet 
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wirb,  »eil  et  Wegen  feiner  aufjerorbentlichen  «ftärte  Weber  ©efchmeibigfeit  ned) 
Schweif  barfeit  6efl$r/  fo  bap  et  als  ein  war)rcö  TOtelting  jwifchen  *Ror)eifen 
unb  Stahl  betrachtet  werben  muff.  Die  Anfertigung  biefeö  6tar)l$  geflieht 
Wie  bie  be6  gewöhnlichen  9tor)ftar)fo,  nur  baf  man  bie  3»a(Te  nicht  baju 
fommen  W0t  fttt)  ju  einem  Äuchen  auf  ben  ©oben  ju  fefren,  fonbern  bafi 
man  ben  ©tat)!  in  bem  Sfogen&lic?  au«  bem  ©chlacfenloch  abfticht,  wenn  er 
eben  aufeufochen  unb  bie  £or)len  in  bie  £ohe  ju  f)tUn  anfängt,  welche«  jebeö* 
mal  »or  bem  ©aarwerben  gcf$iet)t.  Scan  giebt  bem  ©oben  bann  einige 
Steigung  nach  bem  ©chlacfenloch,  bamit  ber  ©tat)l  abfließen  fann*). 

565)  ©chmeljflahlbereitung  auö  weipem,  gaarfchmeljenbem 
«Ro^e tfen.  SRan  bebient  fich  baju  in  ©tet;ermarf  unb  jum  X$cU  auch  in 
3tyrol  ber  Stoffen  Don  einem  etwa*  überfefcten  ©ange  be6  JDfenfl,  welche 
o^ne  weitere  Vorbereitung  in  beträchtlicher  $bhe  äber  ber  gorm  in  einem 
mit  «ffohlenfofche  aufgefutterten  £eerb  niebergefchmoljen  werben.  Xiefc 
beerbe  gleichen  ganj  bem  .frartjerrennfeuer,  nur  baf  ffc  über  ber  §orm  nicht 
mit  einem  Jfran.j  Don  au erfl einen  umfaßt  ftnb,  welcher  bei  ber  Arbeit  in 
biefen  beerben  r)inberlich  fein  würbe.  3m  ©egenfafc  »on  ben  SBeichjerrenn*. 
feuern,  in  welchen  9lor)eifen  ju  ©tabeifen  »erfrifcht  wirb,  fyabm  bie  9lor)ßar)l* 
t)eerbe  ben  SRamen  £artjerrennr)eerbe  erhalten  unb  muffen  nicht  mit  ben  ebenfo 
genannten  beerben  »erwechfelt  werben,  in  welchen  baö  !Rot)ctfen  mit  grofem 
tfor)lenger)alt  nur  umgefchmoljen  unb  in  ©Reiben  gerijfen  wirb.  »ucr)  ber 
9 oben  befielt  bei  tiefen  beerben  nur  auö  Äot)Icn(dfcr)c,  welche  auf  einem 
fteinernen  ober  eifernen  ©oben  feftgeftamoft  wirb.  Die  $orm  liegt  8  3 o U 
über  bem  ©oben  unb  hat  nur  eine  geringe  Neigung  in  ben  «£»eerb.  ©ei 
(ebr  gaarfdjmeljenben  Stoffen  führt  man  einen  völlig  tyorijontafen  ober  flachen 
SBinb  unb  giebt  ber  gorm  nur  bann  einige  Neigung  in  ben  <§eerb,  wenn 
baS  9tor)eifen  weniger  jura  ©aareingehen  geneigt  ifh  Die  UmfaffungöWÄnbe 
ber  ^eerbgrube  liegen  12  bi«  14  3oU  h*h«  «1*  M«  8onn>  um  b{c  höhten 
jufammenjuhalten,  wefl  baö  Sloheifen  über  ber  gorm  jum  ©cr)tnel$en  ober  jum 
Erweichen  gebracht  werben  mup. 

•  * 


*)  ?ür  ben  fiegenfajen  2fablpr*jel>  finb  bie  forgenben  fluffa&c  be$  $errn  jD6rTt>utffit- 
infprftor«  «Stengel  ui  i'chhü:tf  von  groger  SBicbtigfeit :  Betreibung  bet  fiegenfchen  9tc$' 
flablfrifcbprejefre*,  in  Äarlten*  Hrcbio,  1.  «Reibe,  Bb.  18,  ©.  332  k.  —  ginfluB  brt 
ÄiWfrr«  nnb  be*  ®fl)rcefel<  anf  (Sifen  unb  €fa&l,  baf.,  2. «Reibe,  8b.  9,  ©.  465  ic  — 
2>er  ftobftablfrirrbpro^g  auf  brr  2t^üttt  in  ©iegen  binficbtlid)  ber  bittet  ba«  flu** 
bringen  an  ßbelftabl  J»  wrgr&ßern,  baf.,  Bb.  18,  2.  200  k.  —  lieber  ben  Hinflug  ber 
in  Sfeflermarf,  Äärnt&en  «»b  Siegen  üblichen  ^obflablfrifcbmetbc-ben  auf  bie  Befcbaffenbeit 
be«  9icbltabl«,  baf,  ©.  225  it.  —  Ueber  ba*  bei  Äeaftf  erblafene  9ie&|?ableifen  unb  ben 
baraui  bargeftellten  BebfraN,  baf.,  6.  260  n.  $ie  lefttern  3  9br)anb(ungen  auch  i»  ber 
berg*  unb  böttenraannifche»  3«rung,  1844,  9?r.  40  u.  ff. 

35* 
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9tad)  ber  93efcr)affenr)eit  ber  fcloffen  rietet  ficr)  bic  StMt  be*  «Binbe«. 
Gin  roherer  ©ang  erfordert  einen  ftt)wacr)eren  SBinb  ol«  ein  paaret  ©ang. 
©aarenbe  3ufd»ldflc  (£ammerabfäfle)  werben  in  bem  SJerr^ltnifj  in  größerer 
SWenge  angewenbet,  al$  bie  fcloffen  weniger  tum  ©aargange  geneigt  ftnb. 
3n  ber  SRegel  werben  bie  ftlofffit,  fo  wie  fie  vom  6d)tneljofen  fommen,  erft 
bei  ben  Lämmern  fortirt.  iie  lucfigen  Stoffen  benimmt  man  fogleid)  jur 
(Stabeifenbereitung,  weil  ff e  ju  wenig  Stotyt  für  bie  4?attjetrennfeuer  enthalten, 
©viegelfloffen  würben  r)od}fteud  nur  in  93erbinbung  mit  lutfigen  ftloffen  an* 
gewenbet  werben  fönnen ,  inbejj  fudjt  man  bie  (Sr^eugung  berfelben  beim  ©lau« 
ofen  ju  vermeiben.  S)a3  gcw&bnlidje  «Material  für  bie  «§artjerrennr;ä,mmer 
ftnb  bie  blumigen  gloffen,  weld?e  gleidj  anwenbbar  finb  9tor;ftar)l  ober  <5tab« 
eifen  ju  liefern. 

SBon  bem  Arbeiter  r)angt  eö  ab  ben  ©ang  im  geuer  ju  beobadjteit 
*  unb  bem  @ifen  betyülflict)  ju  fein  ftet)  in  6tabeifen  ober  Stafjl  umjuänbern. 
SDenn  bad  9?of;eifcn  in  ben  fßeid)jerrennf}?erben  Neigung  jeigt  beim  (Sin* 
rennen  eine  bidjte  Suvve  ju  bilben,  fo  ift  biefj  ein  95ewei$,  baß  ed  jur  föofj* 
ftal;lbtlbung  geeignet  ift,  unb  bann  vermetbet  ber  Arbeiter  baö  <Sffen  wieber 
in  bie  «£>öl)e  ju  fjeben  unb  cd  bem  SÖinbftrom  auöjufefccn,  wobntd)  ed  ft<t) 
in  ein  r)ärtere(J  ober  weitere«  €tabeifen  umdnbern  würbe.  (Sin  geübter  2lr« 
beiter  erfennt  fdjon  am  ©rutyaufefyen  beö  fcfoffenftütft,  ob  ef3  geneigt  ift 
fid)  girier)  beim  erften  Einrennen  ju  einer  berben  ©tar)lmaffe  ju  fefccn,  ober 
ob  eö  ju  rot)  bleiben  unb  ed  bafjer  noct)  eine*  gebend  vor  bem  SBinbe  be* 
bürfen  würbe,  woburet)  bann  aber  bie  6ta^(bilbung  ^vertyfnbert  unb  jur  (Snt« 
ftebung  eines  meljr  ober  weniger  garten  6iabeffen6  SJnlaß  gegeben  wirb. 
$inbet  er  feine  5ßermutr)ung  burd)  ben  ©ang  im  $euer  beftätigt,  fo  ift  e6 
tfym  leidet  bie  Stafylbflbung  burd}  ein  fd)nefle«3  <$eben  ber  gorm  ju  befirbern 
unb  ben  2Binb  baburd)  met)r  von  ber  9J?af[e  abzuleiten,  bie  im  $eerbe  nieber« 
gefct)moljen  ift.  35ei  einem  ridjtigen  ©ortiren  ber  $loffen  femmt  inbeffen 
nufy  fo  lei(f)t  ber  Sau*  vor,  baß  biefclben  wegen  eine«  ju  gaaren  ober  wegen 
eine«  ju  ror)cn  ©angeö  (welker  ie&tere  baö  abermalige  £eben  beö  nieberge« 
fdjmoljenen  (Sifenö  notfywenbig  ma$en  unb  babura*)  bann  bie  '8lbfd)cibung 
einer  ju  großen  üflenge  jtor)lcn  t)erbeifür)ren  würbe)  auf  €tabeifen  benutzt 
werben  müßten.  3n  ber  (Regel  r)llft  man  flet)  bunt;  ein  föneflered  ober  lang« 
famereö  SJlieberfdjmeljeu,  fo  wie  e«3  ber  gaarerc  ober  rohere  ©ang  im  «beerbe 
iebedmal  erforbert.  3u*Peilen  werben  aueb  bie  $(offen  für  ben  <^artjerrenn« 
r)ammer  gebraten,  jebod)  fefjr  wenig,  nämlid)  nur  fo  viel,  baß  fte  beint  ©n* 
galten  ber  ßan$e  im  ?euer  nic^t  abfpringen.  SWan  varft  bie  $(of[en  artf 
biefelbe  ffieife  wie  in  ben  2Öeid)jerrennfeucrn  in  3Q"8cn  un0  bringt  biefe 
in  bem  33err)5ltuif,  wie  ba«  «uöf^mieben  vorfd)reitet,  in«  geuer  unb  n5r)er 
vor  bem  SBinb.    JBenn  bie  britte  ober  bie  le&te  3ange  abgef^moljen  ift,  fo 
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bleibt  bie  2n»»e  nod)  eine  t)albe  Stunbe  itn  £eerbe,  weil  fle  fonfl  unter  bem 
Jammer  jerfal;ren  würbe. 

3n  einer  $agedf(r)id)t  (benn  in  ber  ftact)t  wirb  nicrjt  gearbeitet)  madjt 
man  3  Einrennen  ober  <Sd)meljen,  jebed  3U  160*<Pfunb,  fo  bap  in  einem 
beerbe  wöd)entlid)  ober  in  6  Schieten  etwa  24  Zentner  9tor)ftar)l  erjeugt 
werben.  Der  (Sifenvcrluft  beträgt  10  bi&  14  $rocent  von  ben  rot)en  §Ioffen, 
unb  ber  Äoljlenaufwanb  ju  100  breup.  ^ßfunben  !Hot)ßar)t  ift  ju  28  Äubif* 
fuf  rr)ein(.  anzunehmen.  2)ie  Äo^Ien  finb  öu3  weitem  £olj,  unb  ber  93er* 
braud)  .würbe  war)rf<t)einli$  geringer  fein,  wenn  bie  Slrbeit  ununterbrodjen 
Sag  unb  9tad)t  fortgefefct  würbe.  2>te  von  ber  jerfd)totenen  ?upve  erhaltenen 
(Stürfe  werben  bei  bem  na"<r)ften  Einrennen  auögcr)eijt  unb  ju  JOuabratftäben 
.  au6gef<t)miebet,  weld)e  man  fogleidj  in  falte«  fliepenbeö  SBaffer  wirft,  wn  fic 
nad)  bem  Hlöfdjen  ju  jerfdjlagen  unb  ju  fortiren.  ©ei  biefem  ©ortiren  be* 
obad)tet  man  eine  grope  Sorgfalt,  bie  um  fo  nötiger  ift,  je  ungleichartiger 
bie  55ef(t)affent)eit  be«  <£tar)W  audfiQt. 

sD?an  unterfd)eibet  ben  9lor)par)t  (9Uuhftar)l),  welker  jur  weitem 
Verarbeitung  an  bie  9laffinirr)eerbe  abgegeben  wirb,  ben  ÜJlocf,  einen  weisen 
Stahl/  welket  nur  ju  rot)en  Sdjneibewaaren ,  ju  Senfen,  Sicheln,  ©eilen, 
Berten  ie.  verarbeitet  unb  al$  ror)er,  nid)t  gegerbter  <Kor)ftar)t  verlauft  wirb, 
unb  enblidj  ba*  3wittereifen,  nämlid)  flar)lartigeö  Stabeifen,  weld)ed  in 
ben  Srredfeuern  ju  Stabeifenjiürfen  auögcjogen  unb  alö  eine  härtere  Stabeifen* 
forte  in  ben  £anbel  gebraut  wirb.  $ic  Stahlftäbe,  welche  naa^  bem  5Tb* 
lofdjen  leidsten  Schlägen  nachgeben  unb  brechen,  werben  alö  9taut)fiahl  an« 
gefet)en;  brechen  fie  aber  nur  nad)  garten  Silagen  ober  gar  nid)t,  fo  geben 
fte  9Äod  unb  3wittereifen,  welche  bemnächft  nod)  nad)  bem  met)r  ober  weniger 
ftat)lartigen  $lnfet)en  auf  ber  93ruct)fläcbe  fortirt  werben. 

2)er  9fcot)fiahl  wirb  inbep  vot  bem  9iaffinfreu  abermals  fortirt,  unb 
babei  fann  nur  allein  ba6  93ruchanfet)cn  ba6  Inhalten  geben.  2)er  Slot)* 
ftat)l,  welker  na$  bem  SRaffiniren  ben  weiden  Star)l  giebt,  ber  ben  SWocf 
inbep  an  ©üte  übertrifft,  wirb  3»W^wiebe^a^l  genannt.  Witteljeug  nennt 
•  man  ben  gewöhnlichen  guten  (Stal)l;  ber  befte,  ^xttftt  unb  feftefte  Stat)l 
wttb  6ct)arfad>ftar)l  genannt.  Selten  unb  nur  bei  befonberen  ©eftellungen 
hält  man  noct)  ben  2Rün|*  ober  9Heijjeljtar)l  aud,  weiter  von  vorjüglidjer 
©üte  ift  unb  nid)t  rafftnlrt  wirb. 

£ie  fteveifdje  9tor)ßar)(frifct)erei  aud  gaarfdjmeljenbem  Motjeifen  ift  alfo 
ebenfalls  ein  unvotlfommenet  ^ßrojep,  obgleich  er  wegen  ber  guten  $öe(d)affen- 
t)eit  b*6  3Raterial6  ein  gute*  ^robuft  liefert,  bejfen  guter  *Ruf  im  «jpanbel 
jebod)  nur  ganj  allein  barauf  berut)t,  bap. auf  baö  6ortiren  bie  gr^pte  6org^ 
falt  verwenbet  unb  babei  mit  groper  ©ewiffent)aftigfeit  verfahren  wirb. 
2)ie  ungleithartige  53ef(^affent)eit  be$  Oiot>fla^ld  wirb  buraj  M  Haffiniren 
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iuxu  etwa«  oudgeöli^cn,  inbeß  läßt  ftdj  ber  fteverföen  9cor)ftar)tfdjmcljerei 
mit  Redjt  ber  Vorwurf  matten,  baß  fie  mit  einem  ungewißen  (Erfolge  arbeitet 
cbglekt)  berfetbe  mer)r  von  ben  digenfdjaften  be<5  URateriald  a(6  von  ber 
©eftrjidiidjfeit  be«  Sirbetteft  abhängig  wirb. 

§luf  einigen  «früttenwerfen  in  Xwrol  ift  ed  eine  wirf(id)e  Srtriebflein* 
rüjrung,  top  bei  ben  SBeidjMerrennfyeerben  bie  jiveite  Suppe  in  jeber  €><t;i(r)t 
aaf  €tat)l  bei  bemfelben  geuerbau  oerarbeitet  wirb.  SWan  fu(t)t  baju  bie 
bfinnpen  (alfo  bie  am  mer)rfien  £o$le  r)alienben)  6d)eiben  au«,  weldje  man 
aucr)  fdjnellcr  einfömeljt  unb  weniger  mit  gaaren  3uf<t)Wgen  verfemt  al*  bie 
©Reiben  jutn  erften  unb  britten  <5inf4>meljen,  welche  auf  6tabeifen  verarbeitet 
werben.  (Sd  finbet  namlia)  in  $vrol  ebenfalls  bie  (Sinridjtung  fiatt,  bafr  bie 
Arbeit  in  ben  ßrifd; gerben  nid>t  ununterbrochen  fortgebt,  fonbern  baß  nur 
eine  £age6f$i$t  gemalt  wirb/  welche  aud  brei  @cr/meljen  (iebe  etwa  ju 
4  ©runben  3eit)  befielt. 

566)  6<r)mefjfrar)(berettung  au«  weißem  9tot)eifen  mit  einer 
Vorbereitung  beffelben.  JDie  9lof)ftaf>(frifd)erei,  wel(r)e  bad  9tot)etfen 
für  ben  griföprojeß  vorbereitet,  ift.  in  2>eutf<r)lanb  unter  bem  «Warnen  ber 
Srerianarbeit  befannt.  2>ie  Vorbereitung  beftet)t  (wie  bei  ber  £art*  unb 
SBBeid)aerrcnnfrif^arbeit)  barin,  baß  baS  »or)elfen  in  bemfelben  $eerbe  erfl 
eingefömoljen  (eingerennt)  unb  bann  burd)  einen  barauf  fotgenben  Sßrojeß 
gefrifajt  (gefönt)  wirb.  Sei  ber  Vrecianarbeit  pflegt  man  bie  6d>eiben  ober 
SBlattle  nidjt  fo,  fonbern  Vöben  ju  nennen  unb  giebt  ben  unmittelbar  bei 
ben  Scfymeljöffn  geriffenen  (gehobenen)  Voben  ben  tarnen  faure  SBöten,  wo« 
gegen  unter  bem  SRamen  füßer  Vöben  bat)  im  beerbe  umgef<$moljene  weiße 
9lor)eifen  ju  verfielen  ift. 

3>ie  unÄd)te  $3reeianarbeit.  6ie  bringt  bie  in  bemfelben  beerbe 
vorder  gehobenen  33 oben  auf  biefelbe  SS&elfe  jur  ©aare  wie  fleverfäe  $art» 
jerrennr)fimmer  baö  weiße  gaarfömcljenbe  9lor)eifen.  2>er  ganje  Untertrieb 
iWifd»en  beiben  Verfar)rung<3arten  befierjt  alfo  nur  barin,  baß  bie  Vtecian« 
fömiebe  bad  weiße  9?ol;eifen  burc$  ba$  einrennen  unb  <S<t)eibenreißen  (Vöben« 
heben)  erfl  in  ben  3wPQn^  fcerfefct,  in  weitem  bie  ßeverf$en  $art)errenfeuei 
it)r  SRaterial  unmittelbar  von  ben  <S(t)meljofen  erhalten.  5)ie  unö(t)te  Vre» 
cianfömiebe  ift  alfo  au(3  früher  eutwicfelten  ©rünbe»  infofern  ein  voUfommener 
$ro)eß,  ald  fie  ein  beffereö  $rcbuft  liefern  tonnte,,  obgleict)  fie  mit  einem 
großem  SJufwanbc  an  Cifen  uub  Äo^Ien  arbeitet. 

Die  unädMe  Vredanfömiebe  wirb  in  Ärata  unb  auf  einigen  Vrerian* 
r)ftmmetn  in  flammen  angetroffen.  Dbg!eid>  et)  bei  biefer  Slrt  gleichgültig 
Ware,  ob  bad  S36bent)eben  in  bemfelben  ober  in  einem  befonbem  ^eerbe  vor« 
genommen  wirb,  fo  ift  e«  bodj  allgemein  eingeführt,  baß  ba<?  Vöbent)eben 
unb  ba«  barauf  folgenbe  Äodjen  ber  Voben  in  einem  unb  bemfelben  beerbe 
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ftattfinbet.  Ktte  ©redanfyä'mmet  wählen  bie  blumigen  Stoffen  jutu  einrennen 
vorjüglicty  gern,  unb  nur  wenn  biefe  nic^t  ju  erhalten  flnb,  fudc)t  man  fid) 
baburd)  ju  Reifen,  baß  man  tyarte  fcloffen  (6»iegeleifen)  unb  lucfige  fcloffen 
gleicfyieitta,  einrennt.  2>ie  gehobenen  ©ftben  werben  niemals  gebraten,  aber 
aud)  niemals  wenbet  bie  unÄdjte  ©reeianfd)tniebe  unmittelbar  vom  €a)mc(}> 
ofen  gehobene  ©öben  an,  weil  biefe  jum  flogen  no$  nic^t  Qinlangliti  enl* 
fo$lt  fmb. 

3)ie  unÄa^te  ©reclanarbeit  fängt  bamlt  an  fi$  eine  Cuantitdt  ©oben 
ju  verhaften.  $ad  fceuer  Ifr  jwar  gewb^nlfity  aud  eifernen  platten  ju* 
fammengefefcl,  allein  ber  ©oben  bed  .jpeerbed  muß  aud  Äof>lenlöfa)e  befielen, 
mit  weldjer  bad  ganje  fceuer  audgefü^rt  wirb.  9Ja$bem  5  bfd  6  gloffen 
eingerennt  finb,  wirb  jum  $eben  ber  ©öben  gefdjritten.  ©eil  bie  gloffen 
felbfl  fdjon  weniger  Äo^le  enthalten  ald  bad  lei^tflüfflge  graue  Stotyeifen,  unb 
weil  fie  bura)  bad  (Einrennen  nod>  envad  von  ityrem  Äofjkngefyalte  verlieren, 
fo  fallen  bie  ©oben  immer  weit  ftärfer  aud  ald  bie  ©Reiben  unmittelbar  von 
6d)meljöfen. 

3luf  bad  ©öben^eben  folgt  bad  flogen  ber  ©oben.  £ie  geuergmbe 
wirb  audgeraumt,  mit  Aorten  angefüllt,  unb  ed  werben  etwa  2  dtr.  ©oben 
auf  ber  ®id>t  ber  gorm  gegenüber  angefefct.  ßti$t  ftdj  bei  bem  langfameu 
(Sinfajincljen  ein  ro&er  ober  ein  ju  r)tyiger  @ang,  fo  wenbet  man  gaarenbe 
3ufa)(äge  an.  Sollte  fid)  bie  9Raffe  ju  fdjnell  verbiden  unb  aud)  ein  ftär* 
ferer  Sßinb  feine  $tenberung  bewirten,  fo  forbert  man  bie  Slbfdjeibung  bet 
©djlacfe  bur<$  einen  Ueinen  3ufflfr  *>on  Ciuarj,  welcher  augenblicf(id)  eine 
größere  fclüfftgfeit  im  beerbe  hervorbringt  unb  jur  ©ifoung  von  6$lacfe  8u» 
(aß  giebt,  bie  ben  SÖinbftroin  von  bem  (Sifen  abhält.  ffifi&renb  bed  Sin» 
fdjmeliend  jur  8uv»e  ober  jur  (Sotta  ftnbet  aud)  bad  Sludfömeljen  ber  vorigen 
Soita .  jiatt.  JDie  ?uvve  wirb  in  jwei  Steile  (Macbelli)  jertyauen.  SWit 
bem  Sluöfyefjen  betfelben  wirb  bei  jeber  (Sotta  ber  Anfang  gemacht.  3)ie 
Muchelli  werben  wieber  ein  jebed  in  vier  Aö(bd)en  (Tagoli)  jerfh'tdt,  fo 
baß  jebe  (Sotta  aebt  £agolen  giebt,  welche  w^renb  bed  Üottamacfyenä  aud; 
gefjeijt,  unter  bem  Jammer  ju  (Stäben  audgegogen  unb  in  ber  SJtitte 
bur$fa)roten  werben.  3ebe  Sotta  giebt  alfo  18  fo($er  Star)lftd6e  (Raj)illi), 
welche  in  einem  befonbern  6tredfeuer  ju  verlauf  barem  €ta$I  audgeredt  werben. 
Sßeber  bie  undc^te  nca)  bie  ©rerianfdjmiebe  raffmirt  tyre  «Probufte.  SRan 
raac^t  von  bem  6ta$(,  je  nac^bem  er  bei  bem  d^fAlagen  ber  gearteten 
€ta"be  eine  JRofc  auf  ber  ©rucbflädje  jeigt  ober  ni(t)t,  jwel  6orten,  nämllcfc 
©redan  unb  SRomaner.  Der  ©recian  ift  ber  beffere  unb  friere  unb  jerfäOt 
wiebet  in  ben  flauen  (9ljiolon)  unb  in  vierkantigen  (©recian*  ober  Äiflen« 
N^l);  ber  Montaner  ifl  ber  weidje  unb  fdjletyere  6tal;l. 
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Die  unftdjte  SBrecianfömiebe  ma$t  taglid}  3  (Sotten,  ju  welken  iebe«« 
mal  bic  93 oben  juerfl  gehoben  wetten.  (Sin  £eerb  liefert  tvöc^entUdj  25  bi« 
30  Zentner  6ta$l  mit  einem  (Sffenabgang  von  25  bi«  28  Sprocent.  Der 
.ftofjlenverbraud)  mit  (5infd)lufi  be«jenigen  in  ber  ©tredtyütte  foU  ju  100  s4>funb 
©ta&l  gegen  50  rr)einl.  Äubiffuß  Äo&len  au«  weitem  £olj  betragen,  ob« 
gleich  ftd)  ber  ©runb  ju  einem  fo  außerorbentlidj  $o$en  Äotylenvertraudj  nt$t 
einfe^en  läßt.  33on  bem  ©recian  unb  töomaner  »erben  nad>  it)rer  verfeme* 
benen  ©üte  noa)  niedre  Unterabteilungen  gemalt. 

!Die  äd)U  93rectan  arbeit  wirb  in  £vrol,  in  bem  größten  JE&eil  von 
ÄÄrntyen  unb  auf  einigen  wenigen  9to$ftar)lwerfen  in  ©tevermar!  angewenbet 
unb  bebient  ftcfr,  berfelben  5Ror)eifpn  wie  bie  unätye  ©redanfdjmiebe ,  mit 
welker  fle  au$  gleite  ^robufte  mit  gleichem  ISufwanbe  an  Gifen  unb  Aor)(en 
liefert.  ©ie  unterfcbeibet  fidj  von  ber  unädtfen  ©redanfdjmiebe  nur  baburd), 
baß  fle  bie  ©oben  nidjt  unmittelbar  nad)  bem  erfolgten  Einrennen  r)ebt  (aus 
bem  beerbe  nimmt)/  fonbern  baß  ba«  ein  gefdjm  offene  (Sifen  ober  ber  fogen. 
Sauer  bU  ©runblage  für  bie  ©otta  ober  (Sotta  bilbet,  weldje  au«  bem 
(Sauer  von  bem  gunÄ$ft  vorhergegangenen  (§infd}mef$en  gefönt  wirb.  Der 
©auer  liefert  alfo  ba«  2Raterial  (bie  fußen  ©oben)  für  bie  n5d)jtfolgenbe 
$age«fd)ie$t.  Der  Anfang  ber  Arbeit  wirb  wie  bei  ber  unfityen  ©renan« 
arbeit  mit  bem  ßlnfämeljen  ber  fcloffen  gemalt,  SBenn  fiel)  bie  au«  fefl* 
geftamvfter  Äo^fenl&fcije  gebilbete  fteuergrube  föon  jum  Zfycii  mit  einge* 
fömoljenem  9tor)eifen  angefüllt  $at,  fo  wirb  jum  Slu«r)eijen  ber  Machelli  von 
ber  vorigen  (Sotta  gcfdjritten,  bamit  bie  Machelli  fcfyon  eine  SRaffe  im 
beerbe  finben,  burdj  weld)e  fie  vor  ber  (Sinwirfung  ber  trorfnen  «£>{&e  gefdjüfct 
werben.  9Rit  bem  (Sinfctymeljeu  ber  fcloffen  ju  Sauer  fÄfyrt  mau  fo  lange 
fort,  al«  mit  Diütffidjt  auf  bie  mit  bem  (Sauer  ju  erjeugenbe  (Eotta  nod) 
{Raum  im  #eerbe  vorfyanben  ifh  5Beil  biefer  ©auer  aber  jugleidj  bie  ©oben 
für  bie  3  (Sotten  ber  nfldjftfolgenben  SageSfcfcity  ^ergeben  muß/  fo  bürfen 
bo#  ni$t  weniger  al«  5  M«  6  (Sentner  gloffen  eingefdjmoljen  werben,  we«* 
^alb  bie  geuergrube  eine  biefer  ©eflimmung  angemeffene  ©röße  ^aben  muß. 

Sei  bem  (Sinf<$meljen  ber  Stoffen  ober  bei  ber  Anfertigung  be«  Sauer« 
ift  eö  nottywenbig  einen  ju  fteifen  ©ang  im  £eerbe  ju  vermeiben,  we«&,alb 
nötl)fgenfau"e  etwa«  Üuarj  jugefefet  wirb.  9lad)  erfolgtem  (Sinförncljen  ber 
gloffen  wirb  ber  £eerb  von  Äoljlen  entblößt  —  r)inter  galten  —  unb  ©in« 
ter  ober  ^ammerfloeffdjlacfe  (Skaja)  in  bi«  flüfftge  (Sifenmaffe  gebraut/  bie 
mit  biefen  3"fd)lagen  wittelft  ferner  ©irfenftangen  fo  lange  gerührt  wirb, 
bi«  fle  anfängt  fefi  ju  werben  unb  oben  eine  Trufte  ju  erhalten.  Diefe 
flrufte  ifl  bic  Unterlage  für  bie  nun  folgenben,  in  einer  ©ttyity  ju  erjeugenben 
3  (Sotten. 
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3u  einer  Sotta  wenbet  mau  nach  Umfianbeu  Ii  f  füjje  ober  weijje 
93Öben  oon  ber  vorigen  Üage$fd)id}t  unb  £  bie?  1  faure  SBöben  an,  je  nach* 
bem  bie  ffißen  Söben  mel;r  ober  weniger  entfot)(t  fmb.  2luch  mu|j  bie  33t 
fchaffent)eit  ber  fauren  95öben  natürlich  auf  ba6  ÜBerhältnifj  von  beiben  (SinfEup 
t)aben.  ©obalb  bie  93öben  —  in  berfelben  Sftl  wie  bei  ber  unÄdSten  8re* 
cianfömiebe  —  eingefchmoljen  ftnb,  wirb  bie  Sotta  ausgebrochen,  jertyauen  ic», 
worauf -füfe  unb  faure  SJöben  jur  jweiten  Sotta  angefefct  werben.  $ad) 
ber  jweiten  folgt  bie  Stnwenbung  ber  britten  Sotta,  unb  fobalb  auch  biefe 
jerfdjrotcn  ift,  wirb  ber  ©auer,  welker  ben  brei  Sotten  ald  ftrifchboben  ober 
alö  Untertage  bicnte,  ausgebrochen,  um  bie  füfjen  ©oben  für  bie  in  ber 
fünjtigen  Schicht  ju  erjcugenben  3  (Sotten  ju  geben.  -Der  Sauer  wirb  in 
ber  ©eftalt  von  unförmlich  bicfen  ©oben,  gröjjtentheilö  aber  in  einzelnen 
Stücfen  auö  bem  fteuer  genommen.  Die  erfte  Sotta  erforbert  eine  ßeit  von 
6  biö  7  Stunben,  weil  vorher  ber  Sauer  gemalt  werben  mufj.  Die  fol» 
genben  beiben  Sotten  ftnb  eine  Jebe  in  einer  3<it  von  etwa  4  Stunben  an» 
gefertigt,  fo  bajj  bie  Sagedfchicht  14  bi«  15  Stunben  bauert.  Da«  Sfo«* 
bredjen  bet  Sotten  gefchiet)t  gewöhnlich  erft  eine  £  Stunbe  fpclter,  alö  bie 
(efcten  ©oben  eingefchmoljen  ftnb,  weil  bie  SHaffe  fonft  nicht  jufammenr)alten 
würbe. 

ÜJtan  unterfcheibet  ebenfalls  ©recian*  unb  Diomaner*Stahl  mit 
mehren  Unterabteilungen,  ju  welchen  tf)eil$  bie  Dtofen,  tt)ei(6  ber  ©rab  ber 
3erfprengbarfeit  ber  StiS&e,  tr)eilS  baö  ©ruchanferjen  baö  9lnr)alten  geben. 
Den  eifenartigen  6tar)(  ober  ben  Sluöfchufj  unb  ade  Abgänge  (Refudi)  wenbet 
man  tfoeilö  beim  Sinfdjmeljen  ber  glojfen  ju  Sauer,  tfjeilS  beim  £ottato$en 
felbft  als  3ufd}Iäge  in  ben  gäUen  an,  wenn  eS  ju  rot)  im  geucr  ge^t.  Die 
unätye  ©recianfdjmiebe  bebient  ftch  ber  Refudi  ju  bemfelben  3wecf  fowor)( 
beim  ©öbcnt)eben  als  beim  Sottafochen. 

Die  ächte  ©recianfchmiebe  liefert  »on  einem  beerbe  wöchentlich  25  MS 
30  Sentner  Stal;l  mit  nicht  geringerm  Slufwanb  »on  Sifen  unb  Äot)len  Wie 
bie  unfict)te.  —  Um  bie  Trufte  beS  SauerS  nicht  ju  verleben  unb  um  ju 
vergüten,  ba(j  ftd)  bie  Sotten  nid)t  ui  tief  einfreffen,  mup  ein  flüffiger  ©ang 
beim  Sottafochen,  welcher  auch  aujjerbem  bem  ©aarwerben  l;inberli<h  fein 
würbe,  vermieben  Werben.  Sei  bem  langfamen  Sinfchmeljeu  unb  bei  ber  . 
|d)on  ziemlich  gaarcn  ©efchaffenfjett  ber  weifen  ober  ber  [äßen  ©oben  ifl  ein 
rot)er  ©ang  fo  leicht  nid)t  ju  befürchten;  foflte  er  aber  eintreten,  fo  muffen 
gaarenbe  3iW«9<  obet  auch  Refudi  in  größerer  9Renge  angcwenbet  werben. 


« 
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3toettf*  ÜapiUL 

3>ie  Gemeut »  ober  ©retmfto&l * ©ereitunß. 

507)  Allgemeine  ©emetfungen.  2)ie  (Stjlagerfiätien ,  welche  juc 
(5enientfia$l*8abrifation  geeignete«  ©tabeifen  geben,  fab  weit  jabjrcidjer  ald 
bie  für  ben  ©djmeljjtafjl.  2)enno<$  »erben,  wie  fd)on  bemerft,  bie  #auyt* 
gruben  bei  (Eementftal)(fabrifen  nur  »on  einet  gelingen  $(njar)l  von  Sogers 
ftatten  in  ©fanbinavien  unb  am  Ural  toerforgt,  unb  jwar  werben  bie  @rje 
auöfcfeliefilid)  mit  $ol}for)(en  ju  ®ute  gemacht. 

2>a  mit  ber  (Sementftaljl«  Bereitung  fein  Abgang  an  bem  Material  »er* 
bunbeu  ift,  fo  brauet  fle  nict)t  wie  bie  ©d)ineljfiar;[»  Bereitung  in  ber  Stäbe 
ber  drjlagerfNltten  ju  erfolgen.  3m  ©egent&eil  fua)en  bie  ^auptgruvben  ber 
<$ementftaf)l*2Berfe  au«  Urfadjen,  bie  mit  wenigen  Sorten  bargelegt  werben 
tonnen,  ftd)  taglia)  mefcr  unter  gfinjlicf}  verriebenen  Umftanbcn  ju  entwiefefn. 
5)ie  befonbetä  jut  ©tafclbeteitung  geeigneten  ©tabeifenforten  finb  weit  teurer 
a(6  anbere,  uub  bie  bitfe  au$gc[ud)te  Dualität  vrobujirenben  hätten  r)aben 
ein  natürlictyed  Beftrcben  ifjr  jä^rlicfyed  gabrifationSquanrum  nad)  ben  $o!j* 
verforgungen  ber  (Segenb  &u  reguliren.  3«  btefer,  fo  wie  in  Begebung  auf 
bie  SBafferirSfie  flehen  biefe  Hutten  faft  in  benfelben  Bet^Altniffen  a(6  bie, 
in  beuen  ©dpnelsftaf;!  vrobujirt  wirb,  inbem  fie  im  Allgemeinen  in  ber  @e« 
genb  nid}t  ba«  erforberlidje  Brennmaterial  ftnben  fonnten,  um  bad  (Sifen  in 
©ta$l  ju  verwanbeln, 

SBitflid)  erfordert  bie  efgentliaV  Zementation  nur  einen  geringen  Brenn* 
material»Berbraucb;  ,biefer  in  t«$nlfdjei  Beaierjung  fo  wichtige  <J3roje£  r>at 
$infld}tli»$  be«  SWaterialvetbrau^d  unb  bei  Äofteu  in  Beaiet)ung  auf  bad 
©anje  ber  6taf;lfabtifation  nur  eine  fefjt  unteigeorbnete  SBidjtigfcit.  S)ie 
Wffentlldjfien  3n>eige  biefe«  ©eweibed  finb  bie,  welche  bie  Bcrwanblung  ber 
io$en  cementitten  ©täbe  in  tfaufmanndwaare  jum  ©egenftanb  t)aben,  unb 
wir  werben  in  bem  Betlaufe  biefeö  9lbfc$nitte6  fer)en,  baf  fte  einen  bebeutenben 
Brennmaterial  *  Betbtaud}  veranlagen. 

SSoa)  jwei  anbeie  widrige  Umftfinbe  fuc$en  bie  <£ementfta$l«$ütten  von 
ben  Orten  ju  entfernen,  wo  ba«  ©tabeifen  viobujitt  wirb. 

SBit  wetben  in  bei  vorliegenben  Atbclt  beweifen,  baf  bie  minetalifcfjen 
Brennmaterialien  bei  gleichem  Leitvermögen  bei  bei  (£ement(tat)l*«rbeit  ein 
eutföiebeneö  llebergewidjt  übet  bie  vegetabiliföen  $aben,  unb  bie  großen 
•£>üttenwerfe  am  Ural  unb  in  ©djweben  würben  bei  aUem  Ueberfluffc  an 
Brennmaterial  unter  ungünfiigeren  Umftdnbeit  vrobujiten  als  bie  Hutten  in 
ben  ©teinforjlenbecfen  bee)  wejtlic^en  (Sutova. 
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Die  in  ben  6tatylt)ütten  fabrfjirten  verfauflifyn  6tÄbe  wert«!  jum 
Jtyeil  für  ben  unmittelbaren  ©erbrau$  in  einer  3Henge  «einer  SBerffWtten 
»erarbeitet/  in  benen  man  aucfc  ju  gleicher  $tit  S^miebeeifen  verarbeitet,  unb 
beren  SJerttyeilung  über  bie  ganje  DberfWdje  von  duropa  von  ber  ber  9e* 
»olferung  benimmt  wirb.  Der  größte  Zf)til  ber  Statylwerfe  bient  aber  al3 
Material  für  ff br  berfd)iebenartige  ©ewetbe,  bie  ftd)  mir  t>ortt)ei(t)aft  an  folgen 
Orten  entwicfeln  Tonnen,  wo  man  Brennmaterial/  Betrieböfrdfte  unb  eine  9Ra< 
nufaftur»93e»6lferung  bereinigt  ftnbet.  (5ö  geboren  bat; in  bie  ©werbe/  rcclaje 
bie  gabrifation  von  Senfen  unb  6fd)eln,  von  geilen  unb  SRaöveln,  6Ägen, 
fdjneibenben  ©erzeugen  afler  Hrt,  ber  SRefferfömieberei  unb  anberer  {©genannter 
furjer  SEBaaren  jum  ©egenftanb  $aben.  Diefe  gabrifen,  wel$e  bie  fcerrfäenben 
©ewerbe  in  gewiffen  ©egenben  bilben,  nehmen  im  Ungemeinen  biefelben 
§auö$altd*  Bedingungen  in  ftnfprud)  alö  biejenigen  SRanufaftuten,  Welche 
ft$  mit  bem  Serbinnen  unb  SBerweben  ber  Baumwolle,  Sßclle  unb  6eibe  ic. 
befödfttgen.  3ebocfy  ftnb  fte  barin  verfdjieben,  baff  fic  nur  bann  bie  erwünfdjte 
Boflfommen^eft  erlangen  fönnen,  wenn  ber  gabrifant,  ber  ben  Sta&l  verar* 
b'eitet/  in  genauer  Bejieljung  mit  bem  £fittenmann  ficht,  ber  ir)n  liefert.  Cft 
erforbert  jebe  Älaffe  ber  genannten  ©ewerbe  bei  bem  tynen  al6  SWaterial 
bienenben  €tat)l  fet>r  feine  Nuancen  ber  Oualitfit.  3n  gewiffen  gailen,  wie 
3. B.  bei  ber  geilenfabrtfation,  $at  bie  genaue  Berücfft^tigung  biefer  Slüancen 
einen  folgen  (Sinfluf  auf  ben  Erfolg,  bap  e«  flrtd  vortyetl&aft  fein  würbe, 
wenn  bie  ^robuftion  unb  Verarbeitung  be$  6ta&l$  in  ein  nnb  berfelben  £ütte 
»ereinigt  fein  fönnten.  9fa6  biefem  jweiten  ©runbe  tyaben  ftd}  bie  dement* 
^ar)(«SBerfe/  ßatt  in  ber  92dt)e  ber  (Srjlagerftfitten  unb  ber  Kütten,  welche 
baö  €tabelfen  brobujiren,  oorjügli*  in  ben  SRanufafturbejirfen  entwicfelt,  wo 
ihi  bebeutenbfler  «bfaß  fiattfinbet. 

Äurj,  bie  ©egenben,  in  benen  fi*  bie  (Sementftat)lwerfe  au  entwirfein 
fu$en,  finb  fol$e,  bie  auf  wohlfeilen  ffiegen  ba«  fdjwebifdje  unb  rufftföe 
jur  €ta$lbereitung  geeignete  (Sifen  erlangen  fonnen,  bie  ferner  refä)li$  mit 
mineraliföem  Brennmaterial  verfemen  ftnb,  beren  agrifole  Duellen  bie  «n. 
Häufung  einer  ja^lrei^en  Bevölferung  geftatten,  unb  bie  befonberö  einen  großen 
SHatft  jum  »bfafr  ber  $robufte  haben. 

Die  Steile  von  Yorkshirc  (Sheffield,  Aitcrcliffe,  Marsborough  u.  f. 
w.)/  in  benen  bie  Ijauptfädjlidjften  ©tafolwerfe  ©rofibriianniehd  roncentrirt 
liegen,  vereinigen  im  r)ol)en  ©rabe  ade  Bebingungen  be$  @ebeir)en«.  6ie 
ftnb  burd)  gute  fefyffbare  ©trafen  (etwa  180  Äilogr.  ober  2,7  breuj» .  SReilen) 
unb  burd)  eine  (Sifenbatjn  mit  bem  £afen  ju  $uU  verbunben,  ber  in  bem 
größten  SHeerbufen  ber  jDjttüße  önglanbd  na*  ber  Siorbfee  ju  liegt  unb  ba&er 
am  geeigneten  ift,  um  föweblföe*  unb  ruffiföe«  Gifen  einzuführen.  Der 
Boben  befielt  bort  m  einem  ungeheuren  6teinfo$lengebfrge,  einem  ber  rei^ften 
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(Snglanb«,  beffen  flogen  mit  geringen  Äoflen  au«  wenig  tiefen  ©ruben  gc* 
förbert,  jur  ©ewinnung  unb  weitem  Bearbeitung  be«  6tal)leä  fcfjr  geeignet 
finb.  Ofhvärt*  von  bem  9Wanufaftur«3M|trift  entwirfein  ftch  bie  fruchtbaren 
(Sbenen  unb  SBiefen  von  $orf  unb  Lincoln ,  bie  von  jar)lreichen  nattigabeln 
Gtraßen  burchfehnitten  finb,  unb  woburdj  ber  arbeitenben  SBevölferung  bie 
nothwenbigen  Sebenftmittel  ju  wohlfeilen  greifen  jugefür)rt  werben  fönnen. 
(Snblich  fiebern  bie  Sinien  ber  innern  6<hifffac}rt,  fo  wie  ber  £afen  ju  £uü 
t>en  tyorfft)irer  @tat)lwerfen  wor)lfeile  93erbinbungen  mit  alten  SWanufaftnren 
unb  allen  £äfen  bed  vereinigten  Äönigrelcha  unb  eroffnen  ihnen  fowot)l  im 
Innern  beffelben  al$  auch  außerhalb  einen  weit  reichlichem  Slbfafc,  alä  mit 
jeber  anbern  ©egenb  (SurovaS  ber  $aU  fein  fönnte. 

SWehre  anbere  Steile  ©rofjbritannien«  bieten  auch  vorteilhafte  23er 
bingungen  für  bie  <stat)lfabrifation  bar;  auch  finb  feit  bem  Anfange  beö 
18.  3af)rt)unberW  unb  ju  verriebenen  neuern  (Sporen  einige  Kütten  in  ver* 
febiebenen  Stcinfohlenbecfen,  in  ber  9tir)e  bed  SWeered  unb  namentlich  ju 
SRewraftle  am  £tyne,  ju  Liverpool  unb  ju  SBriftol  errjdjtet.  Sltlein  biefe  SUer« 
fuct)e  r)aben  fein  bebeutenbed  gabrifationfleentrum  bilben  fonnen,  weil  feine 
von  biefen  fiofalitfiten  in  bemfelben  ©rabe  wie  §)orff(>ire  bie  oben  angebeuteten 
x     gfinftigen  Sebingungen  oereinigt. 

dagegen  haben  bie  ©taljlwerfe  in  ?)orffr)ire  jefct  eine  folc^e  Sfudbefmung 
erlangt,  bafj  fte  etwa  acht  Zehntel  ganjw  in  (Snglanb  fabrljirten 

@tal;lmenge  geben.  €ie  finb  weit  wichtiger  ald  jebe  ber  anbern  ©ruvven 
von  ©taf)lwerfen  in  (Suroba  unb  fönnen  ber  SReuge  von  SRaterialieu  nach, 
bie  ihnen  m  ©ebote  flehen,  weit  mehr  »robujiren,  alö  fle  abjufc&en  vermögen. 

Sic  (Sementjtar)!  *  gabrifation  ift  einer  ber  einfanden  $rojef[e  beim 
£üttenwefen.  ©r  befiel  im  SBefentlfcrjen  barin  ba«  @chmiebeeifcn  unter 
bem  bauernben  (Sinflußc  einer  h»h?n  Temperatur  unb  von  $oIjfohien  ju  fohlen. 
3)ie  mit  einanber  in  ^Berührung  gebrachten  Materialien  werben  ftetd  in  ver» 
f4)ioßenen  ©effijkn  -gemuht,  b.  h«  burch  feuerfefie  unb  unburchbringliche  SBfinbe 
gegen  bie  au6  bem  £eerbe,  in  welchem  ftch  bie  ju  ber  Sßirfung  erforberliche 
*&i^e  entwiefert,  entfr.er)enben  ©afe  gefehlt. 

568)  Material  ju  ber  ftabrifation.  2)a«  2Befentli<hftc  bnvon  iji 
ber  Ofen,  ber  feit  1£  ^ahrhunberteu  in  feinen  (Dimenftonen  unb  gormen  jat)l< 
reiche  SSerdnberungen  erlitten  fyat  ü)ie  älteren  Oefen,  in  benen  man  in 
einer  Operation  weniger  alö  5(HK1  Äilogr.  (95  (Str.)  (Sifen  behanbelte,  finb 
nach  unb  nach  vergrößert,  unb  neuerlich  t)at  man  welche  erbaut,  bie  bi$ 
>M),OOÖ  tfilogr.  (7fi0  (Str.)  aufnehmeu  fönnem  3eb<«h  feheint  eö  ebenfalls, 
al«  ob  bie  lefctereu  bie  jweefmapige  ©reuje  für  ben  £au*halt  unb  befonber«  für 
bie  ©equemlichfeit  beim  »erriebe  Übertritten  WtUn>    SBielc  Oefen  fönnen 
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nur  10,000  bi*  12,000  jtifogr.  aufnehmen  /  unb  bie,  Wel$e  man  frorjuge^ 
weife  erbauet,  fefbft  bie  Hutten,  bie  fortwdrjrenb  ju  tljun  r)aben,  enthalten 
nur  15,000  bt«  20,000  Äilogr.  (280  bi*  380  Gtr.). 

£af.  XXVIII,  Big.  4  biö  7  flellen  wföiebene  Durcr/fdjnitte  eine« 
©r)effiefber  JDfen«  »or. 

Big.  4,  fenfredjter  2>ur<r}f(fcnitt  nad)  ber  Sinic  A  B,  gfg.  6;  5, 
fenfredjter  S)urd)f$nitt  na*  ber  Sinic  C  D  ber  6  unb  7  unb  nad)  bett 
Linien  EFGH  ber  4;  gig.  6,  ^orijontaler  2)urd)fd)nftt  nad)  ber  Sinie 
IK  ber  Big.  4  unb  5;  Big.  7,  r)orijontaler  2)urd)fd)nftt  nad)  ber  8inie  L  M 
ber  Big*  4  unb  5. 

9(n  ber  #üttenfofy(e  iß  ber  JDfen  16  rf)ein.  B»f*  fang  unb  144  Buf 
breft.  h,  bie  ben  JDfen  umgebenbe  (5ffe.  c,  c,  (Sementirffifren.  b,  $$ür  jum 
<Einfe«ern.  a,  <Rojt.  d,  ©ewölbe.  e,  JDeffhung  in  ber  «Kitte  be«  ©e» 
wölbe«,  woburd)  Btonune  unb  ftaud)  auöffrömen.  f,  JDeffnungen  in  ben 
SBäiiben  be«  JDfen«,  bie  einen  anbern  Sfjeil  ber  %\ammt.  mitteljt  ber  r)ori» 
jontaleu  Gondle  g  in  bie  (Sffen  k  führen,  bie  an  ben  fcier  (Säen  be«  JDfen« 
angebracht  jinb.  2)urd)  biefe  (Sffen  unb  bie  JDeffnungen  f  wirb  ber  3U8  ^ 
JDfend  regulirt.  1,  JDeffnungen  in  ber  ißorberwanb,  weiche  jum  (Sinfefcen  unb 
#erau6nej)men  ber  6t5bc  in  bie  ÄSflen  unb  au«  benfelben  bietten.  i,  i', 
£)effnungen  jum  #erefnfd)ieben  unb  «£>erau«ner)men  ber  ^robefrangen ;  fie  jtnb 
wttyrenb  ber  Zementation  oetfdjlojfen.  q,  Urfiger  für  bie  Ääflen,  welche  burd) 
bie  ganje  breite  be«  JDfen«  ge^tn  unb  ©ewöfbe  über  bem  &ofi  bilben. 
o,  Äandle  ober  Durchgänge  jwifd)en  ben  Sägern  q  jur  gleiten  93ertl)eilung 
ber  Blamme.  n,  JDeffnung,  burd}  weldje  ber  ©tafjlbrenner  in  ben  JDfen  ge» 
langen  fann. 

Sitte  JDefen  befielen  au«  jwei  gleiten  parafleiepioebifdjen  Ääflen,  wefd)e 
burd)  ben  B^ucrraum  getrennt  werben,  unb  beren  fafl  ganje  JDberfMdje  von 
ben  ©afen  ber  Verbrennung  umgeben  ift.  9?ad)bem  bie  ©afe  um  bie  tfäfien 
cirruiirt  habe«,  entweidjen  fie  burd)  8öd)er,  bte  am  Anfange  be«  ©ewölbe« 
(ber  fogenannten  £aube  ober  Äupyel  be«  Ofen«)  unb  an  beffen  Umf  reife  an« 
gebraut  worben  fmb,  in  ben  (Sffenmantel. 

Die  B<9.  4  bi«  7,  Saf.  XXVIII,  jeigen  bie  in  §)orfftfre  am  meinen 
angewendete  Sinridjtung  unb  ftetten  einen  JDfen  bar,  in  welkem  man  auf 
einmal  17,600  Äifogr.  (336  »reuf.  (Str.)  <5ifen  eementiren  fann.  <5«  ifl 
biefer  »»parat  befonber«  mufrerr)aft  eingerichtet  urib  »erbraudjt  febr  wenig 
SBrennmalerfai. 

3)ie  ÄÄften  befielen  entwebet  auö  feuerfefien  3^d^Mtten  ober  au0  forg* 
fÄItig  aufgehauenem  quarjigem  (Sanbfleine.  2)ie  beiberfeitigen  SWtneratien  ftnbcn 
ft<r>  ^duftg  in  ben  €d)id)ten  ber  <§>teinfor)(enformation,  weldie  ben  ©oben 
biefe«  £r)ei(*  oon  §)orffr)ir«  bilbet.    Die  fenfretyen  6anbfieinwanbe  fmb 


Digitized  by  Google 


550 


gewöfjnlfd)  6  3oÜ  (0,153  SRet.)  bid;  bie  au«  3^0^Nneii  befreien  au« 
jwei  auf  bie  $o$e  Äante  geraten  ©$i$ten,  bereu  ganje  5>icfe  nur  4$  Boa 
(0,114  SRet.)  betragt.  2>er  «oben  bet  JMften  t)at  gewöt)nli($  t)öo}fien«  nur 
bie  tffitfie  bet  6t4rfe  bet  Seftenwanbe  unb  befreit  bei  ben  3ie6elfteinrdften 
au«  brei  ©$ict)ten  von  Steinen,  bie  fla$  übet  einanbet  liegen.  $fe  Set« 
btnbung  bet  »erfdjfebenen  Steine  ifi  bura)  eine  bünne  6$id}t  feuerfefien 
!li)on«  bewirft. 

93erg(eid)t  man  bie  Cefen  fel)r  berf$iebenet  Qhnenfionen  mit  einanber, 
fo  fann  man  bie  ©emerfung  mad}en,  baf  biefe  JDimenftonen  mittelß  eine« 
einfachen  ®efet)e«  au«  bet  SRenge  be«  bei  jeber  Operation  beratbeitcten  Gifen« 
abgeleitet  werben  fdnnen. 

<5rfat)rene  5lrbeiter  fdnnen  or)ne  97ac^tt)eiC  für  ben  drfolg  bet  Dbera» 
tion  ba«  ©ohim  be«  in  jeben  Äaflen  eingefabenen  (Sifen«  bt«  auf  von 
betn  ganjen  ©olum  bon  jenem  bringen. 

2>le  längfle'  $>iraenfion  be«  innetn  SRaume«  bet  Ääften,  wela)e  mir  bie 
Sänge  nennen,  ift  fiet«  $ori§ontal,  unb  ii)r  Jtubu«  ffl  in  bemfefben  Set« 
itffoiiffe  a(«  ba«  ©ewity  be«  Ginfa&e«  ober  ba«  ©ofom  be«  Äajren«  bet* 
fa>ieben.  ©ei  JDefen,  beten  (Sinfafc  fid)  auf  10,000  Stil  belauft,  betragt 
biefe  Sange  9  guf  2  3oQ  (2,80  SRet.),  unb  bei  ben  $ig.  4  bi«  7  bärge» 
{teUten  JDefen  für  eine  gabung  bon  17,600  SU.  11  guf  (3,353  5Ret.). 
3ebo$  weia)t  man  etwa«  von  bem  aufjufteflenben  3a^(engefe^e  ab,  wenn  e« 
befonbet«  jwedradfjig  erf$efnt  ben  ju  cementirenben  6tdbev  eine  befrimmte 
Sänge  ju  geben. 

£ie  2>icfe  (wir  bejeic&nen  bamit  bie  geringere  JDimenfion  be«  innern 
leeren  SRaume«)  fft.balb  bertifal,  balb  tjorijonial.  IDiefe  2)imenjton  ift  am 
wenigften  berfa}ieben  unb  bleibt  gen>6t)nli#  in  ben  ®ren|en  »on  0,70  bi« 
0,90  SRet.  (28  bi«  36  ©ei  ben  ßefen,  beten  «infafc  24,000  Sil. 

ni$t  überftefgt,  wec&felt  biefe  SJimenfion  no$  mertttcfr  wie  bie  Äubifwurjel 
be«  (Sinfafre«;  übet  biefe  ©renje  t)inau«  nimmt  fie  in  einem  etwa«  geringem 
93ett)filtniffe  ju. 

Surj,  bie  ©erg(eid)ung  fet)t  »ielet  (Sementitöfen  t)at  mi$  ju  ben  fo(* 
genben  embitifd^en  Wormeln  geführt,  mit  beren  «§ülfe  man  fet)t  annät)ernb 
bie  £imenfU>nen  ber  Säften  für  Oefen  befiimraen  fonnte,  bcrett  (Sinfa^  jwifd)cn 
10,000  unb  24,000  Silogr.  f$wanft.  P  y  bejeidjnet  ben  ganzen  (Sinfafc  in 
Kilogrammen;  v,  I,  e  bejeia)nen  refpeftwe  ba«  innere  ©olum,  bie  «finge  unb 
bie  SNtfe  ber  J?5fien. 

v  =  0,000178  Subifmet.  P. 
I  =  0,31  SRet.  v^P. 
c  =  0,032  SRet.  p'P. 
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pc  ben  auf  $af.  XXVIII  bargefieUten  Ofen  flnb  bie  bireft  beobafy 
teten  Dimenjionen: 

v  =  3,138  Äubifmet. 

I  =  II  %.    2  3  'obfi  Mi  SRet.  * 
e  =   2  %.  10  3-  ober  0,86  «Ret. 

$ur  einen  Ofen,  ber  nur  eine  Sabung  »on  10,000  ÄUogr.  aufnimmt 
tyat  bie  $eoba<t)tung  bie  folgenben  3at>len  gegeben : 

v  =  1,764  Äubifmet. 

1  =  9  %.  2  3.  =  2,80  2Ret. 
e  =  2      3i3.  =  0,70  2Ret. 

$le  fed>«  re<$tecfig,en  glädjen  eine«  feben  Äaften«  jinb,  Wie  fdjon  be« 
tnerft,  bei  dinwitfung  ber  $famme  auftgejeftt,  abgenommen  an  ben  6tü&» 
tmnften,  beren  notywenbig  fünf  fein  muffen,  bamü  bie  Äfften  gehörig  fefl 
flehen.  2>er  ©oben  rutyt  auf  mafjroen  gemauerten  $r%rn  oon  quabratiföem 
JDuerfcr/nitte,  bie  awiföen  fi(t)  leere  9Wume  oon  gtetyer  fcorm  ber  ganjen 
Wnge  bet  ÄSften  na$  (äffen. 

93ei  beut  bargefleflten  Cfen,  beffen  Mften  au«  quarjigem  6anbfteine  be* 
fielen,  flnb  bie  mafffoen  Srfiger  unb  bie  bajwifäen  liegenben  banale  9  3"H 
(0,229  SRet.)  breit  unb  f)odj.  £te  fenfretften  ©anbe  ber  Ädften  werben 
bura)  16  Heine  ©$eibewanbe  oon  4|  3oB  (0,114  Stet.)  $i<fe  gehalten, 
we($e  bie  ganje  $öt)e  ber  ÄÄften  jwtfdjen  benfetben  unb  ber  Umfangömauer 
be«  &fen«  einnehmen.  Sieben  anbere  ©treiben  finb  jwiföen  ben  beiben 
Ääfien  über  bem  #eerbe  angebracht,  unb  juweiten  gefyt  bie  mittlere,  ftfirfere 
SBaub  b!«  unter  ben  5Rofi  $inab  unb  tt)eilt  ben  £eerb  in  jwei  3$rile. 

Sei  ben  au«  3ifgclfte{nen  erbaueten  Defen  t)aben  bie  maffroen  ©Leiber 
unb  bie  unter  ben  St&ften  befindlichen  Äanäle  gewöhnlich  eine  3lrgeljie1nbtrite 
oou  4*  3oö  (M14  SRet.),  unb  bie  Srfger  befielen  au«  auf  ber  h*h™ 
Aaste  ftetjenben  unb  in  ba«  SRauerwerf  eingelaffeneu  3iegetfMnen;  fie  finb 
rautenförmig  angebracht  unb  in  einer  unb  berfelben  r)orijontalcn  Slnfe  bureb 
iwei  3i<g«Jfieintangen  bon  18  3<>tt  (0,46  9Ret.)  getrennt. 

$eibe  JWfien  freien  in  gleitet  (Sbene  unb  fommetrifö  in  »ejie^ung 
auf  ben  fte  trenuenben  £eerb.  JDiefer  \fk  flet«  fo  fang  a(«  bie  Ääften,  unb 
feine  ©reite  c,  ober  ber  SRautn  jwifct)en  beiben  ift  mit  bem  ©ewicht  P  ber 
Sabung  »etf^ieben,  fafl  nach  bem  in  ber  fcormel: 

e  =  0,0176  Ret.  f  P 

aufgebrühtem  ©efefce. 

IDiefe  fcormel  giebt  nur  für  folct)e  Defen  ein  genaue«  SRefuItat,  beren 
(Sinfafc  jwtfct)en  13,000  unb  24,006  Äifogr.  befielt.  2>er  Goeffaient  oerminbert 
fto?  für  grdpere  Defen  unb  nimmt  bei  «einem  ju,  befonber«  wenn  in  ber 
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9)titte  be$  9tautned  jwifdjen  beiben  Säften  eine  maffwc  Stauer  erifiitt,  wel$e 
ben  $eerb  in  jwei  $f>eile  tfjeilt.  ftür  ben  ($ig.  4  bi$  7)  bargeftettten  Dfen 
fuhren  bie  fcormel  unb  bie  93eobad)tung  auf  eine  ©reite  bed  £eetbe«  »on 
18  3»fl.  S)ie  fünf  febmiebeeifernen  Hoftftäbe  haben  etwa  einen  Duerfdjnitt 
»on  H  3oU  (0,033  ÜRet.);  fte  »erben  *on  fünf  gufieifernen  Duerbalfen  ge» 
tragen,  «nb  baninter  liegt  ber  HföenfaO,  welker  eben  fo  breit  ald  bet  ^eerb 
unb  etwa  2  %.  5  3-  (0,73  3Ket.)  j>ocr)  fft. 

Sie  obere  $(ä$e  ber  ©täbe  beträgt  15  3oH  (0,381  SÄet.)  von  unten 
fyerauf  bed  untern  £r)ei(e6  ber  unter  ben  Ääften  gebliebenen  äanäle.  9Jadj 
ber  9Ire  beä  $eetbe3  finb  in  ben  beiben  entgegengefe&ten  Sffiänben  be$  Dfenö 
jttjel  18  3">U  breite  unb  12  3<?K  ^ot;e  Deffnungen  angebracht,  beren  ©$we0e 
12  j$oU  über  bcit  Stäben  liegt.  ©ic  bienen  jinn  (Sinfctyüren  ber  ©teinfofylen 
auf  ben  JRofi  unb  ftnb  wätyrenb  be«  Setriebe  mit  gupeifernen  Spören 
»erfdjloffen. 

2>a$  bic  Ääjten  unb  ben  £eerb  utngcbenbe  3ttauerwerf,  innerhalb  beffen 
ba«  ©rennmateriat  feine  £i&fraft  entwicfelt,  befielt  aud  fcier  fenfredjten  ©Jauern, 
bie  »on  einem  flauen  (Sewolbe  bebedt,  gegen  w?lcr)e3  an  ben  fdjmalen  ©eiten 
be$  Dfenö  bogenförmige  SBalme  gewölbt  fmb.  $orm  unb  Dimenfionen  biefc« 
kantete  fingen  genau  mit  benen  ber  Ääften  unb  be3  beerbe«  jufammen. 
2>ie  fenfred)ten  SEBänbe  flehen  6  ßcU  von  ben  äufera  glädjen  ber  ftäfien  ab; 
baö  ©ewolbe  fängt  bidjt  über  ben  Säften  an,  unb  cfl  tjt  2  9up  10  3»n 
bid  3  $uf  4  3ou*  (0,86  biö  1,01  SWet.)  t)o$.  Sei  bem  bargeftellten  Dfen 
beträgt  feine  £ö$e  3  gufj.  Diefe  £ö&e  ift  erforberlid),  bamit  bie  Arbeiter  ba6 
(Sifen  ot)ne  ju  grofje  Unbequeinlidjfeit  in  bie  Ääften  einlegen  fonnen. 

2)er  innere  Staum  beö  Dfen*  ift  bar)er  redjterfig  unb  r)at  folgenbc 
iDtmenftonen : 

5>ie  bem  beerbe  parallele  ©eite  13  fcufi  2  3oH  ober  4,01  SWet. 
$ie  auf  bem  beerbe  fenfre<r)t  ftetyenbe  ©eite  11  $up  6  3oH  ober 
3,50  SRet. 

Wm  Anfange  beö  ©ewölbe«  ftnb  fedjd  Deffnungen  angebracht,  »on  benen 
je  brei  an  ben  entgegengefefcten  ©eiten  be$  Dfenö  na&e  liegen.  35ie  beiben 
größeren  liegen  in  ber  $re  bed  Dfend  felbft  unb  über  ben  $eijt^üren,  unb  burd? 
jie  begeben  ficr)  bie  Arbeiter  in  ben  Dfen;  fcier  Heinere  Deffnungen,  bie  fym* 
metrifet)  an  ben  furjen  ©eiten  ber  Ääften  angebracht  worben  ftnb,  bienen  jum 
Ginbringen  ber  (Sifenftäbe  in  bie  ääfien  unb  jum  ^eraudne^men  ber  ©taljl« 
ftäbe  au<J  benfelben.  Sitte  biefe  Deffnungen  ftnb  wätyrenb  be$  betriebe*  mit 
3tegel|teinen  unb  8e&m  luftbidjt  »erfcrjloffen. 

9lujjerbem  ftnb  auf  beiben  ©eiten  bed  Dfend  etwa  in  ber  SXitte  ber 
^)6^e  bet  Ääften  jwei  fleincre  quabratifa)e  Deffnungen  uon  wentgften«  H  3<>tt 


Digitized  by  Google 


  553   

©reite  unb  $6$e  angebracht.  (5ä  ftnb  tote  (Snben  fleiner  tfaridle,  «tittelfl 
beren  ber  Arbeiter  au*  bem  Innern  ber  Äfifien  »fi^tenb  beÄ  Betriebet*  felbfl 
unb  ju  verriebenen  3eiten  beffelben  *ßrobe&a*be  ^erau«ner)men  fann,  bie  ju 
biefem  3wecfe  beim  gaben  ber  Ääften  mit  eingelegt  worben  ftnb.  $urcr) 
biefe  groben  if%  man  im  ©ianbe  bie  $ortfcr)ritte  bei  (Sementation  ju  beur* 
tr)ei(en  unb  ben  Slugenbiicf  ju  erfennen,  wenn  bie  JDperarfon  vollenbet  ift. 

5Ra<t)bem  bie  flamme  ring«  um  bie  Ädftcn  drculhrt  r)at,  entweiht  fte  bunt) 
8  3ugd{?nungen/  bie  ju  jroeien  an  jeber  ber  vier  [entrechten  SBctnbc  bed  DfenS 
angebracht  finb.  Diefe  bie  giamme  gleichförmig  vertheifenben  JDeffnungen  finb 
in  gleicher  (Sbene  mit  ber  obern  $Iäcr)e  ber  Äaften  unb  am  Anfange  bet?  ©e* 
wöibed  angebracht;  fte  finb  quabratifdf,  6  3<>Q  Weit  unb  fter)en  burch  handle 
mit  gleichem  £Uierfd)nitte  mit  fect)$  [entrechten  (Sfjen  in  SBerbinbung,  bie  8  3ott 
(0,204  3Ret.)  im  Duabrat  weit  finb  unb  faum  einige  3oll  über  ba«  ©ewölbe 
hervortreten. 

Gin  großer  %1)\um,  $tg.  5,  ber  ein  feße*  gunbament  t)at  unb  au* 
gewöhnlichen  3><g^fteinen  aufgeführt  ift,  nimmt  bie  aud  ben  f (einen  (Sfjen 
jkömenben  ©afc  auf  unb  führt  fte  ab.  Gr  t)at  eine  fafi  fegelförmtge  ©e- 
fxalt  unb  einen  freiärunben  &uerfd)nitt ;  feine  in  verfet/iebenen  Kütten  fet)r 
verfet/iebenen  £auvtbiinenjtonen  finb  in  ber  auf  ber  Safel  abgebildeten  bie 
folgeitben: 

»ruberer  Durchmeffer  an  ber  £üttenfor)fe  26  gup  6  3ott  =  8,08  9Ret. 
€tarfe  be«  STOauerwerf*  bafelbft  1  guf  9  3oU  ■=  0,53  SWet. 
innerer  2)urd)uteffer  beö  cylinbrifchen  8uffa&e*  1  gu&  8 }  3cfl  =  0,52  Sttet. 
€tärfe  be«  SRauerwerf*  von  bemfelben  4  3oU  =  0,11  SWet. 
Erhebung  beö  fegelförmigen  XtyiU*  über  ben  «fct/aifaU  36  guf  3  3ott 
=  11,05  9Ret. 

$ör)e  he*  cvjinbrif4)en  Huffafre*  4  gug  =  t22  SRet. 

©ahje  ^ör)e  bcö  Sturme«  40  fcuji  3  3oU  =  12,27  ÜWer. 

Xer  Durchmeffer  be*  Shurtn*  an  ber  <^>üttenfor)Ie  wirb  immer  baburch 
bevingt,  baf*  ber  Ofen  unb  feine  (Sffen  gut  barunter  flehen  fönnen.  IDer 
fRaum  jwffdjen  bem  (entern  unb  bem  $r)urm  W  bid  jum  Anfange  bc6  ©e» 
wölbe*  mit  beut  gemeinfehaftlichen  ©emaner  au*gefüflt.  ßxoei  einanber  gegen« 
über  Ifegenbe  JDeffmingen  ober  ©eivölbe  ftnb  in  bem  fyutmt  in  ber  »rc 
be*  «freerbe*  vort)anben,  fo  baft  man1  ju  bem  JDfen  gelangen  fann.  6ie  ftnb 
0  (1,83  Wct.)  weit,  beginnen  am  «oben  be*  ÄfchenfaH*  unb  erheben 
pch  5  $uf  (1,52  9Ret.)  über  bie  £fittenfor)te,  fo  baf  fie  im  ©anjen  llifcuf 
hod)  finb1. 

5)ie  (Sementfröfen  Hegen  entweber  von  einanber  getrennt  ober  ju  2  bi* 
5  vereinigt,  ©ewör/nltch  enihÄit  eine  (Semenrirhütte  jwei  Defen,  nnb  eine 
ber  beffern  Einrichtungen,  bie  ich  jn  fer)fn  ©ttegenheit  hotte,  ift  bie  bargeftedte. 

36 
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«eibe  Oefen  ftnb  in  einem  länglich  oietetfigen  ©ebäube  vereinigt/  wtUb eö 
32,62  «Jet.  (104  guß)  lang  unb  10,52  SRet.  (33*  $uf)  breit  if*.  Sor 
ber  geuett^üte  unb  nach  ber  Sänge  bed  ©ebäubed  ftnb  ©ruben  »on  gleicher 
breite  nie  bie  ©ewölbe  bed  S^unn«  angebracht,  bie  4  $ufj  (1,22  SWct.) 
von  betn  le&tern  in  bie  £fitte  bincintreten.  3roif$"t  ben  Umfangdmauern 
bed  ©ebäubcet  unb  benen  bed  J^unnd,  fo  tote  gwifchen  jenen  unb  ben  (Snben 
ber  Äußeren  ©ruben  bleibt  ein  3wif<hcnraum  oon  4  $u£.  2)ie  beiben  in 
bet  SRitte  bed  ©ebäubed  liegenben  ©ruben  fmb  30  $up  (9,14  SRet.)  »on 
einanber  entfernt. 

(5d  ijt  notfyig  bie  55alfen  bed  Ü)acbihi^td  jtemlid)  r)°d>  über  bie 
<Sor)(e  ju  legen,  etn>a  15*  ftuf  (4,72  2Ret.)/  bamit  bie  Arbeiter  audj  in 
biefer  Stiftung  ben  nötigen  Sßla&  r)aDen  unb  bie  (Sifen*  unb  Staljlftäbe  an 
ben  SRauern  auffallen  fönnen.  (Sine  9  $up  (2,74  2Rct.)  breite  Z^x  ge« 
frattet  ben  Sßagen  bid  mitten  in  bie  £ütte  ju  fahren  unb  bie  Srandportf  offen 
für  bad  Material  unb  bad  $robuft  fooiel  nid  möglich  ju  terminbern.  ?lnd 
biefem  ©runbe  unb  um  (Sifen  unb  €>tal)l  magajiniren,  wägen,  bie  (Sifenfläbe 
in  bie  gehörige  gange  jerfdjneiben,  um  bad  für  ieben  SSetrteb  erforberlicfye 
<5teinTot)(enquantum  aufjrurjen,  unb  enblich  um  ade  bie  in  bem  9cad)fieljenben 
befchrlebenen  Manipulationen  bequem  audfufyren  ju  fönnen,  r)at  man  ben  bc« 
beutenben  Staunt  jwif(t)en  beiben  Defen  gelajfen. 

Stach  einem  ganj  anbern  ^rinjip  eingerichtete  JDefen,  ivelc^e  bon  ben 
fyier  betriebenen  eigentlichen  üorffhirer  abweisen,  fanb  «§r.  Sepia»  aud« 
nahmdweife  in  biefer  ?probinj,  fo  wie  auch  bei  Sioerpool  unb  ©rijlol. 

tfäften,  $eerb,  Äanäle  unb  Äußere  ÜRauern  bid  ju  bem  ©ewölbe  finb 
auf  biefelbe  SBeife  eingerichtet  wie  bie  ber  befct)riebenen  Defen;  bie  93er* 
fct)iebent)cit  befteljt  befonberd  barin,  baß  bad  ©ewölbe  ober  bie  Äappe  über 
bem  Dfen  beweglich  iß  unb  ber  3"8  tofdj  eine  (Sffe  fyrooxQebtaü)t  wirb. 

£ad  ©ewölbe  ifi  wie  bad  ber  betriebenen  JDefen  freujformig,  jebod) 
weit  flacher  ald  biefe;  feine  £öt)e  beträgt  nur  0,40  bid  0,55  2Ret.  (15  btd 
21  3<>fl).  2>i«  3^d(^(me'  welche  bad  ©ewölbe  bilben,  liegen  auf  einem 
länglid)  otereefigen,  gu(jeifernen  9cac)men,  unb  biefer  ruht  auf  fcier  fleinen 
IRätern,  fo  baß  bie  Äappe  auf  eifernen  Schienen  bon  bem  JDfen  leicht  weg« 
^e^oben  werben  fann,  wenn  man  bie  ääfien  laben  ober  entleeren  will. 
bie  Äappe  wieber  in  t§re  gehörige  ©teüung  gebracht,  fo  wirb  ber  3wM$cn* 
räum  jwifetjen  bem  Gahmen  unb  ben  obern  Diänbern  ber  Ofenmauern  mit 
Set)m  befhic^en. 

3)ie  (Effe  Ijat  ftetd  eine  t»n  ben  Oefen  unabhängige  SBafid,  unb  ed 
ftnb  ju  beiben  ©eiten  bcrfelben  jwei  Öefen  fpmmetrifcr)  angebracht.  2>ie 
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Gtafe  bec  SSerbrennung  entweichen  jiei«  bura}  eine  ßeffnung,  bie  in  ber  SRitftc 
bet  beweglichen  flavve  angebracht  iji  unb  mit  ber  (Sjfe  buret)  einen  an 
bem  ©ebälfe  mittelft  eiferner  Stangen  aufgehängten  ^ortjontalen  grud)*  in 
Berbinbung  ficht.  SRan  fieE>t  ein,  baß  bei  biefer  (Einrichtung  flamme  unb 
SRaud)  bie  Xenbenj  tya&en  unmittelbar  au£  bem  £eeroe  in  ben  §uchö  ju 
firömen,  ohne  ben  Umfang  ber  Ääftcn  ju  erhifcen.  3eboch  n>irb  bie{j  »er« 
binbert  unb  bic  2>auer  ber  (Sinwirfung  ber  glamme  auf  bie  Äfiften  verlängert, 
inbem  man  burd)  einen  horizontalen  ©Leiber/  ber  in  ber  <&ö()e  beö  obern 
SRanbeö  ber  ääften  angebracht  worben  i|t,  ben  3n>>f<h^raum  jwifeben  biefen 
unb  über  bem  geerbt  gänjliclj  verfäliefjt.  2)ie  glantme  mu&  baf)er  in  einem 
6  3ofl  breiten  «Räume  jwifchen  ben  Stäben  unb  ben  ilmfaffungömauern  beö 
Cfcnö  circuliren-,  auperbetn  ^dlt  man  aud)  baö  Sluöfirömen  ber  glamme  ba« 
burd)  auf,  baf  man  bie  ©reite  ber  Kanäle  in  ber  Gbene  beö  obern  JRanbee» 
ber  Ääjien  biö  auf  11  $qU  verengt.  5)ie  (Sffe  veranlaßt  fietö  in  bem  £)fen, 
aufgenommen  wenn  man  if>n  erft  in  Setrieb  fefct,  einen  ju  ftarfen  ben 
man  nüfjt  wie  bei  ben  V,orffhirer  Oefen  burd)  ben  fRoft  regulirt,  fonbern 
inbem  man  auf  bein  r)ory°nta^n  ^uc^d  eine  Ceffnung  aufmacht  unb  eine 
um  fo  größere  Suftmenge  juläfjt,  \t  mel;r  man  bie  2cbl;aftigfeit  ber  93er« 
brennung  befdjranfcn  will. 

66  fdjeint  und  biefe  Einrichtung  eine  feljr  jwecfmafjige  ju  fein;  bat 
dinfefcen  beö  Gifend  unb  fcaö  J^crau6ne(?men  beö  6te<hlö  ift  bequem,  bie 
Regierung  beö  geucrö  (eicht,  unb  obgleich  fte  viele  gußeiferne  unb  eiferne 
Sirmaturen  erforbert,  bie  bei  bem  anbern  ©vjem  wegbleiben  f innen,  fo  ftnb 
bie  Slnlagefofien  boch  nicht  viel  bebeutenber.  S)er  Brennmaterial  «Berbraua> 
ift  bei  aufmerffamem  Spüren  unb  bei  aufmerffamer  Siegulirung  bc«  geuerö 
etwaö  geringer.  Äurj,  eö  fdjeinen  und  biefe  JDefen  vor  ben  vorffhircr  in  allen 
ben  ^ütten  ben  Borjug  gu  verbienen,  wo  bie  Söhne  gering  ftnb  unb  man 
nur  wenig  (Sifen  auf  eiumal  cementirt. 

3u  bem  Material  einer  Semen tirljüttc  gehört  außerbem  noch  ein  Jlmboß, 
©beeren  jum  Äaltfchnciben  unb  Lämmer  jum  3^rf<^lagcn  ber  (Sifenfiäbe, 
SBagen  jum  ÜBägen  bce»  (Sifenö  unb  beö  6tal)lö,  Marren,  um  bie  Äohlen 
von  ben  «Raufen  auf  bem  <§üttenplä$e  ju  ben  Dcfen  ju  fahren,  Schaufeln, 
Brechftonger  unb  «frafen  jum  ©chüren,  Peinigen  beö  Dlofteö  u. 

569)  ©tahl<ifen  unb  Brennmaterial.  (Sine  richtige  SluSwahl 
beö  SRateriatö  ift  eine  Bebingung,  von  welcher  ber  mehr  ober  weniger  gute 
(Srfolg  ber  §tahUem{ntation  abhängt.  2)er  vottfommenfte  Betrieb  fann  bie 
SWängel  beö  ju  verarbeitenben  (Sifenö  nicht  verbeffern.  Obgleich  nun  ben 
gabrifanten  in  biefer  Begehung  eine  lange  (Erfahrung  ju  ©ebote  fleht/  welche 
aUein  nur  |ut  Bafi«  einer  brauchbaren  Zfaxit  bienen  fann,  fo  >a*  biefelbe 
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bennoch  bi*  iefct  nidjt  wlffenfchafilid)  flafftftjlrt  werben  fönnen,  inbem  batet 
haiwifdchlict)  folgenbe  Schwierigfeiten  obwalten. 

Die  weiften  fcabrifanten  betrauten  bie  felbfi  unb  bie  von  ihren  Sßot* 
fahren  erlangten  (Erfahrungen  al«  ein  ©ehefmnifj  unb  teilen  fie  Bnbern  nicht 
mit;  et?  ift  biefj  um  fo  mer)t  bec  ftaß,  inbem  bad  eigentlich  $echnff<he  bec 
<Staf)(fabtifation  einfachen  Arbeitern  überladen  ift  unb  bie  $abrtfbefi&er  mer)t 
ba$  ßommerjietle  beforgen,  alfo  beim  bejten  SBitlen  gar  nicht  im  ©tanbe 
finb  bat*  angewenbete  9Berfar)ren  mitjutheilen.  9lur  bei  ben  Arbeitern  allein 
fann  man  bal)er  9cad)richten  unb  ^Belehrungen  über  ba3  €>tahlt)üttengewerGe 
fammeln.  3ebo<t)  r)aben  bie  t>orffr)iret  €tar)ir)üttenarbeiter  fo  gut  wie  anbere 
.ftüttenleute  ihre  eigentümliche  tedjnif^e,  «nbern  unverftanbliche  Sprache. 
So  ^Alt  eS  in  vielen  fallen  fcbwer  ju  beflimmen,  wa«  bie  Arbeiter  au«brücfen 
wollen,  wenn  fte  fagen,  ein  (Sifen  habe  Äorper,  fei  gefunb,  fefi,  r)art 
u.  f.  w.  3ebod)  haben  alle  btcfe  BuGbrücfe  einen  fer)r  beftimmten  Sinn  unb 
bejeidjnen  <Sigcnfd)aften,  bie  ber  Arbeiter  üoflfommen  begreift.  93crtne$rt  wirb 
aber  bie  Schwiengfeit  beim  Stubium  bed  <Star)lr)üttenroefend  baburd),  fcafj 
biefe  unb  anbere  9(u6brüde  nicht  in  allen  Hutten  gleite  ©ebeutung  r)abeu. 
Such  muß  man  ftd?  gegen  bie  ungenauen  ^Beobachtungen  ber  Arbeiter  ju  r)äten 
fuchen,  gegen  bie  Übertreibung,  mit  welcher  fie  gewöhnlich  bie  SBichtigfeit 
gewiffer  (5igenfct)aften  anerfennen,  bie  nur  für  einen  fpegiellen  33etrieb6)Weig 
wefentlich  fmb,  nicht  aber  für  baö  ©anje  ber  ftabrifation. 

9luf  ber  anbern  Seite  ftnb  bie  fragen,  welche  fid)  auf  bie  9hidwat)l  ber 
bei  ber  Stahlfabrtfation  angewenbeten  (gifenforten  bejiehen,  fet)r  »erwidelt,  unb 
it)re  fpejieüe  SSradjtung  würbe  über  bie  ©renjen  unfereö  SBerfed  hinaufgehen, 
mfyalb  wir  und  tyn  nur  auf  #auptpunfte  befdjränfen. 

2>er  fommerjieUe  SBerth  be3  ßifen*  bilbet  gewiffermajjen  baö  genauefte 
gemeinfchaftlfche  SWaaf,  beffen  man  fid)  bebienen  fann,  um  in  ben  »ergebenen 
Gifenforten  ba«  ©anje  ihrer  guten  (Sigenfchaften  wahrjunet)men. 

3»an  »erarbeitet  in  S)orffhire  höuprfa<hlich  fchwebtfctjcd,  norwegifche«  unb 
rufjtfchefl  (Sifen,  welche«  über  £ull  unb  Sr)«ff»*lb  bejogcn  wirb;  man  ver* 
brauet  aber  auch  einige  englif<he  Stabeifenforten,  welche  mit  ben  Rechteren 
f<hwebifchen  Sorten  gleichen  SBertt)  fyabtn,  jeboch  nur  eine  befchranfte  lln* 
wenbung  ftnben. 

3)aö  tfjeucrfte  fchwebifche  Stabeifen  ift  baö  von  ben  Sdffta»  unb  Sari« 
holm»  Kütten  fin  Upfa(a*£än;  bie  Sonne  fofret  bavon  35  2.  Sterl.;  ba$ 
wot)lfetlfle  13  8.  Sterl.;  bajwifd)en  liegen  faft  aQe  Stufen  von  einem 
2.  Sterl.  JDad  ruffifche  Sifen  Fofiet  144  M6  19  8.  Sterl.,  bad  englifcbe 
von  einigen  Kütten  in  Sancafl)tre,  2)orffh<re  unb  Srafforbfhire  15  blt 
17  8.  Sterl. 
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SMe*  bon  ben  6tat)lfac*rifanten  gefugte  norbifte  (Sifen  jeictjnet  fty 
burd)  eine  färnige,  bifye  Serrur  unb  burit)  eine  graubläuli(t)e  gldngenbe 
gatbe,  welche  einige  Her)nli<r)feit  mit  ber  be$  3hf$  t)at,  au«.  6et)r  r/äuftg 
bewerft  man  auf  bem  SBruct/e  eine«  ©tabe$  alle  Uebergänge  biefet  r)errf(t»enben 
Vertut  ju  einer  frl)c  beutlid)  blättrigen,  fettener  jebo$  ju  einer  fabigen.  S3ei 
leererer  gerbred)en  bie  falt  einger)auenen  Stäbe  ni(t)t  na<t)  einer  faß  geraben 
$Iädt)e/  fonbern  gerreifen  na<t)  gäben,  bie  auö  einer  Stenge  neben  einanber 
Uegenber  SMättttjen  gu  begeben  f(t)einen.  3)ie  Oberfläche  berfelben  iß  ein 
matte*  jtlberarttgeG  SBeijj;  ir)r  JDuerfdjnitt,  wenn  fte  in  $olge  be$  &altbruct}6 
gebre^t  worben  fmb,  geigt  einen  feibenartigen  «Refler,  wie  unter  gleiten  Um» 
fiänben  ©aarfubfer.  <£«  fäflt  fer)r  fdjwer  bie  6täbe  fall  gu  gerbredjen,  felbfl 
wenn  fte  ftarf  mit  einem  Äaltmeifel  einger)autn  ffub. 

3)ie  wefentlicfce  (5igenf(t}aft  biefed  (Sifen*  befielt  barin  mitteffr  einer 
3tvecfmäfHgen  Bearbeitung  ein  ^robuft  gu  geben,  welcfyeö  in  fyotyem  ©rabe 
bie  nü&lictjen  digenfdjaften  be*  ©tal>ia  geigt.  2>affelbe  mufl  nämltdj  burd) 
ba«  gärten  fc^r  r)arf,  burd)  Politur  fet)r  glängenb  werben,  e*  muf  ftet)  leufy 
fäweifien  laffen,  fet)r  elafHfct)  fein,  e«  mup  wieberr)olt  au«gcglüt)t  »erben 
tonnen,  or)ne  bie  gewöhnlichen  (Sigenfdjaften  be3  6cbmiebeeifen$  wfeber  gu 
erlangen.  (Sd  fetjeinen  biefe  (ligenfct/aften  genau  mit  benen  ber  (Srge,  au* 
benrn  baö  (5i[en  ergeugt  wirb,  gufammen  ju  r)ängen,  inbem  ba*  befte  <5tat)I* 
eifen  fämmtlict)  von  einer  Keinen  8ngar)l  von  9Ragneteifenftein«8ager|tätten 
fommt.  3>ie  93efdr)affent)eit  ber  fcabrifate,  b.  r).,  ob  biefe  ©egenflänbe  mer)r 
ober  minber  r)art  jmb,  beffer  ober  fd)led)ter  fdjneiben,  eine  bejfere  ober  fctjlecrjtere 
Politur,  (SlafHgität  ic.  f>aben,  ift  in  biefer  $egier;ung  ber  2Kaaffiab  für  bie 
Älaffiftgirung  beö  SRaterial«  unb  gum  $r)eil  aue^  für  ben  commergieUen  SBcrtfj 
beffelben.  3)iefe*  @t abartige  unterf<t)eibet  bie  weiter  oben  genannten  Sifen« 
forten  von  ben  meiften  übrigen  in  ben  europäifetjen  £anbel  fommenben  unb 
finbet  ftet)  r)aubtfäcr)li<r)  bei  bem  befien  ©tabeifen  in  @d)weben,  Norwegen 
unb  Sluplanb. 

Sine  gweite  fel>r  widrige  (Sigenföaft  ifr  bie  groptmoglicrjfce  ©leictjattig* 
feit  be*  difene,  inbem  ein  entgegengefefcte«  Stallten  ftet)  bei  ben  »ergebenen 
Arbeiten  ber  3)arftettung  unb  weitern  Bearbeitung  bed  (Sifen*  mer)r  ober 
weniger  beutlicb,  je  nadj  ber  übrigen  Dualität  be*  (Sifen*  unb  ber  $efct)affen* 
r)eit  ber  ^Bearbeitungen,  geigt.  2)a*  aUgemeinfie  unb  entfcfyiebenße  «Renn« 
jeidjen  geben  bie  rofyen  S3rennftal;lftäbc.  <5ie  müffen  it)re  erfte  gorm  beibe^ 
galten;  it>re  Dberflättje  fann  mit  flehten  S31äöct)en  bebeeft  fein  (tuedtjalb  man 
ben  ror)en  dementjia^I  auet;  wor)(  931afcnftar)l  nennt),  welche  fict;  buretj 
baö  ©ad  ju  bilben  f^einen,  baö  jitf)  in  ber  (Sifenmaffe  entwicfelt,  wenn  bic* 
feibe  burc^  bie  (Sementation  einen  gewiffen  ©rab  ber  ©eic^^eit  erlangt  $at; 
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Allein  e«  if*  wefentltcr),  bap  biefe  SSIdö^en  fer;t  Mein  (weniger  al«  1  (Sentl. 
metet  ober  4i  hinten)  unb  fer)r  gleid)f&rmig  auf  ber  ganjen  DberfMcbe  ber 
©töbe  »erteilt  feien,  ©rope  Siefen  unb  befonber«  grope,  unregelmäßig  auf 
ben  ©täben  verteilte  JRiffe  ftnb  ein  ^auptfennjei^en  ber  Ungleichartigfeit. 
Die  gabrifanten  fagen  von  folgern  (Sifen,  ed  fehle  ir)m  Äörver  (fcefligfeit), 
t9  fei  nid)t  gefunb  k. 

(§6  ifl  biefe  (Sigenfdjaft  vielleicht  sticht  unabhängig  von  ber  9ef<haffen* 
beit  ber  difenerje,  benn  fie  fcheint  jid}  in  einem  vertriebenen  ©rabe  bei  bem 
au«  verriebenen  (Srjforten,  aber  burcr)  gleite«  Verfahren  bargefteUten  CStfeti 
Iii  jeigen.  <§$  ift  ftete  weit  leistet  ju  betätigen,  bap  bie  geringen  $kr. 
fäiebenheiten  bei  ber  Su^uteutaa^ung  gleicher  (Srje  ^inreid)«nb  finb,  um  in 
biefer  ©ejiehung  beutlidjc  «Berf^ieben^eilen  in  ber  Dualität  be«  (Sifen6  au 
veranlaffen. 

2>ie  ungeheueren  $rei6unterfd}tebe  bei  ben  beften  fc^webifc^en^.  normegi* 
fdjen  unb  rufftfe^cn  (Stfenforten  fdiefnen  I)au^tfdd}lt(^  von  ber  verfaß  iebenen 
©leidjartfgfeit  abhängen,  unb  wenn  man  bie  in  verfebiebenen  Kütten  mit 
bem  rohen  (Eementjrohl  vorgenommenen  Manipulationen  mit  SlufmerffamfeU 
verfolgt/  fo  tt>irb  man  leicht  begreifen,  warum  bie  gabrifanten  auf  biefe 
(Sigenfdjaft  einen  fo  gropen  SBertl;  legen.  3)ie  (Erfahrung  jeigt,  bap  ftd)  bie 
ffianbe  ber  gropen  bei  ber  Zementation  entftanbenen  SRiffe  bei  bem  Staffuiiren 
ober  ©erben,  wel(r)e6  man  mit  ben  rohen  ©idben  vornimmt/  nur  fefcr  fdjroer 
wieber  nähern  lajfen.  «ftäufig  ift  biefer  SWangel  an  3ufammen^ang  bura> 
graue  unb  fdjwarje  ftlecfe,  burd)  fogenannte  ©djiefern  (Pailles)  verfietfr, 
weldje  gewöhnlich  erft  beim  ©cbleifen  ober  ^oliren  ber  gabrifate  and  2id}t 
fommen  unb  ba^er  burdj  bie  erft  bann  ftd)tbare  Unbrautbbarfeit  vieler  ©egen« 
ftänbe  (©djmiebeinjirumente,  geilen  ic.)  einen  um  fo  gröperen  (Stäben  bur<h 
ben  SSerluft  beö  ganjen  $lrbeit$lohn$  veranlaffen.  ©rwiffe  (Sifenfotten  jfob 
im  $o1)cn  ©rabe  ftahlartig  unb  geben  einen  fo  fd)ieferigen  ©tahl/  bap  we» 
nigftenö  ein  drittel  ber  barauö  fabtijirten  ©egenftänbe  Sluöfchup  i|t.  $a« 
burd>  verliert  biefed  3J?aterfal  fetjr  an  SBerth/  felbft  wenn  bie  fehlerfreien  $a* 
brifate  Übrigend  >enfclben  ffierth  höben  af*  bie  au«  bem  befren  ©tar;l  bar« 
gefieflten.  2>a«  iefct  in  §)orffhire  angewenbete  englifd)e  (Sifen  empfiehlt  ftch 
fehr  bur<h  feine  ©(eichartigfeit,  unb  e$  ift  bah«  Ju  fltw^ffen  gabrifaten  fet)c 
gefugt/  wiewohl  e$  eine  geringere  ©tahlartigfett  beftyt  ald  bie  fd)le<htefieii 
f(hwebif«hen  unb  rufftföen  ©orten. 

(Sä  fvielt  baher  biefe  (Sigenfdjaft  eine  bebeutenbe  Stoße  bei  ber  Ätafft- 
fijirung  befl  jur  ©tahlbereitung  angewenbeten  (iifenä  unb  veranlaßt  nad)  ge* 
nauen  von  mir  vorgenommenen  Unterfu(hungen  unb  Serglet^ungen  einen 
«Prel«unterfd)ieb  von  30  <prorent/  obgleich  bie  ©orten  fonft  einanbet  gleid^  ju 
(ein  fdjeinen. 
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(Sine  anbere  gefugte  Zigenfd)aft  bei  brat  jur  8taWabrifaiton  ange* 
wenbeten  (Sifen  ifl  eine  gleichartige  Vertut.  (S$  tonnen  Stäbe  glcid»  gut  jur 
6iat)lbereitung  [ein,  bie  eine  etwaö  blättrige,  ober  eine  fömige,  obet  büfye 
obei  felbfl  eine  in«  gabige  übergefyenbe  Vertut  t)aben;  allein  biefelbe  muf  an 
aUen  fünften  beö  Stabeö  gleite  fein.  2)ie  (Srfatyrung  t)at  nämüd)  beriefen, 
bajj  im  ©egentljeU  bei  6tab  burd)  bie  Zementation  einen  ocrfdjicfceuen  ©rab 
be*  €>tar)Iartigen  erlangt,  fo  ba£  er,  um  gleichartig  ju  werben,  einer  wieber» 
polten  unb  fojrbaren  ©erbung  bebarf. 

5£>te  jur  ©tar)lbereitung  angeroenbeten  Stabe  muffen,  mk  einigen  Sluö^ 
nahmen,  ftetd  flad),  b.  r).  viel  breiter  al$  biet  fein,  weil  biefe  gortn  jwed* 
madiger  für  bad  gortfdjreiten  ber  Zementirung  ifl  al*  bie  quabratifd)e  obet 
runbe.  2>ie  Stäbe  müffen  frei«  eine  bebeutenbe  ©tärfe  r)aben,  bamit  bie  in 
ben  haften  befinb(id)e  Zifenmenge  fo  bebeutenb  aI6  moglict}  ifl,  unb  man 
weicht  fcon  biefer  SRcgci  nur  burd)  gewiffe  föejieüe  $abrifation$jweige  ab. 
2)er  abfolute  JQuetfdjnitt  ber  6täbc  beträgt  feiten  weniger  a(S  6  JQuabrat* 
centimeter  unb  oft  bi6  20  JDuabratcentuneter.  3)ie  2)itfe  wea^felt  gewör)nli<j) 
iwifdjen  0,008  unb  0,020  «Ket.  (3£  biö  9  Sin.)  unb  bie  ©reite  »on  0,060 
bi«  0,140  2Ret.  (2  3.  3  Sin.  bi*  5  3-3  Sin.;. 

570)  Zemeniirpuloer.  £ie  in  ben  meiften  SBetfen  über  €tar)(* 
fabrifation,  felbfl  in  ben  englifdjen  angegebenen  jufammengefe$ten  Zementir« 
mittel  foUen  na  er)  ber  9Jerfi(t)erung  niedrer  $abiifanten  nie  eine  allgemeine 
Änwenbung  gefunben  r)aben.  5)a«  einige  SJtittel  biefer  9rt,  welches  ict)  an« 
wenben  fa$,  ifl  Äor)Ie  tt)ei(«  al*  Sßufoer,  tt)cil«  in  «einen  ©tütfdjen,  bie 
baö  «Bolum  t>on  2  Äubifcentimeter  (etwa      ÄubifjoH)  nia>t  überfleigen. 

2)ie  Äotyle  wirb  au«  ben  Heften  unb  bem  BbfaD*  bei  ben  £auungen  in 
ben  gorpen  auf  ftu^olj,  bie  in  ber  Umgegenb  t>on  etwa  4i  beutföen  «Keilen 
»on  <5t)effielb  oorr)anben  finb,  bereitet.  £au»tffia)[fct)  ifl  e«  Zid>ent)olj, 
weldje*  »erfüllt  wirb.  $ie  Äotyle  gelangt  fetjon  fetyr  Hein  jur  $ütte,  unb 
ba$  Äubifmeter  wiegt  etwa  325  Äilogr.  (ober  1  Äubiffup  etwa  2,1  $funb), 
unb  100  Äilogr.  foßen  etwa  5,40  $r.  (ber  »reufj.  Zentner  etwa  224  Sgl.). 
SRan  t)at  ed  oft  otyne  Zrfolg  verfugt  bie  calcinirte  Äofyle  »on  einer  »orr)er* 
getyenben  Operation  ald  Zementir»ufoer  anjuwenben;  gewöhnlich  »erminbert 
man  bie  9lu(3gaben  ot)ne  merHid/e  SBeränberung  ber  fot)lenben  Zigenfct)aften 
bed  ZcmentirmittelS  baburdj,  baß  man  bie  frifdje  Äo^le  etwa  mit  einem 
SBiertel  calcinirter  »erfefct. 

571)  Srennmaterial.  $ie  6tefnfo$te  ifl  baö  einjige  in  2)orfft)ire, 
fowo^I  jur  Zementation,  ald  aua)  ju  aUen  anbern  3»«gfn  ber  <£ta$larbeit. 

3Kan  fua)t  oorjng«weife  fet)r  ga«r)altige  Äol)Ien  in  ein  geuer  jufammen- 
Subaden,  o^ne  ju  fd^meljen  ober  fid)  aufsubW^en.    2Ran  wenbet  ba«  ®e- 
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menge  von  Staub«  unb  Keinen  Stüdfor)len  an,  weld)e6  nad)  bem  5Judf>aften 
bei  festem  jurüdbleibt.  Gin  fold)e0  (Semenge  foflet  mit  Ginfcfyluf»  eine« 
feiten  rueljr  ald  2  beutfcfye  Steilen  berragenben  $rantyort£,  bie  100  Jtilogr. 

1  btd  142  %t.  (bei  Gentnet  4  bi£  5  ©gl.)/  i*  naa^  bei  Sage  bei  $ütte 
obet  bei  9u6war)l  bei  j?ot)(e.  3w>at  fönnte  man  aud)  Staubfor)len  von  ge* 
tingerei  Dualität  anwenben,  bie  auf  bec  «£>ütte  nui  i  $r.  (4  Sgl.)  bie 
100  äilogr.  (210  $fb.)  foften,  allein  man  würbe  babunt)  ben  Betrieb  ot)ne 
SBottr)eii  »erwideln,  unb  bie  längere  2)auei  bei  JDpetation,  fo  wie  bie  Un» 
regelmäjjigfeit  be«  geuerö  würbe  bie  erlangte  Grfpatnijj  wiebet  aufgeben. 

(Sine  gute  Steinfof)le  jut  Neuerung  bei  Gementitöfen  gab  mii  folgenbe 
3ufatnmenfe$ung: 

©adförmige  Subjlanjen  burcr)  Galcinatlon  in  »erföloffenem  ©efafe  0,369 

Äor)le,  Stüdftonb  bei  bei  Galcination  0,567 

Könige  unb  etwa«  eifenr)altige  8fa)e  0,064 

1,000. 

572)  $erfona(  einer  Gementitt)  ütte.  f£)ei  ^Betrieb  eined  Gemen« 
titofena  etforbett  jwet  Arbeiter,  beten  ®efd?äfte  in  bec  Vorbereitung  bei  Stäbe, 
in  bem  Saben  unb  Gntleeten  bei  Säften,  in  bei  <&ü(f6leiftung  beim  $erbei; 
bringen  bei  Materialien  obet  beim  forttragen  bei  $robufte,  enblicf)  im  Schüren 
unb  in  bei  Seitung  beö  geuet«  wätjtenb  bei  ©oetation  beftet)en.  2)ie  äBar« 
tung  eine«  einjigen  Ofend  befü)äftfgt  jwei  Arbeitet  nfd)t  »oUfommen,  fonbetn 
e«  reidjen  gewöfjnlid}  3  arbeitet  fät  2  JDefen  bin,  weld)e  jär)rlid)  etwa  320 
wirflid)e  »rbeitötage  r)aben.  2)aju  ift  aud?  nod)  ein  £ülföarbeiter  erforberlia), 
fcer  jä&rlia)  etwa  130  Sage  arbeitet. 

2>et  täglify  8or)n  eine*  oon  biefen  »tbeitecn  betragt  3,62  gr.  (29  Sgl.;. 

573)  Leitung  be«  Setliebe«  einet  Gementitr)fitte.  2>ie  Sit« 
bettet  beginnen  bamit  ben  Stäben  bie  gehörige  Sänge  ju  geben,  weldje  ftete 

2  3ofl  wenfget  ala  bie  Sänge  bei  Aäften  beträgt,  inbent  or)ne  biefe  S8otfid)t$« 
mafjregel  bie  (entern  bei  bei  3fa0bet)nung  erfterer  jerfotengt  werben  mürben. 

9?ad)bem  bec  t)ort)et  gehörig  abgefüllte  JDfen  bie  erforberliajen  SHepara» 
turen  erlangt  r)at,  wenn  fte  nöttjig  waren,  begiebt  jta)  einer  oon  ben  9tr« 
beitetn  rjinein,  um  baö  Gifen  mit  bem  Gementirpuloer  in  bie  ääften  einju» 
legen,  wär)renb  ber  anbere  außerhalb  bleibt,  um  ir)m  beibeG  jujureidjen.  3u« 
torberft  bringt  man  auf  ben  53 oben  eine*  jeben  haftend  eine  3  3oU  birfe 
Gementirpufoerfcr)icr}t  unb  legt  bann  ba*  Gifen  mit  anbern  Gementirpufoer* 
fetycr/ten  auf  zweierlei  Seife  ein:  entwebet  f!a$  in  r)orijontalen  jSc&idjten 
unb  bie  Stäbe  faft  bid)t  an  einanbet  unb  burd)  £or)lenoufoerfcr)icr)ten  *on 
einanbet  getrennt,  bie  eine  Stätte  Don  3}  bi*  6i  Sinien  r)aben;  obet  man 
legt  bie  Stäbe  in  fjotijontalen  Stylten  auf  bie  t)ot)e  tfante  neben  einanber 
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unb  trennt  jie  bur$  Äo$lfnf$i$ten,  bie  nur  einige  SH0imeter  (|  bi6  1  Sinfe) 
jtorf  finb.  Smifäm  ben  ©Richten  von  6täben  liegen  etwa  4  Linien  ftarfe 
horizontale  Äohlenvufoerfchichten.  2)ie  SJruchftücfe  ber  6tÄbe  werben  fet)r 
forgfdltlg  (Snbe  an  (Snbe  Eingelegt  unb  nad)  bem  99ebürfnif[e  getrennt,  fo 
baß,  wenn  auch  bie  <5d)id)ten  bed  (SementirvulverfJ  unb  ber  6täbe  gehörig 
wahrgenommen  werben*  tonnen,  bad  von  bem  (Stfen  eingenommene  93olum 
bennoct)  fo  gtoß  alt  möglich  fein  muß.  5ßenn  man  in  bie  (Ebene  ber  vier 
JDeffnungen  gelangt  ift,  fo  muß  man  bafelbfi  ©tabenben  anbringen ,  unb 
jwar  fo,  baß  man  fte  leicht  herausnehmen  fann,  um  burd)  ft)r  9tnfer)en  über 
ba*  fcortfehreiten  ber  Zementation  ju  urteilen.  Znblich  beenbigt  man  bie 
Labung  ber  Ääften  ftet«  mit  einer  &$ii)t  von  Zeraentirvulver  von  3  3ott 
6tätfe,  beren  Dbetfläcbe  jeboa)  noch  einige  Zentimeter  ober  etwa  1  3oU  unter 
bem  obern  JRanbe  ber  Höften  bleiben  muß. 

9fachbem  bte  Ääfien  gelaben  jtnb,  werben  fte  burch  ein  eben  fo  einfache« 
alt  wfrffame«  Wittel  luftbtc^t  »erhoffen,  lieber  bie  lefcte  Äohlenvulverfd)tcht 
bringt  man  nämlich  eine  etwa  4  ßoU  ftarfe  Schiebt  von  einem  SRörtel,  ber 
aud  bem  vulverförmigen  Bbfafce  unter  ben  Scr/leiffteinen  befielt,  auf  benen 
man  eine  Wenge  von  SRefferfchmibtö* Arbeiten  fcbleift  unb  voltrt.  Z$  ift 
biefe  SWaterie  in  ben  vielen  SSBerfftfitten  von  g>orffr)ite  fcr)t  häufig  vorhanben 
unb  befteht  im  SBefentlichen  auö  vufoerförnigem  Ouarje,  ber  mit  auf  ber 
Dbexfläty  orvbirten  ©jlahltheilchen  vermengt  ift.  Sie  wirb  burch  bie  (Sin* 
wfrfung  ber  #i&e  weich  unb  barft  jufammen,  ohne  jeboch  jemals  flüfftg 
ju  werben. 

•  9tod)bem  bie  Äaften  auf  biefe  SBBeife  vorbereitet  worben  finb,  reinigt  man 
bie  Äanäle,  burd)  welche  bie  $lamme  dreulirt,  fowor)l  innerhalb  ald  außer» 
halb  ber  JDfenmauer;  bie  beiben  Zfyüxm  unb  bie  vier  JDeffnungen  jum  (Sin» 
fefcen  bed  (Sifend  vermauert  man  mit  3fegelfleinen  unb  8ef)m.  2>fe  ben 
*ßrobeftäben  entfvrechenben  Seitungen  verfließt  man  erft  mit  HRörtel  unb  bann 
mit  Sehnt/  legt  bie  5  Stoftftäbe  auf  bie  £Uierba(fen,  nachbem  biefelben  nöthigen 
gafld  vorher  audgewechfclt  worben  finb,  unb  fdjreitet  bann  jum  Anfeuern 
beö  JDfenG. 

Sei  einem  neuen  JDfen,  ober  Wenn  ein  %f)til  beö  3Rauerwerf0  erneuert 
worben  ift/  muß  baä  Anfeuern  mit  großer  IBorfutyt  gefc^efxn;  gewöhnlich  aber 
wirb  ber  Dfen  fo  rafet)  ald  möglich  in  ©lutt)  gebraut/  um  bie  Ädflcn  mög- 
lichff  fctjnefl  rothglühenb  ju  machen.  53ei  bem  bargefieflten  Ofen  bauert  bieg 
Anfeuern  ut^effihr  24  ©tunben,  unb  eS  ift  baju  ein  Viertel  beö  ganjen 
5for)lenverbraud)d  erforberlict). 

3>ie  (Sefchidlichfeit  be«  StrbeiterO  beßeht  barin  bad  geuer  fiel«  fo  ju 
erhalten,  baß  bie  Semverarut  in  einer  lebhaften  9*otr)gtühhifre  bleibt,  welche 
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für  bie  (Sementation  am  jwetfmfijjigften  ift,  ofyne  fte  ju  überfdjreiten  unb  o$ue 
Den  9? oft  je  leer  ju  (äffen.  <S6  entfpridjt  biefe  Temperatur  etwa  bem  Scrjmelft* 
punftc  be$  Äupferö;  fie  ift  nie  fo  r)o(t),  um  bie  ßi'gtWciuc  ober  ben  fte 
verbinbrnben  fief)m  311  terglafen.  3)ie  gebräud)lid)fien  JDefen  in  2)orfft)irc 
r)aben  gar  fein  SRegifter  jum  SJeränbern  unb  Stämmen  bed  3uge6,  fo  baf 
biep  nur  bura)  bie  Slufmerffamfeit,  weld)e  man  bem*  9tofte  wibmet,  bewirft 
werben  fann.  2)erfelbe  ift  bi«  ju  ben  S^weHen  ber  fceuerttyüren  mit  Stein» 
fohlen  bebetft.  Sei  bem  l>ier  näljer  betriebenen  Ofen  betrug  bie  glür)enbe 
SJrennmaterialfcrjify  unb  mit  ber  Äofcle,  beren  Stnalpfc  ia>  weiter  oben  mit* 
geseilt  r)abe,  etwa  1  gufj;  febod)  ift  fte  nad)  ben  $iinenfionen  be«  JDfenö, 
naä)  ber  Stärfe  be«  3uflfd  imD  r)auptfä(t/li(&  nad}  ber  S9efdjaffenr)eit  ber 
Steinhofen  etwaö  perfdjieben. 

(5$  ift  wefentlitr),  baß  bie  Dirfe  ber  glufr)enben  Srennmaterialföidjt  ftet) 
niemals  ju  Diel  oerminbere,  weil  ftd)  fonft  ber  Ofen  fogleid)  abfüllt;  e$  mufj 
bafjer  wenigftend  oon  Stunbe  ju  Stunbe  nacr)gefd)urt  werben.  2>er  9fof* 
wirb  bei  Steinfotjlen,  welche  viele  91fd)e  enthalten,  jweimal  in  einer  S$id}t 
gereinigt,  unb  bie  Operation  nod)  öfter  wiebert)olt,  wenn  bie  Temperatur  bed 
JDfen*  mer)r  ftnft,  alö  awecfmäjHg  ift.  (Snblidj  erfolgt  audj  eine  fteUenweife 
Reinigung  beö  SRojteö,  wenn  an  beiben  (Snben  beffelben  eine  ungleidje  Tem» 
peraturentwidelung  ftattfinbet. 

Süßir  bemerften,  bog  bie  2)ufe  ber  glür)enben  Srennmaterfalfdjfdjt  auf 
bem  9tofle  unmittelbar  nad)  bem  Spüren  unb  mit  ber  begegneten  Dualität 
ber  Äot)te  etwa  1  %u$  betrage,  ©in  aufmerffamer  Slrbeiter  fann  aber  burtr) 
SSerminberung  ber  Sd?id)t  auf  9  unb  felbfi  auf  8  3oÜ  eine  gewiffe  ©renn« 
materialerfparung  »eranlaffen ;  allein  ba«  9fa(r?fd)üren  mufj  bann  öfter  erfolgen, 
unb  baö  einmalige  Unterlagen  beffelben  füljlt  ben  Dfen  fogleiä  ab.  3»» 
5)orffr)ire,  wo  bie  Steinfofjlen  wohlfeil  fmb  unb  ber  Setrieb  ber  JDefen  ben 
Arbeitern  faft  gänjlidj  überlaffen  ift,  beadjtet  man  biefj  gewör)nlid)  nicr>t#  unb 
nitt/t  feiten  finbet  ein  jweijtunbiger  3*i>ifd}enraum  jwifer/en  jwei  auf  einanber 
folgenben  Sdjürungen  ftatt.  Sebenfaflö  wirb  aber-  baburet)  an  31rbeiWlor)n 
gefpart,  unb  aud  biefem  ©runbe  ift  aud)  bie  Stefnfofyle,  weldje  bei  ge- 
gebenem IBolum  weit  fdjwerer  a(6  #olj  ift  unb  bie  $i$e  länger  an  fi<r) 
r)ält,  ein  weit  befferefl  geuerungömaterial  für  bie  (Sementiröfen  al*  £013. 

Dbglcicr)  bafyer  bei  ben  tyorffr)irer  Defen  feine  fo  grofie  Sorgfalt  auf 
bie  Leitung  bed  geuerö  gewenbet  wirb,  fo  beträgt  ber  &or)Ienoerbraud)  bo$ 
nur  75  froren!  »on  bem  ©ewiflte  bed  rollen  (Sementftaljlö ;  ja'id)  felbft  »et» 
folgte  ben  betrieb  unb  bie  SRefultate  eine«  ©rennend  in  einem  Dfen,  bet 
17,600  Ällogr.  ©fen  enthielt,  unb  wobei  nur  63  «Jhrocent  Steinfor)len  eifor* 
berlid)  waren. 
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3Ran  beendigt  bie  Operation/  intern  man  ben  JDfen  weit  langfamet 
abfüllen  lafjt,  alö  man  tyn  angefeuert  hatte.  SJfan  Wft  ju  bem  (Snbe  ben 
£ammerfd>lag  fid)  auf  beut  9to|te  anrufen,  fo  t>a#  et  if>n  ganj  t>erfla)>ft. 
ÜÖian  benufct  t>aburo>  bie  im  JDfen  befinblia>e  2Öärme  unb  toermetoet  plö&lta)e 
JEemperaturoeränberungen,  weldje  bem  feuerfefien  Apparate  nadMeilig  finb.  — 
S)ie  fyit,  wätyrenb  welker  gefeuert  wirb,  rtdjtet  (1$  naa)  bet  6tArfe  ber 
ju  rementirenben  6täbe  uub  nad)  bem  ®rabe  ber  Äotylung,  welche  man  bem 
6tatyle  geben  wiD.  Set  einem  Dfen,  ber  17,600  Ätl.  <Sifen<  aufnimmt, 
bauert  bad  feuern  5  biö  9/  gewöf>nlid}  7  Sage;  aflein  e$  muf?  berütfiicfytigt 
teerten,  ba{*  bie  Zementation  nod)  lange  nad?  bem  feuern  wfiljrenb  ber  81b» 
füfylung  beö  Dfenö  forttauert. 

9tad)bem  nun  ber  Dfen  eine  bun!(c  9totr)gtitr)bt$e  erfangt  $at  ober 
vielmehr  noa)  fälter  geworben  ifi,  öffnet  man  nad}  unb  nad)  bie  »erfdjiebenen 
Spuren  unb  fonfttgen  ßeffuungen,  um  bie  Slbfüt>lung  mitteljr  ber  frifd)en 
Stift  ju  befd)(eunigen.  ©ewotynlidj  fann  man  8  Sage  nad)  bem  Aufhören 
beö  €d)ureu0  jum  $erauönef)men  beö  ©tatylS  ftfcreiten,  unb  eö  gefd)fetyt  biep 
*ura)  bie  nfimlicben  6  Ceffnungen,  bura>  wcldje  baö  (Sinfefren  be6  (Stfen« 
erfolgte.  2)a$  Gntlaben,  fo  tote  bie  «Reparatur  ber  befähigten  Steile  be« 
£>fen«  fann  in  einem  Sage  auflgefüfjrt  werben,  unb  er  ifi  bann  in  bem  3«' 
fianbe,  um  eine  neue  Sabung  aufjunetymen. 

(5e  ftnb  bemnad)  im  2)ur$fc$mtte  jur  Zementation  bon  17,600  Stil 
(Sifen  folgenbe  Sage  etforberlidj : 

Zinfefcen  bed  (Sifen«,  2Jerfa)lte#ung  bet  Äajiett,  Reinigung  ber  Äanäle, 

93etf$luf*  ber  Ztyüxtn  unb  anberen  Deffnungen    ....    1  Sag 

Neuerung  7  Sage 

Bbfü&lung    .    .    .    v  8  * 

herausnehmen  bed  Stai)!«,  Heinere  «Reparaturen  1  Sag 

Summa  17  Safte. 

Hujjerbem  mufi  man  nodj  bie  bebeutenbe  fyit  berüd(id)tfgen,  wel$e 
jur  Slnnaljme  unb  Ablieferung  be$  (Sifenf  unb  Statylö,  beö  Brennmaterials, 
be$  SRörtelev  ber  feuerfeften  Materialien  ic.  erforberlid)  iß.  JDatyer  fann  ein 
JDfen  bon  biefer  ©röpe  bei  bem  lebhafteren  Setriebe,  fo  wie  if;n  nur  bie 
llmftänbe  geftatten,  nur  20  2JJal  in  einem  3at)re  benufot  werben. 

574)  $f>t)fifaUfc$e  (Sigenf^aften  be«  to^en  S3rennflar)U. 
JDie  p^flfalifAen  (Sigenfdjaften  befl  (Stfend  werben  burd)  bie  Zementation 
gänjlid)  tteränbert.  *3Me  ©efdjmeibigfeii,  welche  im  l)of)en  ©rabe  bei  ben 
guten  Stabeifenforten  bor$anben  ijt,  fehlt  bei  bem  ro^en  GStatyl  fo  gönjUdi, 
tap  bie  6tdbe  jerbrea^en,  wenn  man  ftc  von  einer  geringen  $tyt  auf  bie 
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Äante  eine*  Stm&oßeS  fallen  läßt,  unb  mit  bett  6  dalägen  etneö  Qen>Ö^n[i(^eit 
$anbt)ammer$  fann  man  fie  in  Heine  6tücfe  jerfdflagen. 

2)  ie  Dberf!d<r)c  ber  am  bereit  gef<bmiebeten  6täbe  wirb  fer)r  ungleich 
unb  mit  SHafen  bebeeft;  autt)  fter)t  man  auf  benfelben  bfe  ßinbruefe  von  ben 
Äoljlenfttitfdjen,  mit  benen  biefe  Dberfläd)e  in  93erür)rung  ftonb. 

Stuf  bem  Ouetbrudje  fetbfi  ber  beften  ©orten  beö  ror)en  (Semeruflafyld 
bemerft  man  viele ,  gewöfynlitr)  ben  langen  (Seiten  ber  €täbe  parallele  9liffe, 
bie  bei  gewöhnlichen  Sorten  nod)  größer  finb  unb  bi£  jur  Oberfläche  be$ 
6tar)(6  reiben.  —  3)ie  Serrur  ift  ftetd  blättrig;  bie  SMätter  finb  roeit  größer 
al6  bei  gewiffen  (Sifenf  orten ,  unb  it)re  größte  5)imenfton  überfteigt  juweilen 
1  (Sentlm.  (4i  8in.).  3t)te  £)6erfläc^e  ift  nidjt  eben  unb  glänjenb,  fonbern 
Wrnig  ober  fc^upptg  unb  refteftirt  fdjledjt  im  $i$te.  Huer)  ifl  ber  ©nur), 
weniger  glänjenb  al«  bei  blättrigem  (Sifen. 

(Snblty  r)at  fty  au<t)  bie  fcarbe  bebeutenb  veränbert,  bad  9Bläuli$e  ift 
verföwunben  unb  ift  bur$  ein  graulidjeö  2Beiß  erfefct. 

575)  ^robuftion,  SRatertalverbraucr),  gabrif  ationgfoften. 
<5in  (Sementirofen  fann  jährlich  t)ö<bften«  20  ÜRal  betrieben  werben.  (Sine 
©ta^utte  von  mittler  ©röße  enthält  brei  JDefen,  bie  fo  eingerüstet  ftnb, 
baß  fie  brei  verriebene  Sabungen  aufnehmen  fönnen,  nämlidj  12  bt«  15,000 
Äilogr.,  15  bi«  18,000  Stil  unb  18  biö  22,000  Stil,  fo  baß  bie  fällige 
$robuftion  ber  brei  JDefen  etwa  10/000  merriföe  ober  etwa  19400  cöln. 
Centn«  betragen  fann. 

Unter  ben  gewöhnlichen,  unb  befonberö  bei  ben  befdjränften  Umftänben 
aber,  in  benen  ftd)  baö  tiorffbirer  @tar)lr)üttengewerbe  feit  einigen  3at)ren 
beftnbet,  ift  bie  fßrobuftion  r>er  hätten  ftet&  geringer,  alö  jte  fein  fann.  @o 
r)aben  im  3afcre  1842  bie  97  Gementiröfen  in  £)orffl)ire,  we(<r)e  in  33  Hutten 
verteilt  ftnb,  r)öcr>ftenö  165,000  metr.  Centn.  (315,000  preuß.  Centn.)  pro« 
bujirt,  fo  baß  auf  eine  mit  3  Defen  verfebene  £ütte  nur  5000  metr.  (Sentn. 
unb  auf  jeben  Dfen  nur  1667  metr.  Centn,  fommen. 

9Kcr)re  große  6tat)twaaren  *  gabrifanten  bereiten  ftdj  ben  Cementftaljl, 
ben  fte  verbrauchen,  felbft.  2)a  it>r  unmittelbarer  Slbfafc  gefiebert  ifl,  fo 
fönnen  fie  ben  9Raterialoerbrau<r)  unb  bad  erforberlidje  Sßerfonal  auf  längere 
3eit  vor^erbeftimmen  unb  bat)er  eine  im  EurdjfchnUt  r) obere  ^robuftion  er« 
jielen,  al*  oben  angegeben  würbe. 

3)  ie  meiften  Cementftat)lmerfe  werben  aber  von  fleinen  ftabrtfanten  be» 
trieben,  beren  einjtger  Crwerbejweig  e«  ifl  ba«  Cifen  ju  vaffenben  greifen 
in  rotyen  Cementftabl  ju  verwanbeln.  C«  beflnben  ftd)  biefe  gabrifanten  in 
einer  weit  ungünfligern  2age,  um  einen  wefentlidjen  ©ewinn  von  ir)rem  ©e« 
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werbe  gu  jier)en,  unb  fle  reiben  weit  jWtfet  bei  ben  SHifigefdjitfen  unb 
6d>wanfungen  bet  ganjen  6ta$linbuftrie. 

(5$e  wir  ton  ben  $Probuftion6foften  bed  ro^en  (5ementftaf>l3  in  $orf« 
ft)ire  reben,  »ollen  wir  erfl  wenige  ©orte  über  bie  3we<fmä0igfeit  fagen  $e« 
werfungen  biefer  Art  in  praftifc^  *  r>ftttenmännifc^e  fflerfe  aufjunetymen  unb 
woü*en  bie  ©runbffye  barlegen,  welche  ben  $robuftion*fofien*$3ered)nungen  ju 
©runbe  gelegt  werben  muffen. 

Die  ©ewerbe  fönnen  nur  bann  befielen,  wenn  fte  bem  gabrifanten  einen 
j>affenben  ©ewinn  gewähren;  benn  bie  SSoUfommenljeit  in  ber  Snbuftrie  be« 
fteljt  nld)t  barin  wenig  rofyeä  HWaterial,  wenig  53rennfloff  unb  wenig  Arbeit 
ju  «erbrausen,  fonbern  barin  ju  möglitbft  bifligem  greife  ein  guted  §abrifat 
ju  liefern.  Die  9Bat)l  einer  ÜWetljobe  bleibt  ein  ungelöfted  $rob(etn,  fo  lange 
man  nur  tedjnifdje  Slücffidjten  nimmt;  fobalb  man  bamit  aber  au$  bie  $au6« 
^aU6  *  ©ebingungen  für  irgenb  eine  Sofalität  oerbinbet,  ifr  ed  a!3  gelöfi  ju 
betrauten.  Die  $robuftiondfoften*8erc($nung  ifr  aber  ba«  einjige  SRfttel, 
um  für  ieben  beftimmten  %aU  bie  3we(fm3pigfeit  eines  (jüttenmdnnifa^en  SBer« 
fahren«  ju  beftimmen,  unb  man  mufj  bafjer  bort  bie  SBeftatigung  ber  oor* 
t)anbenen  JT^atfaa^en  unb  ber  ju  mact)enben  ißcrbefferungen  futfcen. 

Auf  ben  erjten  SMtcf  föeint  eö,  bap  eine  *Probuftiondfoften«8ere$nung 
für  jeben  befonbem  gatf  fe$r  viel  jufdKige  unb  wftlrnrlidje  Data,  bie  wenig 
geeignet  jur  (Styarafteriftrung  eineö  ^üttenprojeffeö  feien,  barbiete,  ©ewff  i£ 
ed  au$,  bafj,  wenn  man  biefe  SBeredjnung  fo  anftellte,  wie  e«  bie  gabrifanten 
ifjun,  man  faß  immer  ftnben  würbe,  bafj  unter  beinahe  gleiten  tedjniftrjen 
39ebingungen  fietyenbe  $ütten  fcl)r  »ergebene  *Probuftion6foften  haben.  Der 
befonbere  ©egenfianb  biefetf  2Berfe0  gemattet  mir  nidjt  auf  bie  Urfacfyen 
biefer  Abweisungen  einjugefyen,  unb  i$  befdjrdnfe  mid)  ba^er  barauf  biefe 
Beregnungen  unter  einanber  »ergleidjbar  ju  madjen  unb  bem  <£jüttenwefen 
genaue  Wittel  an  bie  $anb  ju  geben,  bie  i^m  biä  jefct  oft  gefegt  t)aben. 

(Sine  r)üttenmdnnlfd)e  Unternehmung  umfaßt  jwei  Steile,  wel$e  ge* 
wör)n(i$  jiemlid)  t>etfd)ieben,  unb  bie  in  ©rofjbritannien  guweüen  gdnjlid) 
gerrennt  finb:  bie  commerjieHe  Unternehmung,  weldje  ben  Anfauf  ber  Grje 
ober  ber  ju  oerarbeitenben  SWetallc,  unb  weldje  ben  SJerfauf  ber  ftabrifate  be* 
forgt.  Der  ©ewinn  an  benfelben  mufj  bie  Äoften,  bie  flapitafoorfSüffe  unb 
ben  ungünftigen  SQBeSfel,  ben  An«  unb  SBerfauf  mit  fta)  führen,  becfen.  Der 
jweite  Ztyii  umfaßt  baö  ©ewerbe,  unb  beffen  ©ewinn  mup  biejenigen  ftoften 
betfen,  bie  ftdj  unmittelbar  auf  bie  £ütteiwrojeffe  bejier)en.  Die  erfte  »on 
bem  <§üttenmanne  ju  be^erjigenbe  Siegel  ifr  bie:  biefe  beiben  Arten  von  Äoflen 
Don  einanber  ju  trennen,  ©o  mufj  bei  bem  jefigen  3uf)anbe  ber  StaM« 
inbuftrie  in  g)otffr)ire  ein  gabrifant,  ber  fowo^f  biefeö  al*  Kaufmann  ift, 


r 
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für  Äoften  unb  ©ewlnn  an  100  AU.  ror)en  <5ementfla$l  etwa  12  gr.  noct) 
baju  wegnehmen.  Stuf  ber  anbern  (Seite  credit  bei  eigentliche  ftabrtfant, 
beffen  ©ewerbe  blod  tarin  befielt  baä  Sifen  in  roljen  6tar)l  ju  verwanbeln, 
•  gewöhnlich  für  baffelbc  *ßrobuft  nur  3,53  gr.  2>ie  febem  ber  genannten 
beiben  Steile  ber  gabrifation  jufommenben  Äoflen  unb  ©ewinn  ftnb  bemnad): 

für  ben  gabrifanten     .    .    .    3/53  $r. 

für  ben  flaufmann  etwa    .    .    8,47  * 
unb  man  wirb  leid)t  einfer)en,  bafj  bie  auf  biefe  SCBeifc  beregneten  $robuf» 
tionöfoften  ba«  r)üttenmönnifet)e  3Berfar)ren  beffer  d)arafterifircn,  al«  wenn, 
wie  e«  oft  gefd)iel)t,  ein  mer)r  ober  weniger  bebeutenber  $r)eil  ber  ft(t)  auf 
rein  fommerjielle  Operationen  bejier)enben  Aoften  bamit  »ereinigt  worben  wäre. 

2BaS  nun  b?e  *ßrobuftion$foften  felbft  anbetrifft,  fo  jerfaüen  fle  in 
zweierlei  ?lrt;  bie  erßen,  welche  wir  bie  fpejlellen  ober  bie  9etrieb6> 
fofien  nennen  tonnen,  untfaffen  ben  3Rateriafoerbraucr;  unb  ben  Sfofwanb 
an  Arbeitslöhnen,  bie  fict),  fei  auch  bie  2tu$ber}nung  beö  53etriebe*  noct)  fo 
bebeutenb,  für  jeben  fabrijirten  (Sentner  faß  immer  gleich  bleiben.  @d  ftnb 
biefj  bie  cfcarafteriftifchen  (Slemcnte  ber  3Hetr)obe,  unb  man  foflte  fie  möglidjfx 
fpejiell  aufführen.  2>ie  jweiten,  bie  ©eneralfoften,  bleiben  faji  für  jebeö 
3ahr  biefelbcn,  fei  bie  gabrifation  welche  fie  woOe;  fie  ftnb  aber  mit  jebem 
Gentner  ber  $robuftion  verhieben,  unb  jwar  im  umgefer)rten  93err)5ltniffc  ber 
in  gleicher  Seit  erlangten  $robuftion.  3Äan»fann  bat)er  biefe  jweite  2lrt  ber 
Aoften  nur  bann  beregnen,  wenn  man  bie  2Btd)tigfeit  ber  jät)rltc^en  $ro< 
buftion  benimmt  $at.  SQBir  fügen  ^inju,  bafj  in  biefer,  fo  wie  in  jeber  anbem 
Sejie^ung  bie  beregneten  gabrifationöfoften  bie  wahre  S3efc^affenr)eit  ber 
6ad)e  für  bie  ju  befchreibenbe  ©egenb  nur  bann  barfteflen  werben,  wenn 
man  mittlere  2>ata  für  bie  meißen  Kütten  annimmt. 

Um  biefe  foeben  bargelegten  ©runbfäfce  anjuwenben,  ner)me  ict)  ben  ju 
g)otFffjire  gewöhnlichen  gaU  an,  baß  ein  <Stat)lwerf  nur  ben  3wect  t)flbc 
für  Rechnung  SInberer  bat?  ir)m  gegebene  (Sifen  in  €tat)l  ju  r*erwanbeln.  $ie 
£ütte,  welche  ich  t>edr>a(b  aW  33eifpiel  wat)le,  t)at  brei  (Sementiröfcn  unb  ift 
in  ben  legten  3ar)ren  jiemlich  lebhaft  betrieben  worben;  fte  probujirt  jährlich 
etwa  CO00  metr.  (Sentner  ror)en  Gementftahl.  (5ö  ftnb  auf  berfelben  brei 
Arbeiter  angefieflt,  bie  jufammen  wöchentlich  3  8.  €t.  8ot)n  erhalten  unb 
mit  (Sinfct/lufi  ber  6onn*  unb  gefttage  50  SBochen  gebraust  werben.  Stufjer« 
bem  wirb  noch  etwa  5  SBodjen  lang  ein  ©er)filfc  befchäftfgt  unb  mit  15  ©d>il« 
ling  wöchentlich  gelohnt. 

CDie  <ßrobuftiondfoften  unb  ber  ©ewinn  einer  unter  folgen  Umftanben 
betriebenen  $ütte  ftnb  in  ber  fotgenben  SabeUe  na^er  na<hgewiefen : 
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$röbuWon«fo&en  von  100  Äilogr.  rofcen  <£ementfte$l. 

«Watmalw    ©ettb,  bet  ü&afcrwlim 
brauch  unb 
21rbeit$lc>t)ne. 


unb  b«  crfocbcrlic^en 


.ffüoar. 
99,  1 
5,5 
75,0 


0,30 
0,80 


0,20©$.  0,72 


$B  etrtebdf  oflen. 
($ifcn,  weldjed  cementirt  wirb  .    .  . 
£oljr*ot)len,  5,40  gr.  bie  100  Äifogr. 
©teinfo&len,  1,06  gr.  bie  100  Äilogr 
Sirbeiteiofjn,  3,62  gr.  bie  ©$id)t  . 

©eneralfoflen. 
Slnlagefapital:  ^ßad^t  für  bie  £ütte,  ober  3'nf«» 

Äapital  ju  5  $rocent  0,  42 

Setrieodfapital:  ßlnfen  ju  6  $rorent  0,  07 

Unterhaltung  ber  äRaterialien :  SitQdfaine,  2er)m,  (Sifen 

au  ©ejo^en,  91rbeit«lo&ne  0,30 

2>iref  tion  unb  Stuffufct :  ol)ne  Äoften  von  bem  SReijter  bewirft  — 
SBerfäiebene  Stoßen:  Steuern,  Briefporto,  Bureaufofien  jc.  0, 19 
©eroinn  0,  73 


6inte(i.j3i  Summa. 
2fr.6fiit.  $r.(5fiir. 


1,82 


1,  71 


(Summa  3,  53. 

2)er  mittlere  Sßreid  bed  in  2)orfföire  jur  ©ratylfabrifation  angewendeten 
(Sifend  betrögt  im  2>ur$fdjnitt  18  2.  6t.  bie  Sonne  ober  etwa  45  gr.  bie 
100  Äilogr.  (6  S^lr.  8±  ©gl.  ber  preufj.  Sentn.).  Satjer  betragen  bie 
^robuftiondfoften  von  100  Äilogr.  au*  folgern  (Sifcn  bereiteten  Staadt 

(Sifen  99,1  Äilogr.,  ä  45  gr.  44,60  gr. 

©teintotylen  75  Äilogr.  h  1,06  gr.      0,80  gr.) 

»rbeitMofcn  0,20  ©a)ic$t  a  3,62  gr.    0,72  *  J  3,53  • 

2)toerfe  Äoften  2,01  *  J   

Sumuu  48,13  gr. 

2)ic  gabrifationöfoften  von  3,53  gr.  auf  bie  100  Äilogr.  ©tar)l  bleiben 
bat;«  unoeränbert,  fei  ber  3ufanb  bed  #anbelS  audj,  welker  er  wolle.  (SS 
ift  biejj  eine  golge  ber  Trennung  ber  3ntcreffen,  welche  jwifdjcn  ben  »er* 
fdjiebcnen  Älaffen  »on  ©ewetböjweigen  erißirt,  in  bie  fid)  bie  ©ewfnnung 
beö  ©tafjld  in  2)orffr)irc  t^eilt.  2>iefe  wuflidje  Stjeilung  ber  Arbeit  übt 
einen  fer)r  guten  (Sinfluß  auf  baö  ®anje  ber  ©taljlinbuftrie  unb  »ertyinbert 
bie  fo  fa>äb(id)en  *ßrei6fd)wanfungen ,  bie  bem  (5ifent)üttengewerbe  fo  nad>» 
heilig  fint»,  beffen  ^robuftc  in  ben  legten  6  %af)xtn  ein  ©infen  be$  greife« 
von  63  *ßro<tnt  erlitten  r)a6en. 

576)  ©eitere  Bearbeitung  beö  rofyen  (SementflatyU. —  3)ie 
Operationen,  benen  ber  rotye  (Sementjtatyl  unterworfen  wirb, 
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^aben  jum  3we<!  ir)n  bunt)  mehrmalige«  £i$en  unb  «uflfömieben  in  met)r 
ober  weniger  rafftnirte  ober  flegerbte  6tibe  für  ben  £anbel  ju  verwanbeln, 
weldje  bann  in  ben  3ar)lrei<r)en  SBerffWtten,  wo  man  geilen,  9la«veln,  6äge« 
MÄtter,  6i(t;eln,  6enfen,  Sle^c,  2)rfir;te,  ©djneibewerfjeuge,  ©äffen  u.  f.  w. 
verfertigt,  31t  tiefen  ©egenflanben  Verarbeitet  werben.  3n  mannen  gäUcn 
begreifen  bie  Kütten,  worin  ber  6tat)l  im  ©rofjen  gegerbt  wirb,  jugleidj  aud) 
bie  9BerfftAtte  in  ftdj,  worin  er  feine  beftnitwe  gorm  en)a(t;  in  anbern  gällen 
gerben  ftd>  bie  gabrifanten  oben  aufgejagter  fiärilerner  ©erfitt)e  unb  ©egen* 
fWnbe  felbfr  ben  <5tat)l  in  Meinen  geuem,  wo  fie  ir)n  nacb^er  aud}  oerarbeiten. 
Slm  gewör}nlid>fien  aber  werben  biefe  jwei  3nbuffriejwcige  abgefonbert  in  ben 
£finben  verriebener  3nbufhieu*er  gefunben.  2>a$  ©erben  gefd)ier)t  in  gräfinn 
(Stabliffementö,  benen  fräftige,  burd)  SBafferräber  ober  2>amvfmafd}inen  ge* 
iriebene  3ftafd)inen  ju  ©ebote  fielen,  wfifyrenb  bie  Verarbeitung  befl  6tar)l$ 
in  flcinen  jerffreut  tiegenben  SQBerfftäiten  geföie&t,  beren  in  6r)efficlb  über 
2000  vorfyanben  jtnb. 

Vorbereitung  beö  6tar)ld.  2)ie  einfadjftc  ber  Operationen,  bic 
mit  bem  roljen  (Sementfrar)(e  vorgenommen  werben,  befter)t  barin,  bafj  man 
bie  ror)en  Stangen  ein  einjigeö  IDlal  f)tfct  unb  hierauf  mer)rmald  burd)  bie 
(Sannelüren  ((Sinfdjnitte)  eine«  SBaljwerfeS  ger)en  (äfjt,  bamit  bie  bei  ber 
Zementation  entfianbenen  fRiffe  wieber  jufammcnfcrjweifjen.  2>a6  £ifcen  ge= 
f(t;ier)t  in  einem  glammofen  mit  6teinfor)len,  unb  man  trägt  bie  ror)en  ©tarjl* 
ftäbe  erft  ein,  nadjbem  ber  Ofen  in  ftarfe  £tye  gefommen  unb  ber  £eerb  mit 
glütyenben,  fdjon  vor  einer  gewiffen  3cit  einjutragenben  €teinfof)len  angefüllt 
ifft ,  fo  ba0  biefe  f<r)on  allen  ©crjwefel,  ben  fie  enthielten,  verloren  Ijaben. 
3)iefe  $r£varirung  ober  3uri(t)tung  bed  rotten  <5tar)l6  forbert  nur  geringen 
&ufivanb  an  Brennmaterial  unb  «franbarbeit;  bie  hierbei  crforbcrlid)e  $i&e  ifi 
viel  niebriger  alö  bie  jum  ©erben  nött)ige,  unb  ber  Abgang  beträgt  faum 
3  $rocent. 

Dit  fo  vravarirten  «Stäbe  vaffiren  nun  oft  ein  Scr/neibwerf,  unb  bie 
barauö  r)ervorger)enben  fd)mfilern  «Stäbe  bienen  bann  jur  gabrifation  wor)lfeilet 
Dbjefte,  weld>e  jum  grojjcn  $r)etl  aud  (Sdjmiebeeifen  befielen,  unb  woran 
nur  $r)eile,  wie  bei  ben  (Sdjneibewerfjeugen  unb  SReifjeln  nur  bie  Scrjneibe, 
auö  €taf)l  befielen.  9lud>  für  Sagen»  (Äutf^en*)  gebern  wirb  ber  Statjl 
in  angegebener  5Öeife  »räparirt. 

577)  Apparate  jur  Bearbeitung  beö  (5tar)le<$.  Sei  ber  wei* 
tern  Bearbeitung  beö  6tar)leö,  bamit  er  in  feiner  SWaffc  gleichförmig  werbe, 
wirb  biö  auf  geringe  ^BJobififattonen  ganj  in  gleicher  Sßeife  verfahren  wie 
in  ben  <Stat/(i)üttcn  am  9tr)einc  beim  SRecfen  ober  ©erben  beö  bort  auö 
6patt;eifcnftein  erjeugten  ©djmefj?  ober  9for)ftor)le$  mittelft  ber  Steinfotyle  betf 
5Hur)r.  ober  £aatbrüd*  ©affin*.    3<6  r)abe  felbft,  wa«  bie  dinnd)tung  ber 
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geuer  unb  Lämmer  anbelangt,  in  mehren  Hutten  §)orffyfre'*  $etai(«  ange* 
troffen,  bie  noch  beutHd)  an  bie  von  ber  englffchen  3nbufhie  nachgeahmten 
Sorbilbcr  erinnern,  ©ebi&t  wirb  ber  ©tahl  gewöhnlich  in  ©chmiebeeffen 
ähnlichen  feuern  ober  beerben  burch  ©teinfor)lenflein  aud  fe^r  badenben 
Äohlen  unb  ber  $eerb  fo  eingeritten  bap  ba«  ju  ^i^enbe  ©tüd  immer  von 
einer  $rt  ©ewölbe  au«  glühenben  Äo^en  bebcdt  ifi,  ohne  ieboo)  bamit  in 
^Berührung  ju  flehen.  SJiandjmal  r)at  man  au<h  fteuer,  bie  mit  Äc-af«  be» 
trieben  werben  unb  mit  einem  Keinen  ©ewölbe  au«  SBacf feinen  bebedt  ftnbj 
bad  ju  -  r)i^ent>e  ©tüd  beftnbet  fith  bann  jwifchen  ben  Aoaf«  unb  bem  ©c* 
wölbe,  $i«  auf  bie  IDimenfionen  $at  biefer  Heine  Ofen  bie  nämliche  Clin* 
tichtung  wie  bie  Oefen,  beren  man  fi<h  in  ber  englffchen  JJJrooina  SBale« 
jur  «Umarbeitung  ber  für  bie  ffieipblecbfabrlfation  beftlmmten  ©türje  bebient. 
2)a«  Sieden  gefehlt  mittelft  ©cbwanjhämmer  von  geringer  •ßubl^e,  welche, 
währenb  fie  beim  Steden  unb  ©chmieben  roher  ©fangen  eine  nur  mäßige 
©efdjrofnbigfeft  ^aben,  oft  mehr  al«  300  ©erlöge  in  ber 'Minute  machen, 
wenn  fie  auf  fdwn  einmal  unter  bem  Jammer  gewefene  ©tangen  Wirten. 
5>ie  Lämmer  werben  in  g)orffr)itc  theil«  burch  ffiaffer»,  theil«  burch  5>ampf. 
traft  betrieben. 

2)  er  einfach  au«geredte  ©tahl  wirb  burch  jwei  auf  einanber  folgenbe  Ope» 
rationen  bearbeitet,  ©ei  ber  erften  Operation,  ©^wf$en  (Ressuage)  ge< 
nonnt,  werben  bie  »on  ber  Gementation  gefommenen  rohen  Sarren  einjeln 
gehtyt  unb  erhalten  bann  unter  bem  ©4wanjf)ammer  eine  beiläufig  pieredige 
©eftalt,  ohne  bap  jeboch  ihr  Ducrfchnitt  beträchtlich  »erfleinert  wirb;  bei  ber 
gweiten  Operation  giebt  man  ber  ©tange  weife  ©chwetphtye  unb  fhedt  fie 
ju  ben  »erfd?iebenen  im  <&anbel  geforberten  3)imenfionen  au«.  3)iefer  ©taf?l 
ifr  wenig  homogen,  unganj  unb  taugt  nur  jur  gabrifation  von  Objeften 
mittler  Dualität. 

3)  er  einmal  gegerbte  ©tahl  wirb  gleichfatl«  bur<h  jwei  Operationen 
erzeugt.  Sei  ber  erfien,  bad  ©djweifen  genannt,  erhält  ein  $ad  (3ange) 
au«  mehren  ©rüden  rohen  Gementjiahl«  weipe  ©ehweiphtye  unb  wirb  na$= 
ber  mit  SJorficht  ber  SBirfung  be«  ©cbwanjhammerö  auögefe&t,  fo  bap  alle 
©tüde  jnfammenfehweipen.  Um  biefe«  3ufammenfc^weipen  leichter  unb  föneHer 
gu  bewerfflelligen ,  legt  man  manchmal  über  unb  unter  ben  rohen  ©tafyl 
©tangen,  welche  fdjon  bie  vorerwähnte  Operation  be«  ©chwtyen«  überfianben 
haben.  $ie  jufammengefebweipte  d^nge  wirb  bann  in«  $euer  jurüdgebracht 
nnb  ju  ben  erforberltcben  IDimenfionen  au«gefd)miebet. 

$er  jweimal  gegerbte  ©tahl  wirb  ganj  burd)  bie  nämlichen  Operationen 
wie  bie  vorhergehenbe  ©orte  bargefleOt,  nur  mit  bem  Untertriebe,  bap  hier 
fdwn  einmal  gegerbte  ©tangen  in  Arbeit  genommen  unb  ju  12  bi«  18  ju 
einer  3ange  oereinigt  werben. 
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9We  biefe  «rten  ben  rotjen  ©tar)l  au«juarbetteu  tjftben  t$eiJweife  ben 
3wecf  bem  6tat)fe  bie  gorm  unb  jene  ©rabe  Don  Homogenität  unb  Hämmer* 
barfeft  ju  geben,  roeldje  bie  t>erfd)iebenen  ©totarbeiten  forbern,  unb  bie  bei 
rot)e  (Sementflabl  burd>au$  nict)t  beft&t.  3nbeffen  muß  bemerft  werben,  baß 
biefec  3wrcf  mir  umwflfommen  erreicht  wirb,  unb  baß  bet  rot)e  <5ementftat)( 
bem  SÄttfen  unb  ©erben  fi$  viel  weniger  fugt  a(«  ber  ©$me(3ftat)t.  $a« 
©djvoeißen  erforbert  met)r  3ett  unb  ©rennjtoff  unb  berrätyt(i$ere  Stoßen. 

Sßenn  ber  (Sementftahl  nid)t  au«  (Sifen  guter  8uflwar)t  bereitet  worben, 
fo  verliert  er  in  ben  jafylreidjen  Hi&€»/  benen  er  unterworfen  wirb,  fet)r  fdjnell 
feine  ©tarjleigenfdjafter» ,  unb  enbli$  liegt  bie  $aupturfa$e  ber  geringem 
$auglic$feit  bc«  (5rmentfiar)(e«  barin,  baß  bie  Operation  be«  ©erbend  bie 
burd>  bie  Zementation  erjeugte  9Wangelr)aftigfeit  ber  Kontinuität  in  ber  «Waffe 
ober  ba«  Unganjfein  berfelben  nict)t  »ollfränbig  t)ebt. 

Sri  ben  Manipulationen,  bie  i$  für)  &ort)er  befd)rieben  $abe,  läuft 
man  bemnacr)  ©efatyr  bem  ©tat)l  feine  übrigen,  lr)n  cfyarafterifirenben  digen« 
fdjaften  in  bem  SRaße  ju  neunten,  al«  man  feine  Homogenität  er^t,  unb 
ein  $robuft  ju  erjeugen,  welct)e«  von  ben  gabrifanten,  bie  e«  »erarbeiten  fotten, 
jurücfgewiefen  wirb.  2>iefe  Umjtänbe  unb  bie  beträchtlichen  Äojten,  bie  ba« 
©erben  »erurfacfjt,  erflären  ganj  gut,  warum  bie  gabrifanten  in  §)orfft)ire 
nad)  unb  nach  vermögt  würben  fo  ^ot)e  greife  für  bie  erften  SWarfen  ober 
ßei^en  J^webifctjen  (Sifenö  ju  jafylen,  welche  it)nen  nebft  anbern  35orti>ei(en 
auch  noch  in  ber  gweifachen  oben  berührten  £Rürfjt$t  völlige  <£i^ert>eit  bieten. 
9)ian  begreift  ferner  in  gleicher  Söeife,  warum  bie  englifetyen  Stahlhütten 
auf  bem  ffiege  bee)  teemeutiren«  unb  ©erbend  nid)t  allen  ©tahl  t>or|ügli<het 
©orte  erjeugen  fonnten,  beffen  bie  gabrifen  ber  verriebenen  ©tar)lobjefte  be« 
burften,  unb  warum  biefe  gabrifen  noch  wät)renb  ber  ganjen  Sauer  be« 
18.  3ar)r$unbert«  it)ren  »ebarf  mit  ©«hmeljfiahl  br«  kontinent«  conwtettiren 
mußten.  <5«  würben  in  ber  £t)at  bie  (Sementftahlhütten  in  (Suropa  noch  eine 
nur  fefunbäre  9to0e  fpielen,  wenn  nicht  ba«  ©enie  eine«  ffawlen  Krbeiter«, 
burdj  ba«  bringenbe  SBebürfniß  angetrieben,  bie  neue  Äunft  gef Raffen  t)ätte 
bem  ($ementftar)(e  neben  ben  anbeni  ©rat)Ieigenfchaften  aua)  Homogenität  in 
ber  Waffe  unb  ©leiebförmigfeit  in  ber  Scrtur  ju  geben,  fo  baß  er  Sßrobufte 
liefert,  bie  in  it)ren  Dualitäten  wenigften«  auf  glei<t)er  ©tufe  mit  jenen  be« 
beflen  ©cbmeljftahle«  ftet)en.  Unb  biefe  Äunft  fieberte  ben  mit  unbegrenjten 
gobiifation«mitte(n  *erfer)cnen  <5ementftar)lfabrifen  önglanb«  ben  unbeftreitbaren 
Sorrang.  ©ie  t>at  bie  gabrifation  be«  @ußfcac)l«  jum  ©egenftonbe,  führte 
in  2)orffr)tre  bereit«  eine  fer)r  wichtige  &btr}eifung  ber  ©tar)larbeit  gerbet  unb 
ifl  fteherlid)  berufen  oud)  auf  bem  kontinent  eine  wichtige  9ioQe  ju  fpielen, 
ift  ober  noa)  ©et)eimniß  einer  geringen  3at)(  »on  gobrifen. 


Digitized  by  Googl 


4 


  571   

3$  gfaube  batyer  ber  9Bijfenf$aft  einen  SHenfi  gu  etweifen,  inbent  i$ 
bie  !Refu(tate  meiner  Unterfudjnngen  ü6er  bie  SJergangentyeit,  bie  ©egenwart 
unb  wal)rfa)einfia)e  3«f«nft  biefed  intereffanten  3wei<|eö  ber  Wetaflurgie  fyier 
mitreite. 

&rttttd  JfaptttL 

35ie  @HpPflr)rfrtbrifniion. 

578)  ©ef$i$t(i(r)e*  über  bie  «rfinbung  bed  ©tipflabl*. 
^Benjamin  $untöman,  geboren  in  §)orffr)ire  1704,  wibmete  fttt>  in  bet  «einen 
©tabt  $oncafler  bei  U&rmatt}erei  unb  madjte  bafelbfl  Serfutftc  au«  dement* 
ftafyl  bie  für  feine  Äunjt  nötigen  ffierfjeuge  unb  perfa)iebene  onbere  JDbjefte 
ja  verfertigen.  3n  golge  bed  guten  (Erfolge«  feiner  $erfud>e  mietete  er  1740 
ju  <£)anbdwortfy,  einer  bei  Sftefftelb  mitten  unter  ben  reidjfien  .Rofjffngmben 
gelegenen  <Stabt,  bafl  etftc  Atelier,  wo  ©ufcftabl  in  regelmäßiger  9frt  fabrijirt 
würbe,  unb  weldjed  er  in  ber  $o(ge  tiad)  9literdiff  ubertrug,  wo  no$  heutigen 
Xageä  feine  unmittelbaren  Qeäcenbenten  ben  nämlichen  3nt>uftriejweig  auefiben. 
®r  ftarb  1776.  Salb  ergriffen  aua)  anbere  gabrifanten,  unb  barunter  oor^ 
gügfia)  SBalfer  unb  3.  SXarf&afl,  biefen  gabrifationesweig  unb  grünbeten  jwet 
©tepereien  in  ©^effietb  unb  ©reenofioe.  @6  entwirfelte  fta)  aber  biefe  neue 
gabrifation  nur  langfam,  unb  ba*  ganje  vorige  3a$ftyunbert  galten  bie  %a< 
brifanten  mit  ben  ©<&wierigfeiten,  welche  bie  erforberliäje  fel)t  $©1>e  Siemoe« 
ratur  oerurfadjte,  unb  mit  ben  SJorurt^eilen  ber  (Sonfumenten  ju  fampfen,  bie 
gewohnt  waren  bie  beffern  ©tafylforten  aud  5)eutf<r)(anb  ju  begießen.  9?a(t) 
unb  na<r)  würben  aber  bie  ted}nifd}en  @<bwierigreiten  überwunben,  man  lernte 
ganj  cntf»red}enbe  feuerfefie  Saumaterialien  bereiten,  bie  anfange"  nberau* 
großen  ftabrifationefoften  verminberten  fid)  mit  jebem  3aljre,  bie  gabrifanten 
ftd^terner  SÖerfjeuge  unb  anberer  JDbjefte  bequemten  fid>  enbli$,  bnrd>  bie 
2Bo$lfeityeit  be«  ©ufflar;!«  angeeifert,  ju  beffen  »nwenbung  in  allen  Bällen, 
wo  fle  fonfl  beutfäen  <Stol)I  oerarbeiteten,  unb  entbedten  fogar  bafo,  baß  er 
oor  btefem  noa>  me&re  nüfrliü)e  <glgenfa)aften  vorauf  $abe. 

579)  (Sinfluf  ber  (Sntbecfung  bed  ©ußfratyleö  auf  bie  (Fe: 
mentfrar)lfabrifation.  £eutjutagc  ift  t>ie llmgcftattung,  weldje  bie £un w» 
man'fdje  (Sntbedung  in  ber  ©tafjlfabrffation  ©rofibritannienS  r)eroorbradjte, 
qqw\  unb  gar  oottenbet,  unb  mit  jebem  $!agc  werben  bein  kontinente  bie 
$ofgen  fyieoon  fühlbarer.  Seit  lange  wirb  fein  brutfdjer  ©taljl  meljr  in 
ttnglanb  eingeführt,  bte  Kütten  von  2)orffr)ire  führen  im  ©egentfyeil  jäfyrlift) 
30  —  40,000  metrifaV  Gentaer  ©erb»  unb  ©uffiafjl  in  Stäben,  2)rä$ten 
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unb  ©ledjen  öuö.  3«  2)otffl>ire  beftanben,  wie  ia)  ermittelt  51  ®u§ftal)l- 
frntten,  in  weld)en  ungeachtet  bei  £anbel«ftodungen  w6d}entlia>  1050  metr. 
(Eentner  rot)en  <Sementf)a!>(ed  (85,800  mm.  (Str.  im  3«r)re>  in  ®ufftat)(  um« 
gewanbelt  werben.  Diefe6  Cuantum  mad)t  ungefärbt  ^fr  ber  ganjen  $ro« 
buftion  bec  (Sement^a t) (t)ütten  au«. 

Sllle  fürten  beobachten  bie?  auf  einige  wenige  Nuancen  bie  in  fcolgenbem 
befa^riebene  5Äett)obe. 

580)  Sdjmeljofen.  ($«  ift  biefj  ein  Siegelofen  mit  natürlichem  8ufi« 
juge,  bet  in  jeber  feinet  Abteilungen  (Oefen)  2  Scfcmelstlegel,  worin  bet 
Siac)l,  gegen  bie  SkrbrennungSgafe  gcfäjü&t,  ert)i&t  wirb,  aufnimmt.  3«ber 
Ofen  Ift  ein  gerabe«  redjtedigee  $ri«ma,  beffen  Ijorijontaler  Durd)fa)nttl 
54  Zentimeter  (1,7  fcufj)  lang  unb  38  Zentimeter  (1,2  %u$)  breit  iß.  3m 
Unterteile  t)at  er  einen  au6  5  vieretfigen  Stäben,  beren  febe  Seite  gwifa)en 
25  9RiUtm.  (11,25  Linien)  unb  35  SRiUim.  (1,57  Linien)  varilrt,  befte^enben 
JRoft.  3m  Dbertr)ei(e  brftnbet  fid)  eine  rect)tecfige  Oeffnung,  bie  nur  33  Cent. 
(1,03  $uß)  fang  unb  30  (Sent.  (0,95  gut)  breit  ift.  Der  »ertifale  «bftanb 
b(6  SRofted  t>on  biefer  Oeffnung  beträgt  91  (Sent.  (2,85  $uß).  Drei  Seiten* 
wänbe  be«  $ri«ma  verlängern  fid)  1,71  SWeter  (5,39  %u$)  unter  ben  «Rofl 
$inab,  unb  bie  vierte  Seite  (unterhalb  beO  9lofteS)  bleibt  offen,  bamit  bie 
jur  gehörig  lebhaften  Verbrennung  erforberlicrje  grofje  Suftmenge  einftrdmen 
fann.  Oben  an  einer  ber  geraben  Seitenwänbe  bec?  ^Jridma  ift  eine 
38  Gent.  (1,2  guf)  breite  unb  14  (Sent.  (5A  3oÜ>  r)ot)e  Deffnung  ange» 
bracht,  fcurd»  welcbe  bie  Serbrennungftgafe  in  ben  Ijorijontaten,  64  (Sent. 
(2,02  %u%)  langen  Äanal  von  gleichem  Durdjfdjnltt  mit  ber  eben  befagten 
JDeffnung  unb  au6  biefer  in  bie  vertifale  (Sffe  ab)ier)en. 

Die  obere  ÜBanb  (Dede)  be*  r)orijontalen  Äanalö  ift  an  ber  Ofen« 
münbung  11  (Sent.  (4A  3oU)  bid,  unb  Der  tjorijontale  Durdjfdjnitt  ber  (Sffe 
ift  manchmal  ein  Äreie?,  gewöt)nlid)er  aber  ein  Ouabrat  von  30  (Sent. 
(IIA  3*>0)  Seite.  Die  ganje  £tye  ber  (Sffe  über  bie  Dede  be«  r)ori|on. 
taten  ÄanaW  beträgt  10,11  SWet.  (31,94  $up). 

Selbft  bie  feuerfeften  3iegel  würben  ber  auferorbentlict)  t)or)en  JEemto 
rahir  ber  Star)lfdjmelj6fen  nl$t  wiberftet)en  fbnnen.  SRan  bilbet  bemnaa) 
bie  SBänbe  biefer  Oefen  au6  einem  fer)r  bid)ten,  im  ©ruße  feinförnigen  unb 
au*  reinem  Ouarje  gebilbeten,  bar)er  auGgejeltbnet  feuerbeftänbigen  Sanbfteine, 
©annifter  genannt.  Da  biefer  Sanbftein  feiner  £ärte  wegen  mit  öortrjeil 
jum  Hufföütten  ber  meiften  in  ber  9tär)e  befinblictjen  Straßen  verwenbet  wirb, 
fo  fammelt  man  forgfältig  ben  ©taub  unb  Äott)  biefer  Strapen,  unb  biefe 
»ulverige  Waffe,  welche  im  fficfentlitt}en  au6  Guar*  befterjt,  ber  mit  einer 
Svur  tr)ierifd)er  Sttaterie  unb  mit  Jenem  feinen  Äojjlenvulver  gemengt  vor« 
fonimt,  womit  ber  »oben  aller  gabriföbiftrifte  ©rofrbritannien*  tawrägnfrt  ift, 
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iji  ebfii  fo  ftiterbcfildnbig  wie  ber  6anbftfin  fefbfl  unb  gemattet  eine  wotyl» 
feilere  ttnwfnbung,  weil  bie  bei  Änwenbung  bc«  ©teined  jum  3u$*uen 
nötige  $anbarbeit  wegffiflt.  Um  bie  Ofenwfinbe  na$  (Entfernung  ber  be« 
fcbfibigten  Steile  wieber  in  guten  3uftanb  fyerjufiellen,  braudjt  man  nur  baö 
befagte  pulverige  feuerfefle  SWaterial  etwa6  ju  befeueren  unb  barait  ben 
28  Sentim.  (10,5  3ofl)  breiten  üRaum  auffüllen,  ber  jroifdjen  bem  feften 
WauerweTfe  unb  einem  centralen  &erne  von  «£>olj  enthalten  t|t,  bem  man 
genau  bie  ©efialt  unb  Stellung  be$  beerbe«  gfebt.  ffio  biefed  pulverige 
Material  nid)t  in  guter  Dualität  Vorlauben  i|t,  muß  ber  befagte  ©anbftein 
angewenbet  werben,  unb  in  biefrm  gafle  werben  bie  SBfinbe,  we($e  mit  bem 
©rennftojf  in  Berührung  finb,  in  einer  CDicfe  von  11  (Sentim.  (4,1  3*10 
ou6  entforedienb  juge^auenen  unb  burd)  etwa«  8e$m  »ereinigten  6anbftfinen 
gebilbet.  Der  bann  wH^cn  biefer  ©anbfteinwanb  unb  bem  fireh  SDtauerwerfe 
no<b  frei  Meibenbe  »aum  von  17  (Sentim.  (6,4  3*H)  CDicfe  wirb  mit  be- 
feuchtetem 6traßenftaube  mittler  ©efcbaffentyeit  aufgefüllt. 

581)  Allgemeine  (Einrichtung  unb  Dimenfionen  einer 
6$me()t)utte.  Die  Einrichtung  ber  Oefen,  bie  niemalO  einzeln  vorfontmen, 
ift  in  aOen  Hutten  bie  nfimlid)f.  Dif  3«^  v«  neben  einanber  gefegten 
Offen  ift  nie  geringer  a(6  4  unb  feiten  größer  a(6  10.  Die  (Sffen  fuib  alle 
in  einem  1,02  Weter  (3,22  $uß)  biefen  SRauerwerfe  bereinigt,  wo  it)re  gerab- 
Kntgten  «a}fen  in  einer  unb  berfelben  ebene  liegen.  Die  «$fen  fe  jweier 
an  einanber  ftoßenber  Effert  finb  83  (Sentim.  (31,15  3oll)  von  einanber  ent* 
fernt.  Die  oben  in  iebem  Ofen  vort)anbene  Oeffnung  münbet  im  ©oben 
(ber  6ob(e)  ber  ©(^mel^utte,  weldter  1,20  Steter  (3,79  $uß)  über  bem 
Niveau  beö  «£>ofec3  ((Srbrcictjeö)  liegt,  unb  in  welchen  aud  ber  eigentlichen 
6d)ineljl)ütte  eine  Qogentrevve  hinab  fül)rt.  9Bfi(j>renb  be$  €d>meljvrojef[e<J 
ftnb  bie  befagten  obern  Öffnungen  ber  Oefen  mit  Decfeln  gefchloffen,  welche 
au*  breiten,  mittelfi  Dru<ffd)rauben  in  einftn  fifftmfn  Stammen  feftget)a(tenen 
3ffgf(n  gfbilbft  finb.  Die  ganje  $titte  hat  in  ber  Siegel  bie  ©eftalt  eine« 
<Re$ted<5;  bie  «finge  ber  einen  von  bent  (Sffengemfiuer  gebilbeten  ©eite  biefeO 
9ied)te<f6  wirb  bur$  bie  «nja^l  ber  Oefen  beflimint.  3n  einer  glitte  mft 
10  Oefen  betrögt  biefe  «finge  8,3  SWeter  (26,22  $uß). 

Unmittelbar  unter  bem  $ütteirraume  beftnbet  ftd)  immer  ein  gewölbter 
Äefler,  beffen  6otyle  (©rnnb),  bie  ft<h  in  gleichem  Niveau  mit  ber  6o$le  be<* 
9f$enraum0  ber  Oefen  brfinbft,  14,2  SReter  (44,87  Büß)  untfr  bem  Sobett 
beö  «fcofeö  ((Erbrefch)  liegt.  3u  beiben  Seiten  ber  ©cbnteljhutte  befinben  ftch 
jwei  fleine  SHagajine  im  gleiten  SRiveau  mit  bem  £ofe.  Da«  fine  bifnt 
jur  Debonirung  ber  Äoafe*  unb  bed  feuerfeften  !£r)oned.  91uct>  werben  fyier 
We  Sthmeljtiegel  vetfertigt.  3n  bem  anbern  SRagajin  werben  bie  w  fcabri» 
Tation  neigen  !Ror>f»cfe  unb  bie  fcabrlfationavrobufte  aufbewahrt ;  au<h  wirb 
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hier  ber  tot)e  ©tat)l  jerfd!)lagen.  3«  tieft*  Untere  9Jiaga$in  hinein  verlängert 
|tdj  auet)  ber  ©oben  (tote  6o$(e)  ber  6d)tnclj^ütte  ju  einem  (leinen  Dfen 
r)in,  worin  bie  @$me(£tiegel  jut  *Kotfjglutl)  ermißt  werben/  bevor  man  fte  in 
bie  Sctjmeljöfen  einfefct.  3">ei  Sreppen  geßatteu  bie  jtoaf«  unb  ben  dement* 
ftar)l  au«  ben  SRagajinen  unmittelbar  ju  ben  Dehnungen  ber  6$mel}6fen  ju 
bringen.  (Sine  anbere  Stiege  fefct  ben  Detter  mit  bem  6tarjlmagajine  in 
Kombination  unb  erlei$iert,  ba  ftet;  währeub  be«  ©{fcmeljen«  hier  t>dufig  bie 
Arbeiter  aufhalten,  bie  ..Überwachung  be«  SRofte«,  bie  feinen  KitgenbUrf  unter* 
laffen  werbeu  barf. 

(Sine  anbere  Sreppe,  bie  unter  ber  Sogen«  ober  Freitreppe  tyiugerjt  unb 
tu  welker  ein  genjter  führt,  trägt  baju  bei,  baß  unter  ba«  ©ewölbe  «uft 
unb  2id)t  gelangt. 

582)  Sdjmeljtiegel.  2)ie  Siegel,  worin  ber  @taf>(  gefa>molien  wirb, 
machen  einen  wichtigen  ZfytU  be«  Material«  au«,  unb  e«  beburfte  einer  langen 
Öicir)«  von  Serfu^en,  bi«  man  bie  formen  unb  3)itnenjtonen  ber  Siegel  fanb, 
bei  welken  ber  geringfte  ©rennftoffoerbrau^  unb  ber  fleinfte  Abgang  an 
€tal)l  ftottftnbct.  £aji  biefe  gragen  ^eut  au  Sage  votlfommen  in«  »eine 
gebraut  ftnb,  jeigt  bie  beinahe  völlige  ©lei<hförmigfeit  unb  Uebereinjtimmung, 
bie  man  in  biefer  8egiet;ung  in  allen  Kütten  ftnbet. 

3)ie  Siegel  befielen  im  SBefentlicben  au«  feuerfcflem  Sbone  au«  ber 
©egenb  von  €>tourbribge  (ffiorceflerfhire),  weiter  in  ben  metadurgiffyn 
SEBerffiätten  (Großbritannien«  bie  nämliche  9{o0c  fpielt  wie  ber  St)on  von 
gorgeö  im  ndrblichen  granfreich  unb  ber  von  £nbenne  in  ©clgien.  Da 
jeboch  biefe«  SWaterial  wegen  ber  beträchtlichen  Entfernung,  au«  ber  e«  fommt, 
in  6r)effie(b  jiemlict)  r)o(t)  im  greife  iji,  fo  mengt  man  e«  gewö&nlitt)  jur 
£alfte  mit  einem  S^one  geringerer  Dualität  au«  ber  9?%  von  6t)efjielb. 
3)ian  fe&t  ferner  bem  ©einenge  etwa«  Äoaf«pulver  unb  gepulverte  ererben 
unbrauchbar  geworbener  Siegel  ju  unb  bilbet  au«  bem  ©anjen  einen  gleite 
artigen  unb  fe^r  compaften  Seig. 

583)  (Eigenfd?aft  beö  Zfyonei  ju  <5chmelitiege(n.  Stach  com« 
parativen  SBerfucfyen  eine«  getieften  $abrifantcn  in  6l;ffftc(b,  ber  mir  bie 
erhaltenen  Otefultate  mitjutc)eilen  bie  ©üte  fyaitt,  eignet  ftdj  ber  Sr)on  von 
€tourbribge  beffer  für  bie  6<hmeljtiegel  al«  alle  anbere  Birten  feuerfefien 
Sfyone«  ©roßbritannien«  unb  be«  kontinent«.  (Sr  fonnte  feinen  Sfcon  finben, 
ber  nach  einanber  folgenben  6chmeljungen  wiberftonb,  währenb  Siegel  an« 
Sr)on  von  Otourbribge  oft  fed)«  echmeljungen  au«r)alten.  <S«  freien  mir 
intereffant  bie  Urfa(t)e  biefer  ©uperiorität  aufjufufyn.  $er  Sr)on  von  ©toui» 
bribge  wirb,  au  einem  troefenen  Orte  aufbewahrt,  ju  einer  confißenien  SRaffe, 
bie  fid}  fdjwer  mit  ber  £anb  jerbruefeu  läßt,  felbfl  f<hwa<hen  ^ammcrfölfigen 
wibetficr;t,  fid)  mit  bem  Wagd  ri&cn  laßt  unb  mit  bau  SWeffer  jerfchnitten 
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eine  griffe  $olitut  ober  ©Idtte  annimmt  de  &at  eine  bunferföwarjbraüne 
garbe,  unb  fein  »ru$  seigt  auffaOenb  iweierlei  Stoßen;  gemiffe  Steile 
ßnb  matt  unb  erbig,  babei  giemUd)  eben  unb  weu$  anjufüljlen,  bie  anbern 
finb  hingegen  glatt/  gldnjenb  unb  erinnern  an  ba*  8u$fef>en  bet  gldnjenben 
$ldd>en,  weldje  gennfte  faferige  ©rauneifenjleine  jeigen.  (£r  (dßt  fia)  im 
Dörfer  fetyr  leitet  Vulverifiren  unb  befielt/  Wenn  man  ifyn  nadjtjer  burd)  ein 
©eibenfieb  vaffirt,  großenteils  ati6  beinahe  unfityibaren  $arttfe(d}en.  ©eine 
3J?affe  iß  voUfommen  homogen,  benn  wenn  man  fie  wdfd>t  unb  bie  juriid» 
gebliebenen  Fragmente  bann  in  einem  $Porv&vrmdrfer  jerretbt,  fo  ertydlt  man 
ein  unfttylbare«  ^ufoer,  ba*  mit  bem  burd)  baö  Sßofdjen  abgefouberten  ^ufoer 
ganj  ibentifd)  ift.  2>er  ttotfne  £$on  abforbirt  fe$r  f^neP  SBaffer,  wenn  man 
tyn  bamit  in  SBeruf>rung  bringt/  unb  er  jerfdlit  bann  leidet  bei  Änwenbung 
von  2)ru<f/  bllbet  aber  feinen  Steig  wie  bie  fetten  fyonaxttn,  bie  in  ber 
©laöfabrifation  ju  Siegeln  verwendet  werben.  S)er  £$on  von  ©tourbribge 
enthält  feine  anbern  flren  $eftanbt$ei(e  a(d  äiefelerbe  unb  üfyonerbe;  icb 
fanb  barin  au$  nidjt  bie  geringfte  (Spur  von  a(falif$en  (Srben  ober  SHrtaU« 
Qtyben.  (Sr  unterföeibet  jid)  übrtgenö  t>on  ben  meinen  anbern  feuerfeften 
Tonarten  bunfc  ein  grofie«  Sertydltnif  ber  Sftonctbc,  bie  et  enthält.  2)ie 
erbige  Waffe,  wetye  im  2Befentlfa>en  ben  $r)on  auftmaty/  ijl  innig  mit  einem 
brennbaten  Stoffe  gemengt,  bet  beim  (Saleiniren  (®lü$en)  in  verfdjloffenen 
©efd*en  einen  f obigen  Hüefftanb  Idpt;  biefet  fdrbt  iebed  $artifel$en  ber 
erbigen  Waffe  bunfelgtau  unb  verflüchtigt  ftd>  nur  bunfc  fetyr  lange  fortge* 
fe^ted  iRöften.  5>fefe  fo  innige  Wengung  mit  äobtenftoff  fdjeint  gur  @r« 
t)ö^ung  ber  Bwerbejtdnbigfeit  t>eö  Sfyonetf  betrdcfytlid)  beizutragen.  «£>r.  8e* 
Via»  fanb  ben  Xt)tti  Don  ©tourbribge  jufammengefefct  au6  0/461  Äiefelerbe, 
0/338  J^onerbe/  0/128  Sßaffet  in  SJetbinbung  mit  fludjtigen  brennbaren 
Stoffen,  0/015  Äotyle  erjeugt  burd)  (Saleiniren  in  einem  gesoffenen  @cfdfe. 
JDer  $t)on  von  ©tannington  jeigt  beinahe  bie  ndmltyen  andern  G&araflere 
wie  ber  von  ©tourbribge,  nur  ijt  feine  Barbe  weniger  bunfef.  (Sr  tft  aua) 
nitfct  fo  homogen/  inbem  mau  bur$  ffiaffer  leidjt  gldnjenbe  ©limmerbldti^en 
abfonbern  fann;  er  ift  aud)  nod?  weniget  wie  bet  %t)on  von  ©tourbribge 
geneigt  mit  SBBaffer  einen  £eig  au  bilben.  3m  gefd)(offenen  ©efd0e  raUinfrt 
gtebt  et  einen  bunfelgrauen  iKucffianb,  abet  bafl  Stößen  mad)t  biefe  garbe 
uidjt  verfdjwinben  unb  verurfatfyt  feinen  @ewid)t6ver(uß.  $r.  £evlau  fanb 
i^n  ^ufammengefe^t  au«  0/420  Äiefeletbe,  0/409  Jlljonerbe/  0/001  ©ittererbe/ 
Q/013  Äalf,  6vuren  von  (Sifenorvb  unb  0/147  gebunbene«  Saffer.  5)a6 
(Semenge  beiber  Tonarten/  ba*  man  oud^  jur  Stegelfabrifation  verwenbet/ 
befielt  für  ieben  Siegel  au«  5/22  Äilogr.  (1  Stil.  =  57  8otr»  geirorfneten 
unb  vulverifirten  ^one«  von  ©tannington,  5,43  Äilogr.  vulverifirter  Zit^tU 
fd/eiben  unb  0,06  Äiiogr.  Äcaf^vulver.    SKan  befeudyiet  biefe  SWaterialien 


Digitized  by  Google 


  576   

mit  ber  gut  (Srjeugung  eine«  jufammenrjängenben  Seige«,  ber  bie  it)in  ge« 
gebene  gönn  behält,  nötigen  SBaffermenge.  3ft  ber  Siegel  auf  bie  im 
golgenben  angegebene  SBeife  geformt  unb  in  mäjjtger  9rotr)glül)r)i&e  gebrannt 
werben,  fo  fiet)t  man  im  93rucr)e  tentlict) ,  wie  bie  neben  einanber  (iegenben 
erbigtn  St)ef(<t)en  unb  bie  Keinen  &oaf«*Uebenefte  bunt)  ein  grauet  ttyontge« 
dement  vereinigt  finb.  3Diefe  93eftanbtr)eile  fyängen  nur  fdjwact)  gufammen 
unb  jerfaUen  bunt)  ben  $ammerfd)(ag  leictjt  in  Pulver.  <§r.  Sepia»,  fnnv 
ba«  ©ewtä)t  eine*  geglühten  Siegel*  im  üRittet  9,08  ^ilogr.  ober  16  $fb. 
6  8tt).  £at  ber  Siegel  bereite  jum  6tar)lf<t)meljen  gebtent,  fo  jeigt  ftet) 
feint  Sejrtur  (©efüge)  vctlfommen  »eränbert.  2)er  Seig  ift  in  ein  glafige* 
(Sntail  »on  auferorbentlt<r)er  £ärte,  fo  baf»  e«  von  ber  gelte  nidtf  angegriffen 
wirb,  umgewanbelt,  t)at  eine  febr  bunfle,  fäwarje  garbe,  bie  Per)  nur  burd) 
geringem  ©lanj  von  jener  ber  eingefneteten  £oaf«fragmente  unterfa^eibet.  5>a« 
ßlapge  ©efüge  tritt  immer  met)r  t)en>or,  unb  bie  $oren  werben  immer  weniger 
unb  Heiner  (mifrcdfopifcr)er),  je  länger  ber  Sieget  ber  <5tar)lf<r)mel)r)ifee  au** 
gefegt  bleibt.  Ski  einem  Siegel,  ber  *erfud)*weife  wäbrenb  fünf  <Sct)meljungen 
biefer  £ibe  audgefefyt  gelaffen  Worten,  war  bie  erbige  Materie  in  ein  fcfyroarje*, 
fet)r  verglaste*  unb  ooUfommen  t)omogene*  (Smail  umgewandelt,  wel<t)e*  au« 
bem  Ofen  fommenb  fiel)  ftrecfoar  jefgte  wie  t)a(b  erfaltete«  ®la*. 

584)  Strt  bie  Sieget  8«  verfertigen.  2)te  gabrifatton  ber  6tar)l* 
fd)ine($tiegel  erforbert  weniger  £anbarbeit  al*  jene  ber  Sieget,  bie  in  ben 
©la*»  unb  3inft)ütten  angewenbet  werben.  Sie  gefdjieljt  mirtelft  gönnen, 
beren  eine  man  in  gig.  8/  Saf.  XXVIII  jiet)t.  a,  a  ift  ein  inner(id)  forg* 
fältig  unb  rein  au*gebor)rter,  nad)  oben  fict)  etwa*  erweiternber  unb  an  beiben 
(Snben  offener  Gtylinber  au*  ©nfjeifen  unb  von  g(eid)er  «$öf)e  mit  ben  ju 
fabrijirenben  Siegeln,  b,  b  ift  ein  gufjeiferner  ©orfel  (V obenplatte),  ber  in 
einen  «§oljflo$  feft  eingelaffen  unb  mit  einer  cvlinbrifdjen  Vertiefung  oerfet)en 
ift,  in  welct)e  ba*  untere  (Snbe  be«  Gvlinber*  a,  a  eingepaft  wirb.  3m 
SWtttelpunft  t)at  ber  6ocfel  eine  Vertiefung  jur  SJufnarjme  be*  untern  Gnbc* 
be*  Äerne*  c,  c  au*  fer)r  r)artem  unb  febwerem  £olj  (wie  e«  bie  tropif<t)en 
©egenben  liefern),  ber  bie  innere  ©eftalt  ber  ju  erjeugenben  Siegel  t)at,  unb 
burdjf  ben  eine  ßarfe  eiferne  9tcr)fe  r)inabget)t,  beren  untere*  (Snbe  in  ber  be* 
fagten  Vertiefung  im  (Sentrum  be*  ©oefel*  rubt,  wät)renb  ba*  obere  (Snbe 
einen  abgerunbeten  Äopf  trägt,  ber  bie  93eflimmung  t)at  ©<t)läge  eine« 
fc&weren  Jammer*  au  empfangen,  lieber  bem  £oljfern  c,  c  befindet  ftd) 
eine  frei«runbe  gujjeiferne  ©treibe  e,  e,  bie  einen  gleiten  3)urcr)meffet  mit 
bem  obern  (Snbe  be*  (Sblinber*  a,  a  r)at.  Äirb  nun  ba*  untere  (Snbe  bet 
9lct)fe  d  be«  Äerne«  c,  c  in  bie  bafür  beflimmte  Vertiefung  be«  ©ocfel«  ein* 
geführt,  fo  bleibt  jwifdjen  bem  Äern  c,  c  in  ber  gorm  a,  a  ein  leerer  Äaum, 
weld)er  genau  bie  ©eftalt  t)at,  bie  man  bem  Siegel  geben  Witt. 
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Um  nun  einen  Siegel  ju  formen,  überjfet)t  bei  Arbeiter  juerft  bie  jwel 
Stjeile  ber  gormen  mit  einet  6<r)id)t  Del,  fefct  bann  ben  (Sblinber  a,  a  in 
ben  6o<fe(  b,  b  ein  (wie  e«  bie  gigur  8  jeigt),  bringt  hierauf  in  ben  (S»* 
linbet  bie  oben  angegebene  3Renge  (10,92  Äil.)  be«  Sljonteige«  unb  brüdft 
in  bie  SRitte  bfefe«  Seige«  bin  Äern  c,  c  fo  ein,  baß  feine  2(djfc  ftet«  Oer* 
ttfal  bleibt  unb  mit  ber  Slcrjfe  fce£  (£o(tnber«  a,  a  gufammenfäQt.  üBenn  ber 
SBtberftanb  be«  Stjone«  enblic^  fo  groß  .wirb,  baß  ir)n  ber  Arbeiter  bur«& 
bloßen  2)rucf  ni<r)t  mel)t  gewältigen  fann,  fo  treibt  ber  Arbeitet  ben  Äern 
oermitteljt  eine«  mit  beiben  <§änben  geführten  <g)ammei«  fo  lange  weiter  ein, 
bl«  ba«  untere  Cnbe  ber  eifernen  8d)fe  biefe«  tferne«  in  bie  für  baffelbe  be« 
fiimmte  Vertiefung  im  ©ocfel  b  eingebrungen  unb  bie  pben  am  Äern  befinb- 
lidje  (Sifenföeibe  in  bie  obere  JDejfnung  be«  (Stolinber«  r) ineingetreten  ift,  wie 
man  bieß  Slüed  in  gig.  8  fieljt.  Um  ben  geformten  Siegel  au«  ber  gotm 
t)erau«juner)men,  braudjt  man  nur  ben  Äern  r)erau«juiier)en,  ba«  im  9oben 
be«  Siegel«  burdj  bie  eiferne  8la)fe  d  be«  Äerne«  gebiibete  2od)  ju  oerfiopfen, 
ben  (Solinber  a  mit  bem  barin  befindlichen  Sieget  au«  bem  auf  feiner  Unter« 
läge  unoerrüefbar  befefligten  ©ocfel  b,  b  r)erau«)unefymen,  ben  ©oben  be« 
Siegel«  auf  eine  frei«runbe  @d)eibe  von  «^olj  (m  gig.  9),  »oeldje  eiuen 
etwa«  fleinern  2>urd)meffer  al«  ber  Siegelboben  t)at  unb  von  einer  eifernen 
Stange  n  getragen  wirb,  jii  fleden  unb  ben  (Swlinber  a,  a  »orftdjtig  ju 
r)a(ten,  fo  finft  biefer  burd)  fein  eigene«  ©ewietjt  iinab  unb  läßt  ben  Siegel 
ifolirt  auf  ber  €djeibe  m  fler)enb  juruef.  2)er  Arbeiter  »oflenbet  hierauf  bie 
gorm  be«  Siegel«  baburd),  baß  er  it)n  oben  burd)  einen  gelinben  2>rucf  oer* 
engt  unb  it)m  fo  bie  in  gig.  10  genau  bargefiettte  ©eftalt  giebt.  3)er  Siegel 
r)at  bemnact)  feine  größte  SBeile  1  Perimeter  (3  Ii  Linien)  unter  feiner 
s^ünbung.  (Sein  größter  äußerer  2>urd)meffer  beträgt  19  (Sentim.  (7,1  3*>W) 
unb  ber  cortefoonbirenbe  innere  2)urd)meffer  16  (Sentim.  (6  3°H)-  S>« 
äußere  2>urd)meffer  ber  SWünbung  ift  17  (Sentim.  (6  $oU  4£  8inien).  2>ie 
2>i<fe  ber  Slegelwanb  nimmt  aUmär)lig  ab  von  3  (Sentim.  ober  1,13  3oll 
(5>i<fe  am  59oben)  bi«  14  «Wiaimetet  ober  6,3  «inien  (S)icfe  am  obern 
9lanbe).  $ie  Unterfä&e  (Unterfefcer) ,  auf  weldje  bie  Siegel  beim  €<r)meljen 
ßefteflt  werben,  finb  Heine  (Sttllnber  (in  gig.  10)  von  13  (Sentim.  (4,9  $oU) 
iDurajmeffer  unb  8  Sentim.  (3i  3oO)  £ölje.  $)ie  größte  Dirfe  ber  gegen 
bie  SRitte  etwa«  gewölbten  JDedel  n  ber  Siegel  ifl  4  (Sentim.  (1,8  3<>U)- 

<S«  ift  wefentlid),  baß  bie  Siegel  nur  fer)r  (angfam  ba«  beim  gormen 
jugefefcte  SBaffer  verlieren;  man  läßt  fle  be«wegen  and)  einige  Sage  in  bem 
?ofa(e,  wo  fte  geformt  werben,  ftetjen  unb  fteOt  fte  nad)t)er  auf  ©efteUen 
mit  metjren  (Stegen  auf,  bie  an  ben  SRaueru  ber  ea)melar)ütte,  wo  wegen 
ber  9Mt)e  ber  6d)meljöfen  eine  jtemlid)  t)or)e  Semberatnr  r)errfd)t,  be« 
fffWgl  finb. 
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2>ie  Verfertigung  ber  Siegel  ifk  eine  fer)r  inür)felige  »tbeit,  unb  ein  guter 
Arbeiter  bringt  mit  108  Siegein,  bie  eine  ©chmelahütte  mit  10  Defen  beim 
fMrfften  Setriebe  jebe  2Bürf)e  brauet,  toenigftend  6  Sage  ju,  SRan  fanrt 
nicht  begreifen,  warum  man  in  einem  8anbe,  wo  bie  ^anbarbeit  fa  treuer 
iß,  biefe  Arbeit  uidjt  fd)on  lange  burch  eine  3Rafd)ine  oerminbert  hat,  beren 
(Einrichtung  fict)  oon  felbjr  aufbringt,  unb  bei  welcher  ber  Äern  in  bie  St)on* 
maffe  burch  eine  ©chraubenfpinbel  eingebrücft  werben  formte,  welche  burch  eine 
mit  bem  ^ocfel  unoeranberlict)  verbunbene  Butter  ginge. 

585)  ©ießform  jum  ©ießen  be6  gefchmoljenen  ©tar)le*. 
9Benn  ber  6tat)t  gefchmoljen  unb  pfiffig  geworben  ift ,  fo  wirb  er  in  gufj« 
eiferne  gormen  ($ig.  11)  gegoffen,  bie  am  obern  <5nbe  offen,  am  untern  r)in« 
gegen  gefttjloffen  flnb  unb  au*  2  Steilen  befielen,  bie  in  einanber  paffen  unb 
bie,  wfirjrenb  ber  ©tar)l  eingegoffen  wirb,  burct;  Äeite  jufammenger)alten  werben, 
welche  man  mittel}*  eine«  Jammer«  jwifdjen  bie  ©ießform  unb  bie  jwei  auf 
biefelbe  aufgelegten  fchmlebeeifernen  Stinge  r,  s  eintreibt.  2>ie  ©eftalt  ber 
©iefjformen  oariirt  etwa«  in  ben  t>erfcr)iebenen  fürten  unb  je  nach  bet 
legten  ©efrimmung  be*  burd)  ba*  ©iefjen  ju  erjeugenben  $robufte*.  ©e» 
wohnlich  erhält  ber  ©u#flor>(  bie  ©eflalt  ad^tediger  ?ßri*men  von  25  —  30 
Duabratrentim.  (9,4  — *■ 12,1  DuabratjoH)  JDurchfchnttt  unb  60  dentim.  (2,2 
guß)  Sänge.  2>ie  ©iefjformen  werben  jum  S3er)uf  be*  ©iejjen*  vaarweife 
unb  gegen  ben  Wanb  einer  fleinen  am  ©oben  ber  ©chmeljr)ütte  angebrachten 
©rube  geneigt  aufgeteilt. 

3n  einer  Stahlgießerei  flnb  aud)  noch  nötr)fg:  3a«a™  junt  #erau«* 
nehmen  ber  Siegel  au*  bem  geuer  (gig.  12)  unb  jum  Eingießen  be*  ©tar)(e« 
in  bie  ©ießformen  (ftig.  13);  ein  großer  Srichter  »on  Gifenblcct)  unb  eine 
lange  (Sifenßange  (§tg.  14)  jur  ©efchitfung  ber  Siegel;  ferner  <5d)urjtangen 
jum  Steinigen  be*  ftofie*  unb  gehörtger  Slnorbnung  ber  Äoaf«fiücfe  im  JDfen; 
Äörbe  jum  Sranflportircu  unb  Aufgeben  ber  floaf«;  Lämmer  jum  3"fd}lagen 
ber  (5emenifrar)Ifiangen  unb  enblich  (Schraubftocf  unb  anbere  SBerfjeuge,  um 
im  (5rforbcrung**gaUe  bie  ©ießformen  jujurichten. 

586)  $Rohßoff,  Brennmaterial  unb  Arbeiter.  5>er  gur  ftabrifa* 
tion  be*  ©ußftaht*  ju  oerwenbenbe  rohe  Sementfrat)!  wirb  oermittelfr  eine*  $am* 
mer*  tu  ©tücfe  oon  zweierlei  (Sorte  gerfchlagen:  bie  einen,  welche  bie  ganje 
©reite  ber  ©ränge  behalten,  flnb  um  5  — 7  (Senrim.  (22,5 — 31,5  Linien)  fflrjet 
al«  bie  £of)e  be«  Siegel*,  fo  baß  fie  im  Siegel  aufrecht  gefleßt  werben  tonnen; 
bie  anbern  finb  flcine  unregelmäßige,  wenigften«  10  —  20  Äubifcentim.  (3,6 
biö  7,2  flubifjoU)  große  etücfe.  »eflnbet  ftch  bei  ber  ©chmeljhürte  au* 
eine  Sffierfftott,  worin  ©ußjlahl  «erarbeitet  wirb,  fo  giebt  man  mit  bem  <5e* 
ment|iah(  auch  eine  gewiffe  SWenge  8bfäu*e  unb  $lu*fchuß  in  ben  Siegel. 
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3)ie  Äoa?«  fab  in  ben  mciflrn  $u»en  lity,  fe$r  &art,  au«  einet 
»ollfonimen  verglasten  Waffe  beßefyeub,  bie  mit  jum  größten  St)eil  nur  mi* 
fro«fobif4)  Meinen  SBertiefungen  befdet  unb  r)in  unb  ^ec  mit  Stiften  burebjogen 
iß.  liefet  9lijfe  unb  $)>rungc  wegen  variirt  it)re  mittlere  3)iä)te  9011  0/75 
bi«  0/92.  (Stngc3|d)crt  r)inter(af[en  fte  einen  lehmigen  Sfücfftanb,  ber  mit 
Citren  nid)t  brauft  unb  gewör)n(ia)  nur  burdj  etwa«  (lifenorvb  gefärbt 
iji.  (Sine  ftnatyfe  von  jtoaf«/  bie  al«  bie  beflen  jum  <Stat)lfct;ineI^en  auer« 
faunt  finb,  gab  0/837  füren  £or)lenfioff/  0/039  brennbare  flüfylge  Seftonb. 
tt)eile,  0/015  r)ügrometrtfcr)e«  SBaffer  unb  0,109  fe&r  feuerfejie  lebmige  Hföe. 
SJor  ber  »nwenbung  »erben  bie  Äoaf«  in  60  — 190  Äubifcenttm.  (22/5  — 
71/2  ÄubifjoH;  grofle  €tücfe  jerfctylagen.  2)er  Staub  unb  ba«  Äoaföflehi/ 
treibe  fowotjl  buret)  biefe«  3*ff4>tofl«»  entfielen/  al«  auf  bem  S3oben  be« 
äRagajin«  jurütf bleiben  /  »erben  entweber  im  ©cfymeljofen  jum  Slnfyeijen  unb 
in  ber  3wifd)enjeit  jroifajen  jroei  ©ctjmeljungen  berfelben  Kampagne  ober  in 
bem  Dfen  jum  ©rennen  ber  Siegel  verwenbet. 

5)ie  ©röjje  be«  bei  einer  @tar;lfcr}me(jerei  befdj&ftigten  Üßerfonal«  rietet 
ftd)  nad)  ber  3afyl  ber  im  Setriebe  erhaltenen  ©djmeljöfen.  Sine  ^ütte,  bie 
10  ©{tjtmeljöfen  in  vollem  ©ange  err)5lt,  b.  r).  wöientlicb  bur$  5  Sage 
fajmeljt,  brauet  7  —  8  Arbeiter ;  al«  ba  fmb:  a)  ber  2Berffür)rer  <ed)meljer/ 
Smelter),  welker  bie  ganje  Arbeit  überwogt,  bie  ror)en  €tar)lftangen  mit 
bem  Jammer  jerfölägt,  bie  ©efdjitfung  für  jeben  Siegel  r)erri$tet/  ben  ge* 
f<t)utoljenen  ©tar)l  in  bie  formen  gießt  unb  an  ben  Reparaturen  ber  JDefen 
SIntbeil  nimmt  u.  f.  10. ;  b)  jroei  ©irfjer  ($erau«ner)mer,  Takers  out),  benen 
tn«befonbere  alle  beim  ©ießen  eiforberlitfyen  Operationen  obliegen;  fte  allein 
nehmen  bie  Siegel  au«  ben  JDefen  unb  tragen  fte  bem  SEBerffüljrer  ju;  c) 
ber  $ormen«3uricr)ter  (Mould  geter  up),  weldjer  bem  2öerffür)rer  bie  ©iejj» 
formen  r)errid)tet  unb  bie  gegoffenen  ©langen  nad}  bem  (Srftorren  au«  ben 
gönnen  nimmt;  er  unterftüfct  au$  bie  ©iefier  beim  £oaf« * Aufgeben  wät)renb 
be«  ©tyneljen«;  d)  ber  tfoafdjuträger  (Coaky),  welker  bie  Äoaf«  in  Äörbe 
füllt  unb  in  bie  ©(t)meljr;ütte  trägt/  übrigen«  ebenfalls  bie  ©iefier  bei  allen 
tr)ren  SRanivulationen  unterftübt;  e)  ber  SRoftüberwactyr  (Boy),  ein  Änabe 
von  10  — 12  Sauren/  ber  ftdj  gewöljinlia)  im  JteUer  aufhält,  um  bie  ©ie(jer 
baüon  in  Aenntnifs  ju  fe^en,  wenn  ba«  9luefer)en  be«  99ofted  bie  erfolgte 
3)ur<t)lo$erung  eine«  Siegel«  anzeigt.  Oft  formt  er  überbieß  in  einem  gufj* 
eifernen  SRobell  bie  Unterfäfce  (Unterfefcer)  für  bie  Siegel/  verfleinert  raittelft 
eine«  £awmer«  bie  ©gerben  alter  Siegel/  welche  naa)  (Entfernung  ber  bei« 
$la«ten  Sr)eile,  wie  früher  angegeben  würbe,  ber  übrigen  Siegelmaffe  jugefebt 
werben;  enbli$  ^ilft  er,  wenn  bie  <5c$meljofen  nia)t  im  ©ange  finb,  bem  Siegel' 
»erfertiger;  f)  ber Siegewerfertiger,  ber,  wie  f(t)on  oben  gefagt  in  einer  ^ütte, 
bie  10  6^mel§öfen  in  »oller  S^tigfeit  er^lt/  ununterbro^en  beifügt  if». 
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$<t  bie  S^mel^fen  nur  währenb  be«  Tage0  int  ©ange  ftnb,  fi>  madten 
bie  Arbeiter  nur  eine  einjige  €d)f(ht  von  10  — 12  ©tunben,  unb  ihr  wöchent* 
lid^cr  arbeitelohn  beläuft  fid>  auf  7  $fb.  8  S^tO.  (an  49*  ^(r.);  ia> 
habe  nie  gehört,  bafi  ber  Strbeit6(ohn  jemaie  nach  ber  ©röfie  be«  (grjeugniffe« 
wäre  bemeffen  worben. 

Unabhängig  von  ben  angeführten  7  ober  8 .  confiant  unb  regelmäßig 
befestigten  Arbeitern  wirb  oft,  wenn  bie  €>d}meljhütte  im  f>öd)fien  ©rabe  be- 
festigt iß,  no<h  ein  ©etyüfe  für  bie  verfdjiebenen  Nebenarbeiten  beigefeflt. 
3n  einigen  fleiuern  glitten  mit  rier  gdjmeljöfcn,  wo  wesentlich  nur  buta> 
3  Hage  3  Defen  im  geuer  erhalten  »erben,  unb  wo  man  ba«  Sßerfonal  fo 
viel  a(*  möglich  ju  verminbern  fue^t,  ftnb  nur  jwei  Arbeiter  befchäftigt,  näm* 
11$  ein  ©lefer,  ber  afle  vorder  angegebenen  Arbeiten  verrietet,  unb  ein 
Anabe  t>on  14  — 15  3ahren,  ber  überall,  wo  e6  fein  Älter  erlaubt,  mithilft. 
$cr  Arbeitslohn  biefer  jwei  «Wenfa^en  beläuft  fid>  gewöhnlich  auf  2  $fb. 
3  6d)iü\  (14*  fyh.). 

587)  ©ang  ber  Arbeit  in  einer  ©ta$lfd)meljljütte.  (Sine 
Kampagne  ber  Staf)lfd)meljöfen  bauert  nie  über  fünf,  oft  nur  brei  Sage,  unb 
obgleich  bie  Defen  Wär)renb  fla»U«n  Sampagne  im  geuer  bleiben,  fo  ar> 
beiten  fle  bo<h  afle  24  6tunben  nur  10  ©tunben.  3n  einer  £ütte,  in  weiter 
Wöchentlich  5  Sage  gefchmoljen  wirb,  mu(j  bie  Reparatur  ber  JDefen  immer 
6onntag<J  Slbenb  beenbigt  fein;  man  tyltf  bann  auerfi  jeben  Dfen  mit  grofter 
ffiorjlcht  an,  batnit  bie  Dfenwänbe  treefnen  unb  nur  feb^r  admäiig  bie  jum 
<Sd)meljen  becj  <£tahled  erforbcrlidje  f)of)t  Temperatur  erlangen.  3U  biefem 
dnbe  wirft  man  auf  ben  Keß  einige  Schaufeln  voll  brennenber  <£tcinfofy(en, 
bebetft  fte  mit  frifchen  Aoafä,  unb  wenn  biefe  SWaffe  in  S3ranb  ju  geraten 
anfängt,  wirb  noch  ?öfdje  aufgegeben;  e«  wirb  ber  tyorijontaie  Aanal  mit 
einem  eingefefcren  ßitQti  beinahe  ganj  verftopft  unb  bie  Dfenmünbung  mit 
bem  $ccfcl  vcrfchloffen.  (5fl  erfolgt  fo  währenb  ber  foigenben  9facf>t  eine 
bumpfe  «öerbrennung  unter  gehemmtem  8uftjug  unb  burch  biefe  bie  vorbefagte 
Sluötrocfnung  unb  allmälige  Temperatur* (Srhötjung  bl«  jur  bunflcn  Rothgluth. 
©anj  in  gleicher  Seife  wirb  mit  allen  in  ©ang  ju  bringenben  Defen  verfahren. 

Sin  bemfelben  $(benb  bringt  man  auch  auf  ben  Stoß  bed  Ziegelbrenn* 
ofenfl  etwa  2  3®tt  ho<h  brennenbed  äoaflflein,  von  einem  ©teinfohlenfeuet 
fommenb,  wciched  auf  einem  anliegenben  fftoft  beßänbtg  unterhalten  wirb, 
fteUt  barauf  bie  Tiegel,  bie  ben  nächßen  borgen  in  ©ebrand)  genommen 
werben  foUen,  unb  füllt  bann  ben  Dfen  ganj  mit  Äoafafletn,  fo  wie  e*  im 
Äoafemagajin  übrig  bleibt,  ober  mit  ben  Äoafcßücfen,  bie  unverbtannt  In  bie 
Slfcheuräume  hinabfatlen,  ganj  voll.  SKontag  SWittag  wirb  jum  eigentlichen 
«nheijen  ber  Oefen  gefachten.  3u  biefem  (Snbe  entfernt  man  mit  einer  Ärwfc 
bie  pulverige  «Waffe,  bie  man  bie  borten  in  ben  Oefen  gelaffen  hat,  reinigt 
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ben  ftofi  gut  unb  fefrt  bte  Siegel  ein.  Die  Witten  (Ächfen)  ber  beiben  Siegel, 
bie  in  einem  Ofen  ju  fielen  fommen,  mftffen  fleh  in  bet  nÄmlichen  ©errifal* 
ebene  «nb  in  gleichen  Entfernungen  Von  ben  jwel  größeren  Seitenwa«ben 
beö  Dfen«  beftobenj  fowohl  jwifchen  ben  jwei  Siegeln  felbfl,  a(«  jwifchen 
ben  Siegeln  unb  ben  Keinen  Seitenwänben  bed  Dfen«  bleibt  (in  bet  befagten 
©ertifalebene  gemeffen)  ein  5  Gent.  (22,5  Knien)  breiter  Kaum  leer.  Sri 
biefer  Bnorbnung  ber  Siegel  beträgt  ber  9lbftanb  ber  Siegel  bon  einanber  unb 
von  ben  gröfern  Seitenwdnben  be«  Dfen«  95  ^illimet.  <3,5  SoO).  ÜÄan 
fc^t  nun  bie  Dedel  auf  bie  leeren  Siegel,  füllt  bie  Defen  mit  frifdjen  floate 
an,  verfiobft  bie  horizontalen  jur  (Sffe  füt)renben  Äanfile  unb  fchliefit  bie 
Deffnung  oben  in  jebem  Dfen.  (S«  entfielt  nun  fcgleich  ein  fcr)r  ftorfer  3«9> 
unb  im  ©erlauf  von  einer  ^.(ben  6tunbe  erreicht  ber  Dfen  eine  fcr>r  t)or)e  #i$e. 

Sefct  wirb  jur  ©efd;idung  ber  Siegel  gefchritten;  ju  biefem  ©ehufe  berft 
man  fie  ab,  fietft  ben  im  $8orr)ergefyenben  erwähnten  unb  in  $ig.  14  bärge« 
Hellten  Seichter  von  (Sifenbled)  hinein,  unb  nun  giebt  ber  SBcrffü&rer  juerfi 
2  —  3  etwa  35  (Eentim.  (12,3  3ofl)  lange  Stahlftürfe  hinein.  Um  aber  bie 
Siegel  gegen  Stöfie  ju  föufcen,  bringt  fa>n  vorher  ein  ©iefjer  in  ben  Srityer 
hinein  eine  gerabe  Stange,  bie  in  $ig.  14  angezeigte  Stellung  ihr  gebenb. 
Die  Stahlftürfe  voerben  fenfreebt  an  bie  eine  Seite  be«  Siegele  geftellt,  unb 
ber  3wifd}enraum  jroifchen  benfclben  unb  ber  entgegengefefcten  Seite  wirb 
hierauf  mit  fleinen  Stahlftürfen  angefüllt.  Diefe  SÜnorbnung  hat  jum  Swtd 
in  bie  Siegel  mögliche  viel  Stahl  ^fncinju&riugen.  Oft  madjt  man  beim 
Sffd)irfen,  wie  id)  f<t)on  augegeben  fjabt,  ben  ©efchluf  mit  Sfbffillen  von  Stahl« 
blech,  Stahlbraht  unb  bem  Hu«fchufj  ber  verf<hiebenen  $abrifation«*9lrtifel. 
Die  ganje  ©efetjidung  eine«  Siegeld  varürt  Von  28  bi«  36  englifdje  $ funb, 
gewöhnlich  betragt  fte  30  engliföe  $funb. 

9Jaa>  erfolgter  ©efchirfung  »erben  bie  Dedel  wieber  auf  bic  Siegel  ge. 
fefrt,  bie  Defen  mit  frifthen  Äoaf«  gefüllt,  bie  oberen  «Wünbungen  ber  Defen 
mit  ben  betreffenben  Dedeln,  $fg.  26,  verfchloffen  unb  baö  Schmelzen  begonnen. 

588)  gührung  be«  fceuer«.  3ur  ©rjeugung  unb  Unterhaltung  ber 
jum  Schmelzen  be«  Stahle«  erforberlichen  ^or)en  £i&e  muffen  Äoaf«,  welche 
bie  früher  angegebenen  ©ebingungen  erfüllen,  angewenbet  unb  überbiejj  noch 
gewiffe  Siegeln  beim  Aufgeben  biefe«  ©rennmaterial«  beobachtet  werben. 

Da«  Aufgeben  be«  ©rennmaterial«  barf  nicht  ju*  oft  ftottfinben,  weil 
babei  ber  Dfen  in  bo)>pe(ter  SBeife  eine  Slbfühlung  erfahrt,  einmal,  weil  burd) 
Deffnung  ber  obern  9Rünbung  jeitweilig  ber  3U9  »erminbett,  unb  ba«  anbere 
Wal,  weil  ein  falter  Äorver  in  ben  Dfen  gebracht  wirb.  <5«  iß  viel  beffer 
feiten,  aber  immer  in  großen  (Sichten  ben  ©tennßoff  aufzugeben.  Gewöhnlich 
werben  von  Stunbe  ju  Stunbe  in  jebem  Dfv  20  —  25  Äilogr.  (35|  — 
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44*  $fb)  aufgegeben.  3«  biefem  ®nb«  werten  bie  im  Ofen  jurütfgebliebenen 
Äoaf«  mit  einem  €$üreffen  aufammengetjÄnft  unb  nad^er  fongfam  bie  neue 
@i$t  fo  aufgefegter,  ba$  bet  leere  Kaum  möglich  an«gefütlt  wirb,  ©fit)* 
renfc  ein  Ätbeiter  bie  Äoaf«  auffö&ttet,  t>ettr)eilt  ein  anbetet  ntittcffi  einet 
€djütftange  bie  €tü<fe  gleitrjmdffg,  jler)t  Jene,  bie  in  ben  horizontalen  (iffen 
obet  ftanfilen  hineingefallen  ftnb,  au«  biefen  t)erauö,  um  ben  3"fl  in  gehöriger 
SBitffatnfeit  ju  erhalten,  unb  puft  bie  äoaf«  an  bet  bem  jtanal  gegenüber 
(icgenben  Ofenwattb  ju  einet  geneigten  gtödje  an.  9We«  bief  mnfi  in  weniger 
al«  jwei  SWinuten  gefcr)ehen  [ein.  Da  bie  Äoaf3afct)e  feuerfeft  ift,  fo  wirb 
burcr)  fte  bet  9toft  ni<ht  »erftotft,  unb  fie  fotbert  fomit  twn  ©eite  ber  ITtbeitet 
nut  geringe  Sorgfalt.  9tor  manchmal  fleht  man  jwlföen  ben  Dioftflangen 
eine  öetglaöte  flftfftge  9Rajfe  in  $Äben  r)inabfaDen;  aber  auch  bann  bebatf  e« 
feinet  befonbetn  Reinigung  bet  SRoftftfibe  mittetfi  ©rechflang«. 

589)  Da«  ©djmeljen  be«  ©tar)(ed  ift  gewöhnlich  4  Stunben  na$ 
bem  SBefc^icfett  voUenbet.  Der  (Bieget  überzeugt  fty  von  bem  3ußanbe  bet 
93efd>itfung  burct)  Roberten  bet  Siegel.  Die  Arbeitet  forgen  Öeim  Aufgeben 
bet  Jtoaf«  bafüt/  baji  bet  Obertt)eil  bet  Siegel  t>on  äoaf«  entblößt  fei,  wenn 
bet  Stugenblkf  beö  ©iefjen«  heranfommt.  3n  ben  Oefen,  wo  bie  ©djmeljung 
noch  nicht  ganj  »oflenbet  ift,  wirb  immet  noch  etwa«  SBtennftoff  aufgegeben, 
unb  man  giefit  au«  biefen  Oefen  jule&r. 

590)  ©iefjen  unb  gotmen  be«  gefchmoljenen  ©tar)le«.  Da« 
©iefjen  be«  Staate«  ju  ©arten  muf»  mit  grojtet  ©chnelligfcit  gefd)er)en  unb 
fotbert  ba«  3ufammenwirfen  aflet  Arbeitet.  Die  ©iefler  etgteifen  mittelfl  bet 
bagu  beßimmten  unb  in  gig.  12  abgebilbeten  3^de  ^e  Siegel,  welken  bie 
llnterfctye  (Unterfefcer)  unb  bie  Dectel  ant)ängenb  bleiben,  unb  ftetlen  fte  oot 
ben  2Betffüt)ret  r)in,  bet  fte  wiebet  mit  einet  anbetn  in  $ig.  13  abgebilbeten 
3ange  ergreift,  mit  einem  fcrjmachen  <&ammetfchlag  ben  Dedel  lo«mad)t  unb 
ben  ganzen  3nt)aft  fogleid)  in  eine  ©tefjform  gieft.  Da«  Metall  ift  fct)r 
flüffig  unb  wirft  jar)lrei$e  gunfen  umr)er,  bie  noch  einige  ©efunben  nach 
eingießen  bet  ganjen  ©efchlchwg  in  bie  ftotm  au«  biefer  r)etau«fptiften.  Det 
Htbeitet  fann  ben  w>Hen  25  Äilogr.  (45  *ßfb.)  f<t)weten  Siegel  nut  aufheben, 
inbem  et  bie  3<M8«  nit  beiben  £anben  ergteift  unb  feft  an  feinen  Stbtpn 
anhält,  hierbei  wütbe  et  flcr)  feine  $anbe  unb  Äleiber  »etbtennen,  wenn  et 
fte  nicht  mehrfach  mit  SBolle  umr)fiOt  r)dtte.  Det  entleerte  Siegel  wirb  ot)ne 
befonbete  SBet)ntjamfett  auf  ben  SBoben  bet  <Schmeljt)ütte  hingeworfen,  wo  et 
fo  lange  liegen  bleibt,  bi«  auch  bet  anbete  Siegel  beffelben  Ofen«  auf  gleiche 
SÖetfe  entleert  worben,  wo  bann  beibe  Siegel  mit  ttjten  Decfeln  bebedt,  leet 
in  ben  Ofen  jurüdgebraty  unb  barin  nad)  Öerfdtfiefung  beffelben  unb  nacb 
Aufgeben  »on  etwa«  frifc^en  Äoaf«  wiebet  get)u)t  wetben.  «uf  bie  angegebene 
9(rt  wirb  o^ne  Unterbtethung^nath  unb  nach  mü  iebcm  Ofen  bet  $ätte  t»a* 


Digitized  by  Google 


  583   

fahren.  5ßä"f)rcnb  biefe«  SRanfoer«  richtet  ber  $ormen}ürf Ater  immer  neue,  forg« 
fÄUtfl  getrocfncte  ©iefformen  vor,  entfernt  bie  bereit«  angefüllten,  nimmt  fle, 
nachbem  ber  6tar)l  erflarrt  ift,  au«  einanber  unb  ftörjt  im  £ofe  bie  ©ufflahl« 
harren  herau«,  bamit  fle,  ol)ne  ben  Arbeitern  nachteilig  ju  fein,  bafelbfl  erfalten. 

9fact>bem  ba«  (Siefen  unb  ffiiebereinfefren  ber  leeren  Siegel  in  bie  £)efen 
beenbigt  ifl,  gicbt  man  biefen  Siegeln  eine  frifche  SBefchicfung  von  rohem  (£ement< 
Ml,  inbem  hierbei  bie  Defen  in  berfelben  jDrbnung  wie  beim  ©iefjen  ge- 
nommen werben,  unb  leitet  nachher  ba«  fteuer  wie  vorder.  Diefe«  gweite 
Sdjmeljen  untertreibet  flct)  von  bem  erflen  nur  barin,  baf,  ba  bie  Öefen  jefct 
eine  höhere  £i$e  beftyen,  ba«  Schmelzen  gett>ör)n(tc^  fcbon  in  3  <5tunben  unb 
mit  3  £oafS  =  ©i<htcn  beenbigt  ifl.  9lacb  einem  britten,  im  Wittel  ebenfafl« 
3  ©tunben  bauernben  ©chmeljen  fommen  bie  Siegel  auf  er  JDienfl,  unb  bie 
Operation  wirb  bi«  jum  folgenben  Sage  unterbrochen.  3u  biefem  <5nbc  reinigt 
man  forgfdltig  ben  9tofl  unb  bie  ffianbe  jebe«  JDfcn«,  bringt  Äoaf  «abfalle 
ein,  roie  be«  Sag«  vorder  gefaVhen,  fchlfeft  bie  SRünbung  be«  ^oriaontalen 
Kanals  mit  einem  3i*gelfleine  unb  bie  obere  Deffnung  be«  Ofen«  mit  bem 
betreffenben  3)ecfel  unb  fcfct  enblict)  bie  Siegel,  bie  am  folgenben  Sage  in 
©ebrauct)  genommen  wetben  foOen,  in  ben  jum  ^Brennen  berfelben  bienenben 
Ofen  ein.  2>icnftagS  ?(benb  6  Uhr  wirb  wieber  angezeigt,  fo  wie  bie(j  5J?on« 
tag«  gefdjchen,  nur  mit  bem  llnterf$febe,  baf,  ba  iefrt  bie  JDefen  viel  Reifer 
finb,  bie  Dauer  be«  »n^eijen«  vor  ber  erften  SJefcc/iching  auf  eine  Viertel« 
ftonve  befchrÄnft  werben  !ann.  6«  werben  wieber  brei  @$meljungen  nach 
einanber  gemalt,  unb  e«  wirb  in  biefer  Hrt  bi«  greitag  Bbenb  fortgefahren. 
3)ie  Defenwänbe  finb  bann,  fet&fft  wenn  bie  ÜRaterialien  bie  gewünfchte  Dua» 
UtJt  bejtyen,  fo  beföfibigt,  baf  ba«  @a>meljen  nidjt  mer)r  fortgefc&t  werben 
fann,  unb  man  benufct  ben  €>am«tag  unb  Sonntag  jum  Abbrechen  unb  SSBieber« 
aufbauen  ber  Innern  6c^ad)tmauern ;  Sonntag«  Sl&enb  6  Uc)r  beginnt  enbltcr) 
Wieber  ba«  Stn^efjen  unb  hiermit  eine  neue  (Kampagne. 

Die  Siegel  flnb,  nachbem  fle  bie  britte  Schmelzung  überflanben  haben, 
feine«weg«  abfolut  untauglich  aum  weitern  ©ebrauch;  bie  SWehrjahl  berfelben 
fbnnte  noch  «fo«  ober  jwet  Schmcljungen  au«ha(ten,  allein  bie  Erfahrung  \)at 
flejeigt,  baf  bie  Siegel  bann  boeh  bfter  au  ©runbe  gehen,  unb  baf  ber  ®er- 
luft  an  Stahl,  ber  hfeAw$  erlitten  wirb,  bie  ©rfrarung  auf»  unb  fogar 
überwiegt,  bie  burch  Aftern  al«  breimaligen  ©ebrauch  eine«  unb  beffelben 
Siegel«  eraielt  Wirb. 

Ungeachtet  ber  großen  Sorgfalt,  welche  bei  Verfertigung  ber  Siegel  be« 
obachtet  wirb,  geflieht  e«  boct)  öfter«,  baß  fle  rodt)renb  be«  Sdjineljcn«  Äiffe 
ober  ein  8oct)  befommen,  wo  bann  ihre  ganje  ©efchftfung  au«*  unb  burch 
(Sinflufj  be«  ortjbirenben  SRittel«,  ba«  fle  »afflrt,  ganj  umgefinbert  in  ben 
Sifchenraum  hfa«W«nt.    ©erben  bie  ©lefer  burch  ben  ©achter,  inbem  biefer 
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glanjenb«  ftunfen  burn)  ben  Äof*  $inabfaflen  fier)t,  von  einem  folgen  Unfall 
no<t)  bei  3**1«*  in  äenntniß  gefefrt,  [o  !ann  bem  ©erlufie  be«  ganten  Siegel» 
inr)alt«  baburd)  vorgebeugt  werben,  baß  bie  ©teßer  äußer(id)  an  ber  befetjä» 
bigten  (Stelle  beö  Xtegeld  einen  älumpen  ober  Sßfrobf  von  feuerfeflem  SI>on 
(Wplijiren  unb  ben  Siegel  fo  neigen/  baß  bie  gefunbe  Seite  ben  2)rucf  be6 
flüfftgen  3nfyalt3  ju  ertragen  t)at.  fliegt  ber  Siegel  ungeachtet  ber  Slnwenbung 
biefefl  *Wiüelö  nod)  au«,  fo  muß  er  fctjneu*  au«  bem  Ofen  genommen  werben, 
um  fo  ba«  ju  retten,  wa«  nod)  barin  geblieben  ift.  JDiefed  $fu«rinnen  ber 
Siegel  ift  beinahe  bie  einjige  Urfadje  be«  geringen  tobgange«,  ber  in  ben 
6taljlfd)meijereien  ftattfinbet. 

(Sin  anberer  ©runb,  welker  bie  3«&l  ber  mit  einem  unb  bemfelben 
Siegel  vorjnner)menben  ©cbmeljungen  befcr)ranft,  ift  bie  aUmaiige  SSerminberung 
feine*  SSolum«,  bie  er  erleibet,  unb  welche  eine  entfprectjenbe  ©erminberung 
bfö  ©ewia)t«  ber  23efd)icfung  nact)  fict)  jiet)t.  $er  innere  Staunt  eine*  an 
ber  $uft  getroefneten  Siegeld  beträgt  8,85  Siter  (6,19  Wien.  3Raaß);  bei  einem 
Siegel,  ber  ju  brei  Sd)tn  f  (jungen  gebient  r)atte  unb  n'oet)  voUfommen  wor)l 
erhalten  mar,  fanb  man  biefe«  SBolum  auf  6,3  Siter  (4,41  9Raaß)  bermfnbert, 
unb  bie  Arbeiter  tner)rer  eajmel^ütten  ftimmten  ganj  in  ber  ©eöauptung 
äberein,  baß  biefe  SBolunwerminberung  ficü,  bei  jeber  neuen  ©djmeljung  immer 
wleber  jeige.  2)er  (Sinfluß  biefer  ftattfinbenben  öolunwerminberung  auf  ba« 
©ewierjt  ber  Siegelbefcfytfung  ifl  fo  groß,  baß  bie  brei  99efd)icfungen  eine« 
'  unb  beffelben  Siegeld  im  SBert)äftniß  von  32  ju  30  unb  28  $fb.  abnehmen. 

Äeine  Ofen* Champagne  bauert  Aber  fünf  Sage;  man  ift  aber  oft  wegen 
minber  guter  Dualität  ber  feuerfeften  Materialien,  worau«  ber  Dfcn  befielt, 
genötigt  bie  Kampagne  früher  jn  unterbrechen.  93einat)e  immer  geigen  fttt) 
fct)on  nact)  breitdgigem  <£>eijen  bie  Sßänbe  jiemlitr)  bebeutenb  angefreffen,  fo 
baß  ber  Srennmaterialbebarf  berrfld>tlict)  wficrjfl.  SBä*r)renb  ber  mittlere  8e- 
barf  be«  aweiten  ecrjmeljtage«  250  ®ew.»Sr)eile  Äoaf«  auf  100  ©ew.»Sr)eile 
6tar)l  ift,  betagt  biefer  ©ebarf  am  fünften  Sage  oft  über  350  ®ew.  «Sr)eHe. 
$lu«  biefem  ©runbe  maetjt  man  jn  3eiten,  wo  wegen  Stocfung  im  ^anbet 
bie  Defen  nict)t  im  lebhafteren  ©erriebe  erhalten  werben  fbnnen,  geworjnlidj 
lieber  nur  breitfigige  Kampagnen,  al«  baß  man  bie  $al)\  ber  im  ©ange  be» 
fmblutyen  Oefen  verminbert. 

591)  (Sigenfajaften  be«  ©ußftar)!«.  JDer  @ußftor)l  nimmt  fet)r 
genau  bie  ©efialt  ber  formen  an,  in  bie  er  gegoffen  wirb.  JDa«  ©ewfdjt 
einer  gegoffenen  »arre  »artirt  jwifdjen  12  — 16  Äifogr.  .(21i —  28£  $fb.). 
Obgleich  ber  rot}e  Getncntftar)!  fe&r  jerbrectjUa)  (brütbig)  ift,  fo  ftnb  bie  ©uß- 
ftor)lbarren  wegen  it)re«  betrficrjMcrjen  Ouerfdjnitteö  bott)  fer)r  fdjwer  *u  |er« 
brechen.  2>er  frlftbe  ©ruet)  jeigt  eine  graue  $arbe  or)ne  bldulia^en  JReflar, 
wela>e  etwa«  an  bie  %axf>t  be*  unreinen  »ntinwn«  erfier  6<r)meijung  erinnert. 
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3)ic  ganje  Waffe  ift  gewöhnlich  bcfäet  mit  fer)r  Meinen  SBertiefungeu  (<£>ör)lungen) 
von  tunber  ©eftalt  unb  iriftrenber  Oberfläche,  unb  beinahe  immer  tit  in  r t-r 
Witte  eine  viel  größere  «£>öl)lung  votlrnnpcn,  bereit  iriftrenbc  JDberfläche  mit 
einer  grojjcn  Wenge  von  6iar)IfniftaUen  bebeeft  ift.  Uebrigend  ifi  ber  93nicl) 
förnig  unb  uneben  unb  jeigt  im  fpiegelnben  Richte  betrautet  beutlich  eine 
Neigung  ui  einem  feljr  regelmäßigen,  blätterigen  unb  faferigen  befuge.  X  i c 
gafern  hoben  ade  eine  auf  bie  anliegenbe  innere  ftläche  pervenbifuläre  yUd)-- 
tuug,  fo  baß  fie,  inbem  fte  fid)  begegnen,  fet)r  regelmäßig  bie  diagonalen  ber 
quabratifchen  Cuerfdniitte  ber  Marren  fichtbar  machen. 

592)  Tabelle  über  bie  gabrif ationöf oflen  beö  ©upftar)lec3 
in  2)orfff)ire. 


gabrifationöfoften  für  1000  Äilogr.  (10  Äilogr. 
=  21  $fb.  Äöln.)  ©ußftahl. 


matt* 
rtalicnw« 
braud)  unc 
Xaaarbeit. 


unb  ber  aufanvenef* 
(en  3*aaarbeit. 


Sbeih 
vre  rtb. 


letal- 
ir  rrtb. 


©pejielle  Äoften. 

'Kcber  (Scmcntftal)l  

ÄoafS,  1      %x.  für  100  Äilogr  

Siegel:  108  Stücf  wöchentlich,  welche  folgenbe 
Äofren  machen: 
2r)on  tum  €tourbribge 
3!f)on  von  Stannington 
X\)on  für  Unterfä&e  unb 
Xecfel  


102,7 
325,0 


:>H>  Äil.  31,19  gr. 
S99    •    17,33  . 


450 


13,9.") 


=    1528  Äil.  02,47  %x, 


«£>anbarbcit:  1  Arbeiter 
wöchentlich  ju  1  Schill, 
ß  $ence  macht    .  . 

SBerfchicbene  anbere  Äo* 
fien :  für  ©ehülfen, 
formen  ber  Unterfäfce 
unb  2)ecfel,  Del  jum 
formen,  bie  formen 

\<w  


32,77 


17,™ 


==    112,80  $r. 
Materialien  jur  Unterhaltung  ber  Defen  burch 
eine  2Bochc     .    .    .    .    .    .    .    .  . 


29,1 
225,0 


granfö. 


5,30 


2,8'. 
1,08 


13,03 


Sranöport  13,03 
38 


58(> 


ftahrifationtfoften  füt  100»  flilogr.  (10  tfilogr. 
=  21  qpfK.  Äfflt.)  ©ufjftar)!. 


ÜTCatf 
ridürnrfr- 
braud)  unb 
Liaarbfit. 


^;fni»  et*»  iDiatertal* 
unf  brc  auf^rirritr' 
im  Juaarfreit. 

JfrtU-  lotal- 
wertb.  tvtrt^. 


granti. 
13,  «3 


1,23  Xag  3,7S 
0,37 


0,94 
0,33 

0,Vi 

0,62 
(542 


7,45 


Transport 

.£>anbarbeit  beim  6d)mcl3eu  unb  Unterhaltung 
ber  Oefcn    3,07  $r.  |»r.  Jag  .... 
Nebenarbeiten  

Allgemeine  Äoftcn. 

3nbufhiellefl  Sakral:  SHietbc  ber  $ftttc  ober 

3ntereffen  beö  Kapitale  5  pr.  KM)  .  .  . 
Umlaufflfapital:  ^ntcreffeu  f>  pr.  100  .  .  . 
Unterhaltung  ber  9Berfjeuge,  ©iefiformen,  6d>ür» 

ftangen,  JToafdförbc  u.  f.  w  

Vertriebene  Aualagen  für  patente,  ^oftporto, 

Äanjlei  u.  f.  W  •  . 

©ewinn  

"  Setaifumme  |  21,08. 

3)tefe  21,08  §r.  erhalten  gewöhnlich  bif  ftabrifanten,  weldje  ben  ror)en 
(£ementfiar)l ,  ber  it)nen  von  anbem  gabrifanten  geliefert  wirb,  fdjmcljen  unb 
in  ©ufftar)l  umwanbeln,  unb  bad  in  t»orftcr)cnbct  Tabelle  enthaltene  ^Detail 
ifl  von  efner  £ütte  hergenommen,  in  welcher  in  ben  legten  3al)ren  10  Oefen 
in  bem  lebr)aftefrcn  (Stange  waren  unb  bie  wöd)entlid}c  (Srjeugung  fia)  auf 
8763  $funb  beliff.' 

593}  ftaffiniren  beö  © u fj ft a t> I ö.  Tie  Oui 3 ila Marren  jeigen  m 
ir)rem  3Witteltr)eile  immer  Höhlungen,  weldje  von  ber  ßufaminenjiehung  beö 
gefdjmoljenen  93Zctallö  beim  (Srfiarren  herfommen,  unb  Übrigend  fehlt  ihnen 
auch  bie  £ämmerbarfeit.  <£ic  muffen  baljer,  um  verarbeitet  werten  ju  fönnen, 
juvor  mehrmals  ger)ifct  unb  geflrecft  werben,  burd)  weld)e  Operationtn,  bic 
viel  93orfia)t  erforbern,  jene  (Stahlfortc  erhalten  wirb,  welche  man  in  §)orf* 
fhire  jweimal  roffinirtfn  £tal;l  ^et^t.  CDcr  raffinirte  ©upfiahl  übertrifft  an 
Oualität  im  Allgemeinen  jene  6tat)lforten,  Welche  cuö  bem  uämlidjen  Gifen 
unb  burd)  jweifadjeö  ©erben  beö  rol;en  6cmentfial;leö  erhalten  werben.  (Sc 
ift  weniger  unganj  unb  fehlerhaft,  ifl  homogener  unb  he  hält  bei  ber  Ver- 
arbeitung feine  6taMeigenfd)cift  beffer  bei. 
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%Biettc$  Rapittl. 

55)cr  bcmwöcirte  ®taf>I  unb  b<i8  garten  be3  @taf)l*. 

594)  3)er  bama«cirte  Stahl.  «Der  ©taftf,  welker  nach  bem 
Siefen  feiner  vorher  polirten  Oberfläche  mit  verbunnten  Säuren,  mit  <5ifen= 
Vitriol  ober  aud)  mit  Sllaun,  Schattirungen  yon  bunfleren  unb  ^eUereti  färben 
geigt,  fyeijjt  !X)amaftflar)(.  Undchter  S)amafl  wirb  nur  buret)  theihveifeö 
Steden  ber  mit  einem  Sefygrunbe  beberften  JDberjMdje  bed  Stahls  ^eroorge^ 
bracht,  allein  bavon  fann  ^tec  feine  9tebe  [ein.  Sei  bem  ächten  5>amaft  ftnr> 
bie  bura>  bie  (Sinwirfung  fchwachcr  ©Suren  auf  ber  Oberfläche  beS  Stahls 
entftehenben  3«*nungen  immer  eine  golge  ber  ungleichartigen  Sefcbaffent)eit 
beS  Sta^S.  (Sin  ganj  gleichartiger  Stahl  wütbe  baljer  jur  a>amaflbitoung 
nia>t  geeignet  fein.  Selbft  baS  Stabcifen  ifl  feiten  fo  gleichartig,  ba§  ftch 
nicht  auf  ber  polirten  Oberfläche  beffelben  $)amaftjeichnungen  entwideln  liefen. 
sStan  benufct  biefe  Ungleichartigleit  jjuweilen  §ur  Anfertigung  bamaöcirter  @e* 
weglaufe,  unb  in  anbern  fällen  fdjweijjt  man  abftchtlich  ^firtereö  unb  weicheres 
ßifen  jufammen,  rafftntrt  bie  erhaltenen  Stäbe  mehrmals  unb  bereitet  auf 
fötale  SBeife  ein  Üttaterialeifen  ju  ©eroebrläufen  mit  feinen  2)amaftjeichnungen. 

Gin  ganj  ähnlicher  (Srfolg  tritt  beim  Staffiniren  beS  hartem  mit  bein 
»eifern  Staf)l  ein.  3Ran  fann  biefen  ächten  iDamafl  ben  fünßüajen  nennen. 
STOan  glaubt,  baß  bie  beften  orientalifdjen  Clingen  nur  auS  fünftlidjem  2>a« 
maß  befielen,  bei  welchem  ber  härtere  unb  ber  weitere  Stat)l  auf  eine  reget* 
mäßige  SBeife,  nämlich  fo  jufammengefdjweifjt  werben,  baß  bie  gleichartige  SJJaffe 
beS  r)arten  Stadls  bie  Schneibe  bilbet  unb  ber  meiere  im  Innern  ber  SWaffe 
bie  geftigfeit  ber,  ©äffe  ect)öt)t. 

S)er  ädjfe  natürliche  5)amaft  fann  nur  auf  ber  Oberfläche  cineS  mög* 
lidjft  gleichartigen  «Sta^lö  enhvirfelt  werben;  er  ifl  baS  9tefultat  ber  in  ber 
Stafjlmaffe  mehr  ober  »veniger  voflftäubfg  auögebilbeten  SjJofyfarburcte.  (SS 
wirb  ba^er  auf  bie  53chanb(ung  beS  Stahls  beim  (Srjtarren  ober  beim  ©lühen 
anfommen,  ob  er  eine  2)amaftentwirfelung  juläfjt  ober  nicht.  (Schnelles  (Sr* 
ftarren  jerfiort  ade  3)amaftbiloung ;  JangfmncS  Grfalten  ober  ©luheu  beö  fchnell 
erftarrten  <£tar)f«  ruft  fie  hervor.  3*  uiehr  Äoljle  ber  Stahl  1)at,  befto  mehr 
wirb  er  unter  ben  baju  geeigneten  Umftdnben  35amaftjeichnungen  entwideln 
laffen.  3e  voflfiänbiger  ftd)  bie  Äarburete  burch  langfameS  Grfalten  ober 
tourd)  anbaltenbe  ©lübhifc'  auSgebilbet  fyaben,  befto  weniger  fönnen  fie  burch 
baS  plö&lidje  Slblöfchen  beS  bloS  im  glühenben  3ufaube  befinblichen  Stahls 
beim  garten  wieber  gänjlid)  jcrfiört  werben,  obgleich  ber  ftarf  gehärtete  Stahl 
bie  $amaftjeichnungen  niemals  in  bem  ©rabe  ber  SSoltenbung  aeigen  fann 
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wie  ber  fcrjwach  ober  ber  gar  nid)t  geartete  6ta^l.  «Her  natürliche  3>atnaft 
beutet  alfo  jwar  ebenfafl«  auf  eine  ungleichartige  Sefd)affenr)eit  ber  sD?af[e, 
allein  biefe  Ungleichartigfeit  ift  nicht  fo  grofi  al«  bie  be«  fanftlichen  2)amafk«, 
n>e«r)alb  auch  bie  ©rabe  ber  <§ärte  beim  gärten  nid)t  fo  auffallend  t>erfd)ieben 
finb,  baf  fte  fetyr  grojje  Unterfct)iebc  in  bei  «£>ärte  an  ben  r»erf  ergebenen  ©teilen 
be«  6tat)l«  hervorbringen  fdnnten.  tiefer  natürliche  3)amafr,  infofern  er 
nur  ba«  9tefultat  ber  met)r  ober  weniger  voflflänbigen  2luöbtlt>ung  ber  Aar« 
burete  be«  (Stfen«  ift,  mu(j  mit  bem  Jebe«maligen  Umfchmeljen  be«  <5tat)l« 
wieber  verloren  gehen,  »eil  bann  eine  völlige  ©leichartigfeü  ber  SRajfe  ein« 
tritt,  von  beren  33et)anblung  beim  (Srftarren  ober  ©lühen  e«  abermal«  ab« 
r)ängig  wirb,  ob  fldt>  bie  Äarburete  unb  mit  it)nen  bie  2>amaftjeid)nungen 
mehr  ober  weniger  vollftänbig  entwicfcln.  <5«  giebt  aber  gefdjmoljenen  €tahl, 
welker  burdj  ba«  Umfd)tneljen  feinen  5)amaft  nicht  verliert,  wenn  er  aud) 
»löblich  erftarrt  unb  nad)  bem  tolö&lidjen  <5rftarren  nicht  auögcglüljt  wirb. 
3)iefj  ift  ber  mit  anbern  SRetatten  unb  vielleicht  mit  (Erbbafen  legirte  Stafjf. 
Slber  biefe  £egirungen  ftnb,  wie  fdjon  früher  gegeigt  warb,  feine  @emifct)«> 
fonbern  blo«  ©emenge,  unb  verbienen  ben  guten  9tuf  nicht  in  bem  ©rabe, 
ber  ihnen  t)äußg  beigelegt  wirb. 

595)  Da«  gärten  be«  <Staf>l«.  3)?an  verfielt  im  Allgemeinen 
hierunter  ba«  vlöfcliche  Slbfü^len  be«  glü^enben  Stafyld  in  falten,  am  beften 
tropfbar  ßüfftgen  Subftanjen.  Sangfam  unb  von  felbft  erfaltenber  6ta^l  ift 
wenig  härter  al«  ©tabeifen  unb  befot  biefelben  (Sfgenfchaften,  bie  er  vor  bem 
©Iiihcn  fyatit. 

2>ie  burch  ba«  gärten  veranlapten  Seränberungcn  be«  ©tahl«  finb  bie 
folgenden: 

1)  <5r  behält  bie  bur(h  bie  vorhergegangene  (Srhtyung  bewirf te  93er» 
gröfjerung  feine«  SSolum«  nach  bem  Slblöfdjen  jum  Ztyxi,  wogegen 
ber  ertöte  unb  langfam  von  felbft  erfaltete  6tahl  wieber  baffelbe 
SJolum  annimmt,  welct)e«  er  vor  ber  <Srt)i&ung  ^atte. 

2)  2)at}er  wirb  burd)  ba«  gärten  bie  Dict/tigfeit  ober  ba«  fvejififche 
©ewi(ht,  weld^ed  er  vor  bemfelben  fjattt,  etwa«  vermindert,  wa« 
er  aber  beim  langfamen  (Srfatten  bagegen  beibehält  ober  wieber  er« 
hält,  wenn  mau  ihn  nad)  bem  gärten  abermal«  erht&t  unb  langfam 
abfühlt. 

3)  IDurct)  ba«  gärten  erhält  er  eine  glatte  unb  völlig  metattifch  glän* 
jenbe  Oberfläche,  inbem  ber  ©lüt)fvan  baburd)  abfvringt.  6tah(, 
welcber  biefe  (Sigenfdjaft  nicht  erhält,  ift  eifenartig. 

4)  2>a«  ©efüge  wirb  anter«,  ba«  Äorn  ganj  fein,  fo  ba#  e«  nur  mit 
bewaffnetem  Huge  ju  erfennen  ift. 
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5)  $ie  garbe  wirb  listet  unb  ber  ®(anj  err)ö$t. 

6)  <gr  wirb  bur$  ba«  plöfrlicr;e  9lbffir)len  unglety  gärtet  ol«  borr)er 
unb  bet)ält  bfefe  £drte,  wenn  er  ni$t  wieber  geglütjt  wirb. 

7)  (Sc  err)ält  baburd)  eine  größere  abfohlte  unb  resp.  geftigfeit. 

8)  ©ei  einet  ju  großen  unb  bet  9totur  be«  ©tar)ld  nict/t  angemeffenen 
Temperatur»  Sieränberung  nimmt  feine  $eftfgfeit  ab,  bie  «frärte  unb 
©pröbfgfeit  aber  nehmen  ju,  unb  jwar  bei  no$  gefteigerter  Tempe« 
ratur  fo,  baß  fldj  ber  ©tat)!  gerpuloern  läßt 

5Me  3"nar)me  be«  Söolumö  beim  gehärteten  €>tat)l  beträgt  etwa  unb 
ift  bie  SJeranlaffung  von  mancher  Unbequemlichkeit  beim  ©erarbeiten,  befonberd 
beim  3ufamnienfäwcipen  mit  (Sifen.  €>o!ct)e  Arbeiten  jiefjen  fict)  beim  garten 
frumm  unb  muffen  bei  bem  Slnlaffen  erft  wieber  gerabe  gerietet  werben,  waG 
befct)werlfd)  unb  mür)fam  ift.  Uebrigend  r)3ngen  bie  Solunweränberungen  auct) 
von  ber  $i$e  ab,  in  welker  ber  6tar)l  ber)anbelt  wirb,  unb  fo  tonnen  fte 
bar)er  bei  einer  unb  berfelben  Sorte  verhieben  fein. 

2>fe  (Slaftijität  fctjeint  mit  ber  £ärte  in  einem  gewiffen  3"föromenr)ange 
ju  ftefyen,  obgleich  jene  nictjt  bie  Urfadje  von  biefer  fein  fann,  weil  fonft  bie 
garten  Äörper  aud)  elaftifö  fein  müßten.    ffiar)rfd)einlicf>  wirb  bie  (glaftijität 
nur  bi«  ju  einem  gewiffen  ©rabe  burct)  bie  £ärte  beförbert,  worauf  bie 
2Birfungen  ber  ©pröbigfeit  eintreten,  we«r)alb  ber  $ärtefte  ©tat;l  ni<f)t  immer 
ber  am  meiflen  elaftifäe  fein  fann.    (56  barf  babet  jeber  6taf)l  nicfct  ftärfer 
geartet  werben,  a(6  nöttyig  ift,  um  ben  ganjen  ©rab  ber  (Slaftijftät  ju  ge* 
Winnen.    3e  leichter  ber  <Star;l  bie  £ärte  annimmt  f  befto  vollfommener  ift 
er.    ©tar)l,  ber  mit  ber  größten  «£ärte  bie  größte  (Slaftijität  oerbinbet,  ift 
ber  »oflfommenfte.    ßrfyält  er  eine  geringere  «£>firte,  alö  er  annehmen  fann, 
fo  wirb  er  jwar  fyärter,  aber  audj  weniger  elaftifd).  (Sd  ift  baljer  notr)wenbig, 
baß  er  benjenigen  «ftärtegrab  erlangt,  ber  feiner  Statur  am  angcmeffenften  ift, 
we*t)atb  Temperatur  unb  Härtemittel  banatr)  jwecfmäßig  abjuänbern  finb. 
3ebo(t)  ift  bieß  HOe*  nittjt  t)inreicr)enb,  um  bem  €tar)t  Diejenige  ©pröbigfeit 
gu  entjietyen,  welche  mit  ber  größten  £ärte  verbunben  ift,  unb  um  feine  größte 
(Slaftigität  ooUftänbig  ju  entwirfein.    <$S  ift  bat)er  eine  jweite  Operation,  baö 
Slnfaffen,  erforberlictj.    £>b  bad  <Sintau(t)en  beö  gehärteten  6tar}(6  in  ein 
rotr)glüfjenb  gemadjted  Sab  oon  einer  leid)tftüfftgen  3Rif$ung  von  93lei  unb 
3inn  baö  Slnlaffen*  unnött)ig  madjt,  ift  nod)  nid^t  genau  beftimmt. 

3m  ungemeinen  muß  jwar  ber  weitere  <£tat)(  beim  gärten  ftärfer  er» 
fii^t  werben  alö  ber  r)ärtere,  aOein  ed  bleibt  bie  Seftimmung  beö  für  jeben 
galt  angemeffenen  £i&grabcö  bocb,  immer  fdjwierig,  weil  man  fein  juoerläffigcd 
unb  leitet  anwenbbareö  Littel  fennt  bie  ^i^grabe  in  ben  t)ör)ern  Tempera* 
turen  ju  meffen.    3)ie  ©tärfe  ber  örfti^ung  muß  bat)er  ber  (Srfar^rung  unb 
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ben  Bugen  be«  Arbeit««  überladen  bleiben,  wobei  fo  letdjt  eine  Söufdnmg 
raögliib  ifa  unb  wobei  bie  »erfd)febenartige  S3efd)affen$eit  eine«  unb  beffelben 
©tafyld  bie  6cbwierigfeitea  nodj  oermefcrt.  3)ie  »ergebenen  ©rabe  bed 
©lügend  ftnb  bem  31uge  nur  burd)  bie  bunflereu  unb  Hdjteren  garben,  in 
benen  bad  (Sifen  erfdjeint,  bemerfbar,  unb  biefe  Sftüancirungen  getyen  fo  un« 
tnerf(id)  in  einanber  über,  baß  nur  ein  fet)r  geübted  Buge  fte  tu  unterfebeiben 
vermag.  —  9Rand>e  6tal>(arbeiten  müßen  ni$t  tn  offenem  fteuer,  fonbetn 
im  ©anbbabe  ergibt  werben,  weil  ftd)  babutdj  wenigflend  eine  gleichartige 
Temperatur  mitteilen,  aua)  bic  bed'  glüf)enben  ©anbed  beffer  alt?  bie  bed 
glüfyenben  ©afed  im  offenen  fteuer  beftimmen  läßt. 

3n  je  größerer  #tye  ber  €tatyi  geartet  wirb,  um  fo  größer  unb  weifer 
ijl  bci$  tforn,  unb  nur  loenn  er  weid>  wirb,  »erminbert  fta)  bieß  wieber,  wo* 
gegen  er  aber  bann  ganj  mürbe  unb  fct>r  fpröbe  geworben  ifi.  <Sd  mfijfen 
batyer  fcarbe,  ©röße  unb  ©lanj  bed  Äornd  bie  Äennjeicben  abgeben,  welche 
bei  ber  33eftimmung  bed  riAtigen  Semperarurgrabed  beim  gärten  bie  8n* 
leitung  geben. 

Um  oon  aller  £a"rte  unb  geftigteit  bed  6tal)ld  ©ebrauefy  ju  machen, 
rauf  man  ir>n  fo  lange  mit  einem  naffen  Jammer  fdjmieben,  bid  er  aufbort 
braunrote)  ju  fein.  f%n  biefem  ßufianbe  jeigen  bie  ©tafyljtäbe  bad  feinfte 
.Rom,  beffen  fle  ffiljig  ftnb,  ftnb  aber  nodj  weidj  unb  muffen  geartet  werben. 
3u  bem  (Snbe  jerbridjt  man  ben  €taljl  in  bem  weisen  3uftanbe,  in  welkem 
er,  wie  bewerft,  bad  feinfle  Äorn  erbalten  ljat,  unb  mittelt  nun  bic  Scmpe« 
ratur  aud,  bei  welcher  bad  Äorn  na(b  bem  Slblöfdjen  beim  Bbfdjlagen  jwar 
mit  einer  weißern  ftarbe,  aber  gerabe  fo  fein  jum  2Jorfdt)ein  fommt  ald  im 
weisen  3«fanbe.  $ieß  if*  bann  berjenige  £i&gtab,  bei  welkem  ber  6tß$l 
mit  ©eibetyaltung  ber  größten  geftigfeit  unb  (Sfaftijitfit  bie  größte  $arte  er» 
tyält,  welche  er  überhaupt  o&ne  Sßerluft  ober  SBerminberung  ber  $efiigfeit  unb 
(Slafüjität  annehmen  fann.  —  (Ski  gröberes  Jtom  jeigt  eine  ju  ftarfe  $i$e. 
3)ie  JDberftdc^e  bed  <5tat)ld  muß  natt)  bem  gärten  nidjt  burdjaud  blanf,  fon« 
bern  nur  gefprenfelt  blanf  erfdjeinen,  inbem  iened  fdjon  auf  ju  fiarfe  £i$e 
beutet.  2>ad  Slnlaffen  ift  bei  biefem  forgffiltigen  gärten  nur  bei  folajen 
<5tafylroaaren  nötfyig,  oon  benen  mer)r  3<51)f  gleit  a!d  «£>ärtc  verlangt  wirb,  wie 
ed  Denn  überhaupt  nur  bie  (Spröbigfeit  fyebt  unb  nie  ein  fcblcrfyafted  gärten 
oerbeffert.  (Sin  ju  flatf  erfyifcter  <5tat)l,  wenn  er  aud)  niebt  im  SBaffer  ab* 
gefüllt  wirb,  fonbern  langfam  an  ber  Suft  crfaltct,  f)at  fd)on  gelitten.  ÜÄan 
muß  if>n  bann  nod)  einmal  eilten  unb  burdj  jammern  mit  beut  naffen 
Jammer,  wie  »orr)in  erwfit)nt,  \?crt>ic^tcii. 

2)ie  £ärtungö.$lüfftgfeü  ifl  gewöbnüdj  faltcd  SBaffer,  unb  jwar  am 
beften  fließenbed,  weil  ftetycnbed  ftd>  balb  erwärmt.    Söarmed  SBaffer  gfebt 
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einen  weigern  Sial>l  al«  falte«,  we«halb  man  im  SBinter  auch  beu  Stahl 
etwa«  weniger  elften  fann  al«  im  Sommer,  weil  bann  ba«  SBaffer  fälter 
ift.  £arte«  SBBaffer,  welche«  Salje  aufgelöfi  entölt,  härtet  fWrfcr  al«  fo= 
genannte«  weiche«  §lnßwafffr.  Cluecfftlber  fyättet  auch  ftärfer  alö  SBafter,  ift 
bei  gToßen  ©egenfiänben  aber  nicht  anwenbbar.  Geringere  #äriung«a,rabe 
laffen  fich  fdwn  burd)  Schwingen  in  faltet  feu^rer  ?«ft  ober  vor  bem  ©lafe* 
balge,  bie  von  ganj  feinen  ©(abarbeiten  jwifd>en  ben  falten  eifernen  $3arfeu 
eine«  Schraubenßocf«  bewirfen.  Säuren  ^drten  florier  alö  SBaffer ;  fette 
£)ele,  $alg,  2Öach«  unb  Seife  fdjwächer,  we«t)alb  man  fie  jur  Söermeibung 
ber  «£>artborften  bei  feinen  Schneiben  anwenbet,  inbem  e«  faunt  möglich  ift 
ben  biefern  Stafol  unb  bie  feine  Sdjneibe  fo  gleichartig  3U  erhtyen,  baß  bic 
Sdjneibe  nid>t  fdjon  ju  fer)r  err)ifrt  fein  follte,  wenn  bie  übrigen  Steile  erft 
faum  ben  richtigen  Semverarurgrab  erhalten  fyabtn.  S3eim  gärten  ooti  Säbeln 
flingen  wenbet  man  au«  bemfelben  ©runbe  angefeuchtete  tfbhlenlöfche  an. 

SJran  l)ält  bafür,  baß  gehärtete  Stahlftäbe,  welche  beim  3**f<hfafl*n  auf 
bem  SBrud?  fogen.  *Ro(en,  b.  r).  t  glcrfe,  bie  an  ben  Äußern  SWnben  gelblich 
unb  rötlich,  nach  ber  SWitte  ju  aber  fchwarjblau  gefärbt  finb,  jeigen,  bie 
gehörige  @üte  befi&en;  allein  über  bie  ®üte  beö  Stal;l«  entfdjeiben  fte  ntd)l, 
fonbern  fie  beweifen  nur,  baß  ber  Star)l  fct)r  große  £arte  annehmen  fann 
unb  nicht  mel)r  fiabeifeuartig  ift. 

2)a«  ©lür)en  beim  gärten  muß  niebt  langfam,  fonbern  vor  einem 
jchwachen  ©eblafe  in  bürden«  glühenben,  frifdjen  unb  gefunben  Äohlen  fo 
fd)nefl  al«  möglid)  gefeiten,  bamit  ber  Staljl  feinen  ©lür)fban  anfefct  unb 
nicht  eifenartig  wirb,  liefere  Stellen  müffen  früher  erfyifct  nnb  einer  ftärfern- 
£ifce  al«  bie  bünnern  au«gefe(>t  werben.  Sine  lleberhi&ung  ifi  nach  Wog* 
Uchfeit  ju  SKrmeiben. 

aller  SBorficht  unerachtet  ift  e«  jebodj  faum  möglich  **n  ganj  richtigen 
•frärtegrab  ju  treffen,  fo  baß  ber  Stat)l  nicht  entweber  ju  wenig  l;art  unb  au 
elaftifch  ober  ju  wenig  elaftifch  unb  jafy  unb  bagegen  ju  r)art  würbe.  (Srfterc« 
ift  feiten  ber  galt,  unb  bei  bem  Settern  bleibt  Sticht«  weiter  übrig  al«  einen 
$r)ei(  ber  £ärte  burch  baö  Anlaufen  ober  $tnla{fen  be«  Stahl«,  b.  I;.  burch 
neue«  Erwärmen  wegzunehmen.  2)ic  Abnahme  ber  $ärte  fiefyt  mit  ber  Stärfe 
be«  Hiifaffen«  im  93err)altniß;  bie  Glaflijität  wiib  uur  bi«  ju  einem  gewiffen 
@rabe  größer.  Stoßarbeiten,  bie  t)art  fein  follen,  muffen  bat)cr  fct)r  fchwach 
ober  gar  nicht,  unb  folche,  bie  jäfy  fein  follen,  muffen  iu  höherer  $enweratut 
angelaffen  werben. 

Die  Hnfaufhi^e  ift  biefelbe,  bei  welcher  bie  Anlauffarben  be«  erfieu 
©rabe«  junt  SBorfchein  fommen  (S.  16  k.).    SRan  unterfcheibet  bah«  auch 
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ben  fhrof>gel6fn,  golbgelben,  fupferfarbenen,  pitrpurf arbeiten ,  »Metten  unb 
blauen  Hnlauf.  ©taljlarberten,  bie  jfitjet  unb  elaftifdjet  al«  ^dttec  fein  foHen, 
IdfU  man  blau  anlaufen,  bie  Urteilen  SBetfjeuge  fttotjgelb.  *8ot  bem  Hn= 
laufen  muffen  bie  <5tat)(arbeiten  »olitt  werben  ober  wenigftenö  eine  blanfe 
OberßddK  r)aben.  (Sin  »oUfommen  gleichartiger  ©taljl  muß  übrigen«  fo  gc« 
nau  get)ärcet  werben  fdnnen,  baß  et  feine«  91  n (äffend  bebarf. 

S)a«  ftnlaffen  gefd)ier)t  entweber  in  offenem  $euer,  ober  baburdj,  bajj 
man  bie  ©egenftdnbe  auf  gupeiferne  bi«  ju  einem  gewiffen  Scmperatttrgrabe 
errate  platten  legt. 


äufäfce  unb  gtfldnjungcn  pm  britten  Xrttfel  be$  etffcen 
Äapitefö  t>om  britten  »fönitt,  bie  ©aSöfen 

betreffend 

SBir  teilten  bort,  §.  86  ic,  bie  Arbeiten  be«  franjoftfdjen  33ergwerf«* 
ingenieur  (Sbelmen  übet  bie  3ufaramenfe$ung  unb  ©enu&ung  ber  au«  ben 
$or)öfcn  entweictjenben  ©afe  mit.  ©eitbem  ftnb  weitete  widjtige  Arbeiten 
biefe«  au«gejcicrjneten  33etg*  unb  ßüttenutanne«  übet  bie  au«  ben  grifdtfeuern, 
£oaf«r)or)öfen,  Äupolofen  unb  glammofen  entweidjenben  unb  au«  fefteu  ©renn* 
ftoffen  erzeugten  brennbaten  ©afe  in  ben  Annales  des  Mincs,  4.  Steide, 
93be.  3  unb  5  befannt  geworben,  au«  benen  bet  Ueberfefrer  fie  r)tet  au«ju<jfl* 
weife  mitteilt. 

3)a«  ©aögemenge  au«  ben  fttifd>fcuetn.  2>ie  folgenben  Unter» 
ftufyungen  würben  mit  ©aögemengen  au«  ben  comte*fifd)en  $rifd)r)eerben  ju 
Audincourt  angejteflt.  2)ie  bortigen  ^rifdjt)eerbe  ftnb  überwölbt,  unb  bie 
$(amme  wirb  t>or  ir)rem  Slbjuge  in  bie  (Sffe  in  einen  abgefaßt  offenen  9iaum 
geleitet,  beffen  man  fid),  wie  ju  Audincourt  wlrflid)  gefcfyiefyt,  jum  (Srrjißen 
ber  Äolben,  weUtje  ju  feineren  difenforten  au«geftre<ft  werben  follen,  jur 
S3led)betejtung,  jum  $u«glftt)en  be«  $rat)te«  u.  f.  f.  bebienen  fann.  5>et 
©ang  bet  grifdjarbeit,  ben  t$  in  bet  Äürje  mitteilen  ntujj,  bamit  bie  fol* 
genben  Mitteilungen  \>erfidnbtid)et  werben,  iß  biefer: 


Digitized  by 


  593   

Senn  bie  Suppe  ausgebrochen  ift,  fo  Hegen  bie  Reiben  gönnen,  berat 
man  ftd)  in  ber  Frauehe  Comt<5  allgemein  bebient,  um  bem  ©cbmetjpunft 
eine  größere  8to6bet)nung  ju  geben,  blöd,  unb  im  #eerbe  befinben  ftd)  nur 
fleine  Äoblen  in  geringer  SNenge.    ££ie  SRol>eifenganj  witb  »orgerüdt  unb 
mit  ben  im  $eerbe  jurüd  gebliebenen  (Sifenbrorfen  unb  ©aarfd>(aden  bebest, 
ju  benen  fpäter  aud)  biejenigen  <§ammerabfä'Ue  fommen,  bie  bei  ber  93earbei* 
tung  ber  Suppe  unter  bem  Jammer  etr)alten  werben.    S)a8  geuer  roirb  mit 
frifdjen  JTor)(en  bebedt  unb  baä  ©ebläfe  angelaffen.    2>ad  3ängen  ber  Suppe 
unb  baö  3"hauen  berfelben  in  jmei  Stüde,  bie  nad)  einanber  unter  bem 
Jammer  abgerichtet  »erben ,  bauert  etwa  i  Stunbe.    2)ann  muffen  beibe 
Supfcenflüde  im  $eerbe  eint*  nad)  bem  anbern  bie  ©d)weiih»0«  erhalten,  um 
fte  ju  Stäben  auöjufiteden.    3ebed  Stüd  erforbert  jwei  £ifcen,  um  nad)  er* 
langter  Sdjweifj&i&e  ju  groben  Stäben  auögeredt  ju  werben.    £>a«  Stüd, 
welche*  junächft  unter  bem  Jammer  bearbeitet  »erben  fott,  wirb  oor  ben 
formen  eingebalten,  rofirjrenb  bac*  anbere  fo  lange  über  ben  formen  liegt, 
bi0  eö  bie  Stelle  bed  erften  einnehmen  fann.    28är)renb  beö  1  —  Ii  flün* 
bigen  9lu6fd)mieben6  iß  ber  -£>eerb  immer  mit  Äofjlen  bebedt,  ba£  ©ebläfe 
äußert  aber  nid)t  feine  solle  Sßirfung.    3ft  (gifen  genug  im  #eerbe  einge* 
fdjmoljen,  fo  wirb  bie  ©anj  oon  ber  ftorm  jurüd  geriidt,  unb  bad  tlud* 
fdjmieben  muß  bann  beenbigt  fein,    ©ei  einem  guten  ©ange  ber  Arbeit  be* 
ftnbet  ftd)  ba*  eingcfdjmoljene  (Sifen  in  einem  teigartigen  3ufanbe.  Slun 
fängt  bie  jwcüe  «ßeriobe  bed  ^rojeffe«  ober  bie  eigentliche  grifdjarbeit  an. 
3)a6  teigartige  (Sifen  wirb  im  ©emenge  mit  ben  im  £eerbe  beftnbltd)en 
©aarfdjladen  aufgebrochen,  auf  glüt)enbe  Äol)lcn  gelegt  unb  muß  oor  ben 
geraten  nieberfebmeljen.  2öo  man,  wie  ju  Autlincourt,  alteö  grifcheifen,  5tb* 
fcbni&el  oon  33(e$en  u.  f.  f.  mit  anwenbet,  ba  muffen  tiefe  3ufa$e  bann 
gegeben  werben,  ehe  oaö  halbgefrifcr/te  (Sifen  vöüig  niebergefdjmoljen  ift. 
2>ie  (Sifenmaffe  bflt  fid)  nun  auf  bem  SBoben  beö  $rifd)(;eerbeö  gelagert  unb 
ift  mit  einem  93abe  von  reiben  fttifcbfdj  laden  umgeben.    3n  biefem  3uf*anbe 
l)at  eö  noch  nid}t  bie  völlige  ©aare,  fonbern  cd  muß  in  einjelnen  Stüden 
vor  ben  SBinb  gebracht  werben,  waö  bei  benjenigen  (Sifenbroden ,  bie  aud) 
bann  nod)  nicht  gaar  geworben  ftnb,  wieberf)olt  werben  muß.    SBenn  atlce» 
Cifen  ju  einer  Suppe  jufammengefdiweipt  ift,  wirb  biefelbe  nod)  abermal«  ge» 
f>oben,  jebod)  nur  bis  jur  gormböije,  unb  ein  heftiger  SBBinb  gegeben.  2>ie 
eigentliche  $rifd)periobe  bauert  25  biö  30  Minuten,  währenb  welker  3eit  nur 
wenig  frifd)e  Äofjlcn  in  ben  £eerb  gebraut  werben,  iubem  bei  ber  S3eenbigung 
beö  erften  5Tt>eUd  ber  Operation  ber  «£>eerb  faft  ganj  mit  Keinen  glühenben 
Noblen  angefüllt  fein  muß,  welche  bem  ju  frifdjenben  teigartigen  (Sifen  jur 
Unterlage  bienen.    Die  ganje  geifdjarbett  bauert  Ii  Stunben;  jebeä  8rifd)eu 
giebt  etwa  80  Äilogr.  Stabeifett  in  groben  Stäben.    3m  September  unb 
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JDftober  1842  erlieft  mon  ju  Audineourt  au*  303,6  Jtflogr.  9tor)etfen  mit 
«4,47  jugefe$tem  alten  ©tabeifen  bei  14,97  £eftoliter  £oljfoblen  267,52 
Äilogr.  ©tabeifen.  3u  100  ©tabeifen  würben  olfo  etwa  56  #cftolftet  (129 
Äilogr.)  Äor)len  verwenbet  unb  137,5  Äilogr.  9totyeifen  unb  olted  ©tabeifen 
verbraucht. 

3)a  ftd>  ber  SBinb  in  ben  grifdj  beerben  fer>?  jerßreut,  fo  i(i  ba*  in  bent 
beerbe  fidj  bifbenbe  ©aflgemenge  unbejweifelt  au$  von  ff t)r  t>erf(rjiebenartiger 
Sefd)affenr)eit,  unb  e«  wirb  nid)t  fo  leify  wie  bei  ben  £oljöfen  ba*  jur 
»natyfe  anjuwenbenbe  ©aögemenge  an  ben  geeigneten  ©tetkn  au*  bem  £eetbe 
ju  nehmen.  —  Um  ba*  ©aögemenge  oon  irgenb  einer  ©teUe  im  grifd)rjeerb« 
ju  fammeln,  warb  bie  fäon  oben  betriebene  $>o»»elrör;re,  nämlidj  eine  in 
einen  fclintenlauf  gefiecfte  Sporjeflanrötyre,  angewenbet.  2)a*  eine  <Snt»e  be« 
Saufee«  warb  an  ber  gewählten  ©teße  in  ben  £eerb  gebraut;  in  bem  anbeten 
befanb  fid)  bie  9t obre,  welcfye  mit  bem  Slnfaugegefäß  in  ÜÖetbinbung  gefegt 
war.  2)a*  ©erfahren  beim  ©ammeln  bee»  ©aggemenged  wid)  von  bem  früher 
betriebenen  etwa*  ab.  2>ie  ftlafdje  A  ($ig.  10),  weld)e  ba*  ju  anafyft* 
renbe  ©aögemenge  aufnehmen  »foQ,  ift  auf  ir)rer  oberen  SDlünbung  mit  einem 
breit&eiltgen  ©ü|tem  m*  "/  °  »<>n  «fronen  oerfer)en,  weldje  von  einer  ©laö* 
röl)re  gerragen  werben,  bie  bnrd)  ben  pfropf  geführt  ifl,  mit  welkem  bie 
SWünbung  be*  ©efäpe*  gefdrloffeu  wirb.  3)er  burd>  beerte  pfropf  wirb  mit 
einet  Äautföufröljre  aufgefüttert,  burtt)  weldje  bie  ©la*röl)rc  r)inbur<t/  gebt. 
2)cr  £afyn  n  communicirt  mittelfr  ber  Jtautföucfröbre  n  j»  mit  ber  ftn* 
faugeflaferje  B,.bie  von  ber  §tafd?e  A  nic^t  »erfdjieben  ifh  Der  $ar)n  m 
f)er)t  mit  einer  SS(eirdr)re  in  SJerbinbung,  bie  wieber  mit  bem  $lintenlauf  iom< 
inunüirt/  au*  welkem  ber  ©adftrom  fortgeführt  wirb.  Die  glafdje  A  ift 
mit  SBaffer  unb  mit  einer  £)elfdjid)t  »6Uig  angefüllt,  B  nur  mit  reinem 
SBaffer.  3ebe  ftfafdje  ftef)t  in  einem  ©effijj  mit  SBaffer,  weldje*  bie  untere 
'Subulatur  ber  beiben  fclafdjen  voHftänbig  abfperren  mup.  ffienn  bie  Gifen* 
rotyre  unb  bie  93leirör)re  an  tyre  ©teilen  gebraut  unb  gehörig  »orgerid)tet 
finb,  Werben  bie  £fit)ne  m  unb  n  geöffnet,  fo  wie  au<t)  bie  untere  Subulattir 
von  B.  Diefe  $lafct)e  fuflt  fid)  bann  mit  bem  ®a*gemenge.  DemnÄdtf 
wirb  ber  £abn  n  gefd>loffen  unb  o  geöffnet,  fo  baß  aud}  ba*  Änfaugegefdß 
A  mit  bem  ©a*gemenge  erfüllt  wirb.  3)er  mit  ber  SBlelröfyre  in  Ißerbinbuna, 
fier)enbe  ©<f)enfe(  be*  ftlintenlauf*  !ann  bei  einem  fiarfen  2uftftrom  füglid) 
offen  bleiben/  ©onft  mufj  er  mit  einem  gut  föließenben  pfropfen  verfemen 
werben,  burd)  weldjen  bie  SBleiröfyre  r)tnburct>  gefteeft  wirb.  2)ie  $nfaugef!af4e 
B  nimmt  atte  in  bem  SRörjrenfttftem  befinblictye  8uft  auf,  unb  man  erfyalt 
bann  in  ber  S!nfaugeflaf<r)e  A  ba*  reine  ©aögemenge,  welche«  ber  »nalofe 
untenoorfen  werben  fott. 
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a)  ©aögemengc  WÄr)renb  bei  «ßeriobe  beö  einrieben«: 

(1.)  <*.)  (3.) 

fl^lenfaure«  ©aö  15,73.  13,51.  7,70. 

Äorjlenorvbgaö                                              8,06.  12,44.  20,31. 

SBafferjioffga«                                               0,70.  0,90.  0,37. 

Stitfgaö                                                      75,51.  73,15.  71,62. 

ioo.     iöö!  Too. 

(1.)  Daö  (Snbc  beö  $lintenlauf6  befanb  ft<r)  ben  gönnen  gegenüber  unb 
in  Berührung  mit  bem  Suvvenftütf,  weld)e$  bie  <Sa)Weißr)ibe  erhalten  follte. 
CDad  ©od  warb  furje  3*it  bem  Ginbalten  ved  £uvvenffö(f0  gefammelt. 
3)er  Sd)enfel  be«  (5ifenrot)r6  warb  weißglüljenb  nnb  verbrannte  beim  $erau$* 
jiet)eu  au6  bem  beerbe  an  ber  8uft.  Da«  «nf  äugen  warb  f<t)on  na  et)  öer* 
lauf  von  jwei  SRinuten  beenbigt. 

(2.)  $aö  ©a«  war  in  berfetben  ©egenb  im  £eetbe,  aber  in  etwas 
größerer  £ör)e  (über  ben  gönnen)  gefammelt. 

(3.)  ebenfalls,  aber  in  nod)  größerer  £ör)e. 

3)aö  Slnfaugen  be«  ©aögemenged  fonnte  wegen  ber  aufjerorbentlidjen 
«$ifce  im  £eerbe  nur  in  ben  erflen  Slugenblirfen  vorgenommen  werben,  wo  bie 
Suvyenjlücfen  eingehalten  würben.  SBenn  ftd)  fdjon  viele  <5d)larfe  im  #eerbe 
gefammelt  r)at,  fo  veranlaßt  ber  SÖinb  ein  viö&lia)c«  93erftoyfen  ber  Hnfaug« 
rö^re,  ein  Umftonb,  ber  jum  SRtjjlmgen  von  mefjren  2?erfua)en  SScranlaffung 
gegeben  bat. 

2>aö  auf  ber  SBinbfeitc  im  beerbe  gefammelte  ©aögemenge  jeigte  fol* 
genbe  3"f«n»n^nf^«ng : 

(1.)       (2.)  (3.) 

Äor)lenfaure6  ©aö   1,64.     1,67.  6,15. 

flor>lenorvbgad   29,20.    27,85.  24,11. 

SBafferftoffgaS  1,92.     2,44.  1,30. 

etirfgaö   67,24.    68,04.  68,44. 

100.      100.  100. 

(1.)  3)a$  ©aögemenge  war  in  bem  Slugenblicf,  wo  ba6  erfte  Suvvenfiürf 
in  bad  $euer  gebraut  warb,  12  Minuten  na*  bem  «nlaffen  be«  ©eblfife«, 
an  ber  vorberen  $lfict)e  ber  9lot)eifenganj  ber  gorm  gegenüber  genommen  Worten. 

(2.)  2Jon  ber  untern  $(ä$e  ber  9lor)eifcnganj,  fonft  von  berfelben  (Stelle 
im  beerbe,  16  «Minuten  na(t)  bem  Slnlaffen  beö  ©ebläfe«.  5>a6  Anfange  * 
xo\)i  war  r)od)rotr)glü(j}cnb  geworben. 

(3.)  S5eibe  Supvenftäde  liegen  no(r)  im  ^cerbe;  18  Minuten  na(b  bem 
Slnlaffen  be6  ©eblafefl;  von  ber  vorberen,  bem  SBinbe  aufgefegten  Slädn*  ber 
sJi'ol)cifengan}.    3)aö  2lnfaugerof>c  if)  faft  weißglät)enb. 


Digitized  by  Google 


596 


Sei  bem  weiter  twrgerücften  $tojefi,  wo  fi$  fdwn  (Sifen  im  £cerbe 
gefammelt  \)aHt,  fonnte  ein  SRefultat  nic^t  erlangt  werten,  weit  bad  Siofor 
burdj  6<t}laffe  oerftopft  wart. 

(Sin  w&t)renb  bed  ©d)tniebend  ber  Suppe  in  ber  gormr)ör)e  unb  ben 
gönnen  gegenüber,  etwa  0/1  üReter  von  bei  fflotyeifengang  entfernt  gefammeW 
Ic6  ©aögemenge  geigte  folgenbe  3ufammenfe$ung: 

£o&(enfaured  ©ad  8,56. 

Äor)lenorobgad  17/83. 

2Bafferftoffgad  2/66. 

6ti(fgaö  ♦  70/95. 

100. 

2>ad  ju  ben  folgenben  SBerfu^en  angewenbete  ©ad  war  ganj  oben,  un« 
mittelbar  über  ben  £or)len  gefammelt  Worten: 

(1.)       (2.)       (3.)      (4.)  (5.) 
Äo&lenfaureö  ©ad   ...    .     9/34.     5,86.     3,60.    10,14.  12/86. 

Äo&lenonjbgad   16,68.    22,76.    24,70.    16,06.  11,88. 

SBafferfioffgad   5,53.     7/46.     6,01.     2,34.  2,51. 

6ticfgad   68/45.    63,92.    65/63.    71,46.  72,75. 

~~100i      100.      100.      100.  100. 

(1.),  (2.),  (3.)  ©ad  Pon  ber  Oberfläche  bed  £eerbed  wfir)rcnb  bed 
(5rr)ifcend  ber  beiben  fiuppenfiütfen.  2)ie  formen  ftnb  0/3  Weier  &od>  mit 
£or)len  bebecft.  $ad  ©ad  (1.)  ift  aud  ber  Witte  bed  £eerted  15  Minuten, 
nad)bem  bad  ©ebldfe  angeiaffen  Worten.  (2.)  unb  (3.)  |inb  von  ber  Süinb« 
feite  entnommen  20  unb  25  SWinuten  nafl)  bem  Hnlaffen  bed  ©eblfifed. 

(4.)  (5.)  ©ad  »on  ber  JDbetfWdje  bed  geuerd  unb  aud  ber  Witte  bed 
£eerbed/  wfi&renb  bad  lefete  (Snbc  bed  audjuftreefenben  <£tabed  bie  €>d)weifir)i$e 
erhielt.  (4.;  ift  eine  <5tunbe  na$  bem  SJulaffen  bed  ©eblafed,  unb  (5.)  ift 
10  Winuten  fpdter  gefammeit  Worten.  (Sin  großer  $bell  ber  &ot)len  befinbct 
ftd)  fdjon  in  fleinen  6tücfen  unb  liegt  nur  nod)  0,15  Weter  Aber  ben  gor« 
men.  2)er  SBinb  beftreidjt  bad  gcuer  in  Straelen  unb  wirft  nad)  aflen 
Seiten  Heine  ©türfen  pon  Äofylen  aud. 

b)  ©adgemenge  wä^renb  ber  ^eriobe  bed  grifejjend. 

IDiefer  jweite  Jt)eil  ber  $rifd)arbeit/  Welver  mit  bem  91uf brechen  bed 
eingefdjmoljenen  (Sifend  nebfl  ber  im  beerbe  nod>  befinb(id)en  ©aarfdjlaefe 
beginnt/  bauert  25  bid  30  Minuten.  2)er  £eetb  enthält  faft  nur  bie  in 
©lutty  beftnblicben  fleinen  Jtor)(en  von  ber  Hrbeit  bed  (Sinfe^meljend/  unb  ed 
werben  wäfyrenb  ber  ganjen  grifdjperiobe  wenig  frifdje  5?or)len  nachgetragen. 
S>er  ffiinb  breitet  ft<^  mit  feiner  ooUen  etärfe,  beren  bad  ©ebläfe  fdbjg  ift, 
ftrar)lenfdrmig  über  bem  ganjen  £eerbc  aud,  unb  in  biefe  glü^enben  Sufu 
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fallen  warb  ber  ©c&enfel  beö  glintenlaufö  gebraut,  um  fcaö  @aö  auftu* 
fangen.  SMefeö  enthält  immer  eine  nidjt  unbeträdjtlidje  «Wenge  »on  freiem 
©auerftoffgaö.  Um  baö  SJerljältniß  beffelben  in  bem  ©aögemenge  befttmmen 
)u  tonnen,  warb  bie  3}erbrennungörör)rc  ber  Sänge  nad)  r)alb  mit  Äupferonjb, 
t)alb  mit  regultnif<t)em  ftupfer  angefüllt,  fo  baß  ber  ©aöfirom  jucrft  baö 
Aupfer  treffen  mußte.  (Sntfyielt  nun  baö  ©aögemenge  überfdjüfftgcn  @auer« 
floff,  fo  mußte  ftd)  bie  Quantität  auö  ber  ©ewidjtöjunaljme  ber  SSerbrennungö* 
röt)re  ergeben.  S)aß  baö  ©atfgemenge  gleidjjeitig  freien '(Sauerftoff  unb  ein 
brennbare«  ©ad  enthält,  erflärt  ftd)  wof>l  burd)  bie  93erfd)iebenartigfeit  ber 
©aögemenge,  welche  wäljrenb  ber  $tit  beö  flnfaugenö  berfelben  gebilbet  werben. 
£aö  ©ewid)tö»er!)ältniß  beö  freien  6auerfioffö  in  bem  ©aögemenge  laßt  ftd) 
leidet  beregnen,  wenn  man  bie  Quantitäten  SGBaffer  unb  tf»>(>lenfäure,  welche 
beim  Verbrennen  gebilbet  werben ,  mit  ber  ©eroidjtöwänberung  ber  58er« 
brcnnungörör)re  vergleicht  unb  babei  oon  ber  burd)  alle  (§rfar)rung  betätigten 
SJorauöfe&ung  auöger)t,  baß  bie  brennbaren  93efianbtf)eile  beö  ©aögemenge«  ' 
Äot)lenor»bgaö  unb  SBajferfioffgaö  waren. 


(1.)  ©aögemenge,  welaVö  in  bem  »ugenblicf  beö  Sliifbredjenö  beö  ein- 
gefämoljenen  (Sifenö  in  ber  Witte  beö  $eerbeö  0,05  Weier  über  bem  geuer 
unb  ganj  in  ber  Witte  beö  SBinbftromö  gefammelt  worben  ift.  2>ie  3"« 
fammenfefeung  biefeö  ©aögentengeö  ftimmt  mit  ber  beö  Corwin  (unter  5)  er* 
W&^nten  fer)t  überein,  benn  ber  ©er)a(t  an  freiem  ©auerftoff  iß  unbeträdjtlid). 

(2.)  Unmittelbar  nad)  bem  Aufbrechen  gefammelteö  ©aö.  3n  biefet 
^eriobe  t)ot  ber  $rifd)arbeiter  etwa  15  Äilogr.  93led)fd)nitte  eingefefct.  3)aö 
(Snoe  beö  glintenlaufö  befanb  ftd)  eben  fo  wie  »orfyin  in  ber  Witte  beö 
SBmfcffromö  0,05  Weier  über  ben  Äor)(en. 

(3.)  2Bäf)renb  beö  5)eulmad)enö  ober  beö  3ufammenar6eitend  ber  Suppe 
gefamtneltcö  ©aögemenge  auö  ber  Witte  beö  <§ecrbeö  ben  formen  gegenüber. 

(4.)  2>eögleict)en  von  einer  etwaö  fpäteten  Sßeriobe  alö  baö  vorder« 
ger)enbe  $emenge. 

9Uö  IRefultat  ber  Unterfud)ungen  ber  bei  bem  Serfrifcfyungöprojeß  beö 
SRofyeifenö  im  £eerbe  ftd)  entwicfelnben  ©aögemenge  ergiebt  fid),  baß  biefj 
©einenge  ein  fe^r  wänberlicheö  ift,  unb  baß  bie  2}erfd)teben^iten  ber  Wengungö« 


tfofjlenonjbgaö 

SBafferfiofffloe 

©auerftojfgaö 


^oblenfauteß  ©aö 


(1.)  (2.)  (3.)  (4.) 

11,07.  12,42.  10,25.  9,36. 

8,91.  2,05.  1,38.  0,40. 

3,15.  0,78.  0,00.  0,22. 

1,12.  4,10.  6,52.  6,95. 

75,05.  80,05.  81,85.  83,07. 

100.  100.  100.  100. 
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ver^Ntniffe  trjeiiö  von  ben  fünften  im  £eerbe,  von  we(d>en  boö  ©ernenne  ent* 
nommen  wirb,  t^eüd  oon  bem  ©«lauf  beö  ftrifd)ptojeffeö  felbft  abhängig  fmb. 
3m  SHIgemeinen  n>irt>  baö  3)?enüuna,ö»err)ältnffj  in  ber  erfien  ?ßeriobe  ber  f|rifd)- 
arbeit  t>urd)  einen  bebeutenben  ©erjait  beö  ©emengeö  an  Äoljlenoitybflaö  unb 
in  ber  lebten  Sßeriobe  burd)  einen  beiräd}tU<r}en  @et)alt  an  freiem  Sauerßoff' 
aaö  e^arafierifirt. 

©afe  auö  ,fcoaför)or)6fen.  —  ©afe  beö  £or)ofcnÖ  t>on 
Vienne.  2>er  Cfen  ift  im  ©anjen  10,125  SJtcter  r)öct)  (0,36  £eerb,  1,70  @c* 
flell,  1,70  Kofi,  6,365  Sajadjt),  1,3  SWet.  weit  an  ber  ©ittjtöffnung,  3,15  im 
£ol)lenfacfe,  1,3  am  obem  Gnbe  beö  ©elMeö;  0,86  3Jt.  Slbfhnb  ber  beiben 
gormen.  ©üfeneffnuna,  0,061,  3)ur(t?meffet  ber  gönnen  0,007  2Het.;  Xiud 
beö  Littel«  ber  ©ityaafe  auf  220,250°  erwärmten  SBlnbeö  0,04  2Ret. 
JDuecffilbcr. 

3)ie  (Srje  finb  meifi  25o{jnerje  ber  Juraformation;  in  12  etunben 
werben  26,5  ©iahten  burdjßefcet/  beren  jebe  auö  275  Äit.  (Srj,  12,5  piß 
unb  232  Äoafö  t>on  Rivc-üV-Gier  befMt  unb  im  Littel  73,27  Stil  a.raueö 
©ufcifen  liefert.  Sluf  100  Stil  (Sifen  werben  a(fo  344  Stil  (Srj  unb  285  Stil 
Äoafö  confumiit.  2)ie  ©afe  würben  entnommen:  1)  0,62  SOT.  unter  bec 
$orm  auö  bem  Sunwel,  2;  2  SR.  über  bem  Kofi  unb  4,36  *D?.  unter  ber 
©id)t,  3)  1  9H.  unter  ber  ®id)t,  4)  an  ber  ©ict/t.  9!ur  baö  ledere  ®aö 
enthielt  beftimutbare  Mengen  von  SBafferbanwf,  unb  jwar  5,45  —  6,30  9M. 
fßrocente. 

1.  2. 


Äo^enfaure   0,70.   0,06.  0,46.    0,46.  0,70. 

jtotyfenoittb   35,50.  38,09.  33,65.  34,08.  32,44. 

SBafferfloff   1,63.    1,18.  1,55.    1,48.  •  1,10. 

ettdftoff   62,08.  60,07.  64,34.  63,08.  65,67. 


3.   4. 

£or)lenfaure  3,80.  3,72.  2,44.  2,04.    2,02.    2,50.  13^44712,06.  8,66. 

tfo&lenon>b  31,14.  31,58.  30,18.  33,46.  31,05.  32,72.  23,15.23,00.28,66. 

SBafferftoff    1,74.  1,60.  1,05.  1,85.    1,70.    1,87.  2,81.  2,47.  2,18. 

etitffcoff    63,32.  63,01.  65,43.  62,65.  64,24.  63,02.  60,60.60,07.60,52. 

r 

©afe  beö  #ot)ofenö  t»on  Pont  l'Evöque  bei  Vienne.  ©anje 
£6t,e  beö  JDfenö  11  ÜW.  (£eerb  0,5,  ©efrefl  0,8,  SRoft  2,55,  ®(r>a(fjt  7,15), 
SSBeite  an  ber  @id)t  1,25,  im  Äoljlenfacfe  3,00,  am  obern  ßnbe  beö*  ©efteffeö 
1,0,  9lbftanb  ber  formen  0,75  9».  »eile  ber  5>«fen  0,067,  S>nr$meffer 
b«  SSBafferformen  0,072  3»«*.;  ^Jreffung  beö  bur$  ble  entwetyenbe  £ifcc 
etneö  »om  £oWen  (««*  3,65  9Ä.  Siefe  unter  ber  @t$i)  gefperfren  @aö< 

•  ■ 
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SQBeipofenö  auf  130°  erwärmten  2öinbe$  0,020  —  0,03  Ctuerfftlber.  9lud) 
fcier  »erbat  wie  im  Dfen  oon  Viennc  weift  geroßete  $otynetje  bei  3uta= 
formation  »erfömoljen,  unb  jwar  mit  einem  3ufflfee  grifd)fd)(a<fen.  3n 
12  Stunben  fefclc  man  24  ©id)ten  burd»,  beren  jebe  au*  353  Äil.  (Srj  unb 
150  StiL  Stoati  befielt  unb  etwa  75  &U.  weife«  Steifen  jum  Söerfrifdjen 
liefert,  $ie  ©afe  würben  entnommen:  1)  au«  ber  ©egenb  bet  gönnen; 
2)  au«  bent  obern  Steile  be«  ©ejtelle«  0,67  3JJ.  über  ber  gönn;  3)  au* 
bem  Äotylenfatfe;  4)  au*  ber  falben  #6be  bc«  ©dj>ad)t«;  5)  t>ot  ber  ©id)t. 

1.  2»  3.  4»  5» 

ffofjlcnfaure  T41?^87.  15/16.  Tu7?~<U7.  ^^"077.  T^BTTCoT. 
Äol)lenon?b  10,53.22,25,  36,15.  34,26.33,75.  35,64.  34,61 .  28,1)8.27,76. 
ffiafferftoff  0,26.  0,68.  0,90.  1,43.  1,27.  1,30.  1,66.  2,04.  1,98. 
etitffioff      75.10.71,20.  62,70.  64,14.04,81.  82,47.62,96.  62,72.62,22. 

Die  £ol;ofengafc  be«  lefctem  Dfen«  enthalten  fcr)t  Heine  Mengen 
6cbwefel,  ba  bie  SBerbrennungöprobufte  berfelben  im  SBeifofen,  wenn  man  jie 
burd)  Gfjlawaffer  leitet,  bann  eine  Trübung  in  Gfylorbanjum  erjeugen.  $ie 
©afe  unter  ber  gorm  fSrben  unmittelbar  Sleifaljc  braun,  enthalten  alfo  etwa« 
€$wefelwaf[erftoff ;  bie  weiter  oben  aufgefangenen  ©afe  jeigen  btep  nidjt  mefyr. 

Temperatur  in  ben  £o$ofen.  2)fe  23erfud)e  würben  fo  angefleflt, 
baf  man  mittel«  langer  2>rä&te  Heine  bebedte  Tiegel  mit  \>erfd)tebenen  fd)melj. 
baren  3RetaUen  auf  oerfa)iebene  Tiefen  in  ben  Ofen  tyinabfenfle.  9Ran  prüfte 
auf  biefe  9lrt  bie  £ifce  in  bem  £o&ofen  von  Audincourt,  welker  mit  falten 
8uft  unb  £oljfo&len  ein  fe&r  ,gtaue«  ©ufeifen  probujirt,  unb  ben  oben  et* 
warnten  «£>of>ofen  oon  Ponl  PEve*que. 

3u  Audincourt  ftnb  bie  ©afe  an  ber  @id)t  felbft  bei  $of)er  ©i$t  nidjt 
fafyig,  S^wefel  ju  fdfmeljen;  bei  tiefer  ©idjt  fdjmeljen  fte  €djwefel,  aber 
nid)t  3inn.  Ueberfyaupt  finb  bie  ©idjtgafe  ber  ^oljfobjenefcn  nid)t  \ef)t 
fceif.  —  9?idjt  weit  über  bem  itofylenfade  firnißt  Silber,  aber  Äupfer  nid)t. 
0,9  3».  über  ber  gorm  fdjmiljt  Äupfer  unb  ©olb ;  ber  6ifenbral)t  wirb  weif* 
glü&enb,  oeranbert  aber  bie  gorm  nid)t.  3n  ber  gorm  fc^miUt  bet  (Sifenbra&t 
unb  felbft  ^orjeUan  faft  augenblidlicfi,, 

Hn  bem  £oaf«ofen  von  Pont  PEvtique  f^meljen  bie  ©idjtgafe  bei  fyofyer 
@i$t  3inn,  aber  nia)t  Slei;  bei  tiefer  @i$t  fdftneljen  Blei  unb  3»nf,  aber 
Antimon  nod)  ntdjt.  3m  &ol)lenfade  fömiljt  Tupfer  nad)  einiger  3*Üj  weife« 
(Sifen  Wirb  nur  weid)  unb  ^eßrot^glü^enb.  0,67  SR.  über  ber  gorm  fdjmeljen 
Jtupfer  unb  ©olb;  Sifen  wirb  weifglü&enb  otync  ju  fömeljen.  0,29  3Ä. 
übet  bei  gorm  fffymtyt  9  SRiUim.  ßarfe«  JRunbeifen  in  Ii  Minute  »ottftänblg. 
3n  ber  gorm  fömeljen  (Stfeit  unb  ^orjellan  faft  augenblidlidf.  —  SWan  fie^t 
alfo,  baf  bie  Temperatur  bei  Äoaföofm  ^tyet  ift,  b*fonb<r«  nad)  oben  jiu 
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föcfultate  in  Sejug  auf  ben  «$or)ofenptojeß.    gfctgleidjt  man 
bie  oben  mitgeteilten  5lnal\?fm  ber  @afe  jweier  Äoaför)or)öfen  mit  ben  vom 
SJcrf.  früher  publijtrten  ber  £oljfol)lenöfert  oon  Clerval  unb  Audincourt,  fo 
finbet  man  im  Sldgemeinen  wie  bort  beitätigt,  baß  bie  Äor)(e  urfprüngtid)  ju 
£or)lenf3ure  »«brennt,  in  geringer  (Entfernung  bon  ber  gorm  aber  bie  Äor)len« 
fflure  in  99eriir)rung  mit  £or)le  ju  £ot)lenonjb  rebujirt  wirb,  unb  baß  weiter 
oben  bad  Äofjlenonjb  (Sifenerje  rebujirt,  inbem  ed  babei  felbft  ju  Äotjlenfdure 
wirb.    2)aß  in  ber  obern  ©egenb  be6  ©eftedeä  met)r  Äor)lenonjb  in  ben 
©afen  ju  fein  fdjeint  als  etwad  weiter  oben  im  j?ot)fenfade,  rü()rt  wor)l 
nur  bat)er,  baß  bie  breiartigen,  eifenortybr)altigen  6d)latfenmaffen  an  ben 
SBanben  be6  ©efteUed  in  ©erityrung  mit  ber  tfotjle  eine  tt)eilweife  SRebuftion 
erfahren,  bar)er  beim  ba«  an  tiefet  Stelle  burd)  JDeffnungen  in  ber  SÖanb 
entnommene  ©ad  fohlen  onjbreid)er  erfdjeint  ald  ber  ©adftrom  in  ber  SRitte.  — 
2>arin  aber  ftnb  bie  Äoafööfen  offenbar  oon  ben  £oljfor;lenöfen  oerfttjieben, 
baß  bei  leiteten  bie  SRebuftion  ber  (Sifener&e  auf  Soften  beä  Äofylenorobö  oont 
£or)lenfa<f  an  aufro&rtd,  bei  ben  erfteren  bagegen  fd)on  in  ber  obern  .ftälfte 
be£  Dfenfd)ad)te0  ftattjtnbet.    Dieß  t)fingt  natürlld)  mit  ber  r)ör)eren  Tempe» 
tatur  bec  Äoa(6r)or)6fen  in  ben  oberen  Legionen  jufammen;  oon  biefer  aber 
ift  ber  ©runb  bie  bei  weitem  größere  (Eonfumtion  oon  Brennmaterial  bei  Sin« 
wenbung  oon  Äoafö  al$  bei  #oljfor)len,  in  ber  Siegel  im  9Jetr)dltniß  2 : 1. 
Um  bie  9tott)roenbigfeit  biefer  größern  Äoafäconfumtion  unb  überhaupt  ben 
3ufammenr)ang  oieler  r)ierr)er  gehörigen  (Srfd)  einungen  einjufer)en,  wirb  folgenbe 
93crrad)tung  bienlid)  fein: 

3n  ben  Äoafäöfen  ift  bie  3«>ne,  in  weldjet  £or)lenfaure  oorrjanben  ift, 
offenbar  breiter  ald  in  ben  £oljfor;lenöfen.  3nbem  aber  bad  Äoljleufloffelfen 
burd)  biefe  ßene  burd)ger)t,  onjbirt  ftd)  ein  Tfyeil  beffelben  unb  erjeugt  eifen* 
reiche  (£d)  laden;  bar)cr  benn  aud)  ber  ©auerftoffgeljalt  ber  Dfengofe  wettet 
oben  fletö  geringer  ift,  alfl  au6  bem  Stidfloffgafe  nad)  93err)dltniß  ber  at« 
mofpfja'rifdjen  ?uft  beregnet  werben  fann.  3)ie  Dnjbation  eineö  Tfjeilö  bed 
(Sifenö  im  JDfen  fann  aber  tr)eild  burd)  ©auerfioff  oor  ber  %oxm  gefdjetjen 
unb  wirb  bann  nad)  Dulong  oon  einer  #i&eentwicfelung  begleitet  fein,  bie 
wentgflen«  ber  bei  ber  Äofjlenfaurebilbung  au4  Äoljle  buret)  ?uft  gleich  ift. 
JDnjbtrt  fid)  aber  bad  difen  bunt)  Jtotylenfaure,  fo  wirb  burd)  bie  äotjfen« 
onjbbilbung  ungefähr  eben  fo  oiel  SSBfirme  abforbirt  (6260  SB.).  «I«  'auf  bet 
anbern  Seite  burd)  bie  Dnjbation  be3  (Sifend  entwiefett  wirb  (6216  SB.)« 
dö  bleibt  alfo  bie  Temperatur  biefelbe.  3)emnad)  wirb  aud)  in  biefem  %aUe 
bie  Temperatur  ber  auffteigenben  ©afe  in  bemfelben  SRaaße  fteigen  aW  bie 
Quantität  beö  onjbirten  (Sifend,  ba  bei  ber  Sfcbuttion  ber  Äofylenfäure  burd) 
5tor)le  ftatt  burd)  (Sifcn  fietd  ein  €>infen  ber  Temperatur  eintreten  muß.  ?lbcr 
burd)  biefe  Dnjbation  be*  (Sifenö  auf  Äofien  bet  Äot)lenfÄure  wirb  ni^t  aOeln 
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bie  Temperatur  be*  Dfen*  erhobt,  fonbem  auct)  bie  Wenge  be3  Äo^Ienon^W 
verminbert,  ba  fleh  bei  »ebuftion  bet  Äor)lenfäure  burch  (Sifen  nur  r)alb  fo 
viel  Äohlenoivb  Gilbet  al*  bei  Hebuftion  burch  Äo$le,  Gelangen  ferner  bie 
etfenorvbhaltigen  <S<r)facfen  tiefer  fcerab,  fo  reagiren  fte  im  beerbe  auf  baS 
©ufeifen  unb  beffen .  Äor)Ienger)a[t,  fte  machen  ba*  (Sifen  burd}  ttjeilweife 
<5ntfoblenfroffung  weißer,  unb  ba  bie  Sffiärmeentwicfelung  bei  ber  r)ier  Patt» 
ftnbenben  Äofylenorvbbiibung  geringer  ift  al*  bie  2lb[orption  bei  ber  gleich* 
jeitigen  Otebuftion  be*  (Sifen*,  fo  finft  bie  Temperatur  im  beerbe.  2)ar)er 
bilbet  fich  befanntlid)  weiße*  (Sifen  fict*  bei  ntebrigerer  Temperatur  be*  «§eerbeö 
al*  graue*;  balier  entfielen  nicht  feiten  burch  2)crangemcnt*  in  4?ofy°fen, 
welche  graue*  (Sifen  erblafcn,  Seranberungen  ,  bie  von  ber  ©Übung  weifen 
(Sifen*  unb  bann  fict*  von  einer  Hbfür)lung  be*  ©efieflea  unb  einer  Stiftung 
be*  obern  Dfentr)cile*  unb  —  »ad  namentlich  ba  bemerfbar  ift,  wo  man  bie 
©afe  sunt  griffen  benu&t  —  von  einer  Seiminberung  be«  ©ehalte«  ber  ©afe 
an  £ot)Ienorvb  (a(fo  SSerrainbetung  ber  Temperatur  im  fclammofen)  begleitet 
finb.  —  2)icfe  Silbung  von  (Sifenorvb  im  Ofen  tyangt  aber  wefentlich  von 
bem  relativen  $3crr)ä(tniffe  ab,  in  meinem  Brennmaterial  unb  (Sifen  vor  ber 
%oxm  anfommen,  fowie  von  ber  Dualität  be*  erftern.  3e  leichter  ftet)  bie 
Sto^U  ber  Äotjlenfäure  bemächtigt/  um  fte  ju  rebujiren,  unb  je  inet)r  fie  vor* 
toaltet/  befto  weniger  (Sifen  wirb  orvbirt,  beftü  grauer  wirb  ba*  $robuft. 
3)a  nun  £oljtor)lcn  befanntlich  mit  ber  Äor)lenfäure  viel  leidster  Äot)lenorvb 
bilben  al*  Äoaf*,  fo  erflärt  fich,  warum  im  Allgemeinen,  wenn  bie  $robuf* 
tion  gleich  f««  foU,  viel  met)r  Äoaf*  al*  £oljfohlen  auf  einen  gleichen  (Srj* 
fafc  eiforberlich  finb,  warum  e*  leichter  iß  mit  £olafor)len  graue«  (Sifen  au 
erblofen  al*  mit  Äoaf*,  unb  warum  enblich  graue*  (Sifen  atteinal  mef>r 
Brennmaterial  erl)eifd)t  al*  weiße*. 

r  @a*f rifcherei  mit  £oaf*h or)ofengafen.  Fr&rejean  in  Pont 
l'Eve'que  ift  ber  (Srfle,  ber  mit  einem  Jtoaföt)or)ofen  einen  ©a*ofen,  unb 
&war  einen  Flammofen  jum  SEctfimadjett  be*  (Sifen*  oerbunben  hfll* 
©a*  wirb  3,6  9R.  unter  ber  ©i<ht  burch  mehre  Deffnungen  entnommen  unb 
in  einer  gemeinfehaftlichen  0,4  SR.  weiten  (Sifenblechleitung  auf  bie  $ütten« 
fohle  gefßhtt.  2>«  Ofen  felbft  t)at  bie  Einrichtung  ber  waffetalfuiger;  bie 
®afe  treten  mit  einer  Temperatur  von  circa  400°  in  ben  Dfen  (am  Huf« 
fangung*pun!te  t)aben  fte  wenigften*  600  °,  ber  Serluft  in  ber  Leitung  ift 
bar)er  fehr  bebeutenb);  bie  auf  140°  erwärmte  Suft  wirb  burch  ^  3>«f"»  bon 
18  Knien  SBeite  eingeblafen.  T)ie  au*  bem  ©aöofen  entweichenbe  2uft  r)eijt 
noch  bie  beiben  Sufterfjifeungöopparate  für  ben  $ot)ofen  unb  ben  ©aöofen 
felbft.  (5*  ifl  inbeffen  jebenfaüfl  unjwechnäfng  bie  2ufterr}ifcung  für  ben 
«S»or)ofen  von  bem  Betriebe  eine*  einzigen  ©aöofen*  in  biefer  SBeife  abhängig 
ju  machen.    Trof^bem,  baf  roeber  ©afe  noch  8uft  ^eif  genug  in  ben  Dfcn 
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fomraen,  fdjmilat  man  barin  bod>  400  Stil  ©ufjeifen  in  14  6tunbe  ein.  3n 
21  Sogen  wur&en  77744  Äii.  fe$r  grauet  ©ufreifen  geweift  mit  einem  95er* 
lufie  t>on  6  —  7  $rocent.  —  Der  ©ang  be«  $o$of<»*  ift  bnrd>  bie  2lo^ 
leirung  ber  ©afe  nid?t  gefiori  worben. 

Die  in  ben  ©a«ofen  übertretenbe  relative  ©a«mengc  berechnet  bet  Ißerf. 
felgcnbcrmafjen:  3m  £or)ofen  t>on  Viennc  brauet  man  per  100  Stil,  CHfen 
369,42  Äil.  <5rje  unb  $luf ,  worin  50,6  Äoljlenfdure  (=  36,8  Sauerftojf) ;  fer* 
net  235  Stil  floate,  worin  15  $rocent  »fdje,  fo  ba$  242  Stil  TeeUe  StobU 
bleiben,  weld)e  beim  Verbrennen  ju  Jtor)lenon>b  322  ÄU.  Sauerfloff  braueben. 
Die  100  Stil  (Sifen  ftnb  aber  mit  44  Sauerftaff  ju  JDnib  uerbunben  geroefen; 

36.8  +  44  =  80,8-,  322  ift  aber  =  0,251  :  1,  b.  r).  ber  au«  bem  (5r$e 
fommenbe  <2?auerfioff  beträgt  £.»on  bem  in  bem%ganjen  Äo^lenonjb  enthalte: 
nen.  Da«  ©a«  au«  1  3Ret.  Siefe  unter  ber  ©ufy  enthielt  63,6  etiefftoff 
—  16,7  Sauerftoff;  ber  6auerftoffger)alt  ber  gefammten  ©afe  ift  aber  — 
18,69;  bafjer  ftnb  1,99  6auerjtoff  au«  ben  (5r*en  aufgenommen  worben,  ober 
auf  100  6auerftoff  au«  ber  Suft  11,9.  Stn  ber  @i(f)t  bagegen  betragt  tiefe« 
3Wet)r  an  6auerftoff  in  ben  ©afen  52,2  auf  100  @auerftoff  au«  ber  Sttmo-- 
fpfyare.  25,1 : 100  ift  aber  ba«  ©auerftofiberfyäitnif*  ber  drje  jum  gefammten 
6auerfioffger)alt  ber  ©afe.  d«  mürben  alfo  bie  ©afe  beim  Sluffteigen  au« 
1  SRet.  Siefc  bi«  jur  ©id»t  no$  25,1  —  11,9  =  13,2  6auerftoff  aufju* 
nehmen  b)aben.    2Bir  ftnben  aber  in  ber  £r)at,  bap  biefe  JRufnafynte  52,2  — 

11.9  =  40,3  betragen  t)at;  baljer  »err)fift  fid)  ba«  ©a«oofum  jroifdjen  ber 
©id>t  unb  t  9Ket.  Siefe  aum  ganjen  @a«*o(um  bei  1  «Dlet.  Siefe  wie  13,2 : 
40,3,  b.  I;.  e«  ift  =  32,7  $rorent  be«  ganjen  SBolum.  —  Sluf  är)nltc^e 
Strt,  nur  weniger  genau,  weil  bur$  ba«  Soften  ber  drje  ber  Äoljlenfaure* 
geaalt  ber  ©eföitfung  föwanfenb  wirb,  beregnet  fi<$  für  ben  JDfen  von  Pont 
l'Eveque  ba«  au«  3,5  SR.  £iefe  entnommene  ©a«r»olum  ju  |  be«  ©anjen ; 
wenn  alfo  biefer  Dfen  ftünbli$  300  Stil  Äoaf«  brauet,  fo  confumtrt  ber 
©aöofen  eine  Äor)Ienor^bmenge,  weldje  =  75  Äü.  Äoaf«  ift,  unb  biefi  ift 
ungefähr  bie  €teinfor)lenconfumtion  eine«  *J>ubbling«ofen«. 

Dur<$  fi$nli<$e  SRedjnungen  ftnb  au«  ben  ftefultaten  ber  ünatyfe  unter 
©enufcung  üon  Dulong's  Kefultaten  über  fpctinfdje  Sßfirme  unb  Setbrennung«« 
wärme  folgenbe  Sabeflen  beregnet: 
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volum 
per 
ÜRinut*. 

Hur  tütr 
brtnnung 
oon  1 2ttr« 
©it*  er» 
forberlidje 
2uft. 

$nt»Uf< 
brennun 

oon 
1  ?itet 
©a«. 

iu  Set* 
ggwärnu 

oon 
ber  ganjen 

StpugU 

ti 

©a*  unb 

8uft  bei 
0°. 

Sempera* 

IC 

300°. 

Vienne. 
©aö  von  Der  ©icfrt 
i    s«.  unrer  oer  \z;ia,u 
4,2  *      «      -  * 

12,28 

Ol  ,.»/■ 

36,90 

eitrc. 
0,666 
U,oUO 

0,840 

SB. 
0,8676 

1  fW?Q 

1,09 '»5 

18982 

ovo*)/ 

40:W7 

1515° 

17M 

1780 

1824° 
2092 

Pont  1'EvAque. 
v?)ao  von  oer  VfJiojt 
3,653)1.  unter  ber  ©i$t 
7,15  •      *  « 

17  *il 

22,00 
22,28 

0,880 
9,850 

1,1456 
1,1068 

lO'llH) 

26234 
24659 

10*  1 

1827 
1790 

iJio 

2130 
2092 

34,43  CO. 
berechnet  .... 
65,57  N. 

21,91 

0,827 

1,077 

23597 

1807 

2110 

(5ö  ergicbt  flcl>  fyierauft,  bafi  in  Äoaf$r)oljöfen  ungefähr  82,6  $roc<nt 
Surme  verloren  get)en  (wovon  &  freie  SBdrme  ber  ©afe),  weit  mc\)i  al$  in 
$olafor;(enöfen.  (Sin  großer  &oaf6r;or)ofen  wirb  bat)er  jebenfallö  met)re  Flamm- 
öfen mit  ©afen  verforgen  tonnen;  wenn  man  bann  in  ber  fyalben  $b\)t  bed 
6ct)a(fct*3  bie  £5lfte  ober  i  ber  ©afe  wegnimmt,  fo  werben  biefe  ©afe  ben 
aud  $oljfof;(enöfen  entnommenen  jiemlid)  gleict)  fein.  3Ran  wirb  bann  bie 
©ufyflamme  immer  nod)  aur  Sufterl)i&ung  ober  Äeffetyeijung  benufcen  tonnen. 

Äuvolefengafe.  €<f)on  früher  \)at  ber  SSerf.  bie  ©afe  beö  mit 
tfoafö  betriebenen  Äupolofenö  von  Clerval  analvftrt.  2)er  Änvolofen  von 
Vienne  ifi  3,1  3».  r)oct);  bie  erfle  $orm  befinbet  fid>  0,8,  bie  aweite  1,14  W. 
über  bem  »oben;  ber  Dfen  ifr  an  ber  ©i<f;t  0,64  W.  weit,  an  ber  fcorm 
0,7  9R.  3n  jeber  $orm$ör)e  bcftnben  fid)  2  2>üfen  von  0,04  3».  SBeitc; 
bie  SBinbpreffung  iß  biefelbe  wie  im  £ofyofen;  man  fd)miljt  unter  (Sonfum« 
tion  von  18  —  20  $rocent  Äoaf*  unb  mit  8  —  9  «Procent  Söerlnji  fhmblia) 
etwa  1000  Stil  (Sifen.    3)ie  ©afe  au  ber  ©ictyt  befielen  auö: 

Äo^lenffiure     .    14,25.     9,27.  11,42. 

Äorjlenorvb .    .     9,73.    17,82.  14,92. 

SBafferfioff  .    .     0,38.     1,15.  0,96. 

©titfftoff     .    .    75,64.    71,76.  72,70. 

Die  <5d)wanfungen  ftnb  ^tem(tvt)  grof},  aber  bie  äorjlenfäure  verminbert 
ftd)  in  eben  bem  S3err)A(tniffe,  alö  ba6  Äofjlenortyb  junimmt,  fo  bajj  bie  gc- 
fammte  in  ben  ©afen  enthaltene  ©auerftoffmenge  nidjt  fefyr  variirt.  2>ic 
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flotyienfäure  f>at  in  einem  Äupotofen  ni$t  3<K  fi^  »ollftdntig  in  Äobjetw 
•n?b  umjuwanbefo,  unb  namentlich  ftnb  bie  StoaU  im  obern  Steile  be6  Dfentf 
bei  bem  raffen  9lieberfteigen  ber  (Birten  in  biefen  Offen  ni$t  tyeiß  genug 
tyiergu,  5Dcr  ttoflftänbigfte  9tu$effeft  bed  ^Brennmaterials  im  Äupolofen  mürbe 
aber  erreicht  werben/  wenn  ftd)  gar  fein  ilotylenonpb  bilbete;  baljer  alfo 
aud)  im  Äupolofen  mefyr  £oljfol)len  nötljfg  ftnb  ald  Jtoafä,  au$  bemfelben 
©runbe,  aus  we(d»em  im  4?o^ofen  bad  ©egenttyeil  ftottftnbet.  —  3)ie  ©afe 
bed  Äupolofenö  ftnb  etwa  600°  fyeifj.  35ann  ergiebt  ficb,  ber  gefammte 
äG5rmrt>erfufr  ju  64  $rocent;  eö  wirb  aber  fdjwer  fein  bemfelben  bura>  93er* 
brennung  ber  ©ofe  beijufomnien,  ta  ber  @e§alt  ber  ©afe  an  brennbarer 
©ubflanj  relatto  gering  ift. 

8uft  au*  ber  Sffe  eine«  $ubbe!ofenö.  Die  (Sffe  W  3Jf. 
fcoer),  ber  JRoft  0,8  2».  long,  0,97  breit;  bie  11  ftoftftäbe  ftnb  in  neuem 
3uftonbe  0,055  3R.  breit,  bie  3wif<r)enräume  0,0304  3R.  2>er  9lofl  ifr  in  - 
ber  Kegel  20  Gcntim.  $o$  mit  Äo&le  bebetft.  3»an  ma$t  alle  2  @tunben 
in  ber  gewöhnlichen  SBeife  einen  ^rojeß  mit  195  Stil.  (Sifen  (wo»on  i  tteiü 
gemalt)  burd),  «leibet  babei  9  $roeent  93erlufl  unb  confumirt  96  Ißrocent 
6teinfor)lenflein.  —  2>ie  ©afe  mürben  entnommen:  1)  15  Minuten  nad) 
Anfang  beö  *ßrojeffeö,  wätyrenb  beö  &or)lenaufgcben$;  2)  5  SRin.  fofiter, 
wät)renb  ber  SRopt  gereinigt  würbe;  3)  15  9Rin.  fpäter;  4)  24  9Rin.  na* 
Slnfang  bef  ^rojeffeö ;  5)  wät)renb  ber  Arbeiter  auf  bem  £eerbe  arbeitete  unb 
bie  Slrbeitettjür  offen  war. 

1.         2.         3.         4.  5. 

Äo^enfaure   13,09.    16,23.    15,45.    16,13.  15,14. 

etirffloff   64,73.    74,42.    72,49.    71,29.  76,81. 

Unrerbrannte  atmofi>i)ärifd)e  Suft  22,00.     4,50.    11,50.    12,20.  6,70. 

Äor)lenon?b   0,18.     1,49.     0,48.     0,28.  0,25. 

SBafferjioff  —       0,36.     0,08.     0,10.  0,10. 

2uft  au*  ber  Gffe  eine«  6d)Weifjofenö.  2>er  Stoff  ifl  0,9  9K. 
lang,  1,02  SR.  breit,  fonjt  wie  ber  vorige  eingerichtet,  ba6  Äamin  12  3K. 
$oct).  «Her  12  (Stunben  werben  6  Säfte  »on  300  —  650  Äil.  ert)ifrt;  ber 
SBerluft  an  (Sifen  beträgt  8  —  9  $rorent,  bie  6teinfob,Ieneonfumtion  4  — 
4,5  $roeent.    2>ie  ju  »ergebenen  3eiten  au*  ber  (Sffe  genommenen  ©afe 


beftanben  au*: 

Äo!)lenfäure   12,44.  15,55.  16,72.  15,47.  17,35. 

©tiefftoff   76,00.  75,44.  72,71.  74,27.  77,98. 

Unoerbrannte  Suft    ....  1,00.  3,90.  10,00.  9,90.  3,90. 

Äo$(enon?b   7,52.  4,25.  0,57.  0,36.  0,69. 

©afferfloff   3,04.  0,86.      —  —  0,08. 
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SKan  fte&t  $ierau«,  baf  in  folgen  ßefen  im  SlUgemeiuen  nur  ein  »er= 
ftdlrnifmdfig  Heiner  Sr)eil  ber  «uft  utwerbrannt  entweiht,  baf  aber  bie 
SRenge  bcö  Äofylenoivbe;  in  ben  ©afen  nm  fo  geringer  wirb,  je  grofer  bie 
Duantität  ber  unverbrannten  Suft  ifh  (5ö  ift  batjer  ein  fleiner  Suftüberföuf 
immer  beffer.  Die  freie  SBfirme  ber  abjietyenbcn  ©afe  beträgt  circa  90  ^rocent 
ber  überhaupt  entwidelten  SBärme;  man  fann  fie  t>ortr)eilr>aft  ju  «freijung  oon 
Ueffeln  »erwenben,  brennbar  ftnb  fie  aber  nfc^t.  —  $aud)  wirb  au«  ben 
(Sffen  fofc^er  Defen  nur  bann  einige  $ugenblide  entwidelt,  wenn  neue  Aotylen 
aufgegeben  werben,  offenbar  weit  bie  ©afe  einen  fet)r  r)effen  Staum  ju  burd}« 
fhömen  r)aben,  in  bem  jte  nod»  t  gegenfettig  auf  einanber  einwfrfen  fönnen, 
et)e  fie  in  bie  ©ffe  gelangen.  Der  Berf.  fölägt  bei  biefer  @elegent)eit  eine 
neue  rauttjoerjetyrenbe  Neuerung  für  Äeffel  cor. 

©a$entwidelung*dfen.  Der Berfaffer  lie§  in  Pont  l'Eveque  ju 
interimifUfcfcer  Betreibung  beö  ®a««2Öeifofenö  (mä&renb  ber  £o$ofen  auf  er 
Betrieb  war)  einen  f leinen  €<$ad»tofen  erbauen,  weldjer  3,5  SR.  r)od>  war 
(0,3  $eerb,  0,3  ©ejtefl,  0,6  fRoft,  0,4  pri*matif$er  $&eil,  1,9  na$  oben 
enger  werbenber  6d>ad)t)  unb  0,4  9R.  an  ber  ©idjt,  1,3  ÜR.  im  Äo^lenfade, 
0,35  SR.  vor  ber  $orm  weit.  Die  ©afe  würben  1,4  SR.  unter  ber  ©td>t 
abgeleitet,  ber  SQBinb  würbe  mit  25  —  30  SRillim.  $reffung  burdj  eine  18 
Linien  weite  gorm  eingeblafen.  Der  Ofen  würbe  mit  einem  ©emenge  von 
22  feilen  JtoaM,  4  £1).  £otyofenfd)lade  unb  8  föluf  betrieben,  wobei 
fid)  alle  Slfdje  in  eine  leiebtflüfftge  Sdjlade  verwanbelte  unb  ber  ©ang  ganj 
regelmäßig  blieb.  Bei  frunblidjem  Berbraudje  von  77  Stil.  Äoafö  im  ©ad* 
ofen  fonntc  man  aller  2  6tunben  300  'Stil  (Sifen  weif  ma^en.  Die  8uft 
ju  Verbrennung  ber  ©afe  war  160  —  180°  r)eip,  unb  bie  Temperatur  be6 
©afe«  beim  austritt  au«  bem  ©a^ofen  betrug  circa  400°.  Dfefe  ©afe 
bejlanben  auö: 

Jtotylenffiure  .  .  .  0,73 
tfofytenortyb  ....  33,54 
.  SBBafferftoff  ....  1,47 
©djwefelroafferfioff  .  .  0,16 
etidjtoff     ....  64,10. 

Die  Bilbung  von  6d)wefelwaf[erfloff  bei  biefer  Temperatur  Idft  fid) 
nur  au£  ber  (Sinwirfung  beö  2Baf[erbamvf$  auf  baö  (£d)Wefeleifen  ber  6tein* 
fofylen  erfldren.  Durct)  3ufafc  von  etwa«  $rifd)fd)(aden  ober  £ammerfd}lag 
unb  Äalf  würbe  ftd)  bie  Bilbung  biefed  ©afe6  ganj  vergüten  laffen. 

sJD?an  fiet)t,  baft  im  Uebrigett  bie  ©afe  ber  tfyeorettfdjen  3ufawnienfe^ung 
au6  34,43  Äor)lenorvb  unb  65,57  6tidf)off  fer)r  nahe  fommcn.  Benufrte 
man  Brennmaterialien  mit  flüchtigen  Bejtanbtyeilen,  fo  würben  (t$  biefe  ent* 
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widefo,  unb  jwar  bei  nötiger  £ö$e  bed  Dfen«  in  einer  «tmofv^Äre  von 
©tidßoff  unb  Äo^Ienorvb,  fo  baß  fte  fid)  unveränbert  ju  ben  ©afen  abbir* 
ten.  —  5)ie  jwechnäfiigfte  innere  gönn  bet  ©eneratoren  wirb  burd>  SBerfudje 
jn  ermitteln  fein;  jebenfallö  aber  wirb  ftetd  bie  von  ben  ©afen  ju  burd)* 
t'ircidjcnbe  Sdjidjt  ersten  33rennmateria(6  gro§  genug  fein  muffen/  um  allen 
©ouerjtoff  in  &ofylenortyb  ju  verwanbeln,  unb  man  wirb  baffir  ju  forgen 
baben,  baf  bie  8tfd?en  völlig  fd)meljen,  wenn  Unregelmäfjigfeiten  eintreten 
foOen;  nur  bei  feljr  weiten  Defen,  wie  j.  $3.  in  ÄönigGtyütte,  wirb  vieUeid)t~ 
ein  vofljtänbigeö  ©<$meljcn  ber  &f<fte  ntc^t  abfolut  nöttyfg  fein. 

3u  Audincourt  finb  gegenwärtig  3  ©aögcneratorcn  mit  8öfd)e  unb 
Äofylenflein  in  regelmäßigem  Setriebe.  2)er  eine  r)cijt  einen  2Med)glül)ofen, 
in  welkem  unter  tägtidjer  (Sonfumtion  von  432:  Ätf.  Äo&lenfJein  afle  9Ro* 
nate  30000  SCii.  $le$e  bearbeitet  werben.  Die  beiben  anbern  bienen  juin 
Setriebe  jweier  6$wei|? Öfen.  Sie  finb  unmittelbar  an  bie  (enteren  angebaut, 
um  jeben  SBfirmeverfoft  ju  Vermeiben;  ein  gemauerter  Äanal  füljrt  bie  ©afe 
bid  vor  ben  querliegenben  eifernen  Äaffen,  aud  beffen  JDeffnungen  8uft  von 
iKX)°  in  biefelben  gebfafen  wirb.  5)er  ganje  ©enerator  ift  3  2R.  $odj,  be* 
|tef)t  au£  einem  0,3  SR.  weiten  unb  eben  fo  fyofyen  ^eerbe,  einem  fid)  aU* 
mälig  erwetternben  Steile  von  0,6  SR.  ^ö^c,  unb  einem  rvlinbrifd)en  <Sd)ad)te 
von  1,2  SR.  £ölje  mit  1,1  SR.  Seite,  weiter  von  0,4  SR.  florfem  SRauer« 
werf  umgeben  unb  oben  burd)  ein  ©ewölbe  gcfdjloffen  ijl,  burd)  weldjeö  nur 
ber  0,9  SR.  lange,  unten  0,4  SR.  weite,  eben  etwaö  engere  unb  bureb  einen 
$edel  vermietbare  Gintragöfanaf  offen  gehalten  wirb.  $urd)  (enteren  wirb 
baö  Äoblcnfiein,  mit  1  ^rorent  ©d)miebefd)laden  unb  \  ^roeent  2fjon  ver; 
fefct,  aufgegeben  (täglid)  1600—1800  Stil).  Sie  Suft  wirb  bun$  jtvei 
neben  einauber  liegenbe  gönnen  in  ben  $eerb  getrieben.  SRan  erfyifct  tägiid) 
3800  —  4000  Stil.  (Sifeu  jur  6d)wel(tyi&e.  —  2)er  Scrfaffer  fommt  immer 
wieber  auf  feine  nod)  ntc^t  aufgeführten  93orfd)läge  juriirf  bie  ©encratoren 
mit  Stoßen  ju  verfemen  unb  in  bie  JDefen  0,5  SR.  über  ber  $orm  SBaffer* 
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